UNAE

UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION

Carrera de:

Educacion Basica
Itinerario Académico en: Pedagogia de la Matematica

Aprendizaje cooperativo en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las

Matematicas. El caso de la Unidad Educativa “Tres de Noviembre™.

Trabajo de titulacién previo a la
obtenciéon del titulo de Licenciada en

Ciencias de la Educacion Basica.

Autoras:

Maria José Matailo Alvarado
Cl: 0106645898

Thalia Carolina Pelaes Torres
Cl: 1718753633

Tutor:

Marco Vinicio Vasquez Bernal
Cl: 0102046984

Azogues, Ecuador
16-agosto-2019



Universidad Nacional de Educacion

UNAE

Resumen

El Ministerio de Educacion plantea que las instituciones educativas deben formar estudiantes con
responsabilidad social y capacidad de interactuar en grupos heterogéneos, sin embargo en la
practica es dificil lograrlo con nifios y nifias con habilidades sociales y grupales poco desarrolladas.
El proyecto de innovacion se desarroll6 con estudiantes del séptimo afio paralelo “D” de la Unidad
Educativa “Tres de Noviembre” ubicada en la provincia del Azuay, cantéon Cuenca, con el objetivo
de promover el aprendizaje cooperativo como herramienta para fortalecer el proceso de ensefianza
y aprendizaje de las Matematicas. Las principales necesidades evidenciadas fueron las actividades
que priorizan el trabajo individual y la limitada aplicacién de metodologias de ensefianza
inclusivas.

El proyecto se desarrolld bajo la linea de innovacion educativa desde la UNAE “Didacticas
especificas y metodologias innovadoras”. Las técnicas e instrumentos que permitieron la
recoleccion de informacion fueron la observacidon participante, el analisis documental, la
sociometria, el registro diario, las fichas de trabajo, la guia de observacion, la guia de entrevista,
la ficha de autoevaluacion y coevaluacion, el examen de diagndstico y el examen de evaluacion.
Los resultados obtenidos muestran que el docente, los estudiantes y la familia consideran que la
participacion de todos los actores es un aspecto fundamental en la implementacion de una
estrategia didactica basada en el aprendizaje cooperativo. La conclusion general del proyecto
demuestra que el aprendizaje cooperativo ademas de dinamizar el proceso de ensefianza y

aprendizaje ayuda a establecer relaciones positivas entre los estudiantes.

Palabras claves: aprendizaje cooperativo, innovacion, ensefianza y aprendizaje de Matematicas.
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The Ministry of Education states that educational institutions must train students with social
responsibility and ability to interact in heterogeneous groups, however in practice it is difficult to
achieve this with children with poorly developed social and group skills. The innovation project
was developed with students of the seventh parallel year "D™ of the Educational Unit "Tres de
Noviembre" located in the province of Azuay, Cuenca canton, with the aim of promoting
cooperative learning as a tool to strengthen the teaching process and learning mathematics. The
main needs evidenced were the activities that prioritize individual work and the limited application
of inclusive teaching methodologies.

The project was developed under the line of educational innovation from UNAE "Specific teaching
and innovative methodologies”. The techniques and instruments that allowed the collection of
information were the participant observation, the documentary analysis, the sociometry, the daily
record, the worksheets, the observation guide, the interview guide, the self-assessment and co-
evaluation form, the exam Diagnostic and evaluation exam. The results obtained show that the
teacher, the students and the family consider that the participation of all the actors is a fundamental
aspect in the implementation of a didactic strategy based on cooperative learning. The general
conclusion of the project demonstrates that cooperative learning, in addition to energizing the

teaching and learning process, helps to establish positive relationships among students.

Keywords: cooperative learning, innovation, teaching and learning of mathematics.
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1. INTRODUCCION

Caracterizacion general del problema

Los estudiantes son sujetos que aprenden en funcion de sus necesidades, potencialidades e
intereses. Por ello, el Estado ecuatoriano reconoce y valora sus deseos, sentimientos y expectativas,
considerando y respondiendo a sus especificidades (nivel de desarrollo, edad, contexto cultural,
ritmos y estilos de aprendizaje) (Ministerio de Educacién, 2014). Sin embargo, la préctica mas
comun en la escuela es aquella que anula las caracteristicas particulares de los estudiantes y trata
a todos como si fueran iguales. Las diferencias son inherentes a la naturaleza pretender anularlas
es inatil. Los actores educativos necesitan buscar la forma de gestionar las diferencias, con el afan
de que todos puedan desarrollar sus potencialidades para que alcancen un desarrollo humano
integral.

El proyecto de innovacion surge en la Unidad Educativa “Tres de Noviembre” ubicada en el
canton Cuenca, provincia del Azuay, es una institucion fiscal que cuenta con un total de mil
doscientos dieciocho estudiantes y cincuenta y dos docentes, que desarrollan sus actividades en
dos horarios: matutino y vespertino. Actualmente, la escuela ofrece Educacion Inicial, Educacion
General Basica y Bachillerato General Unificado. El proyecto se desarrolla con base en el nicleo
problémico: “Ambientes, procesos y resultados de aprendizaje”. El eje integrador fue el: “Disefio,
aplicacion y evaluacion de modelos pedagdgicos y curriculares”. 1L.os dos elementos engloban el
respeto a la diversidad y el aprendizaje cooperativo. En la institucion educativa existen dificultades
para implementar estrategias didacticas que respeten las necesidades particulares de los estudiantes
y favorezcan las interrelaciones entre los diferentes actores del proceso educativo. El aprendizaje
cooperativo surge como una herramienta de renovacion pedagogica que permite el cumplimiento
de objetivos de aprendizaje y al mismo tiempo, el desarrollo de habilidades sociales de forma

individual y colectiva.
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Seleccion del problema

El Ministerio de Educacién de Ecuador (2016), en el Curriculo Nacional expone que los
educandos deben asumir una responsabilidad social y la capacidad de interactuar con grupos
heterogéneos, procediendo con comprensidn, empatia y tolerancia. Ademas de fomentar una
metodologia centrada en la actividad y participacion de los estudiantes que favorezca el
pensamiento racional y critico, y el trabajo cooperativo del alumnado en el aula. En contraste,
como parte del proceso de formacion como docentes y en especifico en el desarrollo de las
practicas se evidencid que los docentes aplican estrategias de ensefianza que integran el trabajo
grupal, pero se considera que existen diversos agentes que inciden en estas, motivo por el cual
docentes, estudiantes y padres de familia no visibilizan el potencial de trabajar conjuntamente.
Ademas, las metodologias de ensefianza aplicadas mantienen un enfoque poco inclusivo. Los

factores identificados que dificultan el correcto desarrollo de dichas actividades son:

= El ndmero de estudiantes por aula dificulta la conformacidn de grupos de trabajo.

= Ladisposicion del aula y el mobiliario que promueve una forma de trabajo individualista.
= Los criterios que el docente selecciona para formar los grupos son excluyentes.

= Las tareas disefiadas dificultan la participacion de todos los integrantes del grupo, por tal

motivo no es posible trabajar en grupo.

Por ende, El aprendizaje cooperativo representa un apoyo en el PEA de las Matematicas porque
permite que los alumnos trabajen juntos para lograr su aprendizaje. Asimismo, en los estudiantes
incrementa el interés hacia las Matematicas. El trabajo se adscribe a la linea de innovacién de la

UNAE: “Didacticas especificas y metodologias innovadoras”.
Justificacion

El proyecto pretende fomentar la cooperacion entre los estudiantes para fortalecer el PEA de
las Matemaéticas. La cooperacion es asumida como algo mas que un método de ensefianza, implica
un cambio real en la estructura organizativa del aula (Holubec Johnson y Johnson, 1999). Por lo

tanto, la cooperacion: “Se convierte en una respuesta ante el individualismo, la competencia entre
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iguales y el desfase en el salon de clase” (Ferreiro, 2009, p.32). El trabajo individualista y

competitivo es sustituido por el trabajo cooperativo.

La importancia del proyecto radica en el hecho de que los educandos aprendan cdmo trabajar
cooperativamente, desarrollen valores que les permitan reconocer a cada miembro del grupo una
persona valiosa y las ventajas del aprendizaje cooperativo, beneficiandose todos del aprendizaje
compartido. La clave para el desarrollo de esta propuesta es buscar y articular una estrategia que
permita trabajar la cooperacion como un elemento base para la construccion de aprendizajes
significativos en la asignatura de Matematicas. El aprendizaje cooperativo favorece la renovacion

pedagdgica desde un enfoque inclusivo, en el cual las necesidades del sujeto son la base del PEA.

Fomentar el aprendizaje cooperativo dentro del aula es un elemento fundamental en la
Educacion General Basica en Ecuador, pues trabajar en grupos de forma eficiente dinamiza el PEA
de diferentes asignaturas y en este caso en particular de las matematicas. Ademas brinda a la
comunidad educativa un elemento para la renovacion pedagogica, pues al integrar a los diferentes
actores es necesario tomar en cuenta sus ideas y opiniones con el fin de articular una estrategia

didactica contextualizada y en beneficio de los estudiantes de este contexto educativo.

A lo largo del proceso de formacion como docentes se evidenciaron una gran variedad de
dificultades para constatar que en el proceso educativo se trabaje en funcion y en beneficio de
todos los estudiantes. Por lo tanto, el proyecto surgié como una motivacion personal de las autoras
para generar un cambio positivo en la forma de trabajo grupal aplicada en las aulas de clase del

contexto en el cual se desarrollan las practicas pre profesionales.

Por lo antes expuesto, es pertinente plantear la siguiente pregunta de investigacién para el

desarrollo del proyecto de innovacion educativa:
Pregunta de investigacion

¢Como el aprendizaje cooperativo incide en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las

Matematicas en estudiantes del séptimo afio paralelo “D” de la U.E Tres de Noviembre?
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Objetivos
Objetivo general

Promover el aprendizaje cooperativo para fortalecer el proceso de ensefianza y aprendizaje de

las Matematicas en los estudiantes de séptimo “D” de la Unidad Educativa “Tres de Noviembre”.
Obijetivos especificos

= Caracterizar al contexto y a los actores beneficiarios del proyecto.
= |dentificar las nociones de los estudiantes acerca del aprendizaje cooperativo.
= Desarrollar la estrategia didactica basada en el aprendizaje cooperativo.

= Determinar las percepciones de mejora de los actores beneficiarios.
Antecedentes
Antecedentes internacionales

En la tesis “el aprendizaje cooperativo y su influencia en el rendimiento académico en el area
de matematica de los alumnos de educacién secundaria”. Universidad de San Martin de Porres —
Perd. El objetivo general fue: determinar en qué medida el aprendizaje cooperativo influye en el
rendimiento académico en el area de matematica de los alumnos de primer grado de educacién
secundaria en la Institucion Educativa Privada “San Juan Bautista de la Salle”. El disefo de
investigacion fue cuasi-experimental con un tipo de muestra intencional, la muestra fueron 40

estudiantes de primer afio de secundaria (Linares, 2017).

Los resultados de la aplicacion de estrategias de aprendizaje cooperativo muestran la incidencia

positiva en los siguientes aspectos:

= El rendimiento académico en el area de matematica.
= La capacidad de razonamiento y demostracion.
= La capacidad de comunicacién matematica.

= Laresolucion de problemas.
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En la tesis de maestria “Aprendizaje cooperativo en el desarrollo de las capacidades, en el drea
de matemética, en los nifios del 3er grado de educacién primaria de la institucién educativa
adventista “Jaime White”, Puerto Maldonado, 2013 ” (Chipa, 2014). Universidad Peruana Union,
Pert, plantea como objetivo general: determinar la influencia del aprendizaje cooperativo, en el
desarrollo de las capacidades el area de Matematica, en los nifios del 3er grado de Educacion
Primaria de la Institucion Educativa Adventista Jaime White de Puerto Maldonado. Llevé a cabo
una investigacion pre-experimental e intencionada con un grupo de control y otro experimental,
por tal motivo la variable desarrollo de capacidades en el area de matematica se midio en dos

niveles (presencia y ausencia).

Las conclusiones a las que llega la autora después de haber aplicado el aprendizaje cooperativo

son:

= Eluso de las estrategias de aprendizaje cooperativo mejora significativamente el desarrollo
de las capacidades del area de matematica de la Institucion Educativa Adventista “Jaime
White” de Puerto Maldonado, de acuerdo con la prueba de entrada y la prueba de salida.

= El aprendizaje cooperativo es una herramienta esencial para potenciar la comunicacién y
la interaccidn social dentro del proceso Ensefianza —Aprendizaje.

= La aplicacion de las estrategias del aprendizaje cooperativo (equipo, rompecabezas,
aprendiendo juntos) son procesos interactivos que ayudan en el desarrollo de las
capacidades, mejorando asi el nivel del rendimiento académico, promoviendo asi espacios

de interrelacion e inter-dependencia entre los mismos.
Antecedentes nacionales

En la investigacion “Trabajo cooperativo como estrategia diddctica para desarrollar la
capacidad de pensamiento auténomo y critico promoviendo el aprendizaje significativo en los
estudiantes del Colegio San Bartolomé” (Bonilla, 2013). Universidad de Cuenca — Ecuador. El
objetivo general de la investigacion fue disefiar una propuesta de intervencion basada en estrategias
y técnicas de trabajo cooperativo que promuevan en el estudiante el desarrollo de la capacidad de

pensamiento autbnomo Yy critico en la asignatura de matematica en el octavo afio de educacién
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béasica del Colegio San Bartolomé con el fin de lograr aprendizajes significativos. La investigacion
se desarroll6 bajo un método exploratorio — descriptivo, la poblacion beneficiaria fue de 21

estudiantes, 10 mujeres y 11 hombres, la técnica aplicada fue la encuesta.
Entre las conclusiones plantea que:

= El trabajo cooperativo es uno de los modelos que mas aporta a desarrollar aprendizajes
significativos y autonomos en los estudiantes, ya que tiene como base la interaccion directa
entre miembros de grupos heterogéneos.

= Los resultados de la encuesta demuestran que los docentes en su mayoria no hicieron uso
de actividades, técnicas y estrategias cooperativas en el desarrollo de su clase de

matematica, porque no las conocen.

En la tesis “Influencia del modelo cooperativo en el interaprendizaje de matemdtica, de los
estudiantes de octavo afio de educacién general basica, de la Unidad Educativa Santo Tomas
Apdstol, de la ciudad de Riobamba durante el afio lectivo 2012-2073” (Chapalbay y Guaman,
2014). El objetivo del trabajo fue indagar la influencia del modelo cooperativo en el inter-
aprendizaje de Matematica de los estudiantes de octavo afio de Educacion General Bésica, de la
Unidad Educativa Santo Tomas Apdstol de Riobamba durante el afio lectivo 2012-2013. El disefio
de investigacién fue cuasi-experimental, la poblacion fueron los 192 estudiantes de los cuatro

octavos A, B, C y D, la muestra comprendio los 48 estudiantes que formaban parte del octavo “C”.
Entre las conclusiones del trabajo se destacan las siguientes:

= El modelo cooperativo siguiendo un proceso metodoldgico y didactico aport6 al inter-
aprendizaje de Matematica, de los estudiantes de octavo afio de Educacion General Basica,
de la Unidad Educativa Santo Tomas Apdstol.

= La influencia del modelo cooperativo en el inter-aprendizaje de Matematica de los
estudiantes de octavo afio de Educacion General Bésica, de la Unidad Educativa Santo
Tomas Apdstol de Riobamba durante el afio lectivo 2012-2013, muestra mejoras en el

rendimiento de los estudiantes.
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El andlisis de investigaciones realizadas en correspondencia al tema de trabajo permitio
determinar en qué aspectos incide el aprendizaje cooperativo, por ejemplo, en la mejora del
rendimiento académico y las capacidades matematicas, fortalecer las interacciones sociales,
desarrollo del pensamiento autdnomo y critico y la construccion de aprendizajes significativos.
Ademas, conocer técnicas de trabajo cooperativo que aplicadas en el aula de clase permitieron
obtener resultados positivos. Finalmente, permitié constatar que en Ecuador las investigaciones en

relacion al aprendizaje cooperativo en el PEA de las matemaéticas son escasas.

Por ende, la importancia de realizar este estudio en el contexto ecuatoriano abarca el hecho de
conocer las ventajas de trabajar matematicas desde la cooperacion, los beneficios en relacion a la
construccion de aprendizajes significados, la formacion en valores, promover relaciones
interpersonales positivas entre estudiantes, fomentar el interés por la asignatura y mejorar el
rendimiento académico. Cabe recalcar que mediante el trabajo de innovacién se articulan los
aprendizajes tedricos y practicos desarrollados durante nueve ciclos de formacion docente en la
carrera de Educacion General Bésica itinerario pedagogia de las matematicas, ademas se evidencia

el perfil investigador del docente UNAE en el afan de innovar en la practica educativa.
El trabajo esta estructurado de la siguiente manera:

1. Introduccion: contiene la caracterizacion general del problema, la seleccion del problema, la

justificacion, la pregunta de investigacion, los objetivos y los antecedentes del proyecto.
2. Marco Tedrico: incluye las consideraciones teoricas relacionados al tema de estudio.

3. Marco Metodoldgico: describe el enfoque, el paradigma, la poblacion, muestra, técnicas,
instrumentos de recoleccion de informacion, las fases de la investigacién y el cronograma de

actividades.
4. Propuesta: descripcion de la propuesta.

5. Andlisis de la informacion y resultados obtenidos: informacion obtenida de la aplicacion de
instrumentos y de la propuesta.

Maria José Matailo Alvarado — Thalia Carolina Pelaes Torres
Pagina 13



Universidad Nacional de Educacion

UNAE

5. Conclusiones y recomendaciones: hallazgos y reflexiones derivadas de la investigacion.

El enfoque del proyecto de innovacion es cualitativo, por ende, las técnicas e instrumentos de
recoleccion de informacion y el proceso de investigacion responden a este enfoque. El paradigma
asumido es el socio critico, pues lo que se buscé es conocer y comprender la realidad educativa de
los estudiantes del séptimo afio paralelo “B”, con la finalidad de promover el aprendizaje
cooperativo como herramienta para trabajar Matematicas. EI método de trabajo fue la
investigacion accion porque este conduce a cambiar y por lo tanto este cambio debe incorporarse
en el propio proceso. En el proyecto los ajustes se realizaron en el proceso de implementacion con

el afan de promover el aprendizaje cooperativo en el PEA de las Matematicas.

MARCO TEORICO

La sociedad es cambiante, por ende, las instituciones educativas se encuentran ligadas a dichos
cambios, considerando la necesidad de efectuar transformaciones a medida que pasa el tiempo.
Los centros educativos son los encargados de contribuir a través de précticas innovadoras con la
formacion de ciudadanos con las capacidades necesarias para superar los desafios presentes en la
sociedad, por este motivo, es oportuno abordar dentro del desarrollo del marco teérico la

conceptualizacion de innovacion educativa.

La innovacidn educativa busca generar cambios que impliquen mejoras dentro del proceso de
ensefianza y aprendizaje, partiendo de la reflexion de los profesores acerca de su practica docente.
Se considera necesario que las mejoras dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje (PEA) se
orienten al bienestar de los involucrados. Para Martinez (2008) la innovacion educativa es: “El
deseo y la accidn que mueven a un profesor o colectivo de profesores a intentar realizar mejoras
en su practica profesional, con la finalidad de conseguir la mejor y mas amplia educacién para
sus alumnos y alumnas” (p.79). La innovacion educativa parte del docente, quien debe reflexionar
acerca de su préactica con la finalidad de considerar alternativas para realizar cambios que

beneficien el aprendizaje de los estudiantes.
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Por otro lado, Blanco y Messina (2000) manifiestan que: “La innovacion educativa implica un
cambio cultural que afecta a cada individuo, al grupo y al marco institucional. Implica cambios
en las actitudes, creencias, concepciones y prdcticas en aspectos de significacion educativa”
(p.64). La innovacion educativa se concibe como un elemento transformador que se desarrolla de
mejor manera si en las mejoras que se presentan los involucrados participan y se comprometen
totalmente en el proceso de cambio. Desde los docentes es imprescindible el desprendimiento de
ciertas costumbres tradicionalistas que tienen arraigadas desde su formacién provenientes de su
educacion en escuelas, colegios y universidad y abrirse a la reflexion sobre la realidad que esta

viviendo para buscar nuevas posibilidades en la educacion.

La innovacion educativa propuesta por Vasquez y Vilanova (2017) concebida a partir del
modelo pedagogico de la Universidad Nacional de Educacion (UNAE), define a la innovacion
educativa como: “Ingenio para crear nuevas herramientas y procesos educativos de ensefianza
aprendizaje que movilicen la generacion de competencias o cualidades humanas (conocimientos,
habilidades, emociones, actitudes y valores) para el Buen Vivir” (p.4). La concepcion de
innovacion educativa parte de una perspectiva educativa orientada a la capacidad creativa para
realizar mejoras a través de herramientas pedagdgicas, teniendo presente que el proceso en el que

se genera el cambio sea relevante para los involucrados.

Con base en lo expuesto por los autores citados anteriormente se concibe a la innovacion
educativa como el cambio que busca mejoras desde la practica educativa, sin embargo desde la
UNAE se otorga un plus a la innovacion con una mirada de mejora que parte desde la comunidad
en la que se genera la transformacién, es asi que para el desarrollo del proyecto de innovacion se

consideran algunas de las dimensionas que desde la UNAE se plantean en la innovacion educativa:
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Democratizacion del aula: generar participacion y escucha a los diferentes actores que

beneficiarios.

Uso efectivo, eficiente y creativo de los recursos: crear y recrear recursos en funcion de lo

educativo y de la comunidad educativa.

Gestion Social del Conocimiento: posicionamiento, lugar y sentido que cobra el conocimiento

en contexto y para el contexto.

Una de las herramientas pedag6gicas mediante la cual los docentes pueden generar
transformaciones en el proceso de ensefianza y aprendizaje es el aprendizaje cooperativo. El
aprendizaje cooperativo brinda al docente la oportunidad de elevar el rendimiento en el aula de
clases y desarrollar relaciones positivas entre los estudiantes. Para Holubec, Johnson y Johnson
(1999) el aprendizaje cooperativo: “Es el empleo didactico de grupos reducidos en los que los
alumnos trabajan juntos para maximizar su propio aprendizaje y el de los demds” (p.14).
Logrando a través del aprendizaje cooperativo que en el caso de estudiantes que presentan
dificultades para construir aprendizaje no se queden rezagados y a la vez estudiantes que dominan
los temas brinden ayuda a sus compafieros, partiendo de la conviccion que la participacion activa

de cada uno contribuye al adecuado desarrollo del grupo.

En concordancia con el concepto otorgado por Holubec, Johnson y Johnson (1999), Pujolas

(2008) sefiala que el aprendizaje cooperativo:

No es s6lo un método o un recurso especialmente Gtil para aprender mejor los contenidos escolares,
sino que es, en si mismo, un contenido curricular mas que los alumnos deben aprender y que, por
lo tanto, se les debe ensefiar. Es decir, los alumnos y las alumnas, a lo largo de su escolaridad,
deben aprender, entre muchas cosas, las habilidades sociales propias del trabajo en equipo, como
algo cada vez méas imprescindible en una sociedad en la que la interdependencia entre sus miembros
se acentla cada vez mas (p.137).

Por lo expuesto anteriormente se considera el aprendizaje cooperativo como una forma de
trabajo que se puede aplicar en el aula de clases, sin encasillarla dentro de una asignatura o
contenido especifico. En el aprendizaje cooperativo es necesario que el docente tenga presente

algunos factores previos que facilitan el desarrollo de ésta modalidad de trabajo, entre los que
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Holubec, Johnson y Johnson (1999) destacan: los tipos de grupos, la conformacion de grupos y la

asignacion de roles.

El aprendizaje cooperativo se puede trabajar bajo tres tipos de grupos. En los grupos
formales los miembros trabajan juntos en busca de un mismo objetivo teniendo en cuenta
todos deben completar la tarea de aprendizaje asignada para dar como terminada la
actividad, se pueden aplicar durante cualquier asignatura o tarea y la duracion de estos
grupos puede desde una hora hasta varias semanas de clases. En los grupos informales los
miembros interactdan entre tres a cinco minutos al inicio y final de una clase, se pueden
utilizar durante una actividad en la que el docente necesite que los miembros presten
atencién a un material en particular y la duracion puede ser por unos pocos minutos hasta
méaximo una hora clase. En los grupos base los miembros se brindan apoyo y ayuda
permitiendo el desarrollo de relaciones responsables y duraderas, los miembros del grupo
son permanente y la duracion de los grupos es de aproximadamente un afio.

En el aprendizaje cooperativo la conformacion de grupos se realiza con dos o cuatro
miembros. Con grupos de nifios que se les dificulta las interacciones personales es mejor
trabajar con un grupo pequefio, mientras menos integrantes es mas facil ponerse de acuerdo
y se otorga mayor intimidad. En los grupos pequefios se observa de mejor manera el
desenvolvimiento de cada uno de los miembros. Se considera oportuno que los grupos sean
heterogéneos, para la conformacion de los grupos el docente puede utilizar la distribucion
al azar, la distribucién estratificada, la seleccidn intencional y la seleccién por parte de los
estudiantes.

El uso de roles como coordinador, ayudante del coordinador, portavoz, secretario y
responsable del material en la actividad cooperativa pueden facilitar su desarrollo debido a
que se establecen las acciones o actitudes que espera el grupo con respecto a cada miembro
reduciendo asi la probabilidad de que algunos miembros adopten una actitud pasiva.
Coordinador: Animar a los miembros del equipo a avanzar en su aprendizaje y supervisa
que exista ayuda entre los miembros.

Ayudante del coordinador: Regula que el tiempo se utilice de forma adecuada y
comprueba gue todos tengan alguna responsabilidad en la tarea.
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Portavoz: Habla en nombre del equipo cuando el docente requiere su opinion.
Secretario: Recuerda los compromisos personales y custodia el cuaderno del equipo.
Responsable del material: Cuida el material del equipo y controla que el equipo mantenga

su zona de trabajo limpia.

Adicional a lo mencionado anteriormente, Holubec, Johnson y Johnson (1999) plantean que la
interdependencia positiva, interaccion cara a cara estimuladora, responsabilidad individual,
técnicas interpersonales y de equipo y la evaluacién grupal son elementos que se deben incorporar
en cada clase cooperativa, apoyado en estos cinco elementos Pujolas (2008) los divide en ocho

elementos esenciales que integran el aprendizaje cooperativo:

Interdependencia positiva de finalidades: los miembros del grupo buscan aprender y
ayudarse a aprender.

Igualdad de oportunidades para el éxito: Dentro del grupo los integrantes permiten que todos

participen libremente.

Interdependencia positiva de tareas: Entre los miembros del equipo se distribuyen el trabajo
para que todos tengan una responsabilidad en el desarrollo de la tarea.

Interdependencia positiva de recursos: El material que se entrega al grupo entre los

miembros lo reparten para desarrollar la tarea.

Interdependencia positiva de roles: Cada miembro del grupo asume que su rol es fundamental

para el adecuado funcionamiento del grupo.
Interaccion estimulante cara a cara: Entre los miembros del grupo se piden y brindan ayuda.

Responsabilidad individual: Cada miembro del grupo asume la responsabilidad de contribuir

al logro de los objetivos del grupo.

Autoevaluacion y objetivos de mejora: El grupo reflexiona acerca de su funcionamiento.
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Partiendo de lo expuesto anteriormente se asume al aprendizaje cooperativo no Unicamente
como una dindmica grupal sino como un conjunto de elementos y acciones que buscan provocar
un efecto en los alumnos con el objetivo de elevar el rendimiento, fomentar las interacciones
positivas, motivar a trabajar en grupo y lograr la autonomia individual y grupal. Partiendo de las
consideraciones anteriores planteadas por Holubec, Johnson y Johnson y Pujolas con respecto al

aprendizaje cooperativo se disefiara la propuesta que regira el presente proyecto de innovacion.

Como se mencion6 anteriormente el aprendizaje cooperativo puede ser una herramienta
utilizada en cualquier asignatura, precisamente en Matematicas se puede usar para incrementar el
interés en los estudiantes, ademas que promueve la motivacion para trabajar en la solucion de
problemas (Bonilla, 2013). Al ser el aprendizaje cooperativo una herramienta pedagogica que
favorece el PEA se la considera oportuna para ser trabajada en el area de Matemaéticas. Ruiz (2011)

plantea que:

El objetivo de la ensefianza de las Matematicas no es s6lo que los nifios aprendan las tradicionales
reglas aritméticas, las unidades de medida y unas nociones geométricas, sino su principal finalidad
es que puedan resolver problemas y aplicar los conceptos y habilidades Matematicas para
desenvolverse en la vida cotidiana (p.1).

El PEA de las Matematicas debe estar orientado a que los estudiantes desarrollen destrezas y
habilidades que les permitan usar conceptos y lenguaje matematico con el objetivo de resolver
problemas. La resolucién de problemas es fundamental si se pretende que los estudiantes
construyan aprendizajes significativos en el &rea de Matemaéticas ya que permite contextualizar y
personalizar los conocimientos (Batanero, Font y Godino, 2004). Los estudiantes al resolver un
problema otorgan un significado a las practicas Matematicas porque comprenden su finalidad.
Ausubel (1983) dice:

Un aprendizaje es significativo cuando los contenidos: son relacionados de modo no arbitrario y
sustancial (no al pie de la letra) con lo que el alumno ya sabe. Por relacion sustancial y no arbitraria
se debe entender que las ideas se relacionan con algun aspecto existente especificamente relevante
de la estructura cognoscitiva del alumno, como una imagen, un simbolo ya significativo, un
concepto o proposicion (p.8).

El aprendizaje significativo brinda la posibilidad al alumno de relacionar la informacion nueva

con la que anteriormente adquiri6 y a partir de esto reajustar y reconstruir ambas a través de las
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interpretaciones surgidas del mismo. La solucién e incluso planteamiento de problemas por parte
de los estudiantes en el desarrollo de la propuesta sera clave para identificar el fortalecimiento con

respecto al PEA en Matematicas.

Cubides, Vasquez, Santoalla (2011) sostienen que para aprender Matematicas
significativamente es necesario que los estudiantes experimenten tres fases: manipulativa, grafica
y simbdlica. Cada fase se complementa para que los educandos puedan construir aprendizajes

significativos con respecto a los conceptos matematicos.

La primera fase se lleva a cabo desde la experimentacion. La manipulacion de materiales
concretos facilita al estudiante la comprension del concepto matematico que se aborda. De acuerdo
al Curriculo (2016) en el area de matematica se plantea que: “El aprendizaje es intuitivo, visual y,
en especial, se concreta a través de la manipulacién de objetos para obtener las propiedades
Matematicas deseadas e introducir a su vez nuevos conceptos” (p.218). En la fase gréfica los
estudiantes representan a través de dibujos lo que han interiorizado mediante la manipulacién. Se
plasma el concepto que pudo asimilar y percibir a través de sus sentidos. En esta fase se puede
verificar la asimilacion el concepto matematico que realiza el estudiante (Cubides y Vasquez,
2011). La tercera fase es la simbdlica, en esta fase el estudiante aprende el lenguaje matematico

escrito; segun Santoalla (2011):

En esta etapa se pasa de los simbolos a los signos y en ella se opera sobre signos abstractos y
arbitrarios como son los nimeros. Lo importante es que el nifio comprenda el concepto, cuando
esto se haya logrado, podran plantearse los automatismos que llevan a mecanizar algunos aspectos
de la ensefianza (p.12).

Los docentes al seguir las tres fases antes mencionadas para el PEA de las Matematicas,
favorecen a que los aprendizajes construidos por los estudiantes sean significativos y no un proceso
mecanico y memoristico, por tal motivo en el disefio de las actividades que comprende la propuesta
se priorizara el paso de los estudiantes por la fase manipulativa, grafica y simbdlica en tanto el

contenido a trabajar asi lo permita.
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Enfoque, paradigma y método

Al tener presente que el objetivo general del proyecto consiste en promover el aprendizaje
cooperativo para fortalecer el PEA de las Matematicas, se considerd pertinente determinar el

impacto del proyecto de innovacion desde técnicas de la investigacion cualitativa.

El enfoque cualitativo brinda al investigador la oportunidad de percibir y experimentar los
fendmenos que rodean a los investigados y formar parte de ellos (Sampieri, 2014). Es asi que a
través del enfoque cualitativo se pretende conocer las percepciones que tienen los involucrados:

docente, estudiantes y padres de familia, en el PEA con respecto al aprendizaje cooperativo.

En relacion con el enfoque cualitativo se asume el paradigma socio-critico que, de acuerdo con
Arnal (1992): “El paradigma socio-critico tiene como objetivo promover las transformaciones
sociales dando respuestas a problemas presentes en las comunidades, pero con la participacion
de sus miembros” (p.98). El paradigma socio-critico brinda al investigador la posibilidad de unir
la teoria con la practica lo que en el desarrollo del proyecto es un aspecto de gran ayuda, debido a
que, el aprendizaje cooperativo no es nuevo para los docentes, sin embargo no se aplica en el aula

de clases.

Para el desarrollo del enfoque se eligi6 como método la investigacion accion definida por
Sampieri (2014) concibe que la investigacion accion: “Debe conducir a cambiar y por tanto este
cambio debe incorporarse en el propio proceso de investigacion. Se indaga al mismo tiempo que
se interviene ” (p. 496). Orientado de esta manera a transformar la realidad educativa identificada
y que los estudiantes y docente tomen conciencia del rol que cumplen en el proceso de

transformacion.
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Poblacion

La poblacidn esta constituida por 137 estudiantes, 93 nifias y 44 nifios del séptimo afio de EGB
de la Unidad Educativa “Tres de Noviembre” de la ciudad de Cuenca, provincia del Azuay

distribuidos en cuatro paralelos, sus edades oscilan entre los 10 y 12 afios.

Muestra

Para el desarrollo del proyecto se cont6 con la participacion de 31 estudiantes del séptimo afio

“D”, 25 nifas y 7 nifios, sus edades oscilan entre 10 y 12 afios.

Técnicas e instrumentos

Analisis documental

El analisis documental es “una técnica concebida como la lectura de los textos que contienen
las fuentes de informacion de interés para el investigador, y que le permiten extraer los datos
atiles para el desarrollo de la investigacion” (Balestrini, 2000, p.59). Para la investigacion se
realiz6 un analisis de contenido del registro de calificaciones. El analisis permitié determinar los
puntajes de los estudiantes obtenidos en: tareas, lecciones y exdmenes, en funcion de la escala de
calificacion cualitativa del MINEDUC (2016) expresada en el Instructivo para la aplicacion de la

evaluacion estudiantil. Los datos obtenidos facilitaron la conformacion de grupos heterogéneos.

El analisis del registro de calificaciones fue desarrollado por las estudiantes practicantes en la
primera semana. Para conseguir la informacion del registro de calificaciones fue necesario que el

docente de Matematicas autorice obtener una copia del mismo.

Entrevista no estructurada

Las entrevistas no estructuradas “estan basadas en una guia general del contenido, donde el

entrevistador posee toda la flexibilidad para manejarla, es decir, las preguntas que se realizan y
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el orden se adecuan al entrevistado” (Baptista, Fernandez y Hernandez, 2014, p.65). Las
entrevistas no estructuradas son aplicadas en investigaciones de caracter cualitativo, por lo cual el
uso de este instrumento de recoleccion de informacidn corresponde al enfoque de investigacion

establecido.

Guia de entrevista

La guia de entrevista tuvo como objetivo documentar las percepciones del docente de
Matematicas acerca de la implementacion de los elementos esenciales del aprendizaje cooperativo
en el PEA de las Matematicas. El formato de la guia de entrevista consistié datos informativos
(lugar, fecha, hora de inicio y hora de finalizacidn), objetivo, preguntas iniciales, preguntas para
conocer las percepciones del docente sobre la forma de trabajo y las observaciones. La entrevista
al docente de Matematicas, esta fue validada a través de un pilotaje y la revisién de dos docentes
investigadores de la UNAE. La entrevista fue grabada y transcrita por las practicantes de la UNAE,

respetando el anonimato de la persona entrevistada. (Ver Anexo 1)

Sociometria

La sociometria es una técnica utilizada para identificar los vinculos sociales establecidos entre
los integrantes de un grupo (Garcia, 2013). Para fines del trabajo se pregunt6 a cada estudiante
¢con quién les gusta trabajar?, para determinar las relaciones interpersonales dentro del aula de
clase. El sociograma fue fundamental para la conformacién de equipos de trabajo heterogéneos.
Para recolectar informacién sobre las relaciones positivas y negativas entre los 32 participantes

fue necesario aplicar un sociograma antes y después de la implementacion.

Observacion participante

La observacion participante consiste en centrar la atencion de forma intencionada, sobre
aspectos de la realidad, con el fin de comprobar los elementos constituyentes y las interacciones

entre si, con el fin de reconstruir la experiencia (Castro y Rodriguez, 1997). En este trabajo la
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observacion estuvo focalizada a los elementos esenciales del aprendizaje cooperativo y al

desarrollo del PEA de las Matematicas.

Las observaciones fueron plasmadas en el registro diario y en la guia de observacion:

Registro diario de la experiencia

Permitié registrar la experiencia en la primera y la segunda sesion de trabajo, estuvo dividido
en dos partes, en la primera, aspectos informativos (fecha, grado, hora de inicio — hora de
finalizacion, nombre del estudiante practicante y del tutor profesional) y en la segunda los aspectos
de interés (actividad, participantes, objetivo, tiempo, resultados, observaciones e incidencias). (Ver
Anexo 3)

Ademaés, permitié registrar los aspectos mas relevantes del conversatorio con estudiantes,

padres y madres de familia.

Guia de observacion.

Es un formato en el cual se pueden recolectar los datos de forma sistematica y uniforme,
congrega los datos segun necesidades especificas, se hace respondiendo a la estructura de las
variables o elementos del problema (Tamayo, 2004). En el desarrollo de la investigacion se utilizé
para evidenciar la presencia de los elementos esenciales del aprendizaje cooperativo. La estructura
de la guia incluyo un apartado de informacidn general en el cual estuvo el afio de basica, el nimero
de la sesion de trabajo, la fecha y el nombre de los evaluadores. En el siguiente espacio siete de
los ocho elementos, su descripcion, las opciones de verificacion si o no y el espacio para
observaciones y/o sugerencias de cada uno de los elementos y al final las observaciones y

sugerencias de la sesion de trabajo. (Ver Anexo 2)

La guia de observacion se disefid a partir de los elementos esenciales del aprendizaje
cooperativo y se aplico a partir de la semana 3 en las sesiones de trabajo. El guia de observacion

fue analizada por una docente investigadora de la UNAE.
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Ficha de coevaluacién y autoevaluacion

La ficha de coevaluacion y autoevaluacion facilitd registrar la presencia del componente de

autoevaluacion y objetivos de mejora en el cada uno de los grupos de trabajo. La ficha estuvo

compuesta por los siguientes indicadores para la autoevaluacién y coevaluacion: ayudar a mis

compafieros, permitir que todos trabajen y contribuir al desarrollo de la tarea. Para el registro de

la evaluacion a lado de cada indicador estaba ubicado un semaforo con una cara feliz, una cara

seria'y una caratriste. Finalmente, una leyenda en la que se incluyeron el color verde para excelente

trabajo, amarillo buen trabajo y rojo puede mejorar. La ficha de autoevaluacion y coevaluacion se

aplico de forma grupal en las sesiones numero tres, cinco y siete. (Ver Anexo 4)

La guia de observacién, el registro diario y la ficha de coevaluacion utilizados responden a la

operacionalizacion de la variable independiente detallada en la tabla 1.

Tabla 1

Operacionalizacién de la variable independiente: Aprendizaje cooperativo.

DIMENSIONES

INDICADORES

INSTRUMENTOS

Interdependencia

positiva de finalidades

Los miembros del equipo
tienen presente los objetivos
que el equipo se ha
planteado:  aprender vy

ayudarse a aprender.

Igualdad de
oportunidades para el

éxito

El grupo ofrece a todos los

miembros  las  mismas
oportunidades de intervenir

0 participar libremente.

Guia de observacion
Registro diario
Ficha de evaluacion y

autoevaluacion
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Interdependencia

positiva de tareas

El trabajo se realiza de forma
que todos los miembros
tienen responsabilidad en su

desarrollo.

Interdependencia

positiva de recursos

Los miembros del equipo
comparten o se reparten el
material necesario  para

desarrollar la tarea.

Interdependencia
positiva de roles

El equipo acuerda los
diferentes roles que se
gjerceran para el
funcionamiento del equipo

como tal.

Interaccién
estimulante cara a

cara

Reconoce la necesidad e
importancia  del  apoyo
mutuo. Los miembros del
equipo interactlan,  se
ayudan entre ellos piden
ayuda si la necesitan o

prestan si alguien se la pide.

Responsabilidad

individual

Cada miembro se hace
responsable de contribuir a
lograr los objetivos del
grupo y ayudar a los demés

miembros.

Autoevaluacion y
objetivos de mejora

El grupo reflexiona en
equipo sobre su
funcionamiento grupal e

individual.
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Fuente: Marco conceptual

Ficha de trabajo

El objetivo de este instrumento fue la documentacion del trabajo realizado por los estudiantes
en relacion a la construccion de los contenidos de aprendizaje matematicos. Es decir, dificultades
y potencialidades que los estudiantes presentan frente a los diferentes temas de estudio. La ficha
de trabajo se estructur6 de la siguiente manera: titulo, integrantes del equipo, contenido de
aprendizaje, objetivo, indicadores de logro, materiales, descripcion de la actividad cooperativa y

firmas de los responsables del trabajo.

Las fichas de trabajo se disefiaron a partir de los contenidos de aprendizaje y fueron aplicadas

en las siete sesiones de trabajo para evaluar el aprendizaje del contenido.

Cuestionario

Como técnica se elige la evaluacién y como instrumento el cuestionario, las evaluaciones son
procedimientos que evalUan la presencia o ausencia de un factor que implica un conjunto de items
son utilizados para examinar y posiblemente evaluar las diferencias individuales (International
Test Commission, 2014).

Examen de diagndstico

El examen de diagnostico tuvo como objetivo evaluar los conocimientos previos de los
estudiantes en relacion a los contenidos de aprendizaje de la Unidad Didactica N°6 “Cuido mi
cuerpo”. La evaluacion estuvo compuesta de cinco items, los cuales podian resolverse con el uso
del pensamiento légico, debido que son contenidos que en el momento de la aplicacion ain no
fueron abordados. El primer, segundo y tercer item consistieron en interpretar informacion de
diagramas de barras, poligonos y circulares. El cuarto relacionar la probabilidad con situaciones
reales y el quinto identificar porcentajes de descuentos en aplicaciones cotidianas, (Ver Anexo 5)
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Examen de evaluacién

El objetivo del examen de evaluacion fue evaluar la asimilacién de los contenidos de

aprendizaje de la Unidad Didactica N°6 “Cuido mi cuerpo. El examen de evaluacion tuvo tres

items. El primer item abarca la recoleccion de informacion e interpretacion en una tabla de

frecuencia y la representacion de esa informacion en diagramas de barras, poligonos y circulares.

El segundo item determinar la probabilidad de un evento y el tercer item calcular el porcentaje de

un valor y resolver problemas de la vida cotidiana con descuentos. Para la resolucion del examen

de evaluacion los estudiantes tuvieron que aplicar los conocimientos construidos en las sesiones

de trabajo desarrollados con base a los ocho elementos esenciales del aprendizaje cooperativo.

(Ver Anexo 6)

El examen de diagnostico se aplicé en la semana 3y el examen de evaluacion en la semana 10.

Las dos evaluaciones fueran analizadas por dos docentes investigadores de la UNAE.

Las fichas de trabajo, el examen de diagndstico y el examen de evaluacion responden a la

operacionalizacion de la variable dependiente detallada en la tabla 2.

Tabla 2

Operacionalizacion de la variable dependiente: Ensefianza y

aprendizaje de las Matematicas.

DIMENSIONES INDICADORES

INSTRUMENTOS
DE EVALUACION

Convierte medidas de
Relacion de las | superficie a agrarias.
medidas de Convierte  medidas

superficie con las | agrarias a medidas de

agrarias superficie.
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Resuelve problemas
relacionando medidas
de  superficie vy

agrarias.

Area de un

circulo

Identifica la férmula
para calcular el area
de un circulo.

Calcula las areas de
diferentes figuras.
Resuelve problemas

con area de circulos

Representaciones

de datos discretos

Recolecta
informacion y la
interpreta en una
tabla.

Interpreta tablas de

frecuencia.

Diagramas de

barras y poligonales

Elabora diagramas de
barra a partir de una
informacion.

Elabora diagramas
poligonales a partir

de una informacion.

Diagramas

circulares

Interpreta la
informacién de un

diagrama circular.
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Representa datos
discretos en un

diagrama circular.

Porcentajes como

fracciones

Expresa fracciones
como decimal.
Expresa fracciones
como porcentaje.
Explica situaciones
reales mediante

porcentajes.

Porcentajes en
aplicaciones
cotidianas:

descuentos.

Calcula el porcentaje
de un valor.

Calcula el valor de un
porcentaje.

Resuelve problemas
con porcentaje.
Resuelve problemas

con descuentos.

Probabilidades

Determina la
probabilidad de un
evento

Representa
graficamente la
probabilidad de un

evento.
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Fuente: Curriculo de niveles de educacion obligatoria

A continuacion se describen las fases desarrolladas como parte del proceso de investigacion y de

aplicacion de la propuesta:
Fase de apertura

En esta fase se disefi0 la estrategia didactica en las cual se especifico el numero de sesiones de
aprendizaje, los contenidos curriculares, la organizacion de la clase (anticipacion, construccion y
consolidacidn), los criterios bajo los cuales se conformaran los grupos cooperativos, la elaboracién
de las fichas de trabajo y del material didactico necesario para las sesiones de aprendizaje y el
disefio de los instrumentos de evaluacion. Ademas se planifico y desarroll6 el conversatorio con
estudiantes y con padres de familia. Finalmente la aplicacion del examen de diagndstico y el
sociograma. Cabe recalcar que el estrategia didactica se redisefié a lo largo de las diez semanas de
trabajo, puesto que los contenidos de aprendizaje a desarrollar y la disponibilidad para trabajar en

el aula dependieron de la predisposicion del docente de matematicas.
Fase de implementacion

En esta fase se desarrollaron las siete sesiones de trabajo en relacion al aprendizaje cooperativo
en el PEA de las matematicas y las dos sesiones orientadas a trabajar en los componentes del
aprendizaje cooperativo: responsabilidad individual y autoevaluacion y objetivos de mejora. Para
registrar estas experiencias se utilizo el registro diario, la guia de observacion, la ficha de

autoevaluacion y coevaluacion y las fichas de trabajo
Fase de cierre y evaluacion

En esta fase se desarrolld el sociograma y el examen de evaluacién, el conversatorio con
estudiantes y familia y la entrevista al docente de matematicas. Las actividades desarrolladas
tuvieron como objetivo documentar las percepciones de los actores en relacion al trabajo
desarrollado en el aula de clase durante alrededor de siete semanas. Es importante mencionar que
la evaluacién fue continua, es decir, al finalizar cada una de las sesiones de aprendizaje se

analizaron las situaciones positivas y también las que requieran mejoras. En el caso de los aspectos
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a mejorar se ejecutaron acciones en el proceso, en correspondencia al método de investigacion

accion asumido para el desarrollo de este proyecto.

El cronograma de las actividades desarrolladas se presenta en el Gréfico 1.

ACTIVIDADES

SEMANAS

3

3. Fase de cierre y evaluacion

Seguimiento de la propuesta

Entrevista al docente de matematicas

4

516

718]9]10

Conversatorio con padres y madres de
familia

Conversatorio con estudiantes

Evaluacion final

Sociograma final

2. Fase de aplicacion

Sesiones sobre los componentes del
aprendizaje cooperativo

Sesiones de trabajo aprendizaje cooperativo
en el PEA de las mateméticas

1. Fase de apertura

Evaluacion inicial

Sociograma inicial

Conversatorio con estudiantes

Conversatorio con padres y madres de
familia

Disefio de la estrategia didactia

Diagndstico del contexto

Gréfico 1. Cronograma de actividades.
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En este aparto se realiza la descripciéon de las actividades desarrolladas como parte de la
propuesta que consiste en la implementacién del aprendizaje cooperativo en el PEA de las
matematicas. A continuacion en el grafico 2 se expone de forma general el contenido de la

propuesta:

Participantes:
Estudiantes séptimo "D"
Docente de matematicas

Padres y madres de familia

evaluada a través de: APRENDIZAJE COOPERATIVO EN EL PROCESO DE ENSENANZA Y
T APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS

Guia de observacion. implementada mediante una
Fichas de trabajo. |

Registro diario.

Ficha de autoevaluacion y coevaluacion.
Evaluacion inicial y final.

Sociograma inicial y final.

Conversatorio y entrevista a participantes.

[Planiﬁcaci(m de actividades en funcion dc:}

Contenidos de aprendizaje Componentes del aprendizaje cooperativo

~ g

-Relacién de medidas agrarias y superficie
-Area de un circulo

-Representaciones de datos discretos.
-Diagrama de barras y poligonales.
-Diagramas circulares.

-Porcentajes como fracciones.

-Probabilidades.

-Porcentajes en aplicaciones cotidianas: descuentos.

-Interdependencia positiva de finalidades.
- Igualdad de oportunidades para el éxito.
-Interdependencia positiva de tareas.
-Interdependencia positiva de recursos.
-Interdependencia positiva de roles.
-Responsabilidad individual.

- Interaccion estimulante cara a cara.
-Autoevalucion y objetivos de mejora.

Gréfico 2. Esquema general del contenido de la propuesta.

Titulo de la propuesta

Aprendizaje Cooperativo en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

Objetivo

Promover el aprendizaje cooperativo en el PEA de las matematicas con los estudiantes del

séptimo ano paralelo “D”.
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Tiempo de aplicacion

El tiempo de aplicacion de la propuesta fue de siete semanas (desde el 29 de abril al 21 de

junio).

Componentes del aprendizaje cooperativo (Pujolas, 2018):

Interdependencia positiva de finalidades.
Igualdad de oportunidades para el éxito.
Interdependencia positiva de tareas.
Interdependencia positiva de recursos.
Interdependencia positiva de roles.
Interaccion estimulante cara a cara.
Responsabilidad individual.

Autoevaluacion y objetivos de mejora.

Contenidos de aprendizaje (MINEDUC, 2016):

Relacion de las medidas de superficie con las agrarias.

Avrea de un circulo.

Representaciones de datos discretos.

Diagramas de barras y poligonales.

Diagramas circulares.

Porcentajes como fracciones.

Porcentajes en aplicaciones cotidianas: descuentos.
Probabilidades.

Destrezas con criterio de desempeiio (MINEDUC, 2016):

M.3.2.16. Relacionar las medidas de superficie con las medidas agrarias mas usuales (hectarea,

area, centiarea) en la resolucion de problemas.
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M.3.2.11. Reconocer los elementos de un circulo en representaciones graficas, y calcular la
longitud (perimetro) de la circunferencia y el area de un circulo en la resolucion de problemas.
M.3.3.1. Analizar y representar, en tablas de frecuencias, diagramas de barras, circulares y
poligonales, datos discretos recolectados en el entorno.

M.3.1.45. Expresar porcentajes como fracciones y decimales, o fracciones y decimales como
porcentajes, en funcion de explicar situaciones cotidianas. - Expresar porcentajes como
fracciones en funcion de explicar situaciones cotidianas.

M.3.1.47. Calcular porcentajes en aplicaciones cotidianas, como descuentos: facturas, notas
de venta, rebajas, cuentas de ahorro, interes simple y otros.

M.3.3.6. Calcular la probabilidad de que un evento ocurra, graficamente y con el uso de
fracciones, en funcion de resolver problemas asociados a probabilidades de situaciones

significativas

Recomendaciones generales antes de la aplicacion de la propuesta:

Democratizacion del aula: Establecer acuerdos y compromisos con los estudiantes en
relacion a la conformacion de grupos, a la responsabilidad individual y grupal en las
actividades desarrolladas, de esta forma se crea un clima de aula favorable para la
implementacion del aprendizaje cooperativo.

Aplicar un sociograma: Es importante conocer las interrelaciones dentro del aula de clase
para evitar estudiantes aislados y conflictos dentro de la conformacion de grupos que dificulten
el PEA.

Realizar un examen de diagndstico: Conocer cuéles son los conocimientos de los estudiantes
en relacién a un contenido de aprendizaje es fundamental para identificar los aspectos que los
estudiantes dominan y aquellos en los que presentan dificultades.

Sensibilizar a los estudiantes sobre la evaluacién: Disefar y desarrollar actividades en las

cuales los estudiantes evidencien a la evaluacion como un elemento fundamental para mejorar.

Recomendaciones generales durante de la aplicacion de la propuesta (Holubec, Johnson y
Johnson ,1999):
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- Especificar los objetivos de la clase.

- Tomar una serie de decisiones previas a la ensefianza.

- Explicar la tarea y la interdependencia positiva a los alumnos.

- Supervisar el aprendizaje de los grupos e intervenir en los grupos para brindar apoyo en la
tarea o para dar orientaciones en funcién de mejorar el desempefio interpersonal y grupal
de los estudiantes.

- Evaluar el aprendizaje de los estudiantes y ayudarlos a determinar la eficacia con la que

funcioné el grupo.
Descripcion de la propuesta

La propuesta consistié en articular una estrategia didactica basada en los ocho componentes del
aprendizaje cooperativo en PEA de las matematicas. La propuesta consta de una planificacion de
clases (Ver Anexo 7), sietes fichas de trabajo (ver Anexo 8 al 14), una ficha de autoevaluacion y
coevaluacién (Ver Anexo 3), la guia de observacion (Ver Anexo 1), un examen de diagnéstico y
un examen de evaluacion (Ver Anexo 5y 6). La propuesta consta de nueve sesiones trabajo, siete
orientadas la construccion de aprendizajes mediante el aprendizaje cooperativo y dos enfocadas a
fortalecer los componentes de responsabilidad individual y autoevaluacion y objetivos de mejora.

La propuesta fue implementada en funcion de las siguientes fases:
Fase de apertura

Ya que uno de los criterios de un proyecto de innovacion es que, deben existir percepciones de
mejora por parte de los involucrados en el PEA de las Matemaéticas, es decir, de estudiantes,
docente, padres y madres de familia, fue necesario implementar actividades previas a la aplicacién

del proyecto para involucrarlos y luego determinar esas percepciones.
Conversatorio con padres y madres de familia.

Los padres de familia asistieron a un conversatorio en el cual se socializ6 el proyecto

aprendizaje cooperativo en PEA de las matematicas. En este espacio se comenté a los
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representantes de los estudiantes que esta metodologia fomenta el trabajo en equipo y se desarrolla

en funcion de:
Interdependencia positiva: esfuerzos de cada integrante benefician al estudiante y al equipo.

Responsabilidad individual: Cada miembro del equipo sera responsable de cumplir con el

trabajo que le corresponde.

Interacciones cara a cara: Los estudiantes deben compartir recursos, ayudarse, respaldarse y

felicitarse unos a otros por su empefio en aprender.

Técnicas interpersonales de trabajo: Tomar decisiones, crear un clima de confianza,

comunicarse y manejar los conflictos.
Evaluacion: Analizar en qué medida estan alcanzando sus metas.

Ademas se menciond los beneficios que conlleva el aprendizaje cooperativo para sus hijos y
los desafios de implementar una modalidad de trabajo diferente a la que ya estan acostumbrados.
Por lo tanto, para lograr lo antes mencionado es fundamental el trabajo conjunto de docente,
estudiantes y representantes. Finalmente, se pidio su apoyo desde la casa para que motiven a los

estudiantes a participar en las actividades.
Conversatorio con estudiantes.

El conversatorio con los estudiantes se desarrollo antes de la aplicacion de la propuesta, en este
se comunicd la duracion del proyecto, las caracteristicas y elementos del aprendizaje cooperativo,

luego se realiz0 la siguiente actividad:
Titulo: Trabajar en grupo: ¢si 0 no?

Objetivo: Valorar las experiencias anteriores de trabajo en grupo que los alumnos hayan podido

tener en cursos anteriores.

Desarrollo de la actividad.
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La actividad consiste en la aplicacion de la dindmica de grupos “Técnica de las dos columnas”
Adaptada de Fabra (1992).

El proceso que se siguio fue siguiente:

1. El objetivo de la actividad es valorar acerca de las experiencias anteriores de los alumnos
los trabajos realizados en grupo, los aspectos positivos, en contraposicion a los aspectos
menos agradables o recuerdos negativos que tienen del trabajo en grupo.

2. Dividir la pizarra en dos partes con una linea vertical. En una parte se va a escribir
“Aspectos positivos” y en la otra “Aspectos negativos o aspectos a mejorar”.

3. Pedir a todos los estudiantes que piensen y escriban en una nota de colores, durante cinco
minutos, los aspectos positivos o recuerdos agradables y los aspectos negativos o recuerdos
desagradables de sus experiencias anteriores en el trabajo en grupo.

4. Exponer en voz alta un aspecto positivo 0 negativo, mientras un compafiero o el docente
que dirige la actividad los anota en la columna correspondiente de la pizarra.

5. Finalmente, analizar en conjunto con los estudiantes los aspectos escritos en las columnas
alrededor de la cuestion “Trabajos en grupo, si o no”. A partir de esto se puede observar
y determinar los aspectos que predominan en el aula.

6. Explicar a los estudiantes que con la aplicacion de elementos fundamentales del

aprendizaje cooperativo, el trabajo en grupo se desarrollara de mejor manera.
Fase de aplicacion
Sesiones de trabajo

A continuacion se presenta la descripcion de las nueve sesiones que incluyé el proyecto,
contienen el tema desarrollado, el objetivos, los indicadores de logro, los materiales utilizados y
las actividades cooperativas propuestas en cada una de las sesiones de trabajo. Cabe mencionar
que dos de las nueve sesiones se enfocaron a abordar las caracteristicas y aspectos que se debe
tener presente en el aprendizaje cooperativo. Cabe recalcar que los indicadores de logro
corresponden a los establecidos por el MINEDUC (2016) en el Curriculo de niveles de educacion

obligatoria.
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Sesién de trabajo N°1: Relacion de las medidas de superficie con las agrarias
Duracion: dos periodos (ochenta minutos)

Objetivo: Medir la superficie de un espacio de la escuela para explicar las equivalencias de las

medidas agrarias.
Indicadores de logro

e Convierte medidas de superficie a agrarias.
e Convierte medidas agrarias a medidas de superficie.

e Resuelve problemas relacionando medidas de superficie y agrarias.
Materiales: Ficha de trabajo y cinta métrica.
Descripcion de la actividad

La actividad consistio en formar grupos de cuatro estudiantes quienes a la vez debian formar
dos parejas dentro del grupo y medir un rectangulo en la cancha de la institucion. La primera pareja
debia medir con ayuda de la cinta métrica (cm) uno de los lados del rectangulo y anotarlo, mientras
que la segunda pareja con la cinta métrica debia medir uno de los pies de los integrantes, contar
cuantos pies mide el otro lado del rectangulo y transformar el nimero de pies a centimetro. Luego
de haber obtenido la longitud de los lados en centimetros debian en grupo calcular el area del sector

y transformar el valor a metros y milimetros cuadrados (Ver Anexo 8).
Sesion de trabajo N°2: Area de un circulo.
Duracion: dos periodos (ochenta minutos).

Obijetivo: Calcular la longitud de la circunferencia y el area de un circulo en la resolucion de

problemas con situaciones de la vida real. ¢,
Indicadores de logro

e ldentifica la formula para calcular el area de un circulo.
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e Calcula las areas de diferentes figuras.

e Resuelve problemas con areas de circulos.

Materiales: Ficha de trabajo, lana, regla, circulo de cartulina, tijeras y calculadora.

Descripcion de la actividad

La actividad consistié en formar grupos de cuatro estudiantes para que con ayuda de la lana
midieran el contorno de la circunferenciay lo relacionaran con la medida del didmetro del circulo.
Posteriormente con ayuda de las tijeras dividieron el circulo en secciones iguales para identificar
la formula del area del circulo. Finalmente el grupo resolvio ejercicios y problemas relacionados
con el &rea y perimetro del circulo (Ver Anexo 9).

Sesion de trabajo N°3: Representacion de datos discretos, diagramas de barras y poligonales.

Duracién: dos periodos (ochenta minutos).

Objetivo: Aprender a agrupar y representar en diagramas de barras y poligonales datos
estadisticos recolectados en tablas.

Indicadores de logro

e Recolecta informacion y la interpreta en una tabla.
e Interpreta tablas de frecuencia.
e Elabora diagramas de barra a partir de una informacion.

e Elabora diagramas poligonales a partir de una informacion.
Materiales: Ficha de trabajo, papelotes, marcadores y regla.

Descripcion de la actividad

La actividad consistié en formar grupos de cuatro estudiantes a quienes se entrego tarjetas con
los roles que debia asumir cada uno (coordinador, ayudante del coordinador, portavoz y

responsable del material). En el grupo debian elegir una categoria a la cual darle opciones para
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posteriormente acercarse a sus compaferos y recabar informacion relacionada con la categoria
elegida. Después de contabilizar las respuestas que habian recolectado y anotarlas en la tabla de
frecuencias el grupo procedid a construir el grafico de barra y poligonales. Como actividad de
cierre el portavoz de cada uno de los grupos expuso delante de sus compafieros el grafico que
construyeron. Para finalizar se solicito a los estudiantes que realizaran una auto y co-evaluacion

acerca de su desempefio en el grupo (Ver Anexo 10).

Sesion de trabajo N°4: Diagramas circulares
Duracién: dos periodos (ochenta minutos).
Objetivo: Representar diagramas circulares a partir de datos recolectados en el entorno.
Materiales: Ficha de trabajo, compas, graduador, cartulinas, pinturas y calculadora.
Indicadores de logro

e Interpreta la informacién de un diagrama circular.

e Representa datos discretos en un diagrama circular.
Descripcion de la actividad

La actividad consistio en formar grupos de cuatro estudiantes a quienes se entrego tarjetas con
los roles que debia asumir cada uno. A través de un problema propuesto debian construir la tabla
de frecuencias y realizar el diagrama circular correspondiente. Posteriormente debian analizar un
diagrama circular que se les proporcionaba para responder un grupo de preguntas. Para finalizar
la actividad se pidio dos voluntarios de los grupos para que expongan los diagramas elaborados,
en el paralelo los estudiantes evaluaron los trabajos de sus compafieros aportando con ideas acerca

de puntos que podrian mejorar o felicitando al grupo por su labor (Ver Anexo 11).
Sesion de trabajo N°5: Porcentajes como fracciones

Duracion: dos periodos (ochenta minutos).
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Objetivo: Aprender a expresar porcentajes como fracciones y decimales, o fracciones y

decimales como porcentajes.
Indicadores de logro

e Expresa fracciones como decimal.
e Expresa fracciones como porcentaje.

e Explica situaciones reales mediante porcentajes.
Materiales: Ficha de trabajo.
Descripcion de la actividad

La actividad consistio en formar grupos de tres estudiantes a quienes se entrego tarjetas con los
roles que debia asumir cada uno, en esta ocasién un rol quedo libre. Al trio se le plantearon
ejercicios para transformar de porcentaje a fraccion y a decimal, de fraccion a decimal y a
porcentaje, y de decimal a porcentaje y a fraccion. Posteriormente tenian que resolver un problema
aplicando diagramas de Venn y responder un grupo de preguntas. Para que el compromiso de los
estudiantes hacia el desarrollo de las actividades sea mayor se pidié que al final de la ficha de
trabajo cada uno firme como constancia de que todos los miembros habian participado en el

desarrollo de la actividad (Ver Anexo 12).
Sesion de trabajo N°6: Porcentajes en aplicaciones cotidianas: descuentos
Duracion: dos periodos (ochenta minutos).
Objetivo: Calcular porcentajes relacionados con descuentos en aplicaciones cotidianas.
Materiales: Ficha de trabajo.
Indicadores de logro

e Calcula el porcentaje de un valor.

e Calcula el valor de un porcentaje.
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e Resuelve problemas con porcentaje.

e Resuelve problemas con descuentos.
Descripcion de la actividad

La actividad consistio en formar grupos de tres estudiantes a quienes se entrego tarjetas con los
roles que debia asumir cada uno, en esta ocasion un rol quedo libre. Primero los grupos debian
encontrar el valor descontado y final de ciertas cantidades, luego resolver tres problemas
propuestos y finalmente plantear un problema de la vida cotidiana en el que se evidencie el uso de
descuentos y resolverlo. Al finalizar los estudiantes firmaron la ficha de trabajo como constancia

de que todos los miembros habian participado en el desarrollo de la actividad (Ver Anexo 13).
Sesion de trabajo N°7: Probabilidades
Duracion: dos periodos (ochenta minutos).

Objetivo: Calcular la probabilidad de que un evento ocurra, graficamente y con el uso de

fracciones.
Indicadores de logro

e Determina la probabilidad de un evento.

e Representa graficamente la probabilidad de un evento.
Materiales: ficha de trabajo, dados, barajas, ruleta y pelotas de colores.
Descripcion de la actividad cooperativa

Para el desarrollo de la actividad se conformaron siete equipos de cuatro personas y uno de tres.
La primera parte de la actividad consistio en que los grupos de trabajo cooperativo realicen cuatro
experimentos aleatorios. Por cada dos grupos se desarroll6 un mismo experimento, lanzamiento
de dados y que salga un nimero par, sacar una carta de corazon rojo de una baraja, girar una ruleta
de colores y que se detenga en color verde y sacar una pelota rosada de una tombola. Los

estudiantes tenian que registrar las ocasiones en las que el experimento aleatorio les salig, esto
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para que identifiquen la presencia del azar y también determinar la probabilidad de cada uno de
los eventos. En la segunda parte los estudiantes debian calcular la probabilidad de una situacion
de la vida cotidiana. Por ultimo en la tercera parte los estudiantes tenian que representar

graficamente la probabilidad de un evento.

A continuacion se detallan, las sesiones relacionadas con los aspectos a considerar para trabajar

con base al aprendizaje cooperativo
Sesion aprendizaje cooperativo N°1: Compromisos individuales
Duracién: un periodo (cuarenta minutos).

Objetivo: Comprometer a los estudiantes con respecto a su desempefio o actitud en el desarrollo

de las actividades cooperativas.
Materiales: pequefias hojas de papel de colores autoadhesivas y una pizarra de corcho.
Descripcion de la actividad

La actividad inicio conversando con los estudiantes acerca de la importancia del aporte de cada
miembro del grupo en la ejecucion de las actividades, pues el trabajo en grupo cooperativos es
eficiente si sus integrantes encaminan sus acciones hacia un mismo fin. Posteriormente los
estudiantes plasmaron en notas de colores los compromisos que adquirieron para trabajar en grupo,

estos fueron pegados en una pizarra de corcho en el aula.
Sesién aprendizaje cooperativo N°2: Lo hago bien
Duracion: un periodo (cuarenta minutos).

Obijetivo: Concientizar a los estudiantes acerca de la importancia de un auto y co-evaluacion

sincera.
Materiales: Hojas.

Descripcion de la actividad.
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Los estudiantes eligieron una actividad que consideren que hagan bien, en una hoja describieron
qué actividad, por que creen que la hacen bien y si consideran que podrian mejorar y como lo
harian. Luego algunos alumnos voluntarios compartieron con sus compafieros lo que escribieron.
Al finalizar se reflexion6 acerca de autoevaluarse de una forma sincera ayuda a ser mejores no

solo en el ambito educativo sino también en deportes o en relaciones con las demas personas.
Fase de cierre
Conversatorio con padres de familia

Los padres de familia asistieron a un conversatorio en el que se socializaron los trabajos que
sus hijos habian realizado durante la aplicacion del proyecto, ademas se pregunto si los estudiantes
habian conversado con ellos acerca de las actividades desarrolladas y cudl era su opinion con
respecto a este tipo de metodologia en el PEA de las Matematicas.

Conversatorio con estudiantes

El conversatorio desarrollado con los estudiantes se realizo al final de las sesiones, tuvo como
objetivo conocer sus percepciones con respecto al trabajo en grupo cooperativos desarrollados
durante las siete sesiones. El conversatorio se disefid a partir de los siguientes temas: conformacion
de grupos, actividades cooperativas, roles, interaccion positiva, responsabilidad individual,

evaluacion y aprendizajes adquiridos.
Entrevista con el docente

La entrevista con el docente de Matematica se llevé a cabo al finalizar las sesiones, tuvo como
objetivo principal conocer las percepciones del docente acerca del aprendizaje cooperativo en el
PEA de las Matematicas.

ANALISIS DE LA INFORMACION Y RESULTADOS OBTENIDOS

Los resultados expuestos a continuacion se encuentran estructurados en funcion de los

estudiantes, del docente de Matematicas y de los padres y madres de familia.
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El seguimiento de la propuesta se realizé durante todo el proceso de implementacion a través
de la guia de observacién, la ficha de trabajo y el registro diario para mostrar la funcionalidad de
los grupos con respecto al aprendizaje cooperativo y a los contenidos. La informacion recolectada

en los instrumentos permitio evidenciar dificultades y poder disefiar actividades de mejora.

A partir de la evaluacion sistemética de las sesiones con respecto a los ocho elementos esenciales
del aprendizaje cooperativo se obtuvo la siguiente informacion y se disefié la propuesta de

solucioén.

Tabla 3
Evaluacion de la funcionalidad de los grupos cooperativos.

Dificultades Acciones ejecutadas en el proceso

La mayorfa de los estudiantes no En la sesion “compromisos individuales”

se consider6 oportuno motivar a los

asumen sus responsabilidades, por

ende, siempre existe una persona que estudiantes a plantearse compromisos con

realiza todo el trabajo.

respecto a su desempefio y actitudes durante

el desarrollo de la actividad cooperativa.

Algunos estudiantes asumen un
liderazgo negativo en el grupo, no

permiten que sSus comparieros

contribuyan al desarrollo de las

actividades propuestas.

Desde la sesion “representacion de datos
de

poligonales” en adelante se converso con los

discretos, diagramas barras vy
estudiantes acerca de la intervenciéon y

participacion libre.

Se observo gue la coevaluacion y

autoevaluacion realizada por los

estudiantes no fue sincera.

En la sesion “lo hago bien” se trabajé con
los estudiantes para que evidencien la
importancia de ser sinceros al momento de

evaluar.
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La guia de observacion no )
. ] A partir de la sesion “porcentajes como
permitia evaluar efectivamente el _ o _
) fracciones” se diseid una ficha de
elemento de autoevaluacion vy . .
o ) autoevaluacion y coevaluacion.
objetivos de mejora.

Fuente: sesiones de trabajo

Los resultados obtenidos mediante el andlisis de la informacion recolectada en el registro diario

durante las dos primeras sesiones de trabajo y la guia de observacién desde la tercera a la séptima

sesion fueron:

e Durante las primeras sesiones las habilidades de los estudiantes para trabajar en grupo y

ayudar a sus compafieros eran escasas, la participacion de ciertos estudiantes era nula, la

responsabilidad individual era uno de los elementos que requerian mayor atencion. La

mayoria de grupos mostraban demasiada dependencia hacia las facilitadoras al momento

de desarrollar las actividades y para la resolucion de conflictos era necesaria la mediacion

por parte de las facilitadoras debido a que era muy dificil que los miembros del grupo

lleguen a un acuerdo.

e En las siguientes sesiones los grupos mostraron mayor autonomia al momento de trabajar,

sin embargo en algunos casos la implementacion de roles fue la principal dificultad debido

a que los estudiantes con mayor dominio del tema asumieron que debian ser los

coordinadores de los grupos, en estos casos las facilitadoras mediaron para que los roles

roten entre los miembros, pues en el aprendizaje cooperativo es fundamental que todos los

integrantes del grupo asuman cada uno de los roles (coordinador, ayudante del coordinador,

responsable del material y portavoz). En este punto elementos como: prestar y pedir ayuda,

responsabilidad de tareas, compartir los recursos y responsabilidad individual empezaron

a notarse en los grupos sin necesidad de que las facilitadoras constantemente recalquen

estos aspectos. Un elemento relevante en el desarrollo de la propuesta fue la actitud

negativa y pasiva del docente hacia las actividades, pues mientras el trabajo en grupo se

desarrollaba él era un distractor frecuente con tres estudiantes.
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Durante las ultimas sesiones la dindmica que se observd dentro de los grupos cambio
completamente en comparacion con las primeras semanas. Los estudiantes de manera
autonoma llegaron a acuerdos en la designacién de los roles, algunos miembros que al
inicio impusieron sus ideas a los demas trataron de escuchar a sus compafieros y
permitieron que participen. Las actividades culminaron dentro del tiempo establecido
debido a que los integrantes contribuyeron para que esto suceda, pedir ayuda a un
compafiero y no a la facilitadora fue mas comun, especialmente en la Gltima sesion los
estudiantes compartieron los recursos para que todos los miembros puedan llevar a cabo la

actividad en su debido momento.

Conversatorio inicial y final

Los resultados obtenidos mediante el analisis de la informacion recolectada en el registro diario

fueron:

En el conversatorio inicial se obtuvo como resultado que los estudiantes se dividian en dos

grupos, por un lado los estudiantes que dominaban los contenidos manifestaron que al trabajar en

grupos la responsabilidad recae en una persona mientras que los demas miembros se distraen

jugando, conversando, molestando, entre otros, por ende siente que aprenden mejor solos. Por otro

lado, los estudiantes que se les dificultaba el dominio de contenidos manifestaron que sus

comparieros se creen superiores y que muchas veces ignoran sus ideas.

En el conversatorio final los estudiantes manifestaron que:

Preferian que la conformacién de grupos fuera al azar debido a que de esta manera no
sentian que se les imponia a las personas con las que iban a trabajar.

Las fichas de trabajo y los roles facilitaron que todos los miembros del grupo contribuyan
al desarrollo de las actividades.

Aunque al principio costo un poco hacerse responsable de una tarea en especifico poco a

poco se hizo una costumbre.
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- Les resulta mas facil construir aprendizajes cuando se realizan actividades en grupos y
sienten total libertad de preguntar a sus compafieros sin temor a que les llamen la atencion
por conversar.

- La presencia de las facilitadoras fue de gran ayuda debido a que en algunos casos no

recurren al docente de Matematicas cuando no comprenden un tema.

De forma general desde el punto de vista de los estudiantes se puede evidenciar la existencia de
percepciones de mejora con respecto a la forma de realizar el trabajo en grupo y al aprendizaje de

las Matematicas.
Auto y co-evaluacion

Al inicio al aplicar la primera ficha de auto y co-evaluacion los resultados fueron que todos los
grupos habian desarrollado un excelente trabajo, sin embargo contrastando esta informacién con
lo plasmado en la guia de observacién se determind que la evaluacién no fue sincera porque se
detectaron varios conflictos dentro de los grupos. La siguiente evaluacion por parte de los grupos
fue mas sincera, en dos de los ocho grupos de trabajo se sefialo que algunos estudiantes no
ayudaron a sus compafieros. En la tltima aplicacion de la ficha de auto y coevaluacién se obtuvo
gue un estudiante de un grupo no contribuy6 al desarrollo de la tarea. En este punto se considera
que las actividades desarrolladas en funcion del componente autoevaluacién y objetivos de mejora
permitieron que la evaluacion por parte de los grupos e individualmente fuera més sincera, sin

embargo este es un proceso en el cual se debe trabajar constantemente.

A partir de la evaluacion sistematica de las sesiones con respecto a los contenidos de aprendizaje
se identificaron las siguientes dificultades, para trabajar sobre estas se realiz6 la siguiente

actividad:

Tabla 4

Indicadores de logro.

Fichas Dificultades Actividades ejecutadas en el proceso
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Resolucion de problemas
1 relacionando medidas agrarias y de

superficie.

Identificar la férmula para calcular

el area de un circulo.

Representar datos discretos en un

4 . . Refuerzos individualizados enfocados
diagrama circular.

en la resolucion de ejercicios y problemas

. Expresar fracciones como | del cuaderno de trabajo.
porcentajes y decimales.

5 Resolucion de problemas con
descuentos.

. Representar ~ graficamente la

probabilidad de un evento.

Fuente: Fichas de trabajo

El refuerzo individualizado en los contenidos de aprendizaje expuestos en la Tabla 4 permitié
que las dudas o dificultades que algunos estudiantes presentaron y que no encontraron respuesta
con sus compafieros puedan ser resueltas en conjunto con la guia de las facilitadoras y de este
modo, evitar que estos contenidos no sean asimilados a cabalidad por los estudiantes

contribuyendo asi a fortalecer el PEA de las Matematicas.
Sociograma inicial y final

En el sociograma inicial se aprecia claramente la existencia de dos islas, una de ellas
conformada por seis de los siete nifios del aula, el nifio que falta se encuentra aislado debido a que
manifiesta que no le gusta trabajar con nadie y tampoco ninguno de sus compafieros lo toma como

una opcién. La otra isla se encuentra conformada por cuatro nifias que prefieren agruparse
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Unicamente entre ellas, pero el trabajo que desarrollan no es eficiente puesto que se dedican a

conversar y el desarrollo de la actividad queda en segundo plano.

Sin embargo, en el sociograma final aunque se observa que las relaciones entre los nifios se dan
en su mayoria entre ellos existen mas interacciones entre todos y el estudiante aislado ya es elegido
y a su vez elige personas con las que le gusta trabajar. Dos nifias eligen con quien trabajar pero no
son elegidas debido a su actitud negativa en las actividades desarrolladas. Ademas se observa la
presencia de una isla entre cuatro nifias, la cual se formo debido a que estas estudiantes al momento
de trabajar en grupo siempre presentaron un trabajo excelente, sin embargo, no significa que las
integrantes de esta isla cuando trabajaron con otras personas mostraron una actitud negativa sino

por el contrario estuvieron dispuestas a desarrollar las actividades.

Grafico 3. Sociograma inicial.
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Grafico 4. Sociograma final.

Al contrastar la informacién del sociograma inicial y final se pudo constatar que como
manifiesta Chipa (2014) en su trabajo “Aprendizaje cooperativo en el desarrollo de las
capacidades, en el area de matematica, en los nifios del 3er grado de educacion primaria de la
institucion educativa adventista “Jaime White”, Puerto Maldonado, 2013”, el aprendizaje

cooperativo permite que se establezcan relaciones positivas entre los estudiantes.
Examen de diagndstico y examen de evaluacion

Los resultados obtenidos a través del examen de diagndstico fueron que los estudiantes
presentaron mayor dificultad al momento de interpretar porcentajes en aplicaciones cotidianas. A
través del examen de evaluacion se obtuvo que un grupo pequefio de estudiantes tienen dificultades
para representar datos y porcentajes en un diagrama circular, determinar la probabilidad de un

evento y resolver problemas con descuentos.
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De forma general, la resolucion de problemas aplicada a cada uno de los contenidos de
aprendizaje desarrollados en la propuesta fue el tema en el que los estudiantes presentaron mayor
dificultad, en su mayoria esto se debe a la falta de comprension del enunciado del problema, puesto
que el mismo contenido de aprendizaje presentado como ejercicio no genera tantas dificultades en
su resolucion.

Registro de calificaciones

Al inicio de la intervencion se considerd necesario realizar un analisis de contenido del registro
de calificaciones para determinar a los estudiantes mas capaces de dar ayuda y los que mas
necesitan ayuda, esto en funcién del dominio del contenido. El anélisis en funcion del Instructivo
para la aplicacién de la evaluacién estudiantil del MINEDUC mostr6 que existen tan sélo dos
estudiantes que dominan los aprendizajes en contraste con los diez estudiantes que se encuentran
proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos. Ver Tabla 5

Tabla 5

Registro de calificaciones.

Escala cualitativa n
Domina los aprendizajes
requeridos ’
Alcanza los aprendizajes 20
requeridos
Esta proximo a alcanzar los
aprendizajes requeridos 10
Total 32

Fuente: Anélisis de contenido de registro de calificaciones

En las conformaciones de grupos realizadas por las facilitadoras se busco la forma de que dos
0 mas estudiantes que estan proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos no sean integrantes
de un mismo grupo, esto con el fin fomentar que estudiantes que estén en la capacidad de brindar

ayuda en la préctica lo realicen.
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Docente de Matematicas
Anadlisis de la entrevista al docente de Matematicas

Mediante la entrevista que se le realiz6 al docente de matematica de los estudiantes del séptimo

D se pudo conocer lo siguiente:

El docente manifiesta que el trabajo individual o grupal en la ensefianza de las Matematicas
depende de la actividad que se ejecuta. En el caso del trabajo individual lo considera necesario
porque permite reconocer las falencias de cada estudiante. En relacion a sus percepciones acerca
del aprendizaje cooperativo en el PEA de las Matematicas, el docente manifestd como fortaleza
que la forma de trabajo implementada permitié el fortalecimiento de las relaciones interpersonales.
Por otro lado, como debilidad el menciona la falta de participacion y responsabilidad de algunos
estudiantes. Finalmente, el docente recomienda que la conformacion de grupos sea cambiante en

correspondencia a los objetivos planteados.

En contraste, Holubec, Johnson y Johnson (1999) manifiesta que el aprendizaje cooperativo se
puede aplicar en cualquier asignatura y contenido de aprendizaje, por ende no es algo que limita a
una cierta actividad, lo que se demuestra en las siete sesiones desarrolladas como parte de la
propuesta. Ademas, mediante la supervision continua de las actividades desarrolladas en grupo
también se pueden evidenciar las dificultades de cada estudiante en relacion a la asimilacion del

contenido.
Padres y madres de familia
Conversatorio inicial y final
En el conversatorio inicial con los representantes ellos manifestaron que:

e En el caso de los representantes de los estudiantes que tienen buenas calificaciones existe
un poco de rechazo a que realicen trabajos en grupo porque consideran que a Sus

representados les toca realizar todo el trabajo.
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e Los trabajos sean asignados dentro de las horas clase y que impliquen la participacion de
todos los integrantes del grupo.

e Al momento de emitir calificaciones en caso de que el grupo no trabajé bien, se tome en
cuenta el trabajo individual desarrollado por cada estudiante.

e Asumen el compromiso de motivar a sus hijos desde casa para que participen y trabajen

responsablemente en las diferentes tareas que se desarrollen en grupos cooperativos.

En el conversatorio final los aspectos mas relevantes que los representantes manifestaron

fueron los siguientes:

e Sus representados les comentaron sobre: el uso de la hoja de trabajo, la asignacion de roles,
el material didactico, la ficha de evaluacion, exposicion de trabajos y monitoreo constante
de las estudiantes practicantes para resolver sus dudas.

e Observar los trabajos desarrollados por sus representados les permiten evidenciar el trabajo
desarrollado en el aula de clase y también algunos aspectos en los que sus representados
necesitan reforzar.

e Los representantes expusieron que en ciertas sesiones de trabajos sus representados no
tuvieron la oportunidad de trabajar eficientemente, por las limitaciones que les ponian los
demas integrantes del grupo.

e Los padres y madres de familia sugieren que la conformacion de grupos sea aleatoria para

que el trabajo en grupo sea mas efectivo.

6. CONCLUSIONES

Con base en los resultados obtenidos y en correspondencia a los objetivos planteados se

establecen las siguientes conclusiones:

El aprendizaje cooperativo incide positivamente en las interrelaciones de los estudiantes en el
aula de clases, a través del aprendizaje cooperativo se logra que los estudiantes aislados interactten
de manera positiva con sus compafieros, logrando asi desarrollar y potenciar las habilidades

sociales en los nifios y nifias.
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El aprendizaje cooperativo mas que un resultado tacito es un ambiente donde todos los
involucrados desarrollan sus actividades, por lo tanto es muy beneficioso que el docente promueva

este ambiente con su forma de actuar.

La aplicacion de roles en los grupos cooperativos es una herramienta que permite que cada uno
de los integrantes asuman al inicio una responsabilidad, generando asi compromiso y participacion
activa hacia el grupo, principalmente por parte de los estudiantes que antes del desarrollo de la

propuesta asumian un rol pasivo en las actividades.

Existen nifios que por timidez o temor a que les llamen la atencion no recurren al docente de
Matematicas cuando tienen dudas acerca de un contenido, sin embargo a traves del aprendizaje

cooperativo los estudiantes pueden recurrir a sus comparfieros en busca de ayuda.

El uso de material concreto en el desarrollo de las actividades cooperativas propicia que todos
los integrantes del grupo participen debido a que despierta el interés de los estudiantes y por

consecuencia la buena disposicion para construir aprendizajes en el area de Matematicas.

Los estudiantes, docente de Matematicas y los representantes de los estudiantes concuerdan que
para promover el aprendizaje cooperativo es fundamental que la conformacién de grupos se realice

de forma aleatoria.

A través de los grupos de aprendizaje cooperativo se puede resolver problemas de manera
productiva, debido a que permite a los estudiantes contrastar sus ideas y a la vez obtener y brindar

una retroalimentacion.
Recomendaciones

Para el desarrollo de futuros trabajos similares es recomendable afiadir dentro de la propuesta
actividades encaminadas a fortalecer los procedimientos para la resolucion de problemas

matematicos.

Al trabajar el aprendizaje cooperativo con un grupo de nifios que se encuentran acostumbrados

a trabajar de manera individual y competitiva es recomendable que se introduzcan los elementos
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como roles, auto y coevaluacion de manera paulatina porque es una dindmica diferente para los

estudiantes y puede pasar un tiempo antes de que se acostumbren.

Antes de la implementacion de una estrategia basada en el aprendizaje cooperativo es necesario
involucrar y tomar en cuenta las ideas y opiniones de estudiantes, representantes de los estudiantes

y docentes para generar participacion activa durante el proceso.

En la construccién de aprendizajes se recomienda utilizar las tres fases del aprendizaje de las
Matematicas: concreta, grafica y simbolica, porque en la aplicacién de la propuesta se evidencid

que estas actividades favorecen a la construccién de una actitud positiva hacia las Matematicas.

Maria José Matailo Alvarado — Thalia Carolina Pelaes Torres
Pagina 57



Universidad Nacional de Educacion

UNAE
BIBLIOGRAFIA Y MATERIAL DE REFERENCIA

Arnal, J. (1992). Investigacion educativa: fundamentos y metodologia. Espafa: Labor

Balestrini, M. (2000). Como se elabora un proyecto de investigacién (primera edicion). Caracas:
Editorial Consultores Asociados BL., (58), 83-102.

Blanco, R. y Messina, G. (2000). Estado del arte sobre las innovaciones educativas en América
Latina. Santafé de Bogota: Convenio Andrés Bello.

Bonilla, S. (2013). Trabajo cooperativo como estrategia didactica para desarrollar la capacidad
de pensamiento autonomo y critico promoviendo el aprendizaje significativo en los
estudiantes del Colegio San Bartolomé. Tesis de maestria. Universidad de Cuenca,
Ecuador.

Castro, E y Rodriguez, P. (1997). Mas alla de los metodos. La investigacion en ciencias sociales.
Editorial Norma. Colombia.

Chapalbay, M. y Guaman, S. (2014). Influencia del modelo cooperativo en el interaprendizaje de
matematica, de los estudiantes de octavo afio de educacién general basica, de la Unidad
Educativa Santo Tomas Apostol, de la ciudad de Riobamba durante el afio lectivo 2012-
2013. Tesis de licenciatura. Universidad Nacional de Chimborazo, Ecuador.

Chipa, Y. (2014). Aprendizaje cooperativo en el desarrollo de las capacidades, en el area de
matematica, en los nifios del 3er grado de educacion primaria de la institucién educativa
adventista “Jaime White”, Puerto Maldonado, 2013 ”. Tesis de maestria. Universidad
Peruana Union, Perd.

Cubides, F y Vésquez, L. (2011). Estrategia didactica de ensefianza orientada desde las fases
concreta, gréaficay simbdlica para el aprendizaje significativo del concepto de potenciacion
con numeros naturales. Pregrado. Universidad del Quindio

Denzin, N., & Lincoln, Y. (2012b). EI campo de la investigacion cualitativa: Manual de
investigacion cualitativa. Barcelona, Espafia: Gedisa.

Fabra, M. (1992). Técnicas de grupo para la cooperacion. Barcelona: CEAC

Ferreiro, R., & Margarita, C. (2000). EI ABC del aprendizaje cooperativo (Ed. Rev.). México,

Meéxico: Trillas.

Maria José Matailo Alvarado — Thalia Carolina Pelaes Torres
Pagina 58



Universidad Nacional de Educacion

UNAE

Garcia, S. (2013). El uso del sociograma para determinar las relaciones existentes en el aula de
4° de E.S.O. Universidad Internacional de La Rioja, Barcelona.

Godino, J., C Batanero, y V, Font. (2004). Fundamentos de la ensefianza y el aprendizaje de las
Matematicas para maestros. Didactica de la Matematica para maestros, 24, 55. Recuperado
de https://www.ugr.es/~jgodino/edumat-maestros/manual/9_didactica_maestros.pdf

Hernandez Sampieri, R., Fernandez Collado, C., & Baptista Lucio, P. (2014). Metodologia de la
investigacion: Roberto Hernandez Sampieri, Carlos Fernandez Collado y Pilar Baptista
Lucio. México D.F.: McGraw-Hill.

Johnson, D., Johnson, R., & Holubec, I. (1999). El aprendizaje cooperativo en el aula. Barcelona,
Espafia: Paidos.

Linares, A. (2017). El aprendizaje cooperativo y su influencia en el rendimiento académico en el
area de matematica de los alumnos de educacion secundaria. Tesis de licenciatura.
Universidad de San Martin de Porres, Perd.

Martinez, J. (2008). Pero ¢qué es la innovacion educativa? Cuadernos de Pedagogia, 375, 78-82.

Ministerio de Educacion. (2014). Curriculo Integrador. Quito: Ministerio de Educacion.

Ministerio de Educacion. (2016). Curriculo de los niveles de educacidon obligatoria. Quito:
Ministerio de Educacion

Ministerio de Educacién. (2016). Instructivo para la aplicacion de la evaluacion estudiantil.
Subsecretaria de apoyo, seguimiento y regulacion de la educacion. Quito: Ecuador

Pujolas, P. (2008). 9 ideas clave. El aprendizaje cooperativo. Espafia: GRAO.

Ruiz, Y. (2011). Aprendizaje de las Matematicas. Revista digital para profesionales de la
ensefianza, N. 14. Recuperado de:
https://www.feandalucia.ccoo.es/andalucia/docu/p5sd8451.pdf

Santoalla, E. (2011). Marchando una de Matematicas. Didactica de las Matematicas. Recuperado
de: file:///IC:/Users/Usuario-Pc/Downloads/480-1623-1-PB.pdf

Tamayo, M. (2004). El proceso de la investigacion cientifica. México: Limusa

Véasquez, M. y Vilanova, M. (2017). INNOVACION EDUCATIVA DE LA UNAE:
Conceptualizacion y establecimiento de categorias para la convocatoria de proyectos de

investigacion en innovacion educativa. Universidad Nacional de Educacion, Ecuador.

Maria José Matailo Alvarado — Thalia Carolina Pelaes Torres
Pagina 59



Universidad Nacional de Educacion

UNAE

ANEXOS

Maria José Matailo Alvarado — Thalia Carolina Pelaes Torres
Pagina 60



UNAE

Universidad Nacional de Educacion

Anexo 1. Guia de observacion

GUIA DE OBSERVACION

Paginaldel

a. Datos informativos

Ano de basica:

Fecha:

Sesion N°:

Evaluado por:

Miembros del grupo:

ELEMENTOS
ESENCIALES

b. Elementos esenciales del aprendizaje cooperativo

GRUPOS DE TRABAJO COOPERATIVO

DESCRIPCION

Si

NO

OBSERVACIONES
Y/O SUGERENCIAS

1. Interdependencia
positiva de finalidades

Los miembros del equipo tienen
presente los objetivos que el equipo se
ha planteado: aprender y ayudarse a
aprender.

2. lgualdad de
oportunidades para el
éxito

El grupo ofrece a todos los
miembros las mismas oportunidades
de intervenir o participar libremente.

3. Interdependencia
positiva de tareas

El trabajo se realiza de forma que
todos los miembros tienen alguna
responsabilidad en el desarrollo.

4. Interdependencia
positiva de recursos

Los miembros del equipo
comparten o se reparten el material
necesario para desarrollar la tarea.

5. Interdependencia
positiva de roles

El equipo acuerda los diferentes
roles que se ejercerdn para el
funcionamiento del equipo como tal.

6. Interaccion
estimulante cara a cara

Los miembros del equipo
interacttan, se ayudan entre ellos
piden ayuda si la necesitan o prestan si
alguien se la pide.

7. Responsabilidad
individual

Cada miembro se hace responsable
de contribuir a lograr los objetivos del
grupo y ayudar a los demas miembros.

c. Observaciones/sugerencias:

Elaborado por: Maria José Matailo - Thalia Peldes
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Anexo 2. Registro diario

REGISTRO DE LA EXPERIENCIA. REGISTRO DIARIO

Escuela: Grado: Paralelo:

Fecha de practica: Hora de inicio: Hora final:
Estudiante-Practicante: Tutor/a profesional:

Reflexiones, inquietudes
Aspectos de interés interrogantes que emergen

¢ Qué hice hoy?

¢Para qué lo hice?

¢ Quiénes participaron?

Tiempo utilizado

Resultados

Observaciones e impresiones

INCIDENCIAS relevantes (casos y /o situaciones)

Adaptado de Oscar Jara. Instrumentos para la sistematizacion de experiencias.
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Anexo 3. Ficha de autoevaluacion y coevaluacién

AUTOEVALUACION Y COEVALUACION DEL GRUPO

trabajo cooperativo.

Objetivo: Reflexionar en equipo e individualmente sobre el funcionamiento del grupo de

a. Pintar el seméaforo en funcién del trabajo Excelente trabajo
desarrollado individualmente y de los Buen trabajo
demas integrantes. (Ver leyenda de colores. | Rojo Il Debe mejorar

. Responsable del
Roles Coordinador PONSE Portavoz
material
Ayudo a sus Ayude a mis Ayudo6 a sus
comparfieros. compafieros. comparferos.
Permitid que Permiti que Permitié que
Responsable del todos trabajen. todos trabajen. todos trabajen.
material
Contribuyo al Contribui al Contribuyo
desarrollo de la desarrollo de la al desarrollo de
tarea tarea la tarea
Ayud6 a sus Ayudo a sus Ayude a mis
comparieros. comparieros. comparieros.
Portavoz
Permitio que Permitio Permiti que
todos trabajen. que todos todos trabajen.
trabajen.
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Contribuyo al
desarrollo de la
tarea

Contribuy6
al desarrollo de
la tarea

Contribui al
desarrollo de la
tarea

Coordinador

Ayude a mis

desarrollo de la
tarea

Ayudo a sus Ayudo6 a sus
comparieros. comparieros. comparieros.
Permiti que Permitio Permitié que
todos trabajen. que todos todos trabajen.
trabajen.
Contribui  al Contribuy6

al desarrollo de
la tarea

Contribuyo al
desarrollo de la
tarea

Elaborado por: Thalia Peldes — Maria José Matailo
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Anexo 4. Guia de entrevista

GUIA DE ENTREVISTA AL DOCENTE DE
MATEMATICAS DEL SEPTIMO ANO DE LA
UNIDAD EDUCATIVA "TRES DE NOVIEMBRE"

Pagina 1 de
1

1. Datos informativos

Lugar: Hora de inicio:

Fecha: Hora de finalizacion:

Objetivo: Documentar la percepciones del docente sobre la aplicacion del aprendizaje
cooperativo en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las Matematicas.

2. Preguntas iniciales

1. ¢Cuanto tiempo trabaja como profesor/a?

2. ¢Qué temas se han abordado en los talleres y seminarios a los que ha asistido en
los dltimos afos?

3. Preguntas para conocer las percepciones del docente sobre el aprendizaje
cooperativo

3. ¢Como prefiere trabajar en el aula de clase, de forma individual o cooperativa? ;Por
que?

4. A partir de las sesiones de trabajo aplicadas, ¢cuales son las fortalezas y debilidades
de la forma de trabajo utilizada?

5. Como docente en ejercicio, ¢qué recomendaciones realizaria para que la aplicacion

de esta forma de trabajo sea efectiva?

4. Observaciones:

Elaborado por: Thalia Pelaes- Maria José Matailo
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Anexo 5. Examen de diagndstico

EXAMEN DE DIAGNOSTICO

a. Datos informativos

Nombre:

Afo de basica:

Fecha:

Objetivo: Evaluar los conocimientos previos de los estudiantes en relacion a los contenidos de

aprendizaje de la Unidad Didactica N°6 “Cuido mi cuerpo”

Indicador DIAGRAMAS DE BARRAS
Interpreta 1. Se pregunt6 a 40 nifios que deporte prefieren, entre las opciones tenian futbol,
informacion basquet, ciclismo, otros. Con ayuda del grafico determina qué deporte prefieren

representada en
diagramas  de
barras y

poligonales.

mas los nifios. Encierra tu respuesta.

y
615 a) Futbol

141 b) Bésquet
12t o
10 10 ¢) Ciclismo

7 d) Otros

MNamero de nifios
[} = [y} [=a]

0 3.
Ftbol ~ Basquet Ciclismo  Otros
Deporte

DIAGRAMAS POLIGONALES

2. Se preguntd a 26 nifios que fruta prefieren comer, entre las opciones tenian
platano, naranja, frutilla, manzana y durazno. Con ayuda del gréfico determina

queé fruta prefieren mas los nifios. Encierra tu respuesta.
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Y 7
S a) Platano
865
S 64 b) Naranja
2551
3 T c) Frutilla
o 454
g
= d) Manzana
’3 1 [ I [
Platano MNaranja Frutilla Manzana Durazno e) Durazno
Indicador DIAGRAMAS CIRCULARES
Interpreta 3. Se preguntd a 34 nifios que juegos tradicionales prefieren, entre las opciones
informacion tenian ensacados, saltar cuerda, avanzadas, trompos y canicas. Con ayuda del

representada en

un diagrama

grafico determina queé juego prefieren mas los nifios. Encierra tu respuesta.

circular. a) Canicas
b) Ensacados
c) Saltar cuerda
d) Rayuela
e) Trompos
Indicador PROBABILIDADES
Relaciona la 4. Juany Ana compraron boletos para una rifa. Juan compré 10 boletos y Ana 15

probabilidad con

boletos, ¢quién tiene méas probabilidad de ganar la rifa? Encierra tu respuesta.

situaciones a) Juan
reales. 'y el b) Ana
quinto
Indicador PORCENTAJES EN APLICACIONES COTIDIANAS:

INCREMENTOS Y DESCUENTOS
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Identifica 5. Andrés quiere comprar un televisor que cuesta $400, pero el vendedor le dice
porcentajes de que por el mes mayo toda la tienda se encuentra con un 20% de descuento.
descuentos en ¢Consideras conveniente que Andrés compre el televisor en mayo o en algun
aplicaciones otro mes? Justifica tu respuesta.
cotidianas

Elaborado por: Thalia Pelaes — Maria José Matailo
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Anexo 6. Examen de evaluacion

EXAMEN DE EVALUACION

b. Datos info

Nombre:

rmativos

Ao de bésica:

Fecha:

Objetivo: Eval

mi cuerpo”.

uar la asimilacioén de los contenidos de aprendizaje de la Unidad Didactica N°6 “Cuido

Indicadores

DIAGRAMA DE BARRA, POLIGONAL Y CIRCULAR

Recolecta

informacién e
interpreta en
una tabla de

frecuencia.
Representa la
informacion
en diagramas
de barras,
poligonos vy
circulares.

1. Se pregunt6 a diez estudiantes cudl es su color favorito, las respuestas fueron:
azul, azul, rojo, rosado, amarillo, rojo, rojo, rosado, azul y azul. Completar la
siguiente tabla y realizar el diagrama de barra, poligonal y circular.

Color Frecuenci Grados (360°) Porcentaje (100%0)

a

Azul

Rojo

Rosado

Amarillo

Total
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Indicador

PROBABILIDADES

Determina la
probabilidad de un
evento.

2. En una urna se encuentran 5 esferas blancas, 4 rojas y 3 verdes. Si extraemos
una esfera al azar, determina la probabilidad de que la esfera extraida sea roja.

Indicador PORCENTAJES EN APLICACIONES COTIDIANAS:
DESCUENTOS
Calcula el 3. Andrés quiere comprar un televisor que cuesta $400, pero el vendedor le dice

porcentaje de un
valor.

Resuelve
problemas  con
descuentos.

que por el mes mayo toda la tienda se encuentra con un 20% de descuento
¢Cuanto pagara Andrés por el televisor?

Cantidad inmicial = %0 de descuento Decimal | Valor descontade | Valor final
Respuesta:

Elaborado por: Thalia Peldes — Maria José Matailo
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Anexo 7. Planificacion de clases

Planificacion de actividades para promover el aprendizaje cooperativo en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las Matematicas

Datos informativos

Thalia Pelaes Afio de
Elaborado por: Maria José Asignatura: Matematicas o Séptimo Paralelo: D
. basica:
Matailo
Desarrollo de la planificacion
Relacion de las medidas de superficie con las agrarias
Destreza con Actividad Indicadores Indicadores Evaluacién

criterio de desempefio

contenido de
aprendizaje

aprendizaje
cooperativo

M.3.2.16. Relacionar
las medidas de
superficie con las
medidas agrarias mas
usuales (hectarea, area,
centiarea) en la
resolucion de
problemas.

Titulo: Midiendo mi escuela.

Objetivo: Medir la superficie de un terreno de la
escuela, para explicar las equivalencias de las medidas
agrarias.

Materiales:
= Guia didactica
= Cinta métrica
= Ficha de trabajo

Descripcion de la actividad:
= Activacion de conocimientos previos:

= ;Qué medidas de superficie recuerdan?
= Realizar un esquema con las medidas de
superficie y las medidas agrarias.

Convierte medidas
de superficie a
agrarias.

Convierte medidas
agrarias a medidas
de superficie.
Resuelve problemas
relacionando
medidas de
superficie y agrarias.

Interdependencia
positiva
Responsabilidad
individual
Interacciones cara a
cara

Técnicas
interpersonales de
trabajo

Evaluacion

Ficha de trabajo
1
Registro diario
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= Construccién de conocimientos:

Las dos parejas que integran el grupo deberan
realizar las siguientes actividades:

Pareja 1: deber medir un espacio rectangular de la
cancha de la institucion con la ayuda de la una cinta
métrica. Luego de esto deberan completar la siguiente
tabla:

Medida con cinta métrica (en cm)

Pareja 2: primero debe medir el pie de su compariero
y registrarla anotar en una tabla por ejemplo (25 cm),
posterior a esto el estudiante contara el nimero de pies
existentes en el otro lado del espacio rectangular y
anotara por ejemplo (10 pies).

Medida del pie

NUmero de
pies

Maria José Matailo Alvarado — Thalia Carolina Pelaes Torres
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La pareja 2 transforma la medida en pies a cm, para
lo cual debe multiplicar el nimero de pies por la medida
del pie.

Con las medidas de los dos lados los estudiantes
tienen que calcular el area del espacio rectangular de la
cancha.
= Consolidacion

El area obtenida en cm?, los estudiantes la deben
transformar en areas y centidrea. De esa forma los
estudiantes identifican la relacion existente entre las
medidas de superficie y las agrarias.

Resolver la ficha de trabajo 1

Contenido de aprendizaje: Area de un circulo

Destreza con
criterio de desempefio

Actividad

Indicadores
contenido de
aprendizaje

Indicadores
aprendizaje
cooperativo

Evaluacién

M.3.2.11. Reconocer
los elementos de un
circulo en
representaciones
graficas, y calcular la
longitud (perimetro) de
la circunferencia y el
area de un circuloen la
resolucion de
problemas.

Titulo: Descubriendo el area del circulo

Objetivo: Calcular la longitud de la circunferencia
y el area de un circulo en la resolucion de problemas
con situaciones de la vida real.

Materiales:
= Cartulinas
= Cinta
= Tijeras
* Regla

= Calculadora
» Guia didactica
Descripcion de la actividad cooperativa:
Activacidn de conocimientos previos:
¢El area 'y perimetro de que figuras conocen?

Identifica la formula
para calcular el &rea
de un circulo.
Calcula las areas de
diferentes figuras.
Resuelve problemas
con area de circulos

Interdependencia
positiva
Responsabilidad
individual
Interacciones cara a
cara

Técnicas
interpersonales de
trabajo

Evaluacion

Ficha de trabajo
2
Registro diario
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¢Qué elementos conocen del circulo?
Construccion:

Descubrir el origen de la constante Pi con el uso
de material concreto.

Los estudiantes en grupos comprobaran la formula
para calcular el perimetro del circulo.

Los estudiantes en grupos comprobaran la formula
para calcular el area del circulo.

Las secciones son similares a triangulos, se
recordard cual es el area del triangulo y asi obtener
el area del circulo.

Pregunta a los estudiantes: ¢Qué sucede con el
area del circulo si se parte en la mitad o en cuatro
partes?

Consolidacion:

Se entregara al grupo problemas de la vida
cotidiana en los que encontraran formas integradas
por dos figuras geométricas por ejemplo:

¢Cuéantos centimetros cuadrados
de pintura se ocupd para pintar
la tabla redonda?

Resolver la ficha de trabajo 2.
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Representaciones de datos discretos, diagramas de barras y poligonales
Destreza con Actividad Indicadores Indicadores Evaluacion
criterio de desempefio contenido de aprendizaje
aprendizaje cooperativo
M.3.3.1. Analizar y Titulo: Grafico e interpreto informacion en | Recolecta Interdependencia Ficha de trabajo

representar, en tablas de
frecuencias, diagramas
de barra y poligonales,

datos discretos
recolectados en el
entorno.

diagramas de barras y poligonos

Objetivo: aprender a agrupar y representar datos

estadisticos recolectados en tablas.

Materiales:

Ficha de trabajo 3

Papelotes

Marcadores

Pinturas

Cinta adhesiva

Descripcidn de la actividad cooperativa:

Activacién de conocimientos previos:

A un grupo de alumnos se preguntard que edad
tienen y en conjunto se ir4 contando cuantos
alumnos tienen 11, 12, etc.

Se preguntara qué variables identifican y se
ordenaran los datos en una tabla.

Construccion:

Cada grupo elegira una categoria para trabajar,
por ejemplo: numero de hermanos, fruta, color,
entre otros. Posteriormente cada integrante del
grupo debera preguntar a dos de sus compafieros de
los otros grupos respecto a la categoria.

informacion y la
interpreta en una
tabla.

Interpreta tablas de
frecuencia.
Elabora diagramas
de barra'y
poligonales a partir

de una informacion.

positiva
Responsabilidad
individual
Interacciones cara a
cara

Técnicas
interpersonales de
trabajo

Evaluacion

3

Guia de
observacion
Ficha de
autoevaluacion
y coevaluacion
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En los grupos con la informacion obtenida los
estudiantes:

Contarén las respuestas recolectadas por cada
uno de sus comparieros, después identificaran las
opciones de la categoria. Luego construiran un eje
de coordenadas en el papelote y graficaran el
diagrama de barras y poligonos.

Consolidacion:
Resolver la ficha de trabajo 3.

Finalmente el portavoz del equipo expone la
informacion obtenida a sus compafieros.

Diagramas circul

ares

Destreza

con

criterio de desempefio

Actividad

Indicadores
contenido de
aprendizaje

Indicadores
aprendizaje
cooperativo

Evaluacién

M.3.3.1. Analizar y

representar, en tablas de
frecuencias, diagramas

circulares datos

discretos recolectados

en el entorno.

Titulo: Diagramas circulares en situaciones de la

vida cotidiana.

Obijetivo: Construir diagramas circulares a partir de

los datos recolectados en el entorno

Materiales:

Ficha de trabajo 4
Cartulinas A3

Compas

Pinturas

Calculadora

Graduador

Descripcidn de la actividad:

Activacion de conocimientos previos:

Interpreta la
informacion de un
diagrama circular.
Representa datos
discretos en un
diagrama circular.

Interdependencia
positiva
Responsabilidad
individual
Interacciones cara a
cara

Técnicas
interpersonales de
trabajo

Evaluacion

Ficha de trabajo
4

Guia de
observacion
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Plantear interrogantes a los estudiantes:

¢Qué tipos de graficos para representar
informacion recuerdan?

Como el tema de diagramas de barras y
poligonos ya lo conocen se mencionara que ademas
existe otro conocido como diagrama circular o
diagrama de pastel.

Se mostrara un ejemplo de diagrama circular
para que los estudiantes identifiquen sus elementos:
titulo, leyenda, diagrama.

Mostrar a los estudiantes como calcular la
frecuencia en grados para poder construir el
diagrama circular.

Construccion:

Los estudiantes del grupo de forma autbnoma se

asignan roles:

Coordinador

Portavoz

Secretario

Responsable
Se plantea una situacién de la vida cotidiana:

En el aula del séptimo “D” de la Unidad
Educativa “Tres de Noviembre” se encuesto a
los estudiantes sobre su asignatura favorita. 18
estudiantes  contestaron  Matematicas, 6
contestaron Lengua y literatura, 4 contestaron
Estudios Sociales, 3 prefieren Educacion Fisica
y 1 estudiante eligié Ciencias Naturales.
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A partir de esta situacion los estudiantes deberan
Ilenar una tabla en la que se encuentran las opciones de
respuesta, la frecuencia y los grados calculados.

Con esta informacion los estudiantes deben elaborar
el diagrama circular con el uso de compés y graduador.
= Consolidacion:

Resolver la ficha de trabajo 4.

Finalmente los estudiantes deben exponer a sus
compafieros el diagrama desarrollado.

Porcentajes como fracciones

Destreza con
criterio de desempeiio

Actividad

Indicadores
contenido de
aprendizaje

Indicadores
aprendizaje
cooperativo

Evaluacién

M.3.1.45. Expresar
porcentajes como
fracciones y decimales,
o fracciones y
decimales como
porcentajes, en funcion
de explicar situaciones
cotidianas. - Expresar
porcentajes como
fracciones en funcion
de explicar situaciones
cotidianas.

Titulo: Transformando porcentajes.

Objetivo: Aprender a expresar porcentajes como
fracciones y decimales, o fracciones y decimales como
porcentajes.

Materiales:
= Ficha de trabajo 5
= Calculadora

Descripcion de la actividad:

Activacion de conocimientos previos

Relacionar con la presencia de porcentajes en los
diagramas circulares y cOmo estos se pueden expresar
con fraccion y como decimal.

Construccion

En la pizarra se construye una tabla de tres
columnas, porcentaje, fraccion y decimal.

Expresa fracciones
como decimal.
Expresa fracciones
Ccomo porcentaje.
Explica situaciones
reales mediante
porcentajes.

Interdependencia
positiva
Responsabilidad
individual
Interacciones cara a
cara

Teécnicas
interpersonales de
trabajo

Evaluacion

Ficha de trabajo
5

Guia de
observacion
Ficha de
autoevaluacion
y coevaluacion
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En conjunto con los estudiantes se explica los
procesos para expresar un porcentaje en fraccion y
decimal. Después, expresar una fraccion en decimal y
posterior a porcentaje. Finalmente transformar un
nimero decimal a porcentaje y posteriormente a
fraccion.

Luego de completar la tabla y solucionar las
interrogantes suscitadas. Se procede a mostrarle que los
porcentajes pueden expresarse graficamente con el uso
de diagramas de Venn. En este caso se ejemplifica con
una situacion de la vida real.

En una encuesta realizada a 50 estudiantes
acerca de su asignatura favorita se obtuvieron
los siguientes resultados: 60% dijo que era
Matematicas, el 20% dijo que Ciencia Naturales
y el 10% que les gustaba ambas asignaturas.

Se construye el diagrama de Venn con la
informacion planteada, y se les explicar que para evitar
confusiones se debe comenzar por graficar los
elementos de la interseccion y después los demas.

Consolidacion:

En funcidn del diagrama los estudiantes responden
las siguientes interrogantes en las cuales se integra el
hecho de expresar porcentajes como fracciones.

Resolver la ficha de trabajo 5

Porcentajes en aplicaciones cotidianas: descuentos

Destreza con
criterio de desempefio

Actividad

Indicadores
contenido de
aprendizaje

Indicadores
aprendizaje
cooperativo

Evaluacién

M.3.1.47. Calcular
porcentajes en

Titulo: Descuentos en situaciones de la vida
cotidiana

Calcula el porcentaje
de un valor.

Interdependencia
positiva

Ficha de trabajo

6
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aplicaciones cotidianas,

como descuentos:

facturas, notas de venta,

rebajas, cuentas de

ahorro, interés simple y

otros.

Objetivo: Calcular porcentajes relacionados con
descuentos en aplicaciones cotidianas.

Materiales:

» Ficha de trabajo 6
= Calculadora

Descripcion de la actividad:

Activacién de conocimientos previos:

Realizar interrogantes a los estudiantes sobre que
implica un descuento.

En que situaciones han observado la presencia de
descuentos.

Construccion:

Se plantea ejercicios en los cuales se da una cantidad
inicial y se pide a los estudiantes que completen la
siguiente tabla:

Cantidad inicial

04 de descuento  Decimal = Valor descontado = Valor final

Luego de resolver posibles interrogantes se procede
a plantear una situacién de la vida cotidiana:

Andrés quiere comprar un televisor que cuesta $400,
pero el vendedor le dice que por el mes mayo toda la
tienda se encuentra con un 20% de descuento. ;Cuanto
pagara Andreés por el televisor?

Con la ayuda de la tabla anterior desarrollaran el
problema.

Consolidacion

Resolver las actividades planteadas en la ficha 6.

Calcula el valor de
un porcentaje.
Resuelve problemas
con porcentaje.
Resuelve problemas
con descuentos.

Responsabilidad
individual
Interacciones cara a
cara

Técnicas
interpersonales de
trabajo

Evaluacion

Guia de
observacion

Probabilidades
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Destreza con
criterio de desempefio

Actividad

Indicadores
contenido de
aprendizaje

Indicadores
aprendizaje
cooperativo

Evaluacién

M.3.3.6. Calcular la
probabilidad de que un
evento ocurra,
graficamente y con el
uso de fracciones, en
funcién de resolver
problemas asociados a
probabilidades de
situaciones
significativas

Titulo: Probabilidades en situaciones significativas
Objetivo: Calcular porcentajes relacionados con
descuentos en aplicaciones cotidianas.

Materiales:
» Ficha de trabajo 7
= Dados
= Ruleta
= Barajas

= Pelotas de colores

Descripcion de la actividad:

Activacion de conocimientos previos:

Historia sobre el origen de la probabilidad.

Situaciones en las que se evidencie la probabilidad.

Preguntas sobre la férmula de la Place para el
calculo de probabilidades abordado en sexto afio de
EGB.

Construccion:

Ejemplificar diferentes eventos y experimentos
aleatorios para recordar la aplicacion de la formula de
la Place.

= Lanzamiento de una moneda y que salga cara.
= Que el presidente del aula sea un nifio, etc.

Ensefiar a los estudiantes expresar graficamente la
probabilidad con el uso de los diagramas de Venn
(gréficos utilizados para expresar porcentajes).

Explicacion de cada uno de los experimentos a
desarrollar en la ficha 7.

Consolidacion:

Determina la
probabilidad de un
evento.
Representa
graficamente la
probabilidad de un
evento.

Interdependencia
positiva
Responsabilidad
individual
Interacciones cara a
cara

Técnicas
interpersonales de
trabajo

Evaluacion

Ficha de trabajo
-

Guia de
observacion
Ficha de
autoevaluacion
y coevaluacion
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Desarrollar las actividades especificadas en la ficha
de trabajo 7.

Elaborado por: Thalia Pelaes — Maria José Matailo
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Anexo 8. Ficha de trabajo 1

FICHA DE TRABAJO N°1
Integrantes del equipo:

Contenido de aprendizaje: Relacion entre medidas de superficie y las agrarias

Obijetivo: Medir la superficie de un espacio de la escuela para explicar las equivalencias de
las medidas agrarias.

Indicadores de logro:

e Convierte medidas de superficie a agrarias.

e Convierte medidas agrarias a medidas de superficie.

e Resuelve problemas relacionando medidas de superficie y agrarias.

Materiales:
Ficha de trabajo
Cintas métricas

Descripcion de la actividad cooperativa:

= Dividir al grupo en 2 parejas (pareja A y pareja B).

= La pareja A debe medir un lado de un espacio rectangular de la cancha con ayuda de la
cinta métrica (completar la tabla).

Medida con cinta métrica 7

= La pareja B primero debe medir con ayuda de la cinta métrica el pie de uno de los dos
integrantes, anotara en la ficha la medida del pie en centimetros (cm) y determina con
ayuda de su pie el nimero de pies existentes en el otro lado del espacio rectangular
(completar la tabla).

NUmero de

) Medida del pie .
pies
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Luego de que cada pareja haya medido y anotado las medidas correspondientes a los
lados del espacio rectangular, el grupo debera calcular el area en cm? (recuerden que
Gnicamente pueden realizar operaciones con magnitudes en la misma unidad de
medida).

AE' = lado x lado

Ar&I =

= Finalmente la medida de superficie obtenida (cm?) la deben convertir en:

2

cm area centidrea

Elaborado por: Thalia Peldes — Maria José Matailo
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Anexo 9. Ficha de trabajo 2

FICHA DE TRABAJO N°2
_ Integrantes del equipo:

Contenido de aprendizaje: Area de un circulo

Obijetivo: Calcular la longitud de una circunferencia y el area de un circulo en la resolucion
de problemas con situaciones de la vida real.

Indicadores de logro:

¢ Identifica la formula para calcular el area de un circulo.
e Calcula las areas de diferentes figuras.

e Resuelve problemas con area de circulos

Materiales:
Ficha de trabajo | Cartulinas Q[ Perimetro Area
Lana Tijeras B — P= Oxmxr A x
Regla Calculadora r
nt=314
Descripcion de la actividad cooperativa:
Perimetro de la circunferencia
Estudiante Actividad
1. Con la lana tomaré el contorno de la circunferencia y medira la longitud
con la regla.
2. Con la lana tomaré la medida de tres veces el diametro del circulo.
3. Medira los tres didmetros y comprobara si se aproxima su medida al
contorno de la circunferencia
4. Con la calculadora comprobara si la diferencia entre la circunferencia y
los didmetros es un valor aproximado a 0.1415

Area del circulo

Estudiante Actividad

> Dividiran y cortaran el circulo en secciones iguales.

3. Organizaran las secciones de tal manera que se encuentren una continua
4. a la otra.

Maria José Matailo Alvarado — Thalia Carolina Pelaes Torres
Pagina 85



Universidad Nacional de Educacion

UNAE

Calcular el perimetro de las circunferencias:
Circunferencia r=9cm d=12cm
Proceso

Perimetro

Calcular el area de los siguientes circulos, expresando su medida en cm?

4m

Circulo r=9cm d=12cm
Proceso

Perimetro

Resolver el siguiente problema

Ana en la sala de su casa quiere poner una alfombra de color azul como se muestra en la

figura, si sabe que un lado de la sala mide 4 metros de largo, ¢cuantos metros de alfombra
deberia comprar?

Datos Proceso Respuesta

Elaborado por: Thalia Pelaes — Maria José Matailo
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Anexo 10. Ficha de trabajo 3

FICHA DE TRABAJO N°3

Integrantes del equipo:

Contenldo de aprendizaje: Representacion de datos discretos, diagramas de barras y
poligonales

Objetivo: Aprender a agrupar y representar en diagramas de barras y poligonales datos
estadisticos recolectados en tablas.

Indicadores de logro:

e Recolecta informacion y la interpreta en una tabla.

e Interpreta tablas de frecuencia.

o Elabora diagramas de barra y poligonales a partir de una informacion.

Roles:

Portavoz

Coordinador

Responsable del material
Ayudante del coordinador

Materiales:
Ficha de Marcadores
trabajo
Papelotes Regla

Descripcion de la actividad cooperativa:
= La categoria elegida es:
= Cada integrante del grupo preguntard a dos de sus comparfieros de los otros grupos

informacion acerca de la categoria elegida. Antes de comenzar a preguntar en el grupo debera

Estudiante Actividad
1. Contarén las respuestas recolectadas por cada uno de sus compafieros y
2. completaran la siguiente tabla.

definir las opciones de respuesta acerca de la categoria.
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Categoria:
Opciones Frecuencia
Total
Estudiante Actividad
3. Construiran los ejes del gréafico en el que se plasmaran los datos
4.
Estudiante Opcion Actividad
1. : . :
> Cada estudiante del grupo debera graficar en el papelote
3' al menos una de las opciones que obtuvieron de sus
4' comparfieros.
Elaborado por: Thalia Pelaes — Maria José Matailo
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Anexo 11. Ficha de trabajo 4

FICHA DE TRABAJO N°4
Integrantes del equipo:

Contenido de aprendizaje: Diagramas circulares
Obijetivo: Construir diagramas circulares a partir de datos recolectados en el entorno.
Indicadores de logro:

e Interpreta la informacién de un diagrama circular.

e Representa datos discretos en un diagrama circular.

Roles:
Portavoz

Coordinador
Responsable del
material
Ayudante  del

coordinador

Materiales:
- Calculo de la
Ficha de |  Cartulinas ‘ frecuencia en grados
trabajo frecuencia * 360
Compas Pinturas % 7=
Graduador Calculadora - total de encuestados

Descripcion de la actividad
cooperativa:

e Analizar y representar en una tabla de frecuencia la siguiente informacion:
En el aula del séptimo “D” de la Unidad Educativa “Tres de Noviembre” se encuesto a los estudiantes

sobre su asignatura favorita. 18 estudiantes contestaron Matematicas, 6 contestaron Lengua y literatura,
4 contestaron Estudios Sociales, 3 prefieren Educacion Fisica y 1 estudiante eligié Ciencias Naturales.

Estudiante Actividad
1. Las opciones de la categoria asignatura preferida, la frecuencia y el total
2. de encuestados.
3. Completar la frecuencia en grados del cuadro estadistico.
4.
CUADRO ESTADISTICO
Asignatura Frecuencia Grados
favorita calculados
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Total

e Elaborar el diagrama circular en la cartulina en funcion de la tabla de frecuencias
desarrollada con el uso del compés y graduador.

Estudiante Opcidn Actividad
1

2. Cada uno de los miembros del grupo debe graficar al menos
3. una de las opciones del diagrama circular
4.

e Analizar el diagrama circular y contesta las preguntas

¢De qué habla el diagrama circular?

Programas de television
= ;Cuadl es el ndmero total de

encuestados?

= /Qué programa es el que mas prefieren
las personas?

» (Qué programa es el que menos
prefieren las personas?

mConcursos mDeportes uCaricaturas

Telenovelas m Aventuras

Elaborado por: Thalia Pelaes — Maria José Matailo
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Anexo 12. Ficha de trabajo 5

FICHA DE TRABAJO N°5
Integrantes del equipo:

Contenido de aprendizaje: Porcentajes como fracciones.

Obijetivo: Aprender a expresar porcentajes como fracciones y decimales, o fracciones y
decimales como porcentajes.

Indicadores de logro:

e Expresa fracciones como decimal.

e Expresa fracciones como porcentaje.

o Explica situaciones reales mediante porcentajes.

Roles:
Portavoz

Coordinador
Responsable del material

Materiales: (
Ficha de 3 @ ’@ J :“;ﬂ‘

trabajo
Descripcion de la actividad cooperativa:
Estudiante Actividad
1. En pareja o en trios resolveran los ejercicios y problemas planteados. Los
2. dos o tres estudiantes deberan revisar que las respuestas sean correctas. Al
finalizar la ficha de trabajo tendran que firmar como constancia de que se
encuentran de acuerdo con las respuestas.

Transformar los porcentajes a fracciones y decimales

Porcentaje Fraccion Decimal
20%

87%

Transformar las fracciones a decimales y porcentajes
Porcentaje Fraccion Decimal
33
100
5

8
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Transformar los decimales a porcentajes y fracciones

Porcentaje Fraccion Decimal
0,50
0,37
CALCULOS

y al 20% le gustan las dos cosas.

Resolver el siguiente problema con diagrama de Venn
En una encuesta realizada a 30 estudiantes acerca de su comida favorita se obtuvieron
los siguientes resultados: el 40% dijo que le gusta la pizza, al 30% le gusta la hamburguesa

En funcién del problema
planteado  contesten  las
siguientes preguntas:

¢(Qué fraccibn de los
estudiantes prefieren sélo la
pizza?

¢Qué fraccion de los
estudiantes prefieren pizza y
hamburguesa?

¢Qué porcentaje de
estudiantes no le gusta ni la
pizza ni la hamburguesa?

;Cuantos estudiantes
prefieren solo la hamburguesa?

Firma estudiante

Firma estudiante

Firma estudiante

Elaborado por: Thalia Peldes — Maria José Matailo
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Anexo 13. Ficha de trabajo 6

FICHA DE TRABAJO N°6

‘:r} Integrantes del equipo:

Contenido de aprendizaje: Porcentajes en aplicaciones cotidianas: descuentos.

Objetivo: Calcular porcentajes relacionados con descuentos en aplicaciones cotidianas.

Indicadores de logro:

Calcula el porcentaje de un valor.
Calcula el valor de un porcentaje.
Resuelve problemas con porcentaje.
Resuelve problemas con descuentos.

Roles:
Portavoz

Coordinador

Responsable  del

material
Materiales:
Ficha de
trabajo
Descripcion de la actividad cooperativa:
Estudiante Actividad
1. En trios resolveran los ejercicios y problemas planteados. Los tres
2. estudiantes deberan revisar que las respuestas sean correctas. Al finalizar la
3. ficha de trabajo tendran que firmar como constancia de que se encuentran
de acuerdo con las respuestas.

Completar la siguiente tabla

Cantidad %0 de descuento | Decimal Valor descontado Valor final
inicial

1997 20%

3500 33%

800 17,5%

Resolver los siguientes problemas

1. Una Tablet cuesta 200 dolares, me ofrecen un 15% de descuento por pagarlo al contado. ¢ Cuanto

me han descontado? ¢ Cuanto he pagado?
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2. Jose tiene un cupdn para una tienda de juguetes por 25% de descuento en cualquier compra mayor

de $200. Quiere comprar un play station usada que tienen un precio de $450. ; Cuanto le cuesta el
play station con el descuento aplicado?

Cantidad inicial %0 de descuento Decimal = Valor descontade | Valor final

3. Aladquirir una bicicleta cuyo precio es de 300 ddlares, nos hacen un descuento del 11.5%. ¢ Cuanto
hay que pagar por la bicicleta?

Cantidad inicial %0 de descuento Decimal | Valor descontade = Valor final

4. Plantear un problema de la vida cotidiana en el que se evidencie el uso de descuentos y resolver.

Cantidad imicial = %0 de descuento Decimal | Valor descontade | Valor final

Elaborado por: Thalia Pelaes — Maria José Matailo
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Anexo 14. Ficha de trabajo 7

FICHA DE TRABAJO N°7

Integrantes del equipo:

Contenido de aprendizaje: Probabilidades

Objetivo: Calcular la probabilidad de que un evento ocurra, graficamente y con el uso de fracciones.

Indicadores de logro:
e Determina la probabilidad de un evento
e Representa graficamente la probabilidad de un evento.

Roles:

Portavoz

Coordinador Caélculo de la

Responsable del material probabilidad

. _ Numero de casos favorables
Ayudante del coordinador P=—"
umero de casos totales

Materiales:

Ficha de trabajo | Ruleta A4

> A
Dados Pelotas de colores iﬁ Y

Barajas mﬂ "

Descripcién de la actividad cooperativa:
ACTIVIDAD N°1

Experimentos aleatorios

Estudiante Actividad

Cuando uno de los dos estudiantes realice el experimento su compafiero anotara

el resultado en la hoja, posteriormente intercambiardan las funciones (uno
experimenta y otro anota).

Cuando uno de los dos estudiantes realice el experimento su compafiero anotara

el resultado en la hoja, posteriormente intercambiaran las funciones (uno
experimenta y otro anota).

Completar las siguientes tablas de frecuencias de acuerdo al evento y experimento que se indica:
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Evento: Lanzamiento de dados

Experimento aleatorio: Sale un nimero par

Miembros  del | Experimento | Experimento
grupo 1 2

Portavoz

Coordinador

Responsable del
material

Ayudante del
coordinador

Total

Probabilidad =

Evento: Sacar una carta de un mazo
Experimento aleatorio: Sale una carta de
COrazones rojos

Miembros del | Experimento | Experimento
grupo 1 2

Portavoz

Coordinador

Responsable
del material

Ayudante del
coordinador

Total

Probabilidad =

Evento: Girar una ruleta
Experimento aleatorio: Se detiene en el
color verde

Evento: Sacar una pelota de color de una
urna Experimento aleatorio: Sale una pelota
rosada

Miembros del | Experimento | Experimento
grupo 1 2

Miembros del | Experimento | Experimento
grupo 1 2

Portavoz

Portavoz

Coordinador

Coordinador

Responsable
del material

Responsable
del material

Ayudante del
coordinador

Ayudante del
coordinador

Total

Total

Probabilidad =

Probabilidad =

ACTIVIDAD N°2
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Calcular la probabilidad de los siguientes problemas

1. En el aula de José hay 3 hombres y 2 mujeres, y tiene que sentarse con alguien, ;cuél es la
probabilidad de que se siente con un hombre?

2. Una heladeria estd probando dos nuevos sabores: Chicle acido y Pipas de limén. Una encuesta
Ilevada a cabo por la heladeria mostro que a 40 clientes les gusto el de Chicle &cido, a 32 clientes
les gustd el de Pipas de limon, a 12 les gusté ambos sabores y a 15 no les gusté ningln sabor.

U

¢ Cuantos clientes fueron encuestados?

¢Cudl es la probabilidad de que uno de estos clientes, elegidos al azar,
le guste el sabor Pipas de limén?

¢ Cuél es la probabilidad de que uno de estos clientes, elegidos al azar,
no le guste ninguno de los dos sabores?

Firma estudiante Firma estudiante

Firma estudiante Firma estudiante

Elaborado por: Thalia Pelaes — Maria Jose Matailo
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Anexo 15. Evidencias fase de apertura

Fase de apertura

Examen de diagndstico
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Anexo 16. Evidencias fase de aplicacion

Fase de aplicacion

Relacion de las medidas de superficie con Area de un circulo
las agrarias

Representacion de datos discretos diagramas de barras y poligonales
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==

Porcentajes como fracciones Porcentajes en aplicaciones cotidianas:
descuentos

parte de los estudiantes

Establecimiento de compromisos Lo hago bien: actividad para trabajar

la evaluacion.
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Anexo 17. Evidencias fase de cierre

Fase de cierre

Examen de evaluaciéon
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Azrogues, 16 de agosto del 2019

Yo, Maria José Matailo Alvarado. autora del provecto “Aprendizaje cooperativo en el

proceso de enscilanza y aprendizaje de las Matematicas. El caso de ka Unidad Edacativa
Tres de Noviembre”, cstuxliante de la carrern de Educaciom General Basica itinerario
Pedagogia de la Matematica con numero de identificacion 01066455898 meodiante el
presente documento dejo constuncia de que la obra s de mi exclusiva autoria ¥
produccidn.

1. Cedo a la Universidad Naciomal de Educacién, los derechos exclusivos de
reproduccion, comunicacién pdblica, distribucidn v divalgacidén, pudiendo, por lo tanto,
la Universidad utilizar y usar ¢sta obra por cualquier medio conocido o por conocer,
reconocicndo los derechos de autor. Esta autorizacidn incluye la reproducciéon total o
parcial en formato virmaal, clectréonico, digital u Sptico, como usos en red local ¥ en
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2. Declaro gue en caso de presemtarse cualguicer reclamacion de parte de terceros respecio
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Nombre: Maria José Matailo Alvarado
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Azogues, 16 de agosto del 2019

Yo. Thalia Carolina Peldes Torres. autora del proyecto “Aprendizaje cooperativo en ¢l

proceso de ensefianza y aprendizaje de las Matemdticas. El caso de la Unidad Educativa
Tres de Noviembre™, estudiante de ia carrera de Educacion General Basica itinerario
Pedagogia de la Matemdtica con namero de identificaciém 1718753633 mediante <l
presente documento dejo constancia de que la obra es de mi exclusiva autoria y
produccion.

1. Cedo a la Universidad Naciomal de Educacién, los derechos exclusives de
reproduccion, comunicacidn pablica, distribucidn y divulgacidén, pudiendo, por lo tanto,
Ia Universadad utilizar ¥y usar csta obra por cualgquier medio conocido o por conocer,
reconociendo los derechos de autor. Esta autorizacion incluye Ia reproduccion total o
parcial en formato virual, clectrémico, digital u éptico, como usos en red local ¥ en
internet.

2. Declaro que en caso de presentarse cualguicr reclamacion de parte de terceros respecio
de los derechos de autor/a de la obra antes referida, yo asumiré toda responsabilidad frente
a terceros y a la Universidad.

3, En esia fecha entrego a la Universadad, el ejemplar respectivo y sus anexos en formato
digital o electrémico.

Nombre: Thalia Carolina Pelies Torres




UNAE
Azogues, 16 de agosto del 2019

Por medio de la presente, yo Marco Vinicio Vasquez Bernal tutor del trabajo de titulacion:

Aprendizaje cooperativo en ¢l proceso de enscfianza y aprendizage de las Matematicas.
El caso de la Unidad Educativa Tres de Noviembre.

De las autoras:

e Maria José Matailo Alvarado, C.1. 0106645898
e Thalia Carolina Peldes Torres, C.1, 1TIS753633

Luego de haber revisado su trabajo me permito CERTIFICAR que el mismo ha sido
debidamente dirigido y pasado por el sistema antiplagio Tumitin y posee el nueve por
ciento {924) de similitud.

Como constancia se firma ¢l presente, en calidad de tutor y autoras a los dieciséis dias del
mes de agosto del dos mil diecinueve.

Mgtr, Marco Vinicio Vasquéz Bernal
Tutor
C.1. 0102046984

£ Lo e
Maria José Matailo Alvarado L lina Pelacs Torres

C.L 0106645898 C.I 1718753633




l Clausula de licencia y autorizacion para publicacion en el
Repositorio Institucional
UNAE

Maria José Matailo Alvarado en calidad de autora y titular de los derechos morales y
patrimoniales del trabajo de titulacion “Aprendizaje cooperativo en el proceso de enseflanza
y aprendizaje de las Matemiticas. EI caso de ln Unidad Educativa Tres de Noviembre”, de
conformidad con el Art. 114 del CODIGO ORGANICO DE LA ECONOMIA SOCIAL DE
LOS CONOCIMIENTOS, CREATIVIDAD E INNOVACION reconozeo a favor de la
Universidad Nacional de Educacion UNAE una licencin gratuita, intransferible y no
exclusiva para el uso no comercial de la obra, con fines estrictamente académicos,

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacién UNAE para que realice la
publicacion de este trabajo de titulacion en el repositorio institucional, de conformidad a lo
dispuesto en el Art, 144 de la Ley Orgdnica de Educacion Superior.

Azogues, 16 de agosto del 2019

(s [ Cidilo

Maria José¢ Matailo Alvarado
C.1: 0106645898



’ Clausula de licencia y autorizacion para publicacién en el
Repositorio Institucional

UNAE

Thalia Carolina Peldes Torres en calidad de autora y titular de los derechos morales y
patrimoniales del trabajo de titulacién “Aprendizaje cooperativo en el proceso de ensefianza
y aprendizaje de las Matematicas. El caso de la Unidad Educativa Tres de Noviembre™, de
conformidad con el Art. 114 del CODIGO ORGANICO DE LA ECONOMIA SOCIAL DE
LOS CONOCIMIENTOS, CREATIVIDAD E INNOVACION reconozco a favor de la
Universidad Nacional de Educacién UNAE una licencia gratuita, intransferible y no
exclusiva para ¢l uso no comercial de la obra, con fines estrictamente académicos.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacion UNAE para que realice la
publicacion de este trabajo de titulacion en el repositorio institucional, de conformidad a lo
dispuesto en el Art. 144 de la Ley Orgénica de Educacién Superior,

Azogues, 16 de agosto del 2019

Lo

Thalia Carolina Pelaes Torres

C.I: 1718753633




l Clausula de Propiedad Intelectual
UNAE

Maria José Matailo Alvarado, autora del trabajo de titulacion “Aprendizaje cooperativo en el
proceso de ensefianza y aprendizaje de las Matemiticas, El caso de la Unidad Educativa Tres

de Noviembre”, certifico que todas las ideas, opiniones y contenidos expuestos en la presente
investigacion son de exclusiva responsabilidad de su autora

Azogues, 16 de agosto del 2019

Tova J datilo

Maria José Matailo Alvarado

C.I: 0106645898



| Cléusula de Propiedad Intelectual
UNAE

Thalia Carolina Peldes Torres, autora del trabajo de titulacion “Aprendizaje cooperativo en
el proceso de ensefianza y aprendizaje de las Matematicas. El caso de la Unidad Educativa
Tres de Noviembre”, certifico que todas las ideas, opiniones y contenidos expuestos en la
presente investigacion son de exclusiva responsabilidad de su autora

Azogues, 16 de agosto del 2019

Thalia Carolina Peldes Torres
C.I: 1718753633



