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Resumen:

La evaluacion es un proceso de identificacion, recogida y tratamiento de informacion directa
sobre el aprendizaje; es decir la evaluacion a través de las pruebas no esté reducida Gnicamente a
la calificacion, sino que permite la interpretacion profunda sobre el aprendizaje de los estudiantes
¢ Qué logros de aprendizaje y errores de conocimiento presentan los estudiantes? El presente
trabajo tuvo como objetivo determinar a través de las pruebas de evaluacion los logros de
aprendizaje y errores de conocimiento matematico en los estudiantes de Educacion General Basica

Superior.

Este estudio se desarroll6 desde un enfoque cualitativo. La técnica que se utilizo fue el analisis
documental. Para el registro de datos se emple bitacoras de analisis y guias de analisis documental
de 290 cuestionarios pertenecientes a 214 estudiantes de octavo, noveno y décimo afio de la Unidad
Educativa Luis Cordero. Los resultados muestran en primera instancia que se evaluaron 48
contenidos respecto a los bloques curriculares de Matematicas. Del analisis de las pruebas se
determind el nivel de logro para cada item y se analizaron los logros con respecto a las dimensiones

de contexto, contenido, capacidades y dificultad,

Palabras claves: Logros de aprendizaje, errores de conocimiento, capacidades, contexto,

contenido y dificultad.

Paul Andrés Guevara Buestan — Estefania Marisol Naspud Vivar
Pagina 2



Universidad Nacional de Educacion

UNAE
LEARNING ACHIEVEMENTS AND KNOWLEDGE ERRORS IN MATHEMATICS IN

HIGHER BASIC GENERAL EDUCATION

Authors

Paul Andrés Guevara Buestan
Estefania Marisol Naspud Vivar
Tutor

Janeth Catalina Mora Oleas
Afio 2020

Abstract:

Evaluation is a process of identification, collection and treatment of direct information
about learning; that is to say, the evaluation through the tests is not only reduced to the qualification
but it also allows a deep interpretation of the students' learning. What learning achievements and
knowledge errors do the students present? The purpose of this work was to determine, through the
evaluation tests, the learning achievements and errors of mathematical knowledge in the students

of Higher Basic General Education.

This study was developed from a qualitative approach. The technique that was used was
the documentary analysis. For the recording of data, analysis logs and documentary analysis guides
were used. 214 eighth, ninth and tenth year students of the Luis Cordero Educational Unit
participated, of which 290 units of analysis were obtained. The results show in the first instance
that 48 contents were evaluated with respect to the curricular blocks of Mathematics. From the
analysis of the tests, the level of achievement for each item was determined and the achievements

regarding the dimensions of context, content, capabilities and difficulty were analyzed,

Keywords: Learning achievements, knowledge errors, abilities, context, content and difficulty.
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LOGROS DE APRENDIZAJE Y ERRORES DE CONOCIMIENTO EN

MATEMATICAS EN LA EDUCACION GENERAL BASICA SUPERIOR

1. INTRODUCCION

La evaluacion es una actividad o proceso sistematico de identificacion, recogida y tratamiento
de datos sobre hechos educativos, con el objetivo de valorarlos primero y, sobre dicha valoracion,
tomar decisiones (Garcia, 1989). Entonces, la evaluacion constituye un proceso que implica

interpretacion profunda del aprendizaje en funcidon con determinados logros que se desean alcanzar;

No obstante, en la practica educativa la evaluacion ha sido reducida Unicamente a la
calificacion de los aprendizajes a través de examenes o pruebas, lo que genera que el valor de la
evaluacion se minimice a una calificacion. La calificacion es exclusivamente la expresion
cualitativa (apto/no apto) o cuantitativa (10, 9, 8, etc.) del juicio de valor que se emite sobre logros
del alumno (Fundacion Instituto de Ciencias del Hombre, 2012). Si bien es cierto que este juicio
de valor permite expresar el grado de suficiencia o insuficiencia del aprendizaje, como resultado
de un examen, los docentes no hacen un analisis profundo sobre los logros de aprendizaje de su

grupo de estudiantes y, peor aln, no identifican los errores en el conocimiento de los educandos.

En la misma linea, el Ministerio de Educacion (MINEDUC, 2016) establece los estandares de
evaluacion e indicadores de medida, que permiten determinar el avance del desarrollo de
capacidades de los estudiantes, los cuales son un referente para valorar y analizar los logros de

aprendizaje. Sin embargo, en el nivel meso y micro curricular dichos indicadores no son
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profundizados, son considerados unicamente como un requisito para incluirlos en los instrumentos

de evaluacion y con ello cumplir con las exigencias documentales del macro curriculo.

1.1.Identificacion de la situacion a investigar

En la Unidad Educativa Luis Cordero, de la cuidad de Azogues, tras un analisis documental de
los planes curriculares, se identific6 que dicho problema se encuentra presente, puesto que, la
evaluacion se limita a seguir los lineamientos formales del Curriculo, pero resulta que este proceso
solo se limita a otorgar valores cuantitativos con los que se determina si el estudiante aprueba o
reprueba el aprendizaje (7 es el valor minimo para aprobar) y no se detiene a analizar ni especificar
cuales han sido los logros y los errores de conocimiento que hacen que se obtenga dicha

calificacion.

El area de Matematica es un claro ejemplo de que en la institucidon se desconoce cuales son sus
fortalezas y debilidades de aprendizaje, ya que, mediante el anélisis de los documentos curriculares
institucionales, PEI, PUD, PCA y PCI; no se incluye el diagnostico derivado de los indicadores de
evaluacion del aprendizaje. Por ende, la Unidad Educativa no cuenta con un informe que describa

qué logros y qué errores de conocimiento se presentan en esta area

Ante esta carencia, en la institucion se desconoce que contenidos se debe reforzar y fortalecer;
por otro lado, no posibilita a la institucion y a los docentes verificar las capacidades, competencias,
habilidades y los contenidos adquiridos por los estudiantes, y ademas no se puede revelar los
problemas tanto en el proceso de aprendizaje como en el de ensefianza misma. Por lo que surge la
siguiente pregunta ¢ Qué logros de aprendizaje y errores de conocimiento presentan los estudiantes

de EGB superior en el aprendizaje de Matematicas?
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1.2 Justificacion

La Matematica estad presente en la mayoria de actividades que realizamos los seres
humanos, es asi que, el aprendizaje de esta asignatura busca desarrollar el pensamiento critico y
I6gico de los estudiantes con el objetivo de que puedan enfrentar y solucionar problemas cotidianos
para mejorar la calidad de vida de las personas, instituciones, sociedades, etc. (Ministerio de

educacion, [MINEDUC], 2016).

Por consiguiente, es importante identificar los logros de aprendizaje que deben alcanzar los
estudiantes en los Dominios de Conocimiento Matematico (Numeros y Funciones, Algebra y
Geometria y Estadistica y Probabilidades) en referencia a lo establecido por los Estandares de
calidad educativa (Ministerio de educacion [MINEDUC],2019); por ende, también determinar los
principales errores que se presentan durante el proceso para, por medio de la evaluacion,

determinar las posibles causas y las formas de actuar para dar posibles soluciones.

De este modo, este trabajo de investigacion pretende determinar los errores y logros de
aprendizaje resultantes del proceso de ensefianza — aprendizaje de los estudiantes de Educacion
General Basica del subnivel Superior de la Unidad Educativa Luis Cordero de la ciudad de
Azogues. Teniendo en cuenta que, no siempre los estudiantes alcanzan los niveles de aprendizaje
elementales para su beneficio, sino que mas bien alcanzan los conocimientos basicos en relacion
a las destrezas propuestas para el subnivel educativo debiendo, mas bien, el aprendizaje alcanzado
cumplir con los estandares educativos para lograr un dominio total de dichas destrezas (Instituto

Nacional de Evaluacién Educativa, 2018).
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Para este efecto, esta investigacion se centrara en el Paradigma de estudio cualitativo
centrado en el Estudio de Caso y con un enfoque Naturalista teniendo como unidades de analisis

a los instrumentos de evaluacion de los estudiantes de Educacién General Basica del Subnivel

Superior.

1.1.0BJETIVOS

1.1.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar a través de las pruebas de evaluacion los logros de aprendizaje y errores de

conocimiento matematico en los estudiantes de Educacién General Basica

1.1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar que aprendizajes se evaltan en la EGB Superior en el area de
Matemaéticas.

e ldentificar los logros de aprendizaje y los errores de conocimiento de
Matematicas obtenidos de los instrumentos de evaluacion.

e Analizar los logros de aprendizaje alcanzados por los estudiantes en

Matematicas.
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1.2 ANTECEDENTES

Para esta investigacion, se ha considerado como referente ocho investigaciones,
realizadas entre los afios 2015 y 2019, enfocadas al estudio de logros de aprendizaje y errores de
conocimiento en Matematicas. Para lo cual, se realizé un analisis de tipo documental que permitio

conocer gue se ha hecho recientemente sobre el tema seleccionado.

Las investigaciones se revisaron a partir de un criterio de organizacién. Este criterio
responde a la semejanza de estudios nacionales e internacionales con el presente estudio. A
continuacion, se citan tres investigaciones nacionales y cinco estudios regionales relacionados al

tema de investigacion.

En la Universidad Nacional de Educacion de Ecuador, Auqui y Villa (2019), realizaron
una investigacion con el tema Contenidos curriculares ensefiados en Matematicas en la
Educacion General Basica. El trabajo tuvo como objetivo, “describir que contenidos
matematicos se ensefian en el décimo afio de Educacién General Basica, la secuencia con la que
fueron abordados, asi como la pertinencia de esas secuencias considerando las caracteristicas y
necesidades de los estudiantes” (p.2). Para cumplir el objetivo, el estudio se desarrollé desde un
enfoque mixto, a nivel exploratorio. Participaron 57 estudiantes del décimo afio de EGB y un
docente. De este estudio, se obtuvo que “durante el periodo 2018-2019 se trabajaron 53
contenidos de los 78 identificados en los criterios de desempefio de las destrezas y en los

indicadores de evaluacion” (p.2).
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Por otro lado, en la Universidad de Cuenca de Ecuador, Alban (2018), en su tesis de
maestria realiz6 un estudio sobre las Estrategias que utilizan los estudiantes para la resolucion de
un problema matemaético y su incidencia en el rendimiento académico. Con el objetivo de
“describir que estrategias emplean los estudiantes y su relacion con el rendimiento académico en
la solucion de problemas” (p.17). En este caso, la investigacion responde a un disefio
metodoldgico de tipo no experimental con enfoque cuantitativo. La muestra se compone por 110
estudiantes, para lo cual se emple6 una prueba de tipo test. Al analizar los resultados, se
identificaron las principales estrategias utilizadas para la resolucion de problemas como:
repeticion lectora, manipulacion estratégica de incégnitas, empleo de célculo aritmético, entre

otras (Alban, 2018).

Tambien, Gonzales (2018) en su trabajo de titulacion de maestria Conocimientos
correctos y errores de conocimiento en el estudio de las conicas con uso de GeoGebra por
estudiantes del tercero de bachillerato se enfoca en identificar los conocimientos correctos y
errores de conocimiento que alcanzan los estudiantes. La investigacion presenta un enfoque
cuantitativo de tipo descriptivo con un disefio de la investigacion cuasi experimental. En los
resultados se expone que “los conocimientos correctos vienen dados por la interpretacion del
lenguaje y aplicacion de conocimientos previos, mientras que los errores de conocimiento son el

proceso de solucion de problemas y la operacionalizacion algebraica” (p.2).

Entre los estudios internacionales, se encontrd un articulo de investigacion de la
Universidad Francisco de Paula Santander de Colombia, publicado en la revista Logos, Ciencia

y Tecnologia (2016) con el tema Errores matematicos en el conocimiento procedimental al
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resolver problemas de superficies cuadraticas. Este articulo muestra la caracterizacion de los tipos
de errores matematicos en el conocimiento procedimental de los estudiantes cuando resuelven
problemas. “El estudio tuvo como referente la teoria de dos estadios; la traduccién y la solucion
de Mayer para resolver problemas, y la clasificacion de errores segiin Rico L (Hernandez, 2016,
p. 67). El alcance del estudio fue de tipo exploratorio y descriptivo. Para la recoleccion de
informacion se aplicd un cuestionario de respuestas cerradas y abiertas. Entre los principales
resultados se encuentran que los participantes “utilizan equivocadamente los datos presentes en
el enunciado, cometen errores algebraicos, representan erréneamente la grafica correspondiente,
dejan en blanco la representacion grafica, utilizan teoremas o definiciones deformadas y se
equivocan verificando la solucidn hallada” (Hernandez, 2016, p. 67). Al obtener estos resultados,
los autores ratifican la importancia del conocimiento procedimental en la resolucion de
problemas, para lo cual plantean como solucion al error como fuente de las actividades de

ensefianza.

Siguiendo la rama del tema de investigacion, la Universidad San Ignacio de Loyola de
Peru, publicd una tesis de postgrado de Teresa Gutierrez (2015), con el tema Propuestas para
mejorar los niveles de logro en matematica en las evaluaciones censales de estudiantes de
primaria. En la cual se realiza un diagndstico sobre los niveles de aprendizaje en Matematica de
los estudiantes de segundo grado de nivel primario. La investigacion propone como objetivo
“Disefiar una estrategia metodologica. Guia para el acompanamiento pedagogico” (p.10). El
enfoque de la investigacion es de tipo cualitativo, siendo la entrevista, la guia de observacion, y
la prueba de diagnostico los instrumentos utilizados para la recoleccion de la informacion.

Finalmente el resultados obtenido es el planteamiento de una propuesta que favoresca a las
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practicas pedagdgicas y al mejoramiento de los logros de aprendizaje en Matemaética de los

estudiantes de segundo grado.

Del mismo modo, en Chile, se realizé un articulo de investigacion con el tema Aprender
del error es un acierto. Las dificultades que enfrentan los estudiantes chilenos en la Prueba PISA
de Villarroel, Garcia, Melipillan, Achondo y Sanchez (2015). La investigacion se enfoca en
caracterizar los errores y aciertos resultantes de la pruba PISA 2009 aplicada a 5600 estudiantes.
La metodologia utilizada en la investigacion es de tipo cuantitativo, la estrategia de seleccion de
la muestra es de tipo probablilistico y de tipo intencional. Finalmente, se concluyd que los

estudiantes presentan dificultades en la resolucion de problemas extensos y contextualizados.

En Perd, el Ministerio de Educacion (MINEDU, 2016), presenta el Informe de evaluacion
de Matematica en sexto grado-2013 ¢Qué logros de aprendizaje en Matematicas muestran los
estudiantes al finalizar la primaria? Para ello, en primer lugar, a través de la aplicacion de una
evaluacion muestral, recogen los resultados que permiten determinar los conocimientos
adquiridos por los estudiantes en relacion con lo establecido por los documentos curriculares. En
segundo lugar, estos resultados permiten analizar los aciertos y los errores en Matematica de los
estudiantes para luego presentar recomendaciones pedagogicas que permiten mejorar el proceso

de ensefianza y aprendizaje (Ministerio de educacién [MINEDU], 2016).

Complementario a los trabajos citados, se examiné el Tercer Estudio Regional
Comparativo y Explicativo realizado por la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacidn, la Ciencia y la Cultura (UNESCO, 2016). Este informe regional comprende a 15

paises: Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Ecuador, Guatemala, Honduras, México,
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Nicaragua, Panama, Paraguay, Per(, Republica Dominicana y Uruguay, ademds del estado
mexicano de Nuevo Leon. De los cuales fueron evaluados mas de 67.000 estudiantes de tercer y
sexto grado, en distintas areas disciplinarias. El objetivo fue “evaluar los logros de aprendizaje
de estudiantes de tercer y sexto grado e identificar los factores asociados a dichos logros”
(Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura [UNESCO],
2016, p.9). Para esto, se desarrollaron pruebas siendo el marco referencial de éstas los curriculos
de los paises participantes. Ademas, se aplico cuestionarios de contexto (a estudiantes, familias,
profesores y directores) para recoger informacion que aporte a la dimension explicativas del
estudio. Este proyecto no solo presenta informacion respecto a la calidad de la educacién en la
region, sino que también permite identificar los factores que se asocian con los aprendizajes y, a
partir de ello, genera insumos a manera de propuesta para la toma de decisiones y el mejoramiento
de politicas y practicas en educacion (Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion,

la Ciencia y la Cultura [UNESCO], 2016).

Los trabajos citados, en cierta manera, mantienen una perspectiva que se centra en el
analisis de los aprendizajes adquiridos en Matematicas desde diferentes enfoques. Ademas, en la
mayoria de los casos, se presenta los errores de conocimiento matematico comunes que cometen

los estudiantes de EGB.

Sin embargo, cada estudio muestra una forma diferente de alcanzar su objetivo, lo cual
enriquece a este trabajo de investigacion, ya que, como es el caso de Auqui y Villa (2019) y
Alban (2018) presentan indicadores para organizar los contenidos matematicos en el décimo afio

de EGB.
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Entonces, el contraste de los contenidos del curriculo y los contenidos ensefiados
plateados por Auqui y Villa (2019), seran un referente de organizacion curricular para esta
investigacion. Asi pues, los Contenidos del curriculo seran determinados a partir del analisis del
Curriculo Nacional y de los Documentos curriculares institucionales, mientras que, los
Contenidos ensefiados seran el resultante del analisis de los Instrumentos de evaluacion

quimestral institucional de los estudiantes de noveno y déecimo afio de EGB.

Cabe considerar los trabajos de Hernandez (2016) y de Gonzales (2018) en esta
investigacion, ya que, desarrollan una categorizacion de errores de conocimiento comunes. Dado
que la investigacion de Gonzales se acerca mas al contexto, se ha considerado la categorizacion
de errores expuestas en las que se distingue la interpretacion incorrecta del lenguaje, los errores
que tiene su origen en conocimientos previos, la deduccidn incorrecta de la informacion (datos
mal utilizados), los errores I6gicos o de razonamiento, los errores al operar algebraicamente y los

errores que se presentan durante el proceso de solucion de problemas (Gonzales, 2018).

A pesar de que los estudios sefialados son un referente organizacional para esta
investigacion, se considerara como principales modelos al informe de nivel de logro de
aprendizaje del TERCE y del MINEDU de Perq; ya que, estos trabajos presentan un analisis
profundo de los aprendizajes en Matematicas. Los informes mencionados marcan ideas claras
sobre los indicadores de evaluacion considerados para designar qué nivel de logro alcanzan los
estudiantes, y dichos niveles, en ambos casos, indican qué saben y qué pueden hacer los

estudiantes.
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Ademas, estos estudios abordan un andlisis de los errores que comenten los estudiantes
en las evaluaciones aplicadas. Este analisis se basa en determinar el origen y la frecuencia de las
dificultades, para luego categorizarlas segun la incidencia presentada en las pruebas. Tanto, en el
andlisis del nivel de logro de aprendizaje como en el anélisis de las dificultades y errores en
matematicas se aborda la relacion entre los componentes interrelacionas, que hacen referencia a

las capacidades, contenidos y contextos.

2. MARCO TEORICO

Para abordar este estudio es necesario realizar un recorrido por el concepto de aprendizaje,
planteando diversas concepciones desde el constructivismo, cognitivismo y conductismo; ademas,
vincular dichos conceptos con el desarrollo de los procesos cognitivos que se evidencian en la
evaluacion del aprendizaje. A partir de esto generar informacion sobre el objeto de estudio, logros

de aprendizaje en Matematicas.

2.1.Aprendizaje

Partiendo del planteamiento de que el aprendizaje es un constructo de diversas
fundamentaciones, es importante considerar la idea de Garcia, Fonseca y Concha (2015) en
relacion con que las teorias del aprendizaje son més interdependientes que mutuamente exclusivas;
esto se refiere a que existe vinculacion o asociacion entre teorias del aprendizaje, ademas

comparten principios y puntos en comun.

Paul Andrés Guevara Buestan — Estefania Marisol Naspud Vivar
Pagina 17



Universidad Nacional de Educacion

UNAE

En sus inicios, el concepto de aprendizaje ha estado asociado y centrado con cambios en la
conducta humana, para posteriormente concentrase en la adquisicion de conocimientos y
habilidades. Es decir, el concepto de aprendizaje ha pasado desde una concepcion conductista a
una cognitivista, con la incorporacién de componentes cognitivos. Este concepto igualmente se ha
moldeado a partir de principios constructivistas, segin como lo plantea Mayor, Suengas y
Gonzalez (1995) el conocimiento no inicamente es adquirido por interiorizacion del entorno social,
sino mediante la construccion por parte de las personas. Asi mismo Ausubel, Novak y Hanesin
(1997) indican que el aprendizaje significa organizacion e integracion de informacion mediante
una estructura cognoscitiva y de este proceso se destaca la importancia de la integracion de los

nuevos contenidos en las estructuras previas del sujeto.

Desde este primer enfoque se puede sefialar que la definicion de aprendizaje comprende
concepciones que se integran y se direccionan a un objetivo en comun. Entonces, el aprendizaje
incluye cambios en la conducta, adquisicion de conocimientos y habilidades, incorporacion de
componentes y estructuras cognitivas, construccion e interiorizacion del entorno, organizacion e

integracion de informacion y de nuevos contenidos.

Teniendo en cuenta la existencia de diversas teorias que han permitido estudiar y
comprender al aprendizaje, a saber: conductismo, cognitivismo y constructivismo, por mencionar

las de mayor impacto. A continuacidn, se presente una breve sintesis de cada una de estas teorias.
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2.1.1. Teorias del aprendizaje

2.1.1.1.Conductismo y aprendizaje

El aprendizaje, desde esta perspectiva, se define como “un cambio relativamente
permanente en el comportamiento, que refleja adquisicion de conocimientos o habilidades a través
de la experiencia” (Arancibia et al., 2008, p.48); es decir, hay aprendizaje cuando hay un cambio
conductual. El cambio conductual es cuando alguien se vuelve capaz de hacer algo distinto de lo

13

que hacia antes, entonces, aprender requiere desarrollar nuevas acciones. En esta teoria, “el
aprendizaje es inferencial; es decir no lo observamos directamente, sino el producto o
comportamiento” (Leiva, 2005, p.67). En términos educativos, los estudiantes demuestran que han

comprendido la materia cuando pueden mostrar cambios, por ejemplo, en los resultados de sus

examenes.

Entre las caracteristicas del conductismo, destacan las siguientes: “se aprende asociando
estimulos con respuestas, el aprendizaje esta en funcion del entorno, el aprendizaje no es duradero,

necesita ser reforzado, el aprendizaje es memoristico, repetitivo y mecéanico y responde estimulos”

(Leiva, 2005, p.68).

2.1.1.2.Cognitivismo y aprendizaje

Al contrario de lo sefialado anteriormente, en lugar de solo dar importancia a elementos
externos del aprendizaje, bajo la perspectiva del cognitivismo se considera la teoria del

procesamiento de informacion.
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El proceso de aprendizaje de acuerdo con Henson y Eller (2000) es como un sistema de
funciones cerebrales, donde el primer contacto entre aprendiz, informacion y conocimiento, se da
mediante receptores que luego trasmiten los datos sobre los estimulos en el ambiente al sistema de

procesamiento de la informacion.

Del mismo modo Flaveell (2000) citado por Garcia et al. (2015) indica que “las estructuras
en las que tiene lugar el procesamiento de informacidn son varias cajas negras que representan las
fases del proceso, intervienen entre el estimulo de entrada en los registros sensoriales y la salida,

traducidas en ejecuciones” (p.7).

Por otro lado, Pozo (1997) “asume la concepcion del ser humano como procesador de
informacion y acepta la analogia entre la mente humana y el funcionamiento del computador”
(p.46). Esta es la premisa més discutible, ya que, se adopta la metafora de que el funcionamiento
cognitivo humano ejecuta igual que un programa de computador. Es decir, “el hombre y el
computador son sistemas de procesamiento de propositos generales, funcionalmente equivalentes,
intercambian informacion con su entorno mediante la manipulacion de simbolos” (Pozo, 1997,

p.46).

Frente a las ideas de Flaveell (2000), Pozo (1997) y Henson y Eller (2000) se puede indicar
que la corriente cognoscitiva pone énfasis en el estudio de los procesos internos que conducen el
aprendizaje. Lo cual indica que, el aprendizaje se da a través de un proceso interno que produce
cada individuo, este proceso comprende como ingresa, se trasforma y se integra la nueva
informacion a los conocimientos previos. Ademas, se considera al aprendizaje como un proceso

en el cual se cambian las estructuras cognoscitivas, complementando con esta idea; indica Saad y
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Pacheco (1987) citado por Fajardo (2004), que la estructura cognoscitiva “es la organizacion de

esquemas, conocimientos y experiencias que posee un individuo” (p.41).

En este sentido, Mayer (2002) plantea que el aprendizaje es personal e individual, cada
sujeto construye su propio significado; siguiendo su propio ritmo y medios, durante etapas

similares de aprendizaje especificos.

Por su parte, Ausubel et al. (1997) describen dos formas de aprendizaje, primero sefialan
que el aprendizaje se produce de manera significativa cuando hay una relacion sustancial entre los
nuevos conocimientos y los que ya posee en la estructura cognoscitiva; y segundo, el aprendizaje
implica la memorizacion de la informacion, ya que, la relacion de la memoria con la informacion

presente en la estructura cognoscitiva se lleva a cabo de manera arbitraria.

Cabe destacar que la teoria que defiende tanto Ausubel, Novak y Hanesin como Pozo,
Mayer y Flaveell, tiene por objeto explicar el proceso de aprendizaje; es decir, el cognitivismo se
preocupa de los procesos de comprension, trasformacion, almacenamiento y uso de la informacion.
Es asi entonces que bajo esta perspectiva el sujeto que aprende es un procesador activo de la

informacion y por ende de su aprendizaje.

Finalmente, se puede mencionar que el cognitivismo “considera que unas pocas
operaciones simbolicas como, por ejemplo, codificar, comparar, localizar, sumar, almacenar, entre

otras, sirve para simular la inteligencia humana y la capacidad para crear conocimiento” (Leiva,

2005, p.70).
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2.1.1.3.Constructivismo y aprendizaje

Esta concepcion pone énfasis en los procesos individuales y enddgenos de construccion del
conocimiento. Bajo esta perspectiva, indica Dorys Ortiz (2015) que

“el conocimiento es una construccion del ser humano: cada persona percibe la

realidad, la organiza y le da sentido en forma de constructos, gracias a la actividad

de su sistema (...), lo que contribuye a la edificacion de un todo coherente que da
sentido y unicidad a la realidad” (p. 96).

De acuerdo con lo indicado, es importante mencionar que en el constructivismo los
aprendices despliegan una actividad mental constructiva direccionada a dar significado a la nueva
informacion. Es decir, se aprende cuando el sujeto elabora una representacion personal sobre un
objeto de la realidad o contenido desde las experiencias, intereses y conocimientos previos. (Coll,

et al., 2007)

En términos mas concretos, el aprendizaje es el “desarrollo armonico e integral de las
capacidades intelectuales, psicomotoras, aptitudinales, actitudinales, etc., del ser humano” (Pulgar,
2005, p. 19). En este sentido, se puede manifestar que el aprendizaje implica desarrollo de
habilidades y destrezas de un ser humano, en todos los ambitos. También se puede entender al
aprendizaje como un “proceso mediante el cual una persona adquiere destrezas o habilidades
practicas (motoras e intelectuales), incorpora contenidos formativos o adopta nuevas estrategias

de conocimiento y/o accion” (Pulgar, 2005, p.19).

Es importante que durante el aprendizaje se produzcan cambios, ya que, se puede

evidenciar que las personas han desarrollado nuevas destrezas y habilidades para adaptarse a su
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contexto y a su realidad. Finalmente, rescatando la idea de Coll et al. (2007), el aprendizaje no es

el mismo para todas las personas, por lo que se obtendra diferentes resultados.

Cabe resaltar que las diferentes teorias de aprendizaje sefialan algunos aspectos en comun
como: el desarrollo, con esto se refiere a que el proceso de aprendizaje aspira la ampliacion,
consolidacioén e integracion de contenidos, habilidades y destrezas para llevar a cabo una tarea. En
otras palabras, el proceso de aprendizaje se trata de una serie de pasos correspondidos que
conducen a la asimilacidn, integracion y organizacion de componentes interrelacionados; y, esto
lleva necesariamente a un cambio. No obstante, es importante sefialar que a pesar que el
aprendizaje es considerado como un proceso, en esta investigacion, este se valora en la medida de

sus resultados y no durante el desarrollo del mismo.

En este sentido, Brunner (2004) indica que el aprendizaje implica tres procesos: adquisicion,
transformacion y evaluacion. El aprendizaje sera evidenciado en el resultado final obtenido en las

evaluaciones de los estudiantes de educacion basica superior.

Bajo la perspectiva de esta investigacion y con la fundamentacion tedrica al aprendizaje lo

definimos como:

una serie de procesos internos que produce cada individuo, dichos procesos comprenden
como ingresa y se transforma la informacion, ademas, como se integra los nuevos
conocimientos con las que ya se posee en la estructura cognoscitiva; el resultado de este es
el desarrollo y adquisicion de conocimientos, contenidos, habilidades y destrezas que se

adapten a su contexto y realidad.
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De este primer apartado, se puede resaltar dos criterios basicos: el aprendizaje engloba
componentes interrelacionados y el aprendizaje como resultado de los procesos internos que

desarrollan los estudiantes en la tarea.

A partir de los criterios obtenidos acerca de aprendizaje es importante abordar la teoria del
Curriculo, ya que, permitird contextualizar cuales son los componentes interrelacionados que
engloban al aprendizaje para de esta manera poderlos establecer y definir las categorias de analisis

del objeto de estudio.

2.1.2. Teoria curricular

Dentro de la teoria curricular es necesario definir algunos términos que permitan el estudio

profundo de las categorias de andlisis sobre los niveles de logro de aprendizaje en Matematicas.

2.1.2.1.Curriculo

El curriculo segiin Auqui y Villa (2019), es

uno de los documentos que organizan y guian el trabajo en el sistema educativo
escolarizado. Este documento contiene normativas, planes de estudio, programas,
metodologias, y procesos en los que se pueden basar los actores del proceso ensefianza y
aprendizaje para lograr el ideal que propone. (p.14)

En este sentido, el curriculo es flexible y adaptable a las necesidades de los estudiantes,

debe proporcionar informaciones sobre: qué, como y cuadndo ensenar (Coll, 1994).

La conceptualizacion de Curriculo es necesaria, ya que, es importante entender que el
proyecto educativo de todo un pais se resume en este documento; en esta investigacion, el curriculo

es el referente de organizacion en cuanto a evaluacion y aprendizaje.
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En este estudio, los cuestionarios utilizados en las evaluaciones de matematicas seran el
instrumento que permitiran obtener el contenido de matematicas del subnivel superior. Puesto que,
se detallan los contenidos evaluados durante el periodo de practicas preprofesionales de octavo,
noveno y décimos afio de EGB superior. En este sentido, los resultados seran el reflejo de la

realidad del aprendizaje de los estudiantes.

Bajo los principios de un curriculo abierto y flexible, que se adapte de mejor manera a los
estudiantes y a las necesidades del pais, se constituye el perfil de salida del bachiller ecuatoriano.
Este perfil recoge el conjunto de fines educativos expresados en el marco legal, y refleja los

objetivos a alcanzar por los estudiantes (Ministerio de educaciéon [MINEDUC], 2016).

2.1.2.2.Perfil de salida del bachiller ecuatoriano y aprendizaje

Este perfil de salida se resume en tres valores: la justicia, la innovacion y la solidaridad;
entorno a ¢éstos, se establece un conjunto de capacidades y responsabilidades que los estudiantes

adquieren en la educacion obligatoria.

Es importante mencionar que el objeto central de la practica educativa, segun el Ministerio
de Educacion (MINEDUC, 2016) es alcanzar “el maximo desarrollo de sus capacidades y no el
adquirir de forma aislada las destrezas con criterio de desempeio (...), ya que éstas son un

elemento del curriculo que sirve de instrumento para facilitar el aprendizaje” (p. 14).

En efecto, el aprendizaje desarrolla una variedad de procesos cognitivos. De acuerdo con

el Ministerio de Educacion (MINEDUC, 2016), “los estudiantes deben ser capaces de poner en
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practica procesos, tales como, identificar, analizar, reconocer, asociar, reflexionar, razonar, deducir,

inducir, decidir, explicar, crear, etc.” (p.14).

Entonces resulta que, el aprendizaje, de forma contextualizada, apunta a que los estudiantes
movilicen e integren los conocimientos habilidades y actitudes en situaciones concretas, aplicando
operaciones mentales complejas, con sustento en esquemas de conocimiento, con el objetivo de
que sean capaces de realizar acciones adaptadas a contextos diversos (Ministerio de educacion

[MINEDUC], 2016).

De aqui que, el aprendizaje es un proceso de desarrollo, mediante el cual se va adquiriendo
mayores niveles de desempefio en el uso de las mismas; las destrezas, habilidades y conocimientos
no se adquieren en un determinado momento. Por lo tanto, es fundamental el desarrollo de dichos

aprendizajes en cada subnivel, ya que, conforman los requerimientos del perfil de salida.

Caracterizar el perfil de salida conlleva un seguimiento o un sistema de evaluacion bajo criterios
especificos y estos a su vez comprenden indicadores de evaluacion que son descriptores de los
logros alcanzados en los diferentes subniveles. El proceso de evaluacion y seguimiento seran

desarrollados en un punto cercano.

Para esta investigacion es necesario concretar qué es el aprendizaje en el area de
Matematicas, qué implica y como es desarrollado de acuerdo con el modelo curricular; ademas,

precisar en el subnivel en el que se aborda el estudio.
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2.1.2.3.Aprendizaje de Matematicas

“El curriculo de Matematica fomenta los valores éticos, de dignidad y solidaridad, y el
fortalecimiento de una conciencia sociocultural que complemente las capacidades de un buen
analista o un buen pensador” (Ministerio de educacion [MINEDUC], 2016). Bajo esa mirada, el
aprendizaje de la Matematica implica desarrollar capacidades como: pensar, razonar, comunicar,

aplicar y valorar las relaciones entre ideas y fendmenos reales.

El aprendizaje de esta asignatura implica un aporte fundamental al perfil de salida; puesto
que, con los insumos que la Matematica provee, los aprendices tienen la oportunidad de formarse
bajo la solidaridad, innovacion y justicia. A continuacion, se detallan las capacidades y destrezas

que se desarrollan en matematicas en funcion al perfil de salida del bachiller ecuatoriano.

El conocimiento Matematico fortalece la capacidad de razonar, abstraer, analizar, discrepar,
decidir, sistematizar y resolver problemas; el desarrollo de estas destrezas permite al estudiante
entender lo significa buscar la verdad y la justicia; con el estudio de esta ciencia también, los
estudiantes logran desarrollar un léxico matematico, el cual lo utilizan como parte de su
comunicacion. El 1éxico matematico posibilita interpretar informacién proveniente de datos
procesados, diagramas, mapas, graficas, figuras geométricas, etc., por lo tanto, el estudiante
aprende a comunicarse en el lenguaje simbodlico matematico (Ministerio de educacion
[MINEDUC], 2016). La apropiacion de las destrezas sefialadas es un aporte significativo para el
aprendizaje; de ahi que, el aprendizaje de esta area estd enfocada al desarrollo del pensamiento

logico y critico para interpretar y resolver problemas de la vida cotidiana, ademas, brinda al
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estudiante las herramientas necesarias para interpretar y juzgar informacién, permitiéndole obtener

una mejor comprension y valoracion del desarrollo social y comunitario del pais.

2.1.2.4. Aprendizaje de la Matematica en Educacion General Basica Superior

El subnivel Superior de EGB constituye la antesala del nivel de Bachillerato. Es por esto
que, aqui se profundizan los valores del perfil del Bachiller Ecuatoriano a través de todos los

aprendizajes propuestos.

En este subnivel se complejiza de forma sistematica los contenidos y conceptos
matematicos, para esto los estudiantes utilizan definiciones, teorias, demostraciones, teoremas, etc.,
lo cual lleva al desarrollo de un pensamiento reflexivo y l6gico que les permite resolver problemas

de la vida real.

El aprendizaje de la Matematica en el subnivel Superior de EGB se concreta, de acuerdo al
Ministerio de educacion (MINEDUC, 2016), cuando: los estudiantes son capaces de reconocer
situaciones de su entorno y resolverlas aplicando operaciones basicas; empiezan a utilizar modelos
sencillos numéricos y algebraicos, y modelos funcionales lineales y cuadraticos, de forma grafica
y analitica. Por otro lado, los alumnos emplean estrategias de calculo mental y escrito, exacto o
estimado; también representan y comunican informacion de manera verbal y grafica, y de manera
simbolica; asi, los estudiantes son capaces de validar resultados y realizar interpretaciones de los

mismos (Ministerio de educacion [MINEDUC], 2016).
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Igualmente, en este subnivel, los estudiantes reconocen figuras y cuerpos geométricos y
resuelven problemas de su entorno con enfoque geométrico; los alumnos también recolectan
informacion y la organizan de forma grafica, y calculan frecuencias, medidas de tendencia central

y de dispersion (Ministerio de educacion [MINEDUC], 2016).

Por ultimo, los estudiantes utilizan las Tecnologias de la informacioén y comunicacion (TIC),
resuelven problemas de diversa indole y aplican diversas herramientas de la Matematica

(Ministerio de educacion [MINEDUC], 2016).

Para comprender los alcances del aprendizaje de la Matematica en este subnivel, también
es importante describir dos aspectos que contribuyen al desarrollo de esta area, la carga horaria y
la edad de los estudiantes. Con respecto a la carga horaria, el pensum de estudios asigna 6 horas
semanales a esta asignatura. Es importante puntualizar que el subnivel superior comprende a
octavo, noveno y décimo afio de EGB, por lo tanto, las edades de la mayoria de los estudiantes en

este subnivel van desde los 12 hasta los 14 afios.

En este punto, es importante relacionar el aprendizaje de Matematica del subnivel superior
con la Teoria de Piaget, citado por Cardenas (2011), para conocer las capacidades propias de esta

edad, de acuerdo a las Etapas del Desarrollo Cognitivo.

Piaget propone cuatro Etapas del desarrollo Cognitivo, sensoriomotora (0 a 2 afios),
preoperacional (2 a 7 afios), operaciones concretas (7 a 12 afios) y operaciones formales (12 afios
en adelante); las cuales describen el modo en el que el ser humano organiza sus esquemas

cognitivos.
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De acuerdo con la etapa de operaciones formales, la cual corresponde a las edades que

comprende el subnivel superior, los estudiantes alcanzan las siguientes capacidades y logros.

El pensamiento hipotético y puramente simbodlico (complejo verbal) se vuelve posible. El
pensamiento se vuelve mas cientifico conforme la persona desarrolla la capacidad para
generar y probar todas las combinaciones 1dgicas pertinentes de un problema. Surgen las

preocupaciones acerca de la identidad y las cuestiones sociales. (Cardenas, 2011, p. 62)

Existe una correlacion entre lo que platea el Curriculo oficial y lo que propone Piaget, ya
que, se puede identificar que las caracteristicas y los logros tanto del aprendizaje matematico como
del desarrollo cognitivo asemejan capacidades en cuanto al desarrollo del pensamiento logico,

pensamiento abstracto, razonamiento deductivo y resolucion de problemas.

Es esencial que en el subnivel superior o en la etapa de operaciones formales, como lo
define Piaget, el aprendizaje de la Matemadtica se resuma en el desarrollo de las capacidades ya
mencionadas, puesto que, los estudiantes empiezan a centrarse en las soluciones abstractas de sus

acciones y a resolver ideas hipotéticas.

Entonces, al aprendizaje de la Matematica, para este estudio, se lo definird desde los
distintos enfoques abordados tanto en la Teoria del Aprendizaje como en la Teoria Curricular, de

lo cual se puede senalar que:

El aprendizaje de Matematica conlleva procesos internos que produce cada individuo,
dichos procesos comprenden la integracion y transformacion de la nueva informacion en la
estructura cognitiva; el resultado de este es el desarrollo de capacidades, como resolucion de

problemas, comunicacion matematica (simbolico, grafico y verbal), y razonamiento (logico,

Paul Andrés Guevara Buestan — Estefania Marisol Naspud Vivar
Pagina 30



Universidad Nacional de Educacion

UNAE

deductivo y abstracto), en contenidos de algebra y funciones, geometria y medida, y estadistica y
probabilidad. Conjuntamente, las capacidades y contenidos cumplen actuaciones asociadas a

precision, dificultad y complejidad, que se adaptan al contexto y a la realidad.

Esta definicion contempla cuatro componentes: capacidades, contenidos, dificultad y
contexto. Una vez definido al aprendizaje de Matematica es necesario conocer los elementos del

curriculo que aportan a la investigacion de los logros de aprendizaje en esta asignatura.

2.1.2.5.Elementos del curriculo

El curriculo de EGB superior esta conformado por los siguientes elementos: el perfil de
salida; los objetivos integradores del subnivel, que constituyen una secuencia al logro del perfil de
salida; objetivos generales del area de Matematica; objetivos especificos del area en el subnivel;
los contenidos expresados en las destrezas con criterios de desempefio; las orientaciones

metodoldgicas; y, los criterios e indicadores de evaluacion.

Para la investigacion, de los logros de aprendizaje en el area de Matematicas en el subnivel
Superior de EGB, se consideran unicamente a las Destrezas con Criterio de Desempefio, Criterios

de Evaluacion e Indicadores de Evaluacion.

a. Destrezas con Criterio de Desempefio
Este elemento del curriculo representa los aprendizajes bésicos que se promueven en los

estudiantes; es decir

las destrezas con criterios de desempefio refieren a contenidos de aprendizaje en sentido

amplio destrezas o habilidades, procedimientos de diferente nivel de complejidad, hechos,
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conceptos, explicaciones, actitudes, valores, normas con un énfasis en el saber hacer y en
la funcionalidad de lo aprendido. Ponen su acento en la utilizacion y movilizacion de un
amplio abanico de conocimientos y recursos, tanto internos (recursos psicosociales del
aprendiz) como externos (recursos y saberes culturales). (Ministerio de educacion

[MINEDUC], 2016, p.19).

Ademas, es importante mencionar que las destrezas con criterio de desempefio subrayan la

importancia del contexto en que se han de adquirir los aprendizajes.

En este caso las destrezas con criterio de desempeno representan los aprendizajes de
Matematica, del subnivel superior, en cuanto a contenido, capacidades, complejidad, normas,
valores y estructuras cognitivas. Las destrezas con criterio de desempeiio del Subnivel superior de
EGB del area de Matematicas se resumen en el Mapa de Contenidos propuesto por el Curriculo

Nacional. (Ver anexo 5)

b. Criterios de evaluacién

Los criterios de evaluacion representan el “enunciado que expresa el tipo y grado de
aprendizaje que se espera que hayan alcanzado los estudiantes en un momento determinado,
respecto de alglin aspecto concreto de las capacidades indicadas en los objetivos generales de cada

una de las areas” (Ministerio de educacion [MINEDUC], 2016, p.19).
c. Indicadores de evaluacion

Este elemento del curriculo depende de los criterios de evaluacion y son:

descripciones de los logros de aprendizaje que los estudiantes deben alcanzar en los
diferentes subniveles (...). Guian la evaluacion interna, precisando los desempefios que los

estudiantes deben demostrar con respecto a los aprendizajes basicos imprescindibles y a
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los aprendizajes basicos deseables. Los indicadores de evaluacion mantienen una relacion
univoca con los estandares de aprendizaje, de modo que las evaluaciones externas puedan
retroalimentar de forma precisa la accion educativa que tiene lugar en el aula. (Ministerio
de educacion [MINEDUC], 2016, p.19)

Los elementos mencionados cubren el conjunto de aprendizajes del area en el subnivel; La
destrezas, criterios e indicadores de evaluacion se integran y de esta manera se evidencia su aporte
al perfil de salida del bachillerato ecuatoriano; es decir, estos componen la secuencia de
aprendizajes; Ademas, los elementos contemplan la evaluacion de dichos aprendizajes. De esta

manera se da paso al siguiente punto, en el que se trata la evaluacion.

2.2.Evaluacion

De manera general, por evaluacion se asume la definicion de Gairi, Carbonell, Paredes y
Santos Guerra (2009) “el proceso de recogida, andlisis e interpretacion de resultados con el fin de

valorarlos y que conlleva una toma de decisiones” (p. 8).

Partiendo de esta definicidn, se puede sefalar que la informacion que ofrece la evaluacion
permite tomar conciencia del proceso de aprendizaje y de los resultados de este proceso, es decir
de lo que ha aprendido el estudiante. Entonces, la evaluacion se convierte en un instrumento util

para valorar el aprendizaje y el alcance de este.

De hecho, segun lo determina el articulo 184 del Reglamento General de la Ley Organica
de Educacion Intercultural (LOEI) la evaluacion estudiantil “es un proceso continuo de

observacién, valoracion y registro de informacion de los estudiantes, mediante sistemas de
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retroalimentacion que estan dirigidos a mejorar la metodologia de ensefianza y los resultados de

aprendizaje” (Ministerio de educacion [MINEDUC], 2011).

En este sentido, es sustancial aclarar que la evaluacion no es sinonimo de calificacion, sino
que responde al desarrollo integral de los estudiantes, considerando sus logros individuales. Es
decir, mediante el analisis de la informacidon que proporciona la evaluacion se puede conocer los
logros de aprendizaje, asi como también el cumplimiento de estos de acuerdo a los estandares

nacionales.

La evaluacion de acuerdo el Instructivo para la aplicacion de la evaluacion estudiantil

(Ministerio de educacion [MINEDUC], 2019), posee caracteristicas como,

reconocer y valorar las potencialidades del estudiante como individuo y como actor dentro
de grupos y equipos de trabajo; retroalimentar la gestion estudiantil para mejorar resultados
de aprendizaje evidenciados durante un periodo académico; estimular la participacion de
los estudiantes en las actividades de aprendizaje; registrar cualitativa y cuantitativamente

el logro de aprendizaje y los avances en el desarrollo integral del estudiante. (p.7)

En funcion de los aspectos ya mencionados, la evaluacion dentro de esta investigacion es
un medio que permite valorar los conocimientos, habilidades, destrezas y capacidades de los
estudiantes. En otras palabras, los instrumentos de evaluacidon seran un referente para identificar
los logros de aprendizaje obtenidos en el subnivel superior en el area de Matematica, mediante el

analisis de la informacion proporcionada por dichos instrumentos.
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Las evaluaciones consideradas para esta investigacion de acuerdo a los instrumentos a
analizar son la formativa y la sumativa. La primera se realiza durante el proceso de aprendizaje, y
la informacion que se obtiene de esta son sobre los resultados parciales logrados y el avance en el
desarrollo integral del estudiante. La segunda se trata de una evaluacion totalizadora que refleja

los logros de aprendizaje alcanzados en el quimestre o unidad de trabajo (Ministerio de educacion

[MINEDUC], 2019).

Asi pues, la evaluacion responde a diferentes propositos y objetivos; la evaluacion interna
se formula bajo la normativa del Sistema Nacional de Educacion (SNE) expuestos en el Instructivo
para la evaluacion estudiantil. Es decir, cada institucion educativa propone una politica de
evaluacion del aprendizaje en su Planificacion Curricular Institucional (PCI), considerando las

normativas.

Las normativas de la evaluacion interna son disefiadas en respuesta a los Estandares de

Aprendizaje, los cuales se desarrollan en los siguientes puntos.

2.2.1. Estandares de aprendizaje

Los estandares de aprendizaje, son descripciones de los logros de aprendizaje esperados de
los estudiantes y constituyen referentes comunes que deben alcanzar a lo largo de su
trayectoria escolar, tienen el propdsito de orientar, apoyar y monitorear la accion de los
actores del sistema educativo hacia la mejora continua, (...). (Ministerio de educacion

[MINEDUC], 2019, p.5)
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Desde lo indicado, los estandares son un referente de evaluacién nacional, estan en
correspondencia al curriculo oficial y describen los logros de aprendizaje; se centran en lo
académico, y son disefiados para cada area de conocimiento; son insumos para la evaluacion

externa e incluyen indicadores de calidad educativa.

Los estandares de aprendizaje estan estructurados por, una destreza o habilidad; los

contenidos, la exigencia y por el contexto, mas adelante se aborda cada uno de estos elementos.

2.2.2. Indicadores

Son enunciados que “sefalan qué evidencias se consideran aceptables para determinar que
se hayan cumplido los estandares de calidad educativa” (Ministerio de educacion [MINEDUC],

2011), seglin el Art. 14, numeral 2 de la LOEIL

2.2.3. Niveles de logro

El Ministerio de Educacion Centro de Educacion y Tecnologia — ENLACES (2012) sefiala que los

niveles de logro

tienen un componente cualitativo y uno cuantitativo. El cualitativo consiste en una
descripcion de lo que debe demostrar que sabe y puede hacer un estudiante para alcanzar
cada nivel de logro. Por otra parte, el componente cuantitativo de los niveles de logro esta
dado por el puntaje minimo que necesita obtener un estudiante, para que se considere que

ha logrado los conocimientos y habilidades que se exigen para ese nivel. (p.12)

De acuerdo al Ministerio de Educacion, corresponden a los siguientes niveles de logro.

Paul Andrés Guevara Buestan — Estefania Marisol Naspud Vivar
Pagina 36



Universidad Nacional de Educacion

UNAE

Tabla 1

Niveles de logro

Niveles Descripcion
No alcanza No alcanza lo basico imprescindible
Nivel de logro 1 Alcanza lo basico imprescindible
Nivel de logro 2 Alcanza lo basico imprescindible y lo deseable
Nivel de logro 3 Supera lo basico imprescindible y lo deseable

2.3.Componentes Interrelacionados

Ya que el aprendizaje y su evaluacién comprenden variedad de aspectos esta investigacion
considera para el analisis cuatro componentes interrelacionados, los cuales se derivan de la teoria
del aprendizaje, la teoria curricular y de la evaluacion interna y externa. Los componentes son:

capacidades, contexto, contenido y dificultad.

2.3.1. Capacidades

Las intencionalidades del Curriculo Ecuatoriano asumen la idea de que el aprendizaje de
los estudiantes no se condiciona Unicamente a la asimilacion de materias, sino en general para la
preparacion de un bachiller para la vida. Esta idea se visiona en los tres valores, justicia, innovacion
y solidaridad, los cuales son consecuencia de las capacidades que se desarrollan durante la etapa

de formacion.
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La definicion de capacidad abarca varias caracteristicas, ya que, este término esta asociado
a diferentes perspectivas del desarrollo del ser humano. Para el estudio de este componente se cita
la idea de Ferreyra y Pereti (2010), la cual indica que capacidad

implica una cualidad o conjunto de cualidades de las personas cuyo desarrollo y adquisicion

les permite enfrentar la realidad en condiciones mas favorables. En tanto son

potencialidades inherentes a los sujetos y que éstos procuran desarrollar a lo largo de toda

su vida, (...) son habilidades generales, (...), que les permiten tener un mejor desempefio
0 actuacion en la vida cotidiana. (p.3)

Desde esta perspectiva, se puede sefialar que las capacidades estdn asociadas a procesos

cognitivos que responden a la formacion integral de la persona.

Dentro del aprendizaje, las capacidades se manifiestan cuando una persona aplica
conocimientos a través de una habilidad (Lopez, 2016). Los contenidos constituyen, en este
sentido, una base desde la cual permite al estudiante procesar, incorporar y producir nuevos
conocimientos, ademas, se puede alcanzar diferentes grados de desarrollo de una capacidad
(Ferreyra y Pereti, 2010). En este punto afirma Salgado, Corrales, Mufioz y Delgado (2012) que
“se encuentra una asociacion entre habilidades que se entienden como procesos cognitivos, y un

modelo que agrupa conocimiento” (p.268).

Asi pues, “una capacidad es un aprendizaje permanente que, segin su nivel de evolucion y
perfeccionamiento, supone el manejo adecuado de determinadas destrezas y habilidades” (Ferreyra

y Pereti, 2010, p.3).
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El Curriculo de Matematica se integra por capacidades con un grado de complejidad; por
efecto estd area de conocimiento desde su particularidad y finalidades formativas contribuyen al
fortalecimiento, desarrollo y adquisicién de capacidades fundamentales para el aprendizaje. Desde
la revision de la teoria curricular con respecto al aprendizaje de la Matematica, se ha podido
identificar tres capacidades que los estudiantes desarrollan para esta area en el subnivel superior:

resolucion de problemas, comunicacion matematica y razonamiento.

a. Resolucién de problemas

La resolucion de problemas se concibe como una capacidad que genera un proceso mental,
el cual combina diferentes elementos, conocimiento, destrezas, habilidades, reglas y conceptos
(Iriarte, 2011). Por otro lado, Delgado (como se citd en Iriarte, 2011) afirma que “el resolver
problemas es una habilidad matematica que permite encontrar un método o via de solucién que

conduzca a la solucion del problema” (p.4),

En este sentido la capacidad de resolver problemas comprende un proceso que hace parte
del conocimiento cognitivo, el cual implica que el estudiante se involucre en situaciones de su
entorno y elabore una estrategia que conduzca a la solucion aplicando los conocimientos previos
y los adquiridos durante el proceso de aprendizaje. En otras palabras, Vasco et al. (2006), indican
que la resolucion de problemas “se relaciona con diferentes conocimientos, declarativos,

procedimentales y actitudinales que se interaccionan” (p.50).
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Cabe resaltar que, en la evaluacion se evidencia la capacidad del estudiante en la solucion
de problemas cuando usa sus conocimientos matematicos, de manera estratégica, para responder
a una problematica que requiera comprender el problema, concebir un plan, ejecutar el plan y

reflexionar sobre la eficacia de su respuesta.

b. Comunicacion Matematica

La comunicacién es la capacidad de expresarse, tanto de manera oral como escrita. Con
referencia al contexto matematico, “abarca las capacidades de la forma en las que se expresa y
representa la informacién matematica y la manera en la que se interpreta dicha informacion”

(Arreguin, Alfaro y Ramirez, 2012, p.268).

De esta manera, se puede sefialar que el uso de la escritura, simbologia y las graficas
permiten la comprension de la informacion matematica. La evaluacion es un medio que indica los
conocimientos de los estudiantes, en la cual no se evalla Unicamente los procesos sino también la
forma de expresarse matematicamente de los estudiantes en cuanto a la simbologia, escritura y
graficas adecuadas a la adquisicién y manejo de un vocabulario especifico de notaciones y

términos matematicos.

Por consiguiente, en la evaluacion esta capacidad se evidencia cuando el estudiante expresa
ideas al hablar, escribir, leer y graficar recurriendo al uso del lenguaje especializado y al construir,

modelos y estructuras matematicas. (Ministerio de Educacién [MINEDU], 2016)
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¢c. Razonamiento

“Es una capacidad que se desarrolla en el plano del pensamiento abstracto, e involucra
relaciones, operaciones y objetos matematicos para obtener un resultado a partir de algo ya

conocido” (Ministerio de Educacion [MINEDU], 2016, p.19).

De ahi que, el razonamiento involucra el manejo de relaciones, operaciones y objetos

matematicos con el objetivo de obtener resultados nuevos.

2.3.2. Contexto

Este segundo componente comprende las condiciones o practicas que hacen referencia a
las situaciones en que han de manifestarse las actuaciones. (Ministerio de educacion [MINEDUC],
2012). Es decir, el contexto permite entrelazar las experiencias de manera que cobren sentido para

el aprendizaje.

En este sentido se puede rescatar la teoria de Vygotski (como se cité en Gémez, 1998), que
plantea la dimensidn social y cultural; la cual relacion6 con el fenémeno cognitivo, de manera que

el individuo es capaz de dar sentido a las experiencias.

Por otro lado, Guy Brousseau (citado en Bravo, 2015) plantea que la ensefianza matematica
comprende la construccidn de saberes mediante interacciones y experiencias de manera activa. El
aporte de Vygotsky y Brousseau revela que el aprendizaje resulta de un proceso de
contextualizacion y adaptacion de experiencias que han de manifestarse en las acciones o en los

resultados de aprendizaje de los estudiantes.
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Retornando la idea de Brousseau, las interacciones con el contexto cobran un papel
protagonista en el aprendizaje, ya que, las acciones desarrolladas por el estudiante se adaptan al
medio y a las dificultades dando asi nuevas respuestas, que se entienden como prueba del

aprendizaje (Bravo, 2015).

Desde el analisis del contexto como componente del aprendizaje, se puede mencionar que
la evaluacion también trata de organizar situaciones o experiencias del medio para dar sentido a lo
que los estudiantes aprenden. A partir de dicha organizacién los resultados de la evaluacion
permiten comprender en qué medida el estudiante puede construir el conocimiento. Es decir, el
contexto expresado en la evaluacion a través de condiciones o situaciones revela un logro de

aprendizaje

Para analizar este componente en los instrumentos de evaluacion, se alude por contexto a
las condiciones o situaciones propuestas en las tareas o asignaciones. Sugiere el Ministerio de
Educacién de Perd (MINEDU, 2016) que las tareas de la evaluacion pueden presentar o no
conexiones con la realidad por lo que, este componente sera analizado desde un contexto real y

contexto disciplinar.

a. Contexto real (extra matematico)

“Es una situacion que en su estado inicial se refiere a la realidad o la simula, de modo que
intervienen relaciones o procedimientos con objetos tangibles, concretos (Ministerio de

Educacion [MINEDU], 2016, p.22).
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Bajo esta concepcion y desde la mirada del Curriculo ecuatoriano, el contexto real
contempla situaciones de relevancia social. El aprendizaje desde este contexto se vera reflejado en
la capacidad que los estudiantes desarrollan para reconocer situaciones del entorno y resolverlas

aplicando el saber y el saber hacer (Ministerio de educacion [MINEDUC], 2016).

Es asi que, en la evaluacion es preciso identificar si las tareas se orientan bajo la perspectiva de
cuestiones sociales. Es decir, si las actividades enfrentan caracteristicas que requieren que el estudiante
transforme dicha cuestion social en un problema matematico para llegar a los resultados requeridos, también
exige que el estudiante verifique la conveniencia y la viabilidad de la respuesta desde un contexto que

refleja el mundo real (Ministerio de Educacion [MINEDU], 2016).

b. Contexto disciplinar (intra matematico)

En cuanto al contexto disciplinar “es una situacion en la cual las condiciones de partida, el proceso
de cambio y el estado final se expresan o realizan exclusivamente dentro del mundo abstracto, de objetos,

relaciones y operaciones matematicas” (Ministerio de Educacion [MINEDU], 2016, p.23).

A diferencia del contexto real, las tareas de la evaluacion unicamente condicionan

situaciones referentes al campo disciplinar, es decir son reflejo del contenido de esta area.
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2.3.3. Contenido

El contenido hace referencia al cuerpo de conocimientos que sustenta la Matematica. Los
contenidos matematicos de acuerdo con el Curriculo Nacional se presentan en bloques curriculares.
Los bloques curriculares son agrupaciones de aprendizajes basicos, evidenciados en las destrezas
con criterios de desempefio referidos en este caso a la basica superior. (Ministerio de educacion

[MINEDUC], 2016)

“Los bloques curriculares responden a criterios epistemoldgicos, didacticos y pedagogicos
. , . . . . . , . 9
propios de los d&mbitos de conocimiento y de experiencia que abarcan las areas curriculares.

(Ministerio de educacion [MINEDUC], 2016, p.19)

El Curriculo oficial para el area de Matematicas plantea tres bloques curriculares: Bloque
1 Algebra y funciones; Bloque 2 Geometria y medida; y Bloque 3 Estadistica y probabilidad

(Ministerio de educacion [MINEDUC], 2016).

El estudio de los contenidos matematicos es progresivo, comprenden el avance de ntimeros
naturales, numeros enteros, nimeros racionales y nimeros reales. En los distintos conjuntos de
nimeros se trabaja en operaciones, propiedades algebraicas, orden y ecuaciones e inecuaciones.
Los conocimientos relevantes en cada uno de estos bloques para octavo, noveno y décimo afio de
EGB, fueron identificados del mapa de contenidos del Curriculo de matematicas, los cuales se

sintetizan en las siguientes tablas de contenidos para cada bloque curricular.

Bloque de Algebra y Funciones, el estudio de ntimeros, sistemas de ecuaciones, funciones,

espacios vectoriales y matrices reales.
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Tabla 2

Contenidos del Bloque de Algebra y Funciones

Bloque 1 Contenidos

Conjuntos numéricos importantes

Operaciones

Conjunto de Propiedades algebraicas

numer_os enteros  Calculo numérico
Z, racionales Q y

Algebra reales R.

Ecuaciones

Orden

Propiedades

Inecuaciones

Aplicaciones
Contenidos

Relaciones

Definicion de funcion

Funcion real, Representacion grafica
funcién lineal y

Funciones cuadrética. Interpretacion y anélisis

Funciones reales basicas

Propiedades
Tipos
Aplicaciones y modelos matematicos

Bloque de Geometria y Medida, el estudio de la 16gica proposicional, vectores geométricos,

rectas, planos y conicas en dos y tres dimensiones y aplicaciones de programacion lineal.
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Tabla 3

Contenido del Bloque de Geometria y medida

Bloque 2 Contenidos
Representaciones graficas de cuerpos
geométricos y figuras planas

Poligonos
Propiedades
Continuacién de Circulo y propiedades
geometria clasica Poliedros y propiedades
Geometriay  elemental. Vectores y propiedades
medida Proposiciones y Medidas de:
conectivos logicos, Longitud
leyes de lalogicay  Capacidad
conjuntos. Masa
Monetarias
Tiempo
Perimetro
Area
Volumen

Bloque de Estadistica y Probabilidad, andlisis de informaciéon recogida del entorno,
medidas de tendencia central, variacion y posicion para datos agrupados y no agrupados, regresion

lineal y probabilidades de eventos.

Tabla 4

Contenidos del Bloque de Estadistica y Probabilidad

Bloque 3 Contenidos
Representaciones y diagramas de los
datos procesados
Medidas de tendencia central vy

Introduccioén a la dispersion

estadistica Probabilidad elemental

descriptiva y Conteo
Estadisticay probabilidades Medidas de tendencia central y de
probabilidad dispersion

Célculo de probabilidades elementales

Aplicaciones
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Cabe aclarar que si bien el contenido, en el area de la Matematica, se estructura de tres
bloques curriculares propuestos en el Curriculo, sin embargo, esta investigacion muestra
unicamente los contenidos evaluados, los cuales se incluyen en los diversos instrumentos de
evaluacion que fueron analizados. Estos contenidos se resumen en la Tabla de contenidos

evaluados en Basica Superior. (ver anexo 1)

2.3.4. Dificultad

En los estandares de evaluacion de aprendizaje, a este componente se lo define como” la
precision, exactitud, ajuste, complejidad que debe cumplir la actuacidn o actuaciones asociadas a
la destreza o habilidad para ser considerada aceptable.” (Ministerio de educacion [MINEDUC],

2012, p.5)

Teniendo en cuenta que la evaluacion contempla dichas caracteristicas, la dificultad es el
componente que permitird evaluar el nivel cognitivo de los estudiantes; para esto se toma como

referencia la Taxonomia de Bloom.

2.3.4.1. Taxonomia de Bloom
Se trata de una clasificacion de diferentes objetivos de aprendizaje presentados en forma
jerarquica, organizados en base a si la actividad cognitiva requiere un procesamiento mas 0 menos
complejo. Esta taxonomia fue desarrollada por Benjamin Bloom en 1956, quien formulé una
taxonomia de Dominios del Aprendizaje que puede entenderse como objetivos del aprendizaje; lo
cual indica que el estudiante debe haber adquirido nuevas habilidades después de un proceso de

aprendizaje,
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Bloom partié en su clasificacion de las aportaciones del conductismo y el cognitivismo;
esta clasificacion ha sido empleada y valorada en la educacion., ya que, consta de una serie de
niveles construidos con el propdsito de asegurar el aprendizaje. Las categorias de la taxonomia de
Bloom sefialan un proceso que sigue la siguiente secuencia: conocer, recordar, aplicar, analizar,

evaluar y crear.

De acuerdo con Cristina del Moral (2012) “Los tres primeros niveles basicos abarcan los
ambitos de conocer, recordar y aplicar. Sobre estos tres niveles se establecen otros de orden

superior relacionados con el analizar, evaluar y crear” (p.424).

Estos niveles cognitivos se sustentan en un proceso desde el saber hacer, hasta el crear y
finalmente comprometerse con lo aprendido. Para el analisis de este componente se toma como
referencia la actualizacion de la Taxonomia de Blom realizada por Anderson y Krathwoht (2001),

la cual se expone en la siguiente tabla.
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Tabla 5
Actualizacion de la Taxonomia de Bloom realizada por Anderson y Kratwoht 2001
Categoria Recordar  Comprender Aplicar Analizar Evaluar Crear
Descripcién Reconocer ~ Construir Aplicaciébn  Descomponer Consta de Involucra
Habilidades ytraerala  significado  deun el comprobacion reunir
que se memoria a partir de proceso conocimiento v critica. cosas y
deben informacion  material aprendido,  en sus partes hacer algo
demostrar  relevante. educativo. en y pensar en nuevo, para
en este situaciones  cOmMo estas se llevar a
nivel son: de su relacionan cabo tareas
entorno. con su creadoras
estructura
global.
Define Predice Aplica Separa Combina Decide
Lista Asocia Demuestra  Ordena Integra establece
rotula estima Completa Explica Reordena gradacion
nombra diferencia lustra Conecta Substituye prueba
identifica extiende muestra Divide Planea mide
Verbos repite resume examina Compara crea recomienda
Indicadores cuenta describe modifica Selecciona disefia juzga
de procesos describe interpreta relata Explica inventa explica
cognitivos  recoge discute cambia Infiere prepara compara
examina extiende clasifica Arregla generaliza suma
tabula contrasta experimenta Clasifica compone valora
cita distingue descubre Analiza modifica critica
explica usa Categoriza disefia justifica
parafrasea computa Compara plantea discrimina
ilustra resuelve Contrasta hipétesis apoya
compara construye separa inventa convence
calcula desarrolla concluye
formula selecciona
reescribe establece
rangos
predice
argumenta

Adaptado de: Del Moral, C. (2012). Conocimiento didactico general para el disefio y desarrollo de
experiencias de aprendizaje significativas en la formacion del profesorado. Profesorado. Revista de
curriculum y formacion de profesorado, 16(2), 421-452.
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3. MARCO METODOLOGICO

3.1.Paradigma y enfoque de investigacion

El objetivo de esta investigacion es conocer los logros de aprendizaje y los errores de
conocimiento de Matematica a través del andlisis de los resultados de las evaluaciones. En base a
tal objetivo se considera abordar este estudio desde el Paradigma Naturalista, siendo este el marco
de referencia para el enfoque cualitativo, Y, desde la mirada del enfoque cualitativo se busca
describir a detalle los resultados de aprendizaje obtenidos del andlisis de la informaciéon conseguida

de los instrumentos de evaluacion.

El Paradigma Naturalista busca la objetividad en el &mbito de los significados utilizando
como criterio de evidencia el acuerdo subjetivo en el contexto educativo (Leopardi, 2009). A razén
de esta perspectiva, el trabajo se orienta a la descripcion profunda y a la comprension de la realidad

en cuanto al aprendizaje de los participantes.

Por su parte el enfoque cualitativo segiin Pérez Serrano (1994), citado en M. Albert (2007),

define a la investigacion cualitativa como:

un proceso activo, sistematico y riguroso de indagacion dirigida en el cual se toman
decisiones sobre lo investigable (...). El foco de atencidon de los investigadores esta en
descripciones detalladas de situaciones, eventos, personas, interacciones Yy
comportamientos que son observables incorporando las experiencias, actitudes, creencias

y reflexiones de los participantes. (p. 146)
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Bajo estas definiciones, la investigacion describira e interpretara el fenomeno de estudio,
logros de aprendizaje y errores de conocimiento de Matematica en la basica superior, basandose
en la informacion recopilada en las practicas preprofesionales sobre los resultados de aprendizaje

de los participantes.

3.2.Participantes y unidades de andlisis

A fin de obtener la maxima informacion de las multiples realidades que puedan ser
descubiertas, la seleccion de la muestra no pretendid representar una poblacion con el objetivo de
generalizar los resultados, sino que se propone ampliar el rango de datos tanto como sea posible
(Albert, 2007). Por lo tanto, esta investigacion se sitila en la Unidad Educativa Luis Cordero de la
Ciudad de Azogues, especificamente se centra en el subnivel Superior de Educacion General
Bésica. Los sujetos particpantes en esta investigacion son los estudiantes de octavo, noveno y

décimo afo de EGB, Ver Tabla 6, los cuales la mayoria se encuentran en edades entre 12 y 14 afios.

En este estudio participaron 214 estudiantes, 106 mujeres y 108 hombres.

Tabla 6

Participantes y unidades de anélisis

Grado Hombres Mujeres Total
octavo 41 41 82
noveno 19 15 34
decimo 48 50 98
Numero total participantes 214
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Los instrumentos que proporcionaron la informacion, esto es las unidades de analisis, fueron los
cuestionarios empleados por los docentes en las pruebas aplicadas a los estudiantes. Estos son los
instrumentos que usa el docente para obtener evidencia de los desemperios de los alumnos en el
proceso de aprendizaje (Gairi et al., 2009). Es decir, en esta investigacion este instrumento
proporciona los datos e informacion respecto a los logros de aprendizaje y los errores de
conocimiento de matematicas respecto a los estudiantes del subnivel superior. En  total se
analizaron 290 cuestionarios segin el detalle expuesto en la Tabla 7, tres corresponden a la
evaluacion formativa y tres a la evaluacion sumativa. Se trabajé con seis tipos de cuestionarios en
cuanto a contenidos y estructura diferente, lo que implicé 32 items; 16 de desarrollo, 3 de seleccion
Unica, 1 para completar, 6 de interrogacion, 1 para aplicacion de principios y 5 de identificacion.

Tabla 7 Instrumentos de recoleccion de informacion.

Nro. de Tipo de Nro. de Nro. de Bloques
formatos | evaluacion evaluaciones por cuestionarios curriculares
afio de EGB evaluados
3 Formativas 1 noveno 34 Geometria y
medida
2 décimo 25 Algebray
funciones
41 Algebray
funciones
3 Sumativas 2 octavo 83 Algebray
funciones
Estadistica y
probabilidad
24 Algebray
funciones
1 décimo 83 Algebray
funciones
Total 290 cuestionarios
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3.3. Técnicas de recoleccion y andlisis de la informacion

3.3.1. Técnica de recoleccion

Para la recoleccion de informacion se aplico la técnica documental, esta consiste en

la identificacion, recogida y analisis de documentos relacionados con el hecho o contexto estudiado.
En este caso, la informacion no nos la dan las personas investigadas directamente, sino a través de
sus trabajos escritos, graficos, etc. Y es a través de éstas que pretendemos compartir sus significados.

(Berengue et al., 2014, p. 126)

En forma general, los datos obtenidos de los documentos favorecen el conocimiento del
fendomeno a estudiar y aumenta el rigor del analisis. En este caso, esta técnica permitio recoger y
analizar los instrumentos de evaluacidon del area de matematica de los estudiantes del octavo,
noveno y décimo afo, lo cual nos brinda informacion directa sobre el aprendizaje evaluado, y

permitira el andlisis de los logros de aprendizaje y los errores de conocimiento.

3.3.2. Técnica de andlisis de informacion

La técnica que se aplico es el analisis documental, de acuerdo con Pefia y Pirela (2007),
esta permite “conocer segmentos especificos de informacion de algin documento particular; y (...)

conocer la totalidad de la informacion relevante que exista sobre un tema especifico” (p.58).

En este sentido, el analisis documental permitié analizar a profundidad los instrumentos de
evaluacion y determinar los elementos esenciales a estudiar. Ademas, con esta técnica se pudo

confrontar documentos institucionales con documentos macro curriculares, se pudo recuperar
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informacion de acuerdo a los objetivos planteados y realizar un analisis descriptivo y organizado

de los resultados registrados en los documentos analizados.

3.4. Instrumentos de reconstrucciéon de informacion

e Bitacora de analisis documental, “tiene como funcidon documentar el procedimiento de
analisis” (Hernandez, 2014, p. 425). Este instrumento se elabor6 con el fin de evidenciar
los procesos de analisis de los documentos institucionales y los documentos del
macrocurriculo. Ademas, este instrumento facilito la organizacion de los procedimientos
analiticos; es decir, permitio identificar las unidades y las categorias de analisis, (\Ver anexo

3)

e Guia de andlisis documental, por medio de este instrumento se pudo delimitar los aspectos
a analizar del fendmeno de estudio. Este instrumento se estructuré de acuerdo a las
unidades y categorias de andlisis, lo cual favorecié a la organizacion, de los datos

(Hernandez, 2014). (Ver anexo 4)
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3.5. Procedimiento de investigacion

Esta investigacion analizo los niveles de logro de aprendizaje y los errores de conocimiento
en Matematicas a traves del estudio de los instrumentos de evaluacion institucional de octavo,
noveno y decimo afio. Para lo cual, se tom6 como referencia la estructura de investigacion de los
informes del Informe de evaluacion de Matematica en sexto grado-2013 ;Qué logros de
aprendizaje en Matematicas muestran los estudiantes al finalizar la primaria? (2016) y el TERCE

(2016).

Primero, se determind qué contenidos fueron ensefiados y evaluados en el octavo, noveno
y décimo afio mediante el analisis de los instrumentos de evaluacion institucional, para luego

establecer el cumplimiento curricular.

A continuacion, se examino las normativas de evaluacion vigentes en Ecuador, Instructivo
para la aplicacién de la evaluacion estudiantil (2019) y los Estandares de aprendizaje (2019) y sus
componentes, para establecer los niveles de logro de aprendizaje de acuerdo a los indicadores y
los componentes interrelacionados plateados desde la Teoria del aprendizaje, la Teoria curricular,

capacidades, contexto, contenido y dificultad.

Los resultados de los aprendizajes en matematicas se analizaron inicialmente desde una
medida individual, es decir, las respuestas de las pruebas de los estudiantes seran ubicados de
acuerdo a los niveles establecidos. Luego se abord6 una vision general en la que se pudo conocer

la medida grupal, la cual, representa cuantos estudiantes logran ubicarse en cada nivel; ademas, se
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describen los logros de cada nivel (qué saben y qué pueden hacer los estudiantes), segun los
componentes interrelacionados. Finalmente, se realizé un analisis de los principales errores de

conocimiento, para lo cual, se categorizaron las dificultades segln su incidencia en las pruebas.

El andlisis de los logros de aprendizaje partié del reconocimiento de lo que se pretende

evaluar con cada pregunta planteada en el cuestionario, para ello se consider6 siete dimensiones.

3.6. Dimensiones de anélisis

3.6.1. Elindicador de evaluacion, establecido por el Curriculo obligatorio del &rea de matematica.

3.6.2. Capacidad, se manifiesta cuando el estudiante aplica conocimientos a traves de una

habilidad, se distinguieron tres tipos:

a. Comunicacion matematica, cuando el estudiante expresa ideas al hablar, escribir,
leer y graficar recurriendo al uso del lenguaje especializado y al construir, modelos
y estructuras matematicas.

b. Resolucion de problemas, cuando el estudiante usa sus conocimientos matematicos,
de manera estratégica, para responder a una problematica que requiera comprender
el problema, concebir un plan, ejecutar el plan y reflexionar sobre la eficacia de su
respuesta.

c. Razonamiento, es una capacidad que se desarrolla en el plano del pensamiento
abstracto, e involucra relaciones, operaciones y objetos matematicos para obtener

un resultado a partir de algo ya conocido.
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3.6.3.

3.6.4.

3.6.5.

3.6.6.

Dificultad, para analizar esta dimension se considerara la Taxonomia de Blom:

a. Conocimiento: reconocer y traer a la memoria informacion relevante.

b. Comprension: construir significado a partir de material educativo.

c. Aplicacion de un proceso aprendido, en situaciones de su entorno.

d. Anélisis, descomponer la situacion en partes y pensar en cOmo estas se relacionan
con su estructura global.

e. Evaluar, implica la comprobacion y critica, finalmente.

f. Crear, involucra reunir cosas y hacer algo nuevo, para llevar a cabo tareas

creadoras.

Contenido matematico, se expresa en los enunciados de cada una de las preguntas.

Contexto, se refiere a la situacion que rodea la pregunta o problema planteado, que puede
ser:

Contexto real, contempla situaciones de relevancia social.

Contexto disciplinar, involucra situaciones exclusivamente dentro del mundo abstracto, de

objetos, relaciones y operaciones matematicas.

Nivel de logro, son descripciones de los conocimientos y habilidades que se espera que
demuestren los estudiantes

Alto: domina los aprendizajes requeridos

Medio: alcanza los aprendizajes requeridos

Bajo: no alcanza los aprendizajes requeridos
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3.6.7. Indicadores de calidad educativa, son enunciados que sefialan qué evidencias se consideran
aceptables para determinar que se hayan cumplido los estandares de calidad educativa, se
categorizan en cuatro niveles de logro:

a. No alcanza

b. Logro1l
c. Logro2
d. Logro3
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4. ANALISIS Y RESULTADOS
4.1. Analisis de los contenidos evaluados

El Curriculo presenta los contenidos en tres Bloques Curriculares, los cuales agrupan los
aprendizajes basicos para cada afio del subnivel superior. El estudio de los contenidos muestra una
secuencia desde los distintos conjuntos de nimeros. Los contenidos para cada bloque curricular

son:

Bloque de Algebra y Funciones, el estudio de ntimeros, sistemas de ecuaciones, funciones,

espacios vectoriales y matrices reales.

Bloque de Geometria y Medida, el estudio de la 16gica proposicional, vectores geométricos,

rectas, planos y conicas en dos y tres dimensiones y apli8caciones de programacion lineal.

Bloque de Estadistica y Probabilidad, andlisis de informacion recogida del entorno,
medidas de tendencia central, variacidon y posicion para datos agrupados y no agrupados,

regresion lineal y probabilidades de eventos.

Dichos contenidos se encuentran organizado en el Mapa de contenidos matematicos de

acuerdo con el Curriculo Nacional (Ver anexo 5)

Los contenidos evaluados se estructuran también en los tres bloques curriculares antes
mencionados. Esta informacion se evidencia en los instrumentos de evaluacion de los cuales se
destaca que en el octavo afio se ha obtenido contenidos evaluados de los tres blogues curriculares;

en el noveno afio se obtuvo informacion de contenidos evaluados de Geometria y mediada,
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correspondientes al segundo bloque curricular y, por Gltimo, del décimo afio se obtuvo informacion

del blogue 1 correspondiente a Algebra y funciones.

Dichos contenidos se encuentran organizados en la Tabla de Contenidos evaluados en la

Basica Superior (Ver Anexo 1)

4.2.Analisis de los componentes interrelacionados

Los componentes interrelacionados planteados para esta investigacion se originan del
analisis de los componentes o criterios establecidos en el Informe de niveles de logros de
aprendizaje de Matematicas de Perd, en el TERCE, y en los estindares de evaluacion de

aprendizaje de Ecuador.

En el Informe realizado por el MINEDU de Perl se establecid tres componentes
interrelacionados, capacidades, contenido y contexto. En el primero se pretendié evaluar las
capacidades de los estudiantes en cuanto a la solucion de problemas, comunicacién matemaética y
razonamiento y demostracion; El segundo hace referencia a los contenidos planteados dentro de
la evaluacion, los cuales fueron establecidos de acuerdo al curriculo obligatorio, estos son,
nameros operacionales, cambio y relaciones, geometria, estadistica y probabilidad. Finalmente, el
tercero pretendid determinar como los estudiantes resolvian la evaluacion segln los contextos

planteados para cada pregunta, contexto real y contexto disciplinar.

Con referencia al TERCE, en las evaluaciones aplicadas por este estudio los componentes
establecidos fueron dos, dominios y procesos. El primer componente se organizd por cinco

dominios, los cuales fueron construidos con capacidades y contenidos establecidos en los
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diferentes curriculos oficiales de los paises participantes, estos son, dominio numérico, dominio
geométrico, dominio de la medicion, dominios estadistico y dominio de la variacion, cada uno de
estos comprenden tres indicadores de evaluacion a excepto del dominio de variacion que posee
cuatro. El segundo componente evalla los procesos cognitivos de los estudiantes e cuanto a
reconocimiento de objetos y elementos, solucion de problemas simples y solucion de problemas

complejos.

Por su parte, el MINEDUC de Ecuador en los estandares de evaluacion de aprendizaje
plantea cuatro componentes, los cuales se evidencian en los estandares de aprendizaje que son
fuente para la evaluacion externa, estos son, destreza o habilidad, contenido, exigencias y contexto.
El primero se refiere al conjunto de actuaciones del saber y el saber hacer; el segundo al conjunto
de saberes; el tercero a las actuaciones asociadas a las destrezas o habilidades; y el cuarto

condiciones, practicas o situaciones en las que se desarrollan las actuaciones.

Desde la mirada de los informes de Per( y del TERCE se establece cuatro componentes
interrelacionados para esta investigacion, los cuales responden a los estandares de evaluacion del
Ecuador. Los componentes se estableceran de forma contextualizada, es decir se apegaran a la
realidad de los instrumentos de evaluacion que son fuente de informacién sobre el aprendizaje

evaluado en el subnivel superior en el &rea de matematicas.

El primer componente es Capacidades, bajo la mirada del curriculo ecuatoriano se plantea
un conjunto de aprendizajes los cuales son definidos mediante destrezas; en el area de matematicas
se evidencia distintas destrezas, sin embargo, las analizadas seran de acuerdo a los que se evidencie

en las evaluaciones. Es asi que, este componente al igual que el informe del MINEDU de Per( se
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organizara por tres capacidades, Resolucion de problemas, Comunicacion matematica y
Razonamiento.

El segundo componente es Contenidos, los contenidos seran establecidos de acuerdo a los

saberes evaluados recuperados de los instrumentos en concordancia con el curriculo oficial. En

este sentido, se creard el mapa de contenidos evaluados desde los tres bloques curriculares, algebra

y funciones, geometria y medida y estadistica y probabilidad.

El tercer componente es dificultad, los estandares de aprendizaje lo definen como
exigencias y hacen referencia a las actuaciones asociadas a la destreza. Para esta investigacion se

adecuara las categorias de la Taxonomia de Bloom, las cuales permitirdn conocer el nivel de

dificultad de los items de las evaluaciones.

El cuarto componente es contexto, este sera evidenciado en como se plantean los items y
en de qué situaciones estos requieren para ser resueltos. Para este componente se toma como

referencia al informe del MINEDU de Peru, el cual plantea el contexto real y el disciplinar.

Es importante sefialar que estos componentes mantienen una estrecha relacion ya que, en
cada evaluacién o item de evaluacién se puede apreciar que se requiere el estudiante desarrollo de

una capacidad y a la vez dominar el contenido para resolver dicha tarea, de acuerdo al contexto

que se plantee y a la dificultad de la misma. (Ver Anexo 4)
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4.3.Anélisis de la prueba formativa (1) del décimo afio de EGB

En esta prueba se empled un cuestionario de 4 items. Ver Cuadro 1. El primero y el segundo
son reactivos de seleccion Unica, estin compuestos por cuatro sub items con valoracion de 1 punto
cada uno. El tercero y cuarto son reactivos de desarrollo que contienen 4 sub items a los que se les
asigna 1 punto por cada respuesta o paso solicitado. El tiempo estimado para que el estudiante

desarrolle la evaluacién es de 2 periodos clase (80 minutos).

Cuadro 1

Prueba formatico del décimo afio de EGB

1. Complete el enunciado marcando la casilla correspondiente
a) Enuna funcién afin de la forma f(x)= mx+b; si m=0 la funcion se vuelve

a) Nula

b) Decreciente
c) Creciente
d) Constante
b) Una funcioén lineal es aquella cuya expresion algebraica es de la forma

a) f(x)= mx+b
b) f(x)= my+x
c) f(x)= mx
d) f(x)=mx
c) Enuna funcion lineal y una funcion afin su dominio y rango seran

a) iguala0

b) el conjunto de los
reales

c) m<0

d) decrecientes

d) En una funcién afin su gréafica es una linea recta que pasa por el punto (0, b) en la
cual la b se denomina

a) corte con el eje de las abscisas
(x)

b) corte con el origen

C) constante

d) corte con el eje de las ordenadas

)
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2. Indique si las siguientes funciones son lineales, afines o ninguna de las dos. Marque con
una X la casilla correspondiente
a) f(x)=25x+12

lineal
afin
ninguna de las dos

b) f(x)=7x

lineal
afin
ninguna de las dos

c) f(x)=x+2

lineal
afin
ninguna de las dos

d) f(x)=5

lineal
afin
ninguna de las dos

3. A partir de las siguientes tablas de valores determinar:

a) pendiente de la recta
b) ecuacioén de la recta
c) graficade la funcién
d) silafuncién es creciente, decreciente o constante

X y
2 4
1 3
1 1
2 0

4. Se conoce la pendiente de una funcién, m=2 y también un punto por donde para su
gréafica, A (2,5). A partir de estos valores determinar

a) Ecuacion de la recta

b) Tabla de valores

c) Gréfica de la funcion

d) Silafuncion es lineal, afin o ninguna de las dos
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Del analisis de los logros de aprendizaje medidos a través de esta prueba se encontro:

En la dimension capacidad. La capacidad evaluada es la comunicacion matematica, ya
que, el estudiante interpreta informacion proveniente de enunciados, los procesa para expresarlos
en lenguaje simbolico; interpreta informacion proveniente del lenguaje simbolico, la procesa y
expresa en conceptos matematicos; procesa informacion de tablas de datos y las expresa en
representaciones graficas y en representaciones simbdlicas; procesa la informacion de datos y los

expresa en representaciones graficas y simbdlicas.

En la dimension dificultad. Las tareas se encuentran ubicadas en las categorias de
recordar y de comprension de la Taxonomia de Bloom. La categoria de recordar solicita al
estudiante reconocer informacion; en la categoria de comprension solicita al estudiante completar
enunciados para lo cual, primero debe reconocer la informacion e ideas, luego enlazar, comprender
e interpretar la informacion; también, solicita determinar graficas y expresiones algebraicas para
lo cual, el estudiante primero debe recordar conceptos para aplicar formulas e identificar

propiedades.

En la dimension contenido. El contenido se presenta en enunciados, los cuales presentan
propiedades y definiciones sobre funciones lineales y afin correspondientes al Bloque curricular

1: Algebra y funciones.

En la dimension contexto. Esta tarea condiciona situaciones referentes al contenido de la

matematica, es decir se desarrolla en un contexto disciplinar.
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En la dimension Logro. La mayoria de estudiantes alcanzan el nivel de logro alto ya que
dominan los conocimientos conceptuales y procedimentales. Los estudiantes que se encuentran en
el nivel de logro bajo: no definen funciones correctamente, no diferencian el tipo de funcion a
partir de su expresion algebraica, ademas, no determinan de manera adecuada la pendiente, la

ecuacion y la gréfica de la recta a partir de datos previos o de tabla de valores.

Es importante sefialar que, a pesar que la mayoria de estudiantes logran el nivel de logro
alto, segln el objetivo de aprendizaje planteado en la evaluacion, los items 1y 2 se ubican en el
nivel de No alcanzado de los indicadores de calidad educativa (E.M.4.3. 3.a. Identifica, en tablas
y gréficas, si una funcion lineal es creciente o decreciente); los items 3 y 4 se encuentran en el
nivel 2 de logro de los indicadores de calidad educativa (E.M.4.3.3. b. Representa una funcion
lineal en Z, a partir de su expresion algebraica, tablas de valores o gréficas y reconoce funciones

crecientes y decrecientes) Ver Tabla 8.
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Tabla 8

Analisis de los logros de aprendizaje evaluados: prueba formativa 1, décimo afo.

Anélisis de los logros de aprendizaje evaluados: prueba formativa 1, décimo afio

Prueba de fin de bloque Indicadores de
calidad educativa
# Capacidad Contenido Dificultad (objetivo de Contexto Nivel de Logro
Preg evaluada aprendizaje) A M B NA 1 2 3
n n n
1 comunicacion m funciones lineal y afin determinar - categoria  disciplinar (intra 26 9 6 X
de comprension matematico)
2 comunicacion  funciones lineal y afin identificar- categoria de disciplinar (intra 17 19 5 X
matematica recordar matematico)
3 comunicacion  funciones lineal y afin calcular, graficar - disciplinar (intra 25 11 5 X
matematica categoria de aplicacion ~ matematico)
4 comunicacion  funciones lineal y afin calcular, graficar - disciplinar (intra 25 8 8 X
matematica categoria de aplicacibon  matematico)

1.M.4.3.3. El comportamiento (funcion creciente, decreciente) de las funciones lineales en Z basandose en su formulacion algebraica tabla de
valores o en gréficas; valora el empleo de la tecnologia (1.4.)

A =alto M = medio B = bajo n = nuamero de estudiantes
NA=noalcanza Ll=Logrol L2=Logro?2 L3 =Logro 3
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4.4.Analisis de la prueba de fin de bloque del decimo afio de EGB

En esta prueba se emple6 un cuestionario de 6 items. Ver Cuadro 2. El primero es
un reactivo objetivo de tipo completar, tiene una valoracion de 3 puntos asignando 1
punto por cada apartado (concepto, clasificacion y ejemplos). Los items, segundo,
tercero, quinto y sexto son reactivos objetivos de interrogacion ya que piden respuesta a
una pregunta directa. El segundo tiene una valoracion de 5 puntos en el que se asigna 2
puntos al concepto y 3 puntos a los ejemplos. El tercero tiene una valoracion de 2 puntos.
El quinto tiene una valoracion de 3 puntos, uno para cada respuesta. El sexto tiene una
valoracion de 4 puntos, un punto por cada respuesta correcta. Finalmente, el cuarto es un
reactivo de desarrollo ya que solicita al estudiante la aplicacion de principios
matematicos, tiene una valoracién de 3 puntos, un punto por cada respuesta correcta. El
tiempo estimado para que el estudiante desarrolle la evaluacion es de 2 horas clase (80

minutos).

Cuadro 2

Prueba de fin de bloque del décimo afio de EGB

1. Complete:
El conjunto de nimeros racionales se representa con la letra y estd conformado
por

2. Indique que son numeros irracionales, como se clasifican y escriba un ejemplo de
cada tipo
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3. Complete el siguiente diagrama de la clasificacion de los nimeros reales; indique la
letra con la que se representa cada clasificacion y dos ejemplos de cada tipo

O

4. Aproxime los siguientes nimeros reales

nimeros | defecto eXxceso
1,2456
9,4563
15,7689
5. Indique tres propiedades del valor absoluto de un nimero real y cite un ejemplo

6. Indique dos leyes de los exponentes y dos de los radicales con un ejemplo cada una
de ellas

Del anélisis de los logros de aprendizaje medidos a través de la prueba se

encontro:

En la dimension capacidad. La capacidad evaluada es la comunicacion
matematica, ya que el estudiante expresa conceptos del contenido; expresa el contenido

en representaciones simbdlicas

En la dimensidn dificultad. Las tareas se encuentran ubicadas en las categorias
de recordar y de aplicar de la Taxonomia de Bloom. La categoria de recordar solicita al
estudiante recuperar y reconocer informacion. En la categoria de aplicacion se solicita al

estudiante aplicar principios matematicos para resolver las situaciones planteadas.

En la dimension contenido. El contenido se presenta en enunciados, los cuales
exponen contenidos sobre conjuntos de numeros racionales, irracionales y reales
(clasificacion, aproximacion a nimero decimal, propiedades de valor absoluto y leyes de

exponentes y radicales) correspondientes al Blogue curricular 1. Algebra y funciones.
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En la dimension contexto. Esta tarea condiciona situaciones referentes al

contenido de la matematica, es decir se desarrolla en un contexto disciplinar

En la dimensidn logro. La mayoria de estudiantes alcanzan el nivel de logro alto
ya que dominan los conocimientos conceptuales y procedimentales. Los estudiantes que
se encuentran en el nivel de logro medio dominan parcialmente los contenidos evaluados,
finalmente, los estudiantes que se encuentran en el nivel de logro bajo tienen escasos
conocimientos conceptuales sobre nimeros racionales, irracionales y reales; sin embargo,
consolidan conocimientos procedimentales ya que conocen los principios para la

aproximacion de numeros reales a decimales.

Es importante sefialar que, a pesar que la mayoria de estudiantes logran el nivel
de logro alto en conocimientos conceptuales sobre los temas indicados para cumplir el
objetivo de aprendizaje planteado en la evaluacién, los items 1,2,5y 6 se ubican en el
nivel de No alcanzado de los indicadores de calidad educativa (E.M.4.1. 3.a. Clasifica
numeros racionales e irracionales e identifica las propiedades de la adiciéon vy
multiplicacion con numeros racionales); los items 3 y 4 se encuentran en el nivel 2 de
logro de los indicadores de calidad educativa E.M.4.2.2.c. Establece relaciones de orden
en el conjunto de los nimeros reales; aproxima numeros reales a nimeros decimales).

Ver Tabla 9
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Tabla 9

Universidad Nacional de Educacion

Analisis de los logros de aprendizaje evaluados mediante la prueba de fin de blogue en el décimo afio.

Andlisis de los logros de aprendizaje evaluados mediante la prueba de fin de bloque en el décimo afio

Prueba de fin de bloque

Indicadores de
calidad educativa

# Capacidad Contenido Dificultad (objetivo de Contexto Nivel de Logro
Preg evaluada aprendizaje) A M B NA 1 2 3
n

1 comunicacion Blogque 1*— EI conjunto de nimeros definir - categoria de disciplinar (intra 73 2 X
matematica racionales recordar matematico)

2 comunicacion Blogque 1*— EI conjunto de nimeros definir - categoria de disciplinar (intra 47 23 13 X
matematica irracionales recordar matematico)

3 comunicacion Blogue 1*— EI conjunto de nimeros reconocer - categoria de disciplinar (intra 44 29 10 X
matematica reales recordar matematico)

4 comunicacion Bloque 1*— Expresion aproximada de aplicar - categoria de disciplinar (intra 76 5 2 X
matematica un namero real aplicacién matematico)

5 comunicacion Bloque 1*— EIl conjunto de nimeros indicar - categoria de disciplinar (intra 47 27 9 X
matematica reales recordar matematico)

6 comunicacion Bloque 1*— radicales indicar - categoria de disciplinar (intra 32 32 19 X
matematica recordar matematico)

Indicador de evaluacion

Establece relaciones de orden en conjuntos de nimeros racionales e irracionales; aplica las propiedades algebraicas de las operaciones y las reglas de los
radicales en célculo de ejercicios numeéricos y algebraicos. Ref. (1.M.4.1.3.)
Establece relaciones de orden en el conjunto de los nimeros reales; aproxima a decimales, y aplica las relaciones algebraicas de los nimeros reales en el célculo
de operaciones y la solucion de expresiones numeéricas (con radicales en el denominador) Ref. (1.M.4.2.2.)

A = alto M = medio
NA=noalcanza Ll=Logrol

B =bajo n =numero de estudiantes

L2 =Logro 2

L3 =Logro3
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4.5.Analisis de la prueba formativa (2) del décimo afio de EGB

En la prueba formativa 2 aplicada a los estudiantes del décimo afio, Cuadro 3, se
empled un cuestionario de tres items. El primero y el segundo son reactivos de desarrollo
ya que solicitan analizar y calcular respectivamente. Estos items tienen una valoracién de
4 puntos, con 4 sub items, 1 punto por cada respuesta correcta. El tercero es un reactivo
de tipo objetivo de seleccion Unica, tiene una valoracion de 4 puntos, consta de 4 sub
items, se asigna 1 punto a cada respuesta correcta. El tiempo estimado para que el

estudiante desarrolle la evaluacién es de 2 horas clase (80 minutos).

Cuadro 3

Prueba formativa 2 del décimo afo de EGB

1. Determine el Dominio y Recorrido de las siguientes funciones
a) f(x)=-x+7
b) f(x)=x-2
c) f(x)=3
d) f(x)=x

2. Calcula la tasa de variacion de cada funcion en los intervalos dados y determina si la
funcidn es creciente, decreciente o constante marcando con una x en la casilla que
corresponda

a) f(x)=-3x+1

TV [-1,0]
creciente
decreciente
constante
b) f(x)=x+4
TV [-11]
creciente
decreciente
constante
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c) f(x)=2x
TV [-2,0]
creciente
decreciente
constante
d) f(x)=3
TV [-2,2]
creciente
decreciente
constante

3. Marco con una x en las casillas la respuesta que complete el enunciado
a) EIl dominio de una funcidn f es el conjunto de todos los valores que toma la variable

dependiente Y
independiente X
constante Z
Reales R

b) El rango o recorrido de una funcidn f es el conjunto de todos los valores que toma la
variable

dependiente Y
independiente X
constante Z
Reales R

¢) Silatasade variacion TV < 0; entonces la funcién es

creciente
decreciente
constante
nula

d) Silatasade variacion TV > 0; entonces la funcién es

creciente
decreciente
constante Z
nula
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Del analisis de los logros de aprendizaje medidos a través de la prueba se encontro:

En la dimensidn capacidad. La capacidad evaluada es la comunicacién matematica,
ya que, el estudiante recuerda expresa informacion, procesa la informacién y luego

analiza y calcula datos para expresar lo aprendido en representaciones simbolicas.

En la dimension dificultad. Las tareas se encuentran ubicadas en las categorias de
recordar, andlisis aplicar de la Taxonomia de Bloom. La categoria de recordar solicita al
estudiante recuperar informacién. En la categoria de aplicacion se solicita al estudiante
utilizar formulas algebraicas para el calculo de valores para lo cual debera reconocer sus
representaciones y propiedades para dar solucién a lo solicitado. En la categoria de
analisis se solicita analizar la informacion para lo cual debera reconocer y comprender la

informacion para luego aplicar principios que permitan dar solucion a lo solicitado.

En la dimensién contenido. EIl contenido se presenta en enunciados, los cuales
presentan propiedades y definiciones sobre funciones lineales y afin correspondientes al

Bloqgue curricular 1. Algebra y funciones.

En la dimension contexto. Esta tarea condiciona situaciones referentes al contenido

de la matematica, es decir se desarrolla en un contexto disciplinar

En la dimensidn logro. Del analisis de los logros de aprendizaje medidos a través de
la prueba formativa se encontr6 que los estudiantes que dominen los contenidos
mencionados se encuentran en el nivel de logro alto, siendo la mayor cantidad de alumnos
del décimo afio de EGB los que dominan los conocimientos conceptuales y

procedimentales de los temas indicados. Existen estudiantes que se encuentran en el nivel
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de logro Medio ya que dominan parcialmente los contenidos evaluados. Los estudiantes
presentan deficiencias en conocimientos procedimentales en el célculo de la tasa de
variacion. Finalmente, los estudiantes que se encuentran en el nivel de logro bajo tienen
escasos conocimientos conceptuales y deficiencia en conocimientos procedimentales

para determinar valores requeridos (tasa de variacion) para definir tipos de funciones.

Es importante sefialar que, a pesar que la mayoria de estudiantes logran el nivel de
logro alto en conocimientos conceptuales y procedimentales sobre los temas indicados
para cumplir los objetivos de aprendizaje planteados en la evaluacion, los items 1,y 3 se
ubican en el nivel de No alcanzado de los indicadores de calidad educativa (E.M.4.3. 4.a.
Define y reconoce una funcion real identificando sus caracteristicas: dominio, recorrido,
monotonia y cortes con los ejes); el item 2 se encuentra en el nivel 2 de logro de los
indicadores de calidad educativa (E.M.4.3.4.b. Representa de manera algebraica o
gréficamente funciones lineales y cuadraticas, analiza sus caracteristicas (dominio,
recorrido, monotonia, maximos y minimos) y resuelve problemas que pueden ser

modelados mediante una funcion lineal). Ver tabla 10
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Tabla 10

Analisis de los logros de aprendizaje evaluados mediante la prueba formativa 2 en el décimo afio

Andlisis de los logros de aprendizaje evaluados mediante la prueba formativa 2 en el décimo afo

Prueba formativa 2 Indicadores de calidad
educativa
#Preg. Capacidad evaluada  Contenido Dificultad Contexto Nivel de Logro
(objetivo de # de estudiantes
aprendizaje) A M B NA 1 2 3
n n n
1 comunicacion Bloque 1*— analizar - disciplinar 15 9 1 X
matematica Funciones categoriade  (intra
lineal y afin analizar matematico)
2 Bloque 1*- calcular - disciplinar 14 11 0 X
Funciones categoriade  (intra
lineal y afin aplicacion matematico)
3 comunicacion Bloque 1*— definir - disciplinar 18 5 2 X
matematica Funciones categoriade  (intra
lineal y afin recordar matematico)

Indicador de evaluacion

1.M.4.3.3. Determina el comportamiento (funcién creciente o decreciente) de las funciones lineales en Z, basandose en su formulacién
algebraica, tabla de valores o en graficas, valora el empleo de la tecnologia. (1.4.)

A =alto M = medio B = bajo n = numero de estudiantes

NA=noalcanza Ll=Llogrol L2=Logro2 L3=Logro3
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4.6.Analisis de la prueba formativa del noveno afio de EGB

En la prueba formativa aplicada a los estudiantes del noveno afio, Cuadro 4, se empled
un cuestionario de 4 items. El primero es un reactivo de tipo objetivo de identificacion y
clasificacion, tiene una valoracion de 4,5 puntos, 3 puntos por la identificacion (0,5 cada
respuesta correcta) y 1,5 por la clasificacion (0,25 cada respuesta correcta). EI segundo
es un reactivo de tipo objetivo de identificacion, tiene una valoracion de 1 punto donde
se asigna 0,5 puntos a cada respuesta correcta. El tercero es un reactivo de desarrollo,
tiene una valoracion de 1,5 puntos donde se asigna 0,75 puntos a cada procedimiento
correcto. El cuarto es un reactivo de desarrollo, tiene una valoracion de 4 puntos donde
se asigna 0,5 puntos a cada elemento correctamente identificado. EI tiempo estimado para

que el estudiante desarrolle la evaluacion es de 2 horas clase (80 minutos).

Cuadro 4

Prueba formativa del noveno afio de EGB

1. Debajo de cada triangulo coloca el nombre del mismo, luego clasifica segln sus lados y
sus angulos.
Segun sus lados Segun sus angulos
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2. Subraya los enunciados correctos.
a) Los angulos internos de un tridngulo pueden ser: 70°, 80° y 90°
b) Los angulos externos de un triangulo pueden ser: 130°, 150° y 80°

c) Lasuma de los dos angulos internos de un triangulo es igual al angulo externo
contrario

3. Resolver los siguientes problemas:
a) En cada uno de los tridngulos propuestos hallar el valor en grados del angulo X

)
O\ i
o\
° “ L ' X
/8 N A \

4. Resolver los siguientes ejercicios:
a) Dibuja las lineas notables solicitadas en cada triangulo.

b) Colocar los puntos notables segln corresponda: ortocentro, incentro, circuncentro o
baricentro.

Medianas

Mediatrices Alturas

Del analisis de los logros de aprendizaje medidos a través de la prueba se encontro:

En la dimension capacidad. La capacidad evaluada es la comunicacion
matematica, ya que, el estudiante recuerda informacion, expresa conceptos, procesa la
informacion la utiliza para expresarla en representaciones graficas, ademas, analiza y

calcula datos para expresar lo aprendido en representaciones simbdlicas
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En la dimension dificultad. Las tareas se encuentran ubicadas en las categorias de
recordar, comprension y aplicacion de la taxonomia de Bloom. En la categoria de recordar
se solicita reconocer informacidn para seleccionar la opcién correcta. En la categoria de
comprensién se pide reconocer informacion y clasificarla a partir de la presentacion de
imagenes. En la categoria de aplicacion se solicita utilizar principios geométricos para el
calculo de valores para lo cual deberd recordar y reconocer sus representaciones y
propiedades para dar transformarla en representaciones graficas para dar solucion a lo

solicitado

En la dimensién contenido. EIl contenido se presenta en enunciados, los cuales
presentan contenidos sobre caracteristicas y clasificacion de triangulos por caracteristicas
de sus lados y angulos; caracteristicas de los angulos de triangulos, ademas, lineas y
puntos notables en triangulos; temas correspondientes al Bloque curricular 2. Geometria

y medida.

En la dimensién contesto. Esta tarea condiciona situaciones referentes al contenido

de la matematica, es decir se desarrolla en un contexto disciplinar

En la dimensidn logro. Del anélisis de los logros de aprendizaje medidos a través de
la prueba formativa se encontrd6 que los estudiantes que dominen los contenidos
mencionados se encuentran en el nivel de logro alto, siendo la mayor cantidad de alumnos
del décimo afio de EGB los que dominan los conocimientos conceptuales, sin embargo,
los conocimientos procedimentales referidos a la dificultad mayor de la construccion de
lineas y puntos notables de un triangulo son evidentemente escasos en los estudiantes.

También, existe una cantidad significativa de estudiantes que se encuentran en el nivel de
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logro medio debido a deficiencias en conocimientos conceptuales para reconocer

conceptos para la construccion y representacion de lineas y puntos notables de tridngulos.

Es importante sefialar que, a pesar que la mayoria de estudiantes logran el nivel de
logro alto y medio en conocimientos conceptuales sobre los temas indicados para cumplir
los objetivos de aprendizaje planteados en la evaluacion, los items 1, 2 'y 3 se ubican en
el nivel de No alcanzado de los indicadores de calidad educativa (E.M.4.6. 1.a. Reconoce
las caracteristicas y elementos de un triangulo rectangulo; E.M.4.6. 2.a. Relaciona los
lados y angulos de un triangulo rectangulo). El item 4 presenta mayor grado de dificultad,
sin embargo, se encuentra en el nivel 1 de logro de los indicadores de calidad educativa
(E.M.4.5.2.b. Construye tridngulos partiendo de condiciones dadas sobre las medidas de
lados o angulos, los clasifica, dibuja rectas (medianas, mediatrices, alturas y bisectrices)
y puntos notables (baricentro, circuncentro, ortocentro e incentro) y calcula perimetro y

area en la solucion de problemas). Ver tabla 11
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Tabla 11

Universidad Nacional de Educacion

Analisis de los logros de aprendizaje evaluados mediante la prueba formativa en el noveno afio

Andlisis de los logros de aprendizaje evaluados mediante la prueba formativa en el noveno afio

Prueba formativa

Indicadores de calidad educativa

# Preg. Capacidad evaluada Contenido Dificultad Contexto Nivel de Logro
(objetivo de A M B NA 1 2 3
aprendizaje)
n n n
1 comunicacion Bloque 2**— clasificar - disciplinar 19 15 0
matematica Clasificacién categoria de (intra
de triangulos comprension  matematico)
2 comunicacién Bloque 2**— reconocer- disciplinar 23 11 0
matematica Clasificacién categoria de (intra
de tridngulos recordar matematico)
3 comunicacion Bloque 2**— calcular- disciplinar 23 8 3 X
matematica Clasificacién categoria de (intra
de triangulos aplicacion matematico)
4 comunicacién Bloque 2**— construir — disciplinar 3 17 14 X
matematica Lineas notables  categoria de (intra
en el tridangulo aplicacion matematico)

Indicador de evaluacién
I.M.4.5.2. Construye triangulos dadas algunas medidas de angulos o lados; dibuja sus rectas y puntos notables como estrategia para plantear y resolver
problemas de perimetro y area de tridngulos; comunica los procesos y estrategias utilizadas. (1.3.)

A =alto
NA = no alcanza

M = medio

B =bajo
Ll1=Logro1l

n =nudmero de estudiantes
L2 =Logro 2

L3=Logro3
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4.7.Andlisis de la evaluacion quimestral del octavo afio de EGB

En la evaluacidén quimestral aplicada a los estudiantes del octavo afio, Cuadro 5, se
empled un cuestionario de 7 items. El primero, segundo y tercero son reactivos de
desarrollo en los que se solicita resolver problemas, cada uno tienen 3 puntos de
valoracion los cuales se dividen en 1 punto asignado al planteamiento del problema, al
desarrollo y a la respuesta. El cuarto es un reactivo de tipo objetivo de interrogacion, tiene
una valoracién de 1 punto con asignacion de 0,5 a cada respuesta correcta. El quinto es
un reactivo de desarrollo, tiene una valoracion de 3 puntos y depende del desarrollo del
ejercicio. El sexto es también un reactivo de desarrollo, tiene una asignacion de 5 puntos,
contiene 5 sub items a los que se les asigna 1 punto por cada respuesta correcta. EI septimo
es un reactivo de desarrollo, tiene una valoracion de 2 puntos que reparten en 1 punto por
cada respuesta correcta. El tiempo estimado para que el estudiante desarrolle la

evaluacion es de 2 horas (120 minutos).

Cuadro 5

Evaluacién quimestral del octavo afio de EGB

1.
Paralelo A: Pedro desea cercar con alambre un terreno de forma triangular para cultivar

hortalizas. Dos medidas de sus lados son: dos de sus lados miden 78dm y el tercer lado
94dm. Si se va a utilizar 5 filas de alambre ;Cuantos metros de alambre necesitara?

Paralelo B: Carlos desea cercar con alambre un terreno de forma rectangular para el
cultivo de arveja. La medida del largo del terreno es 155dm y su ancho 76dm. Siva a
utilizar tres filas de alambre ¢ Cuantos metros de alambre necesita?
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no

Paralelo A: Juan tiene cultivado lo siguiente: 30dm? de mandarinas y 820000cm? de
toronjas ¢Cuantos m?en total tiene cultivado Juan?

Paralelo B: Juan tiene cultivado lo siguiente: 6hm? de naranjas y 7000cm? de limones
¢Cuantos m2en total tiene cultivado Juan?

3.
Paralelo A: Al atardecer un arbol de 3,1m de altura que sombra proyectara. Si la
distancia desde la parte més alta del arbol al extremo més alejado de la sombra es de
4m.
Paralelo B: calcular la altura que podemos alcanzar con una escalera de 3m apoyada
sobre la pared si la parte inferior la situamos a 1,2m de la pared

4,

