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Resumen

El presente Trabajo fin de master consiste en la implementacion de la unidad didactica
progresiones aritméticas y geometricas en alumnos de segundo afio de bachillerato de la
unidad educativa Otto Arosemena Gomez de la ciudad de milagro y tiene por objetivo
mejorar la comprension de las progresiones aritméticas y geométricas mediante el uso de

estrategias y materiales didacticos que contribuyan a la fijacion de aprendizajes.

Las diversas Actividades Didacticas fueron implementadas durante 12 periodos de clases
en los cuales se ha podido evidenciar mayor predisposicion e interés de los estudiantes lo

que ha contribuido notablemente a mejorar los niveles de los aprendizajes adquiridos.

Si bien los resultados son alentadores y de beneficio para los estudiantes, considero que
las actividades deben ser actualizadas y redisefiadas contantemente a fin de mantener su
relacién con el contexto, permitiendo mejoras progresivas que aumenten los beneficios y

mejoren los resultados obtenidos.

Palabras clave: Progresiones, Aritméticas, Geométricas

Abstract

The present Master's thesis consists in the implementation of the arithmetic and
geometrical progressions teaching unit in second-year high school students of the
educational unit Otto Arosemena Gémez of the city of Milagro and it’s objective is to
improve the understanding of arithmetic and geometric progressions through the use of

strategies and didactic materials that contribute to the fixation of learning.

The different Didactic Activities were implemented during 12 periods of classes in which
it has been possible to show greater predisposition and interest of the students which has

contributed significantly to improve the levels of acquired learning.

While the results are encouraging and beneficial for the students, | believe that the
activities should be updated and redesigned constantly in order to maintain their
relationship with the context, allowing progressive improvements that increase the
benefits and improve the results obtained.

Keywords: Progressions, Arithmetic’s, Geometrics’
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1. Introduccidn

1.1 Intereses y contextualizacion de su labor como docente y como futuro orientador

del centro.

El trabajo fin de master que se expone a continuacion ha sido fundamentado en el
curriculo nacional vigente de segundo afio de bachillerato general unificado el mismo que
entre los aprendizajes basicos e imprescindibles incluye a las progresiones aritméticas y

geométricas.

Los estudiantes de la Unidad Educativa Otto Arosemena GOmez en su mayoria presentan
dificultades a la hora de aprender las matematicas, por ello se hace necesaria la
implementacién de esta unidad didactica que pretende facilitar la comprension de las
progresiones aritméticas y geomeétricas aplicando un enfoque constructivista a fin de

alcanzar aprendizajes significativos.

Este trabajo pretende llevar a los estudiantes por el camino de una comprension basada
en sus propios descubrimientos dejando de lado el aprendizaje mecanico y poco
significativo, para lograrlo debemos tener en cuenta las distintas realidades de cada
estudiante creando las condiciones didacticas adecuadas para su correcta aplicacion.

1.2 Estructura del dossier o memoria

El trabajo final de master que se presenta fue implementado en la unidad educativa Otto
Arosemena Gomez con alumnos de segundo de bachillerato en un aula con 40 estudiantes

de nivel académico muy bueno.

Este trabajo esta estructurado en tres partes, progresiones aritméticas, progresiones
geométricas y una pequefia evaluacion formativa, en su primera parte trata las
progresiones aritméticas en 4 actividades las cuales contienen, el concepto de progresion
aritmética, termino general de la progresion aritmética, sumatoria de n términos de una

progresion aritmética e interpolacion de medios aritméticos.

En su segunda parte trata las progresiones geométricas en 4 actividades de las cuales
contiene el concepto de progresion geométrica, termino general de la progresion
geométrica, sumatoria de n términos de una progresion geométrica e interpolacion de

medios geométricos.
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La tercera parte trata una pequefia evaluacion formativa en la que buscamos que los
estudiantes reconozcan las similitudes y diferencias entre progresion aritmética y
geométrica y a mas de ellos aplique los conocimientos adquiridos en dos situaciones

problematicas estratégicamente planteadas.
2. Presentacion de la unidad didactica implementada
2. A. presentacion de objetivos

2. A.1 Objetivo general: disefiar e implementar una unidad didactica que permita
mejorar la comprension de las progresiones aritméticas y geométricas mediante el uso de
estrategias y materiales didacticos que contribuyan a la fijacion de aprendizajes

significativos.
2. A.2. Objetivos Especificos:

e Relacionar la definicion de sucesiones y progresiones con el contexto

e Aprender mediante el uso de material manipulable como base de Ia
experimentacion y creacion de conceptos propios atendiendo la diversidad de
aprendizaje.

e Fomentar la creatividad de los estudiantes proponiendo actividades ludicas y
problematicas reales.

e Relacionar las progresiones aritméticas y geométricas con situaciones historicas
y anecdotarios que despierten el interés de los estudiantes y a la vez generen
conocimientos transversales.

e Desarrollar habilidades de trabajo en equipo a través de actividades que fomenten
el trabajo grupal y aprendizaje cooperativo

e Infundir confianza y perseverancia en los estudiantes para la resolucion de
problemas

e Crear capacidad de autocritica que hagan que el estudiante se plantee nuevos
restos

e Aprender temas y subtemas relacionados a progresiones aritmeticas y
geométricas, determinados por el ministerio de educacién en el curriculo nacional
vigente.

e Detectar errores y mejorar posibles al término de la implementacion.

David Barahona Anguisaca
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2. B. presentacion de contenidos y su contextualizacion en los curriculos oficiales.

El presente trabajo ha sido realizado considerando todos los instrumentos y lineamientos
establecidos por el ministerio de educacién de la republica del Ecuador y en concordancia

con el curriculo nacional vigente.
2. B.1 Contenidos

La presente unidad didactica “Progresiones Aritméticas y Geométricas” esta enfocada en
los contenidos de segundo afio de bachillerato general unificado, abarcando los
aprendizajes imprescindibles y deseables fijados por el ministerio de educacion, los

contenidos a desarrollar son:
Contenidos conceptuales:

Progresiones aritméticas

4 ,8,12, 1|6, 20, 24,28.
2:16=32
12+20=32
8+24=32
4+28=32

Una progresion aritmética es una sucesién en la que cada termino excepto el primero, se
obtiene sumando al anterior una cantidad fija a la que llamamos diferencia de la
progresion (Docampo, 2017)

Termino general de una progresion aritmética
Es la expresion que permite obtener cualquier termino sabiendo el lugar que ocupa dentro

de la progresion.

a, =a; + (n—1)d

Suma de términos de una progresién aritmética

Para encontrar la suma de los n primeros nimeros de una progresion aritmética es

necesario aplicar la formula siguiente

David Barahona Anguisaca
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S, = (aj+an)n
2

donde n es el numero de términos, a 1 es el primer término y a » s el tltimo término.

Interpolacion de medios aritméticos

Los nimeros que se encuentran entre dos términos de una progresion aritmética reciben
el nombre de medios aritméticos, interpolarlos se refiere a insertar estos nimeros en una
progresion aritmética de tal forma que no existan vacios entre los dos extremos

proporcionados.

Progresiones geométricas

Se conoce como progresion geométrica a la secuencia de nimeros en el que cada uno de
ellos se obtiene multiplicando el término anterior por un nimero constante al que se

conoce como “razéon” o “factor de progresion”. (Malten Gestion, 2009)
Termino general de una progresion geomeétrica

Para obtener el termino general de una progresion geométrica es necesario conocer el

primer término (a1) y su factor de progresién también denominado razon.

an — a1 . rn-1

Suma de n términos de una progresion geométrica

David Barahona Anguisaca
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La suma de los términos de una progresion geométrica es igual al ultimo término por la

razon menos el primero dividido por la razén menos 1.

2 (" -1)

r-1

.r.-
Sn=¥ = Operando = §,=

Interpolacion de medios geométricos

Interpolar n medios geométricos entre otros dos conocidos a y b, consiste en construir

una progresion geométrica a partir de sus extremos.

a; ai; az; az; ...an, b
b A

n

g
a

Contenidos procedimentales

e Uso de material manipulativo para construir progresiones aritméticas y
geomeétricas

e Deducir e identificar una sucesion

o ldentificar regularidades en las progresiones aritméticas y geométricas

e Reconocer progresiones aritméticas y geométricas en contextos reales

e Calcular el término general de las progresiones aritméticas y geométricas

e Sumar términos consecutivos de una progresién aritmética

e Sumar términos consecutivos de una progresion geomeétrica

e Interpolar medios aritméticos mediante situaciones problematicas

e Interpolar medios geométricos mediante situaciones problematicas

e ldentificar similitudes y diferencias entre las progresiones aritméticas vy

geométricas
Contenidos actitudinales

e Desarrollo del razonamiento a través de la construccién del propio conocimiento

David Barahona Anguisaca
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e Aumento de niveles de confianza para poder resolver posibles problemas

e Formacion de criterios de orden y metodologia como parte de la resolucion
e Empleo de varios tipos de inteligencia para el entendimiento de los temas
e Perseverancia y constancia en la busqueda de soluciones

e Planteo de nuevos retos mas grandes y dificiles
2. B.2 Contextualizacién en los curriculos oficiales

El curriculo nacional vigente desde el afio 2016 incluye a las progresiones aritméticas y
geométricas como tema de estudio del segundo afio de bachillerato y lo desglosa de la

siguiente manera: (Ministerio de Educacion Ecuador, 2016)

Matriz de destrezas con criterios de desempeiio del area de Matematica
para el nivel de Bachillerato General Unificado
Bloque curricular 1

Algebra y funciones

BASICOS DESEABLES

" BASICOS IMPRESCINDIBLES

M.5.1.58. Emplear progresiones aritméticas, geométricas y sumas parciales
finitas de sucesiones numeéricas en el planteamiento y resolucion
de problemas de diferentes ambitos.

Fuente: (Ministerio de Educacion Ecuador, 2016)

David Barahona Anguisaca
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Elementos del perfil de salida

: Indicadores para la evaluacion del
a los que se contribuye

criterio
J.2. Actuamos con  ética, | M.5.4.1. Identifica las sucesiones segin sus
generosidad, integridad, | caracteristicas 'y halla los  parametros
coherencia y honestidad en todos | desconocidos; aplica  progresiones  en
nuestros actos. aplicaciones cotidianas y analiza el sistema

financiero local, apreciando la importancia de
estos conocimientos para la toma de decisiones
asertivas. (J.2.)

Fuente: (Ministerio de Educacion Ecuador, 2016)

2. C. Disefio de las Actividades de ensefianza aprendizaje en relacion con los

objetivos y los contenidos.

Desarrollo de actividades

Actividades Realizacion Tiempo de ejecucion
Actividad #1

Construyendo una progresion

En esta actividad introducimos a
los estudiantes al concepto de Mayo 2018 1 hora
progresién aritmética a través de la
construccién de triangulos con
material manipulativo (palillos de
helados)

Actividad #2

Resolviendo una situacion

problematica Mayo 2018 1 hora
En esta actividad proponemos un
problema que se resuelve a traves
de una progresion aritmética
llevando al estudiante obtener la
generalizacion de la misma
Actividad #3

Una anécdota Matematica

En esta actividad partimos de la

anécdota de gauss para ensefiar al Mayo 2018 2horas

David Barahona Anguisaca
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estudiante a sumar términos de una

progresion aritmética

Actividad #4

Los asientos del cine

Partimos de una situacion real y
comun para generar el concepto de Mayo 2018 2 horas
interpolacion de términos en una

progresion aritmética

Actividad# 5

Doblando una hoja

A través de esta actividad en la que
utilizamos una hoja de papel A4 Mayo 2018 1 hora
lograremos que el estudiante defina
el concepto de progresion

geométrica

Actividad # 6
Resolviendo  una  situacion
problematica
Esta actividad pretende a través de Mayo 2018 lhora
la resolucion de un problema
sencillo comprender los alcances

de una progresion geométrica

Actividad #7 Mayo 2018 2 horas
El rey y el Ajedrez

A través de una historia
matematicas se  definira el
crecimiento exponencial de las
progresiones aritmeéticas ademas
sumaremos los términos de una

progresion geométrica

David Barahona Anguisaca
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Actividad # 8
Escalas de un cuadrado

A través de una imagen basada en

cuadrados aplicaremos el concepto

de interpolacion de

geometricos

medios

Mayo 2018

2 horas

Total

12 horas

2. D. Presentacion de las actividades de Evaluacion Formativa

Para evaluar los conocimientos adquiridos se ha planificado una actividad en la cual se

propone una reflexion personal y dos problemas contextualizados en los cuales se

utilizarén todos los conocimientos adquiridos

actividad recursos Destreza evaluada

Similitudes y diferencias | Grafico inicial Comprensién  del concepto de
entre las progresiones | Actividades progresion aritmética y geométrica
aritméticas y geométricas | anteriores Entendimiento del crecimiento lineal

y exponencial de las progresiones

Problema aplicado en el
cual se utilizan todos los
conocimientos aprendidos
relacionados a

progresiones aritméticas

Actividades #1,
#2 #3 #4

Identificar una progresion aritmética
Obtener el termino general de una
progresion aritmética

Resolver las operaciones indicadas

Problema aplicado en el

cual se utilizan las

progresiones geomeétricas

Actividades #5,
#6 #7 #8

Identificar una progresion
geométrica

Obtener el termino general de una
progresion geométrica

Resolver las operaciones indicadas

Crear 1 ejemplo para
progresion aritmética 'y

geométrica

Actividad 1 hasta
actividad 8

Empleo de los conceptos aprendidos
Capacidad de razonamiento vy

creatividad

David Barahona Anguisaca
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3. Implementacion de la unidad Didéactica

3.A. Adecuacion de los contenidos implementados a los planificados y adaptaciones

realizadas

Los contenidos programaticos de la presente unidad didactica progresiones aritméticas y
geométricas fueron realizados considerando los objetivos, destrezas y criterios de
evaluacion del curriculo nacional vigente, ademas se considerd la posible aplicacion de
adaptaciones curriculares mismas que no fueron necesarias ya que en el curso que se

implemento no existian estudiantes que necesitaran dichas adaptaciones.

Durante estos periodos de clases se fomentd el aprendizaje participativo mediante la
creacion de grupos de trabajo en los cuales se integré a los estudiantes de forma
planificada a fin de evitar exclusiones o posibles estudiantes marginados, promoviendo
en todo momento el respeto en un ambiente agradable y adecuado para la realizacion de
los talleres tanto individuales como grupales promoviendo el pensamiento y sobre todo

el respeto a la diversidad de opiniones.

Para el presente trabajo se tuvieron muy en cuenta los criterios de idoneidad en las
actividades de implementacion, siendo las mismas motivadoras e interesantes , trayendo
anécdotas e historias del pasado para crear expectativa e interés en los estudiantes
reflejando de esta manera el criterio de idoneidad emocional, asi mismo las actividades
propuestas invitan a sofiar y dejan la puerta abierta para que mediante su propia
creatividad puedan plantearse situaciones mas complejas y sean capaces de resolverlas
como parte de una idoneidad cognitiva que les ayuda a los estudiantes a pensar siempre
en grande a nunca rendirse y a decir siempre jsi puedo! Credndose nuevos y mas grande

retos.

La interaccion ha sido una de las mejores cualidades de esta unidad didactica ya que se
ha dado libertad de opinion y pensamiento a los estudiantes que ademas han sido
motivados a interactuar mediante el uso de material manipulativo cumpliendo asi con la

idoneidad de internacional.

David Barahona Anguisaca
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Las normas de convivencia establecidas en el centro de estudio han contribuido en gran

manera para que la implementacion de esta unidad didéactica haya sido exitosa y
generadora de buenos aprendizajes para nuestros estudiantes.

3.B. Resultados de aprendizaje de los alumnos

Los resultados de aprendizaje de los alumnos del segundo afio de bachillerato de la unidad
educativa Otto Arosemena Gomez han cumplido con nuestras expectativas, al finalizar
las 12 sesiones programadas la mayor parte de los estudiantes han logrado entender y
comprender los temas referidos a las progresiones aritméticas y geométricas que hemos
planteado en cada una de las actividades, cabe mencionar que dichos estudiantes
pertenecen a un paralelo que el afio anterior fue preparado para pertenecer a bachillerato
internacional por lo cual en su mayoria son estudiantes con conocimientos previos solidos
y con gran capacidad de razonamiento, al finalizar el afio lectivo anterior este paralelo fue
reasignado al bachillerato general unificado ya que la nuestra institucion finalmente no
fue incluida en el programa del diploma del bachillerato internacional a continuacion se

presentan resultados detallados de cada una de las actividades.
Resultados detallados

Para dar a conocer estos resultados hemos establecido dentro de los pardmetros de

calificacion la siguiente escala:

color Nivel de Comprension

Muy alto
(ejecuta toda la actividad con precision sin requerir ayuda)
Alto
(ejecutan toda la actividad con precision y requiere de pequefia ayuda)
Medio
(ejecuta la mayor parte de la actividad con precision)

Bajo

(ejecuta la actividad con varios errores)

Nulo

(no ejecuta la actividad )

David Barahona Anguisaca
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Actividad#1
Construyendo una progresion Aritmética

En esta actividad se introduce de forma intuitiva el concepto de progresion aritmética a
través del concepto de regularidad, se propone a los estudiantes la formacion de varios
triangulos usando material manipulativo en este caso palillos de helados, de esta manera
los alumnos al construir dichos triangulos notaran que a partir de la construccion de los
primeros elemento se puede deducir que va a suceder posteriormente, podemos concluir
que la construccion del propio conocimiento ha motivado a los estudiantes y se han

divertido mucho aprendiendo con material manipulativo

Actividad 1
Niveles de Comprension

H muy alto
M alto
medio

® hajo

En la actividad 1 podemos notar que el 67% de los estudiantes poseen un nivel de
comprension muy alto, 15% nivel alto de comprensién ,8% nivel medio de comprensién

y 10% un nivel bajo de comprension.
Actividad #2
Resolviendo una situacion problema

En esta actividad a través de una situacion problema inducimos a los estudiantes a buscar
una respuesta mediante de la aplicacion de las progresiones aritméticas, ademas mediante
pistas referentes al problema se induce al estudiante a encontrar la generalizacion de dicha

serie.
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Actividad #2
Niveles de Comprension

o muyalto
Walto
u medio

W bajo

En la actividad 2 podemos notar que el 60% de los estudiantes poseen un nivel de
comprension muy alto, 20% nivel alto de comprension ,15% nivel medio de comprensién

y 5% un nivel bajo de comprension.
Actividad #3
Una Anécdota Matematica

En esta actividad introducimos una anécdota matematica especificamente la anécdota de
Gauss la cual da a conocer como un nifio fue capaz de sumar los 100 primeros nimeros
naturales en tan solo unos segundos, usamos esta anécdota para ensefiar a los estudiantes
la formacidn de la suma de n términos en una progresion aritmética, esta actividad a mas
de cumplir con su objetivo genero muchas curiosas preguntas acerca de la historia de las

progresiones por lo cual requirié de 2 horas consecutivas para ser ejecutada.

Actividad #4
Anecdota Matematica

W muy alto
malto
= medio

m bajo

En la actividad 3 podemos notar que el 57% de los estudiantes poseen un nivel de
comprension muy alto, 18% nivel alto de comprension ,15% nivel medio de comprension

y 10% un nivel bajo de comprension.
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Actividad#4
Los Asientos del Cine

En esta actividad simulamos una sala de cine en la cual se conoce cuantos asientos tienen
la primera y ultima fila, de esta manera inducimos a los estudiantes en el concepto de la
interpolacion de medios aritméticos. Para esta actividad se ha usado 2 horas consecutivas

de clases.

Actividad #4
Asientos del Cine

m muy alto
malto
medio

m bajo

En la actividad 4 podemos notar que el 52% de los estudiantes poseen un nivel de
comprension muy alto, 20% nivel alto de comprension ,18% nivel medio de comprensién

y 10% un nivel bajo de comprension.
Actividad #5
Doblando una hoja A4

En esta actividad usamos como material manipulativo una hoja a4 comdn la cual
doblaremos en mitades y contaremos los rectangulos imaginarios que se forman al
desdoblar la hoja, dependera de las veces que doblemos la hoja el nimero de rectangulos
que se formen al desdoblarla, con esta sencilla actividad introduciremos a los estudiantes
en el concepto de progresidn geométrica, ademas fomentaremos la curiosidad al
mencionar otros datos como las veces que se puede doblar una hoja , ¢Cudl es el record
mundial? ¢ Cuantos dobleces se necesitarian para llegar a la luna?, esta actividad genero

mucho entusiasmo en los estudiantes.
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Actividad #5
Doblando una hoja

B muyalto
M alto
= medio

m bajo

En la actividad 5 podemos notar que el 67% de los estudiantes poseen un nivel de
comprension muy alto, 15% nivel alto de comprension ,13% nivel medio de comprensidn

y 5% un nivel bajo de comprension.
Actividad # 6
Resolviendo una situacion problema

En esta actividad mediante una situacion problema inducimos a los alumnos a encontrar
el término general de las progresiones geométricas, los conocimientos previos de la
actividad anterior ayudaran a que los alumnos trabajen esta progresion geomeétrica sin
necesidad del uso de material manipulativo sino mas bien como un problema de

aplicacion.

Actividad # 6
Situacion problema

W muy alto
W alto
= medio

m bajo
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En la actividad 6 podemos notar que el 70% de los estudiantes poseen un nivel de
comprension muy alto, 10% nivel alto de comprension ,12% nivel medio de comprension

y 8% un nivel bajo de comprension.

Actividad #7
El Ajedrezy el rey

Esta actividad fue introducida con la conocida leyenda del rey y el ajedrez, aprovechamos
esta actividad para hacer notar a los estudiantes la diferencia que existe entre el
crecimiento de una progresion aritmética y una geométrica, los estudiantes han
demostrado mucho interés por las leyendas matematicas y esta no ha sido la excepcion
han hecho muchas preguntas tanto mateméticas como curiosidades. Ademaés, se ha
cumplido con el objetivo principal de la actividad inducir de forma intuitiva a los
estudiantes en la suma de n términos de una progresion geométrica.

Actividad # 7
Elreyy el Ajedrez

B muy alto
malto
medio

m bajo

En la actividad 7 podemos notar que el 65% de los estudiantes poseen un nivel de
comprension muy alto, 15% nivel alto de comprension ,10% nivel medio de comprensién

y 10% un nivel bajo de comprension.

Actividad # 8
Escalas de un Cuadrado

En esta actividad se muestra una imagen que esta integrada por varios cuadrados de la
misma escala y angulos en la misma se conocen los valores de las areas del mas grande y
mas pequefios luego de recordar a los estudiantes las cualidades de cuadrados con la
misma escala pedimos que se encuentren las areas de los cuadrados internos, de manera
intuitiva inducimos a los estudiantes a la definicion de interpolacion de medios
geométricos, se ha evidenciado esta actividad como la mas complicada de entender para
los estudiantes presumiblemente la mezcla de areas con figuras geométricas y sucesiones
represento una dificultad mayor para los estudiantes , por lo que esta actividad fue
reforzada en una clase extra con otros ejercicios de aplicacion.
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Actividad # 7
Escalasde un cuadrado

B muy alto
Walto
medio

m bajo

En la actividad 8 podemos notar que el 45% de los estudiantes poseen un nivel de
comprension muy alto, 7% nivel alto de comprension ,35% nivel medio de comprensién

y 13% un nivel bajo de comprension.

En conclusion se puede afirmar que ha habido mayor éxito en las actividades que se han
desarrollado con material manipulativo y en las que se ha incluido anécdotas o historia
matematica esto ha llamado mucho la atencion de los estudiantes quienes envueltos por
la curiosidad se han visto en la necesidad de investigar mas sobre las progresiones
aritméticas y geométricas , también se puede deducir que a partir de las introducciones
hechas con materiales atractivos los estudiantes han podido resolver sin dificultad las
situaciones problemas que se han dado a conocer en las actividades posteriores aunque
no con la misma motivacion de las primeras , también se ha evidenciado que se ha
presentado alguna confusién en la actividad 8 en la que quiza las mezcla de varios temas
a complicado el entendimiento del tema si bien los alumnos mas destacados lo han
resuelto sin problemas en otros grupos de estudiantes ha existido mucha dificultad por lo
que se procedio a reforzar dicha clase., o que serd un tema importante para evaluar en la

propuesta de mejoras.
3.C. Descripcion del tipo de Interaccion

La implementacion de esta unidad didactica ha contribuido en varios aspectos tanto para
estudiantes como para docentes; En los Estudiantes se ha podido notar cambios de actitud,
mayor motivacion, mejor comunicacion y predisposicion a la investigacion, mientras que
para el docente ha significado materia de anélisis al poder evidenciar como actividades
planificadas de manera correcta puede influir en el aprendizaje y mejorar notablemente

las relaciones en el aula
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A lo largo de la implementacion de la presente unidad didactica se ha mantenido una
interaccion fluida y constante entre docente y estudiantes en las diversas actividades
efectuadas se ha podido identificar dos tipos de interaccion:

Interaccion Espontanea: Durante las Actividades grupales se ha identificado en varias
ocasiones interacciones espontaneas que se dan normalmente de parte de los estudiantes
que tienen un mayor grado de conocimientos a los que solemos Ilamar alumnos
aventajados , sin embargo en muchos de los casos se presentan participaciones erroneas
muchas veces debido a la ansiedad u otros factores por lo cual se debe actuar de manera

precisa al momento de corregir para evitar posibles efectos adversos en los estudiantes.

Este tipo de interaccién de identifico de mayor manera en las actividades que se realizan
con material manipulativo ya que para algunos estudiantes por sus conocimientos previos
no fue necesario el uso de material manipulativo para sacar las conclusiones y

regularidades de la situacion propuesta.
Interaccién Inducida:

Este tipo de interaccion fue el que se pudo encontrar de mayor manera durante el
desarrollo de las actividades lo que no resulta una sorpresa ya que esta interaccién se da
como parte de la planificacion efectuada en cada una de las actividades en las cuales con
anterioridad se esperaban participacion de los estudiantes en determinados puntos, esta
interaccién cumple con varios objetivos como son mayor predisposicién , estado alto de
motivacion ,ambiente agradable, transferencia de conocimientos , y por sobre todo ganas
de aprender alin mas ; el estudiante al crear su propio conocimiento se impulsa a saber
méas cada dia generando una cultura investigativa interesante y beneficiosa para los

estudiantes.

Este tipo de interaccién lo podemos apreciar facilmente en las actividades que incluyen
anécdotas o historias que fueron elaboradas intencionalmente para generar debate y

propiciar el animo investigativo.
3.D. Dificultades Observadas

En la practica diaria de la docencia se encuentran multiples dificultades segun el contexto
educativo en el cual nos desenvolvemos, en este caso particular se han observado

dificultades antes, durante y después de la implementacién de la unidad didactica, Muchas
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de ellas podran ser mejoradas en el redisefio y algunas otras son mas dependientes del

contexto, a continuacion, se describen las principales dificultades observadas:

Los estudiantes de nuestra unidad educativa en su mayoria pertenecen a suburbios
de la ciudad y viven en situaciones de pobreza por lo cual se les dificulta tener
acceso a materiales manipulativos o didacticos para cada una de las actividades,
sin embargo, conociendo esta dificultad con anterioridad se planifico las
actividades con materiales poco costosos

Debido a las necesidades institucionales las cargas pedagdgicas de los docentes
no son éptimas ya que a mas de impartir materias propias de su especializacion se
imparten otro de tipo de materias que complican la labor docente ya que se deben
planificar varias clases distintas para un mismo dia.

En todos los paralelos de la institucion existen exceso de estudiantes llegando en
ciertas aulas a tener hasta 53 estudiantes, para nuestro caso en mencion
implementamos la unidad didactica en un aula de 40 estudiantes que lo que se
considera una cantidad muy alta para llevar a cabo una clase optima.

Nuestra institucion esta siendo sometida a una reconstruccion por lo cual en la
actualidad estamos funcionando en aulas prestadas en otras instituciones de nivel
primario por lo cual no existe apoyo de los tics para efectuar nuestra labor
didactica.

Las disposiciones de los horarios de clases dificultan la secuencia de las clases ya
que varias actividades fueron planificadas en 2 horas clases, al interrumpirse se
crea un problema que causara que la clase deba ser retomada. Sin embargo, a
través de acuerdos con comparfieros docentes se procedid al intercambio de
horarios para poder efectuar estas actividades en dos horas consecutivas.

La elaboracion de las actividades ha sido bastante compleja ya que los docentes
ecuatorianos no tenemos experiencia en la elaboracion de instrumentos
constructivistas.

Los libros entregados por ministerio de educacion guardan poca relacion con el
método de estudio que queremos impartir en su mayoria contienen actividades
mecanicas y a mas de ellos no existe una adecuada dosificacién de tareas de menos
a mas dificil.

Docentes con sobrecarga horaria a mas de cumplir con 30 horas clase se debe

cumplir con 5 horas de participacion estudiantil los dias sdbados ,capacitaciones
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constantes de temas no relacionados a la especialidad, fuerte carga burocrética ,
asignaciones de tutorias , proyectos escolares, programas variados como espacios
tinis, educando en familia, dia de la lectura ,ferias escolares y mas que dejan poco
espacio para una adecuada planificacion de clases y mantienen altos niveles de
stress en los docentes ecuatorianos.

La evaluacion a los estudiantes resulta poco adecuada cuando cada 6 semanas se
deben obtener calificaciones parciales lo que hace que los docentes tengamos que
hacer actividades rapidas para llenar los 5 insumos que deben tener los estudiantes

como calificacion parcial.

4. Valoracion de la implementacion y pautas de redisefio de la unidad didactica

4.A. Valoracién

Una vez implementada la unidad didactica y analizada los resultados obtenidos se pueden

concluir lo siguiente:

Los alumnos del segundo afio de bachillerato de la unidad educativa Otto
Arosemena Gomez han asimilado en buena forma los aprendizajes expuestos a
través de la unidad didactica.

Han mejorado los niveles y formas de comunicacion entre el docente y los
estudiantes

Se ha elevado y mejorado la participacion en clase de los estudiantes

“Construir es mejor que dibujarlo” he puesto esta frase ya que ha quedado
evidenciado que las actividades en las que se realizd construcciones con material
manipulativo fueron mas atractivas, claras y divertidas para los estudiantes

Este tipo de actividades mantienen el interés, la atencion y motivacion en los
estudiantes

Comparando las calificaciones con las anteriores se puede notar mejoria en todos
los estudiantes sin embargo es mas notorio en los estudiantes con menor
rendimiento académico.

A través de una metodologia diferente se ha logrado captar mayor interés en los

estudiantes que veian a la matematica como una asignatura muy dificil y aburrida.
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La inclusion de historias y anécdotas en las actividades fomenta el interés por la
investigacion ya que los alumnos buscan satisfacer su curiosidad investigando
mas sobre las historias tratadas.

La puesta en comun de ideas hace que los estudiantes mejoren sustancialmente el

trabajo en equipo

4.B. Pautas de Redisefio:

Si bien de acuerdo a los resultados obtenidos consideramos que esta implementacion de

unidad didctica ha sido un éxito siempre surgiran ideas nuevas y puntos a mejorar por

ello se plantea un redisefio proyectado a los proximos meses cuando nuestra Unidad

Educativa regrese a sus instalaciones originales en las cuales tendremos menos

dificultades para ejercer nuestra labor docente, a partir de lo sefialado se proponen las

siguientes mejoras.

Numero de sesiones: la unidad didactica actual esta estructurada por 8
actividades en un total de 12 sesiones de trabajo, sin embargo, se considera que
debido a la diversidad de criterios y tipos de aprendizaje de los estudiantes
debemos de aumentar a 14 sesiones de trabajo a fin de tener mayor tiempo para
fomentar una mayor participacion del alumnado.

Temporalizacion de las actividades: a pesar de la planificacion de las
actividades hay actividades para las cuales nos ha quedado un poco de tiempo y
otras en las que nos ha faltado tiempo por ello es necesario reajustar el tiempo
asignado a cada actividad segun la experiencia de esta implementacion
Experimentacion e Investigacion: considerando el interés que ha surgido en los
estudiantes durante la implementacion de la unidad didactica, creo necesaria
implementar una actividad investigativa y experimental en la cual los alumnos
deberan fotografiar 3 objetos o seres en los cuales se encuentre una progresion sea
esta aritmética o geométrica, de esta manera lograremos conectar el tema
propuesto con la vida real y diaria de los estudiantes.

Redisefio de la Actividad 8: como ya se lo ha mencionado en los resultados en
esta actividad se ha creado alguna confusion en los estudiantes , si bien es cierto
la mayoria pudo lograr resolverla , es también la actividad en la que hubo mayor

dificultad de entendimiento y en la hubo el mayor porcentaje de comprension baja
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en relacién con las otras actividades por ello se propone el redisefio de la actividad
a fin de lograr una mejor compresion a continuacion la propuesta de redisefio del

primer punto de la actividad 8

Cada uno de los grupos debe tener 5 cartulinas de diferentes colores escoge uno de ellos y
recorta un cuadrado que tenga como drea 4cm?, luego recorta otro que tenga un drea de 64
cm? estos dos cuadrados son parte de una escala de 5 cuadrados si el uno es el mds gran
grande y el otro el mas pequeiio construye los 3 cuadrados intermedios de la escala

Posicion en 1 2 3 4 5
la escala
area 4cm? 64cm?®

e Usode Tics
Debidos a las dificultades que atraviesa nuestra unidad educativa me fue
imposible usar recursos tecnoldgicos en el aula sin embargo estoy convencido que
estos recursos podrian dar mayor interés y grandes resultados para los estudiantes
propongo incorporar el uso de una herramienta didactica online que aprendimos
durante las clases de maestria en la ciudad de Babahoyo “kahoot” mediante esta
herramienta los estudiantes se divertiran, aprenderan y los evaluaremos al mismo

tiempo.
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:Qué términos faltan en la siguiente progresion: _,
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e Incluir una tarea reto:
Siempre existen en el aula estudiantes que quieren aprender mas para ellos como

parte de la unidad didactica propongo una tarea opcional la cual se efectuara con

el elemento didactico Torres de Handi

Tarea Reto

El siguiente juego consiste en mover todos los discos de la barra de origen a otra barra
sabiendo que ningun disco de mayor tamano puede descansar sobre un disco mas pequefio
calcula el ndmero de movimientos minimos para cada cantidad de discos y analiza si se trata

de una progresion.

Numero de 2 3 4 5 6
discos
Movimientos 3 7
minimos.
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5. Reflexiones Finales
5.A. En relacion a las asignaturas troncales de la maestria

El proceso de aprendizaje de las matematicas requiere no solo de asignaturas de
especialidad sino también de asignaturas troncales principalmente aquellas relacionadas
con la didactica y su entorno por ello fue muy beneficioso haber cursado dichas
asignaturas ya que nosotros a mas de aprender es indispensable adquirir metodologia para
que estos conocimientos no queden solamente en nosotros, sino que seamos capaz de

trasmitirlo a nuestros estudiantes de manera adecuada.

Durante el desarrollo del presente trabajo nos encontramos con distintas realidades y
distintas formas de aprender, haber cursado las asignaturas troncales fue de suma
importancia a la hora de resolver estos pequefios problemas que se iban presentando.

5.B. En relacion a las asignaturas de la especialidad

Describir nuestra experiencia a través de los conocimientos adquiridos durante nuestra
fase presencial y el acompafiamiento recibido durante la fase a distancia resulta muy
alentador, especialmente si hablamos de la preparacion recibida en las asignaturas de la
especialidad ya que las mismas son parte diaria de nuestras vidas y estan siempre

presentes en nuestro entorno.

haber sido preparados por docentes de un altisimo nivel académico y amplia experiencia
es sin duda la mayor contribucion a nuestro perfil profesional; como se puede evidenciar
en el desarrollo del presente trabajo fin de master, sin duda la aplicacion de nuevas
estrategias y actividades de aprendizaje han jugado en desarrollo de nuestro perfil
profesional y a su vez en mayores beneficios y mejores aprendizajes para nuestros
estudiantes.

5.C. En Relacion a lo aprendido durante el TFM

El trabajo final de master fue la prueba de fuego en la cual pondriamos en préctica todo
lo aprendido durante la maestria, planteamos nuestro tema pensando en las dificultades
que se habian presentado en afios anteriores especificamente en la relacion ensefianza —
aprendizaje de las progresiones aritméticas y geométricas con nuestros estudiantes del

segundo afio de bachillerato.
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El primer paso fue identificar las dificultades que se habian presentado en periodos
anteriores, el reto era aumentar los niveles de comprension aplicando estrategias nuevas

y conocimientos adquiridos durante las clases de maestria.

Para ello se disefiaron 8 actividades en las cuales se invita al estudiante a adquirir el
conocimiento en base a su imaginacion o mediante el uso de material manipulativo, los
resultados fueron alentadores y en tan solo una actividad se presentaron dificultades las
mismas que han sido analizadas y estudiadas incluyendo ya un redisefio a fin de

solucionar dichos inconvenientes.

En conclusion, podemos decir que el presente trabajo ha sido satisfactorio y de

aprovechamiento mutuo tanto para el maestro como para los estudiantes.

David Barahona Anguisaca



Ay

e
Master de 1
formacién del profesorado i+
UNAE de Educacién Secundaria UNIVERSITAT e 26
R Renadon BARCELONA

6. Bibliografia

Carbonell, B. C. (1984). Limit de successions i funcions continuitat. Barcelona: Claret.
Colera, G.y. (2004). Educacidon Secundaria Matematicas 3. Madrid: Anaya.
Docampo, I. (2017). Matematicas PMAR 32 Eso. Mac Millan.

Malten Gestion. (2009). Apuntes para estudiar. Retrieved from

https://apuntesparaestudiar.com/matematicas/que-es-una-progresion-geometrica/
Manuel, O. (2012). Unidad Didactica Sucesiones Matematicas. Madrid.

Ministerio de Educacion Ecuador. (2016). Mineduc. Retrieved from

https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2016/03/5-M.pdf

Ministerio de Educacion & LNS. (2017). Libro de texto para segundo afio de Bachillerato. Quito:

LNS.

Ministerio de Educacion Ecuador. (2016). Mineduc. Retrieved from

https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2016/08/EF-completo.pdf

David Barahona Anguisaca



Master de

formacién del profesorado

il

de Educacién Secundaria UN IVEI;\SITATD: 27
en Ecuador BARCELONA
Autoevaluacion
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trabajo. en el calendario previsto. ) prog
trabajo.
El trabajo final elaborado no L , 9
. - El trabajo final elaborado alcanzé la L . L .
. alcanzé los objetivos , o El trabajo final elaborado alcanzé El trabajo final elaborado alcanzé todos los
Objetivos del TFM mayoria de los objetivos . . . .
propuestos o los ha logrado ropuestos todos los objetivos propuestos. objetivos propuestos y los ha enriquecido.
parcialmente. prop ’
La unidad didactica . S . e La unidad didactica implementada contiene 9
X La unidad didactica implementada La unidad didactica implementada P .,
implementada carece de la A . R todos los elementos de la programacion
mavoria de los elementos de contiene casi todos los elementos contiene todos los elementos de la (objetivos, contenidos segtin el curriculum
Estructura de la Ia to ramacion (objetivos de la programacion (objetivos, programacion (objetivos, actijvidade’s de enseﬁanzag aprendizaie !
unidad didactica costeiidos seetn eIJ ’ contenidos segun el curriculum, contenidos segun el curriculum, actividades de evaIuacic')n)y apdemés iJncI\:J o
implementada curriculum aciividades de actividades de ensefianzay actividades de ensefianzay informacion sobre as ecto:metodolé ico\g
enseﬁanza’ aprendizaje aprendizaje y actividades de aprendizaje y actividades de necesidades educativ’;s especiales eIg '
L yap J y evaluacion). evaluacion). P y
actividades de evaluacién). empleo de otros recursos.
El apartado de 9

Implementacién
de la unidad
didactica

implementacion carece de la
mayoria de los aspectos
solicitados (adecuacion de
contenidos, dificultades de
aprendizaje advertidas,
observacion de la interaccién
sobre las dificultades
halladas inherentes a la
actuacioén como profesor).

El apartado de implementacion
contempla casi todos los aspectos
solicitados (adecuacion de
contenidos, dificultades de
aprendizaje advertidas,
observacion de la interaccién sobre
las dificultades halladas inherentes
a la actuaciéon como profesor).

El apartado de implementacion
contempla todos los aspectos
solicitados (adecuacion de
contenidos, dificultades de
aprendizaje advertidas,
observacion de la interaccion sobre
las dificultades halladas inherentes
a la actuacion como profesor).

El apartado de implementacion contempla
todos los aspectos solicitados (adecuacion
de contenidos, dificultades de aprendizaje
advertidas, gestion de la interacciéon y de
las dificultades en la actuaciéon como
profesor), ademds de un anélisis del
contexto y de las posibles causas de las
dificultades.

David Barahona Anguisaca
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Conclusiones de la
reflexién sobre la
implementacién

Las conclusiones a las que he
llegado sobre la
implementacién de la unidad
diddctica son poco
fundamentadas y excluyen la
préctica reflexiva.

Las conclusiones a las que he
llegado estan bastante
fundamentadas a partir de la
practica reflexiva, pero algunas
resultan dificiles de argumentary
mantener porque son poco reales.

Las conclusiones a las que he
llegado estan bien fundamentadas
a partir de la practica reflexiva, y
son coherentes con la secuencia y
los datos obtenidos.

Las conclusiones a las que he llegado estén
muy bien fundamentadas a partir de la
practica reflexiva porque aportan
propuestas de mejora contextualizadas a
una realidad concreta y son coherentes con
todo el disefio.

Aspectos formales

El trabajo final elaborado
carece de los requisitos
formales establecidos
(portada con la informacion
correcta, indice, paginacion,
diferenciacién de apartados,
interlineado que facilite la
lectura, etc.) y no facilita su
lectura.

El trabajo final elaborado casi
cumple los requisitos formales
establecidos (portada con la
informacion correcta, indice,
paginacion, diferenciacién de
apartados, interlineado que facilite
la lectura, etc.), pero su lectura es
posible.

El trabajo final elaborado cumple
los requisitos formales establecidos
(portada con la informacion
correcta, indice, paginacioén,
diferenciacion de apartados,
interlineado que facilite la lectura,
etc.) y su lectura es posible.

El trabajo final elaborado cumple los
requisitos formales establecidos (portada
con la informacién correcta, indice,
paginacion, diferenciacién de apartados,
interlineado que facilite la lectura, etc.) y ha
incorporado otras que lo hacen visualmente
mds agradable y facilitan la legibilidad.

10

Redacciény
normativa

La redaccidn del trabajo, la
distribucion de los parrafos y
los conectores textuales
dificultan la lecturay
comprensién del texto. El
texto contiene faltas graves
de la normativa espafiola.

La redaccién del trabajo, la
distribucion de los parrafos y los
conectores textuales facilitan casi
siempre la lectura y comprension
del texto. El texto contiene algunas

carencias de la normativa espafiola.

La redaccién del trabajo, la
distribucién de los pérrafos y los
conectores textuales ayudan a la
lectura y comprension del texto. El
texto cumple con los aspectos
normativos de la lengua espafiola,
salvo alguna errata ocasional.

La redaccién del trabajo, la distribucion de
los parrafos y los conectores textuales
ayudan perfectamente a la lectura 'y
comprension del texto. El texto cumple con
los aspectos normativos de la lengua
espafiola y su lectura es facil y agradable.

Bibliografia

Carece de bibliografia o la
que se presenta no cumple
los requisitos formales
establecidos por la APA.

Se presenta una bibliografia basica
que, a pesar de algunos pequefios
errores, cumple los requisitos
formales establecidos por la APA

Presenta una bibliografia completa
y muy actualizada, que cumple los
requisitos formales establecidos
por la APA.

Presenta una bibliografia completa y muy
actualizada, que cumple los requisitos
formales establecidos por la APA de forma
excelente.

Saca
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A pesar de ser necesaria, L. . La documentacién anexa aportada 8
- i . Hay documentacién anexa amplia y . .
falta documentacion anexa o | Hay documentacidn anexa basica y ) ) complementa muy bien el trabajo y la
Anexo - diversa. Se menciona en los R K
la que aparece es suficiente. ) enriquece. Se menciona en los apartados
R - apartados correspondientes. K
insuficiente. correspondientes.
Realicé una reflexion profunda sobre todolo | 8

Reflexion y
valoracién

aprendido a lo

del TFM

personal sobre lo

largo del mastery

No reflexioné
suficientemente sobre todo
lo que aprendi en el master.

Realicé una reflexion sobre lo
aprendido en el méster y sobre la
realidad educativa.

Realicé una buena reflexion sobre
lo aprendido en el master y sobre la
realidad educativa. Esta reflexion
me ayudd a modificar concepciones
previas sobre la educacion
secundaria y la formacién
continuada del profesorado.

aprendido en el master y sobre la realidad
educativa. Esta reflexién me ayudo a hacer
una valoracién global y me sugirié preguntas
que me permitieron una vision nueva y mas
amplia de la educacién secundaria y la
formacién continuada del profesorado.

Nota final global (sobre 1,5):

David Barahona Anguisaca
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Actividad #1

En el siguiente Grafico se muestra una secuencia de triangulos construidos con
palillos, siga el ejemplo y encuentre cuantos palillos se necesitaran para construir 3,
4,5, 6 triangulos?

Tabla 1
Numerode | 1 2 3 -
Triangulos L// S
Nimerode | 3 5 7
Palillos g 11 13

Que regularidad Encuentras entre el nimero de tridangulos y el nimero de palillos
usados para construirlos?

£

2

Encuentra una estrategia para determinar el nimero de palillos usados para
construir 12,15 y N tridangulos (plantea una formula).

Tabla 2
Numero de triangulos | 12 15 n
Namero de Palillos 25 21 2 (n-1)+2>

Ahora llamaremos “N” al nimero de tridngulos a construir, “a,” al niimero inicial de
1

palillos que se utilizan para formar el primer triangulo y “r” a la regularidad
encontrada; con estas observaciones plantea una nueva formula

Vi & #MWM ‘ ‘
- UNR PROGRESION ARITMETICA
Senarsbacion (o) sabia Es una sucesion de numeros
(lm =2 (n-1 )4 >

tales que cada término es

- igual al anterior mas un
"e. numero constante

On- Q1+ (Y)--1)n

David Barahona Anguisaca
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Actividad #2
Tarea Grupal

1. Resolviendo Una situacién Problematica: Josué Trabaja en uno de los hoteles de la
ciudad, con el fin de reducir el pago por concepto de energia eléctrica, decide
cambiar los focos que usaba por los de 20watts. Al iniciar la noche tiene ocupada 8
habitaciones y por cada hora que trascurre se ocupa una habitacién mas. ¢Cuédntos
watts consume en cada una de las horas propuestas en la tabla?

Tabla 3
Hora Al iniciar | 1rahora | 2dahora | 3rahora 4ta hora 5ta hora
la noche
Consumo 160 4@0 900 220 1940 260
en watts

2. ({Podra considerarse como una progresion aritmética? ¢Por qué?

3. ¢Cual es el primer término? a,

41.6.0

4. {Cudl es el 5to Termino? as

260

5. Cual es la Razén?

b Y,

6. Encuentra el término General de dicha progresién

.~ 460+t (n-1) 20

7. Elige a un participante del equipo para que sustente la actividad Realizada

& SR
- Una progresion aritmética es una sucesién cuya razon es
constante.

Existen progresiones aritméticas crecientes y decrecientes.

En una progresion aritmética la razon se halla restando un
término cualquiera, menos su antecesor.

En una progresion aritmética limitada se verifica que la suma de
los téerminos extremos equidistantes sean iguales.

& i
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Actividad #3

LA ANECDOTA DE GAUSS

En 1784 a los siete anos de edad ingreso en la escuela primaria de Brunswick donde daba clases un profesor
llamado Buttner. Se cuenta la anécdota de que a los dos anos de estar en la escuela durante la clase de
Aritmética el profesor propuso el problema de sumar los nimeros de una progresion aritmeética.Gauss halio la
respuesta correcta casi inmediatamente diciendo «Ligget se'» (ya esta). Al acabar la hora se comprobaron las
soluciones y se vio que la solucion de Gauss era correcta mientras muchas de las de sus compareros no.

.. Tenia Gauss 10 anios cuando un dia en la escuela el profesor manda sumar los cien primeros
“ numeros naturales. Kl maestro queria unos minutos de tranquilidad... pero transcurridos pocos
segundos Gauss levanta la mano y dice tener la solucion. los cien primeros niimeros naturales
suman 5.050. Y efectivamente es asi. ;Como lo hizo Gauss? Pues mentalmente se dio cuenta de que

la suma del primer término con el ultimo, la del segundo con el penultimo, etc., era constante:

1,2,3,4........ 97, 98, 99, 100
1+100 = 2499 = 3498 = 4+97 =... =101

‘ Con los 100 numeros sc pueden formar 50 pares, de forma que la solucion final viene dada por ¢l producto
101- 50 = 5050

Gauss habia deducido la formula que da la suma de n términos de una progresion aritmética de la que se conocen el primero y el
ultimo término:

1.-Completa la siguiente tabla:

2|46 8| ]|12||14]/4||18]|20
22((24||94 |28 %0 ||32]| 24||36||27 || 40
a2|(aa|a6||45||50]||52|[54||56 55| 60
62|/64||/-| 68| 4 )|72|(74||76|| 78 ||5C]

82||7/|/86|88|/90|| 7|94 % 98

R ‘)/n }Oj‘L/gn +7~L, 26+ 220 42RO 4 290 43500
2.-La tabla anterior puede considerarse una progresién antmetica (nimeros pares)

éPor que?
4 . 1(5 ~ -

: “ MZ’/ )

'3 -Encuentra una Estrategia para sumar todos los numeros de la tabla

V) /Zél’)?”ﬂ”té L
Jo+220 4230 1240 4 250+ 26 +290423042904300 = _JS5¢

Jei)
4

Laoe [ UG W2 )15 4l (b opdltip o7

4.-Encontraste’ alguna re,ulandad ?puede Aplicar la /apecdota ‘Gauss?
5. Pon atenclon en el siguiente cuadro y descubte

+ 2 4 6 8 10 12 14 52
100 98 96 94 92 90 88 50
- 102 102 102 102 102 102 102 102

I5XIpAd= 2550
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6.-Encontremos la Formula

a) Sitenemos 50 m’:merps pares ¢cuantas veces podg\emos sumar 102./>
b) Laférmulaes s [102). .= 9550

7.-Y si no fueran nimeros pares ¢encontremos la formula general?

a) Cuantos nimeros has sumado....,.r“;.;..’;..\.....

b) Cudl es el primer término ......... L

c) Cudl es el dltimo término  ....... A/&/Q

d) Para obtener las veces que sumaba 102; hemos dividido el total de nimeros
entre.....:z; .....

8.-podriamos decir que la formula se basa en :
Sumatoria de n nimeros =(primer término + ultimo termino). n/2

Entonces:

9.-Usemos la formula:

a) Calcula la sumatoria de los 50 primeros nimeros impares
b) Calcula la sumatoria de la progresion aritmética de 14 términos cuyo primer
término es 3 y su ultimo termino es 42

; , " 4y
'/,:DJ"BS—??,ML} 15 13 /q,gi“
& e g as a3 9L 81 87 85 83 B 79 .. e
/,/ 49 q7 as a3 it il
| /C{‘ oo [O° (e | joo [cd [0 [0® [0o 0O o 2- [DO

25(100) = 25°F
L [499)8 o BOPE o 7SO0
:/_95(;':(/‘3/'5;@‘ féSO 2

\6/4 - @gﬂ = f)ﬁwz(%ﬁ‘ =
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Actividad # 4

El siguiente esquema corresponde a la sala de un cine la misma que tiene 8 filas de
asientos como podemos ver en su primera fila tiene 8 asientos y en su octava fila
tiene 22 asientos

1.- Obteniendo datos

a) El primer término de la progresion a; es: g .......

b) El dltimo término de la progresion ag es: Q a....

c) El término general de una progresion aritmética es: al’) &i 4 (h—i) E
d) Conoces la razon o diferencia de esta progresion ....... Y & S

2.-Con los datos obtenidos encuentra una estrategia para obtener la diferencia o
razén =7 93= g,'t(g-j,)/ﬁ

~A1+(n-4)k 22=8+(}) R - 1
2z (-4 /4= ;%87 yp=14  F* /3
3.-completa la siguiente tabla
(Y9

Fila# Fila | Fila | Fila | Fila | Fila | Fila | Fila | Fila
1 2 3 4 5 6 7 8

Asientos | 8 | /O| || /H4l/6]| [K|20] 22

Medios Aritmeticos son
todos los terminos de
una progresion
Aritmetica que se
encuentran entre dos
extremos

Interpolacion de Medios Aritmeéticos
Consiste en formar una PA., para lo cual se debe
conocer los téerminos extremos y el numero de medios que

se quiere interpolar.

Sea la progresion aritmeética :

Medios aritmeéticos

David Barahona Anguisaca
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4.-interpolar 5 medios aritméticos entre los niimeros 20 y 38

Q1=Q.H(n-.¢)/2 T KRR = 30 +(_lr/ 'i') 2

33=204(ek. =2 136k S AX=I8.  XZB, . DP=3
A2 ) 2> ,26,29,32,35 39 /D

5.-interpolar 5 medios aritmétlcos entre los nimeros 12 y 42

Q2 =Q1+(n-OL > 40=12+(8)0 = B =GR

BUESH VR Y A
,2,/'.) 22{73 132,334

6.-Reto: una situacion problematica (emplea todos los conocimientos adquiridos)

Las edades de 11 personas estin en progresion aritmética y la suma de todas ellas es
de 561, si la mayor tiene 86 afos, ;cuantos tiene la mas joven?

Obteniendo datos

a) Numero de términos (n): J,.i—
b) Ultimo termino an:
¢) Sumatoria: 5 6..L

Encuentra una estrategia para resolverio:

ai +a ae1=06{N-1E
5 (__{'__:_O) 86 = oud( lO) K

56y = (a4486)L 8(= 16HIO) R~

, ;*) :}O g OIZ o

Sea) =last9 K 08 AE=E)
11922 = ylps + 946 /o sl
Jl22-9u6 = £L0d |

e = as 1§ ,23,39,31, 149,54, 5%

a1 =196 12, 79,86

Ay .-176
//
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Actividad #5
1.-En el siguiente grafico puedes apreciar una hoja de papel A4, la misma que
doblaremos en partes iguales con el fin de contar cuantos pequefios rectangulos
tendra el papel cada vez que hacemos un nuevo doblez.
o —-
/5\ - _'_/\ . - '.‘ l¢——
2.-Rellena el siguiente cuadro con los datos que obtienes del experimento anterior
Numero de dobleces Numero de rectangulos

1 2

2 4

3 Y

4 16

5 52,

A &4

28
3.-Encontrates una regularidad entre el nimero de dobleces y el nimero de ',()_ v
rectangulos, describela? . ‘ =3
G / : 22
5 R . Ay Aar G ) N , - ‘ 2

,zfgif.\/éz..../.fzc.:/z?.mc.&. 12 51 (341%/6 20,10 / ” /// . /m P ,5*77

4.- Encuentra una estrategia para determinar el nimero de rectiangulos que tendra
un papel que ha sido doblado en partes iguales 7 veces ,9 veces y n veces

Tabla 4
Veces que ha sido doblado | 7 9 n
Numero de rectingulos [2X | S5/ anlewds zo
(n-4) X X

5.-Ahora llamaremos “N” al nimero de veces que se dobla el papel, “a,” al niimero

de pequefios rectangulos que se forman al doblar el papel 1 vez y “r” a la regularidad
encontrada; con estas observaciones plantea una nueva formula

Generalizacién (formula) | 5 / = Q} 2(/ -
= AN- A ) . )
R 2, 51221029

. Qv) ( )s/ ’
: " 7(2(.7»1.) -5/2/2 = Sal = )
M’} = Ao ( s ’Z
- 26 , .,2.7) 2 =5/
Ar= 22" p3_ 9,01 =q*=n3 ¥, Q=52

David Barahona Anguisaca
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Actividad #6
Tarea Grupal

1. Resolviendo Una situacién Problematica: Excavar un pozo cuesta 200 délares
el primer metro, el segundo el doble y asi sucesivamente. Calcular el valor de
cada de los 6 metros de profundidad que tiene el pozo.

Tabla 5
Metros de ler 2do 3er 4to 5to 6to
profundidad | metro metro metro metro metro metro

Valor en 200 o O bLODO 200 /OO
dolares Ho 30 4 o é,i/

2. ¢{Podra considerarse como una progresion Geométrica? éPor qué?

/3&{@9’“7% % plie pen 2 rado.

¥

3. éCual es el primer término? a;

200

4. ¢{Cual es el 5to Termino? as
3,200

5. Cual es la Razon?

2

6. Encuentra el término General de dicha progresion

(= 200. (2)"

7.-Cuanto debera pagarse al final de la excavacion
200 +HO0 L 300 41600+ 2320046.400 = {2, cOO
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Actividad #7
Hace mucho un rey estaba permanentemente aburrido y triste. Un dia un sabio
se presento ante él y le enseno un juego (el ajedrez). El rey como recompensa
le concedio lo que el sabio quisiera, este le pidio: que ponga un grano de
trigo en la primera casilla, dos en la segunda, cuatro en la tercera y asi,
seguir duplicando el numero de granos en cada cuadro hasta llegar a la
ultima casilla del tablero.
El rey acepto a realizar el pago A
y mando a calcular la \
cantidad que habia pedido.
Su sorpresa fue grande,
cuando le informaron que
no habia esa cantidad
de trigo en todo el
reino para pagarle,
el valor era de: \
z
18.446.744.073.709.551.615 granos de trigo U
¥
o
1.- Tomando en consideracion la anécdota del rey y el ajedrez completa la siguiente (7»‘
tabla: L,}ab
=25
g% 25 &7
Tabla 6 [ 20 7‘4 o 5%
Casillero 1 2 3 8 12 15 25T =19%%
de ole Z 2 2;«1
= s S fo
ajedrez /I wee? ;1{ :75’
Granos de 1 C - ; Y S0l
A ; ¢ 27 Ao (X"
Higo 2 H /75 A48 (0384 21925 /:,/;w
[63% I P
£55 5’5/

2.-la tabla anterior pueqde C nsider/arse un@progresién geométrica ¢Por qué?
Q. 0 dud. 0D B ALk st G D AP
2. Kkl ndo. e Jek o 77w 7.2

-

3.-Supongamos que la tabla de ajedrez tiene solamente 16 casillas, basandonos en el
ejercicio anterior ¢ Cudntos granos de trigo deberia entregar el Rey?

L4248 AR £ 16L£324GH L2384 2564 So4102 U420984 4 0p €

1.%122.446384.4£32268...=...£5.5.3F

4.-Encontremos la formula

Cuadl es el primer término de esta progresion  ........... .
<D (

Cual es el ultimo término de la progresion jgf[lg

Cuantos términos tiene esta progresion

Cual es la razén de la progresion

N

5.- podriamos decir que la formula se basa en:

David Barahona Anguisaca
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Sumatoria de n términos= (razén (ultimo termino)-primer término)/razén -1

Entonces: 6,. % b LB 2')65 il J)

S\= W l) ; Q = -A’ .
¥-2 o= 252369 - (5534

6.- usemos la formula:

a. Cuantos granos de trigo sumarian si el tablero tuviera solamente 15 casillas
b. Cuantos granos de trigo sumarian si el tablero tuviera 24 casillas

) Gis = 2 (16334 4)  _ 29546

-

A~ 4

@\\ | & Q@,&—Q _ 6997214

: 9 -4

&ZLI = Q4 0 Xn‘i
Q242 4, 9%
(5t = 83 8568
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Actividad #8

La siguiente imagen es una escala de cuadrados en la cual el cuadrado mayor tiene
un drea de 96cm y el menor un drea de 3cm. Encuentre el drea de cada uno de los
cuadrados internos

Para Recordar
'j'j Escala es una sucesion ordenada
de valorcs distintos que

mantienen las mismas
‘ualidades. UL
uh-+
Obtengamos Datos Importantes df) v a Lo X e i
A.-cuantos cuadrados hay....é... ;s 6 = K
4 e = 2% &

B.-cudl es el drea del cuadrado mayor.g.. - /5" X
C.-cudl es el drea del cuadrado menor..& (/Ilf(fo b - S % 2~
D.- obtén el valor de rﬁ 5 /

2.- una vez obtenido los datos encuentra el drea de todos los cuadrados

Tabla 7
Cuadrados azul amarillo | verde rojo gris blanco
por color
Areas en 96 91 7 3
e HE |24 |1z | 6

A

3.-Estos cuadrados forman una progresion geométrica éPor qué?
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4. I progresaon fo:zada es creciente o decreuje ¢Por qué?
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5.- “interpolar medios geométricos es introducir uno o varios términos entre dos
extremos dados” cudles son los extremos y cudles son los medios geométricos
interpolados en el ejercicio anterior

Extremos de la progresién..B 9 ..... \

q
Medios geométricos interpolados C. .[ Z ................. j
Entonces podemos decir que hemos interpolado .......... Medios geométricos

6.-ahora que ya conoces que es interpolar medios geométricos realiza el siguiente

ejercicio C((, =g o J Y ’5 =
a.- Interpolar 4 medios geométricos entre 128 y 4 [ 2.5 =™ ﬂ)
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b.- Encuentra la progresion geométrica de 10 términos en la cual sus extremos son 11
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