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Resumen:

La presente investigacion tiene como objetivo analizar los efectos que tiene la aplicacion de la
guia de aprendizaje basada en juegos para los compuestos binarios a estudiantes de segundo afio
de bachillerato. EI mismo se basa en un paradigma socio-critico con un enfoque mixto, donde se
aplicaron técnicas como la observacion, la entrevista, encuestas y tests. Para la elaboracion de
esta investigacion se conto con la participacion de la docente y los estudiantes del segundo afio
de bachillerato de contabilidad paralelo “B” de la Unidad Educativa Herlinda Toral. Mediante el
diagnostico realizado a través de la observacion de las clases virtuales, la entrevista realizada a la
docente y una encuesta aplicada a los estudiantes, se evidencio que estos tienen dificultad para
aprender y comprender el tema de formulacion y nomenclatura de compuestos binarios. La
propuesta consiste en el disefio de una guia mediante juegos, la implementacion de la propuesta a
27 estudiantes y finalmente, la evaluacion donde se realiza un analisis comparativo entre los
resultados del pre y postest. Por lo tanto, se concluye que, los estudiantes logran un mejor

aprendizaje de la formulacién y nomenclatura de los compuestos binarios.

Palabras claves: Aprendizaje, participacion activa, ABJ, compuestos binarios.
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Abstract:

The present research aims to analyze the effects of the application of the game-based learning
guide for binary compounds to second year high school students. It is based on a socio-critical
paradigm with a mixed approach, where techniques such as observation, interview, surveys and
tests were applied. For the elaboration of this research, the teacher and the students of the second
year of high school of accounting parallel "B" of the Herlinda Toral Educational Unit
participated. By means of the diagnosis made through the observation of the virtual classes, the
interview with the teacher and a survey applied to the students, it was evidenced that they have
difficulty in learning and understanding the topic of formulation and nomenclature of binary
compounds. The proposal consists of the design of a guide through games, the implementation of
the proposal to 27 students and finally, the evaluation where a comparative analysis is made
between the results of the pre-test and post-test. Therefore, it is concluded that students achieve a

better learning of the formulation and nomenclature of binary compounds.

Keywords: Learning, active participation, ABJ, binary compounds.
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1. Introduccién

Es un hecho que varios estudiantes mientras cursan la educacion secundaria, al
enfrentarse al estudio de la Quimica en su carrera, encuentran dificultades de aprendizaje en
ciertos temas de esta ciencia. Estas dificultades se manifiestan mediante el poco interés por
aprender, la poca participacion y la actitud pasiva de los estudiantes (Cardenas S, 2006).

Por este motivo, se considera que, el estudiante sea el principal protagonista de la
construccién de sus conocimientos y un sujeto activo en el proceso educativo, siendo el docente
un mediador y facilitador del aprendizaje (Esteve,2008). Por el contrario, en las practicas
preprofesionales, los estudiantes contintan siendo sujetos pasivos puesto que no se involucran de
forma activa en su aprendizaje.

La de investigacion sigue la linea de investigacion de la “Didactica de las materias
curriculares y la practica pedagogica”, puesto que se relaciona con las estrategias didacticas de la
asignatura de Quimica y las experiencias de la practica preprofesional. La misma se desarroll6 en
el periodo mayo a junio de 2021 y de septiembre a diciembre de 2021 en la Unidad Educativa
“Herlinda Toral”, ubicada en la provincia de Azuay, canton Cuenca, parroquia Totoracocha en la
avenida Paseo de los Canaris.

El desarrollo de la investigacion tiene el proposito de analizar los efectos que tiene la
aplicacion de la guia de aprendizaje basada en juegos para los compuestos binarios, la cual se
realiz6 en el segundo afio de bachillerato de contabilidad paralelo “B” con un total de 27
estudiantes de una edad aproximada de 14-16 afios, donde se llevo a cabo la recoleccion de
informacidn para el diagnéstico y el analisis de resultados para el logro efectivo de los objetivos.

Para esto el trabajo de investigacion esta estructurado de la siguiente manera: Resumen,
Introduccion que incluye la linea de investigacion, planteamiento del problema, justificacion y
objetivos; Marco tedrico, que contiene antecedentes de la investigacion, bases tedricas y bases
legales; Marco metodoldgico, que contempla paradigma y enfoque, tipo de investigacion,
poblacion y muestra , operacionalizacion del objeto de estudio, métodos, técnicas e instrumentos
para la recoleccion de informacion y analisis de los resultados del diagnostico; Propuesta de

intervencion, que presenta la guia de aprendizaje basada en juegos para los compuestos binarios,
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analisis de la implementacion de la propuesta y de los test. Finalmente, se encuentran las

conclusiones, recomendaciones, bibliografia y anexos.

1.1.Planteamiento del Problema

En el proceso de ensefianza aprendizaje, la participacion activa de los estudiantes
constituye un factor fundamental porque permite mejorar la comprension de los contenidos, el
desarrollo personal y social, la interaccion y relacion docente-estudiante, estudiante-estudiante.
Parra (2005) sostiene que, la participacion de los estudiantes implica tomar y ser parte de algo,
sin embargo, esta se ha visto se ha visto afectada por el método tradicional, dado que el mismo
ha imposibilitado dar voz a los estudiantes, saber y conocer lo que piensan y sienten, pues no se
les considera importantes en el proceso educativo, es importante sefialar que esta situacion de
exclusion es perjudicial para su proceso educativo, puesto que, se encuentran limitados a
participar y definir sus puntos de vista, lo que piensan, sienten y esperan de su desarrollo
educativo y social. De igual manera Alvarez et al. (2015) plantean que los docentes deben
facilitar la comunicacion grupo-clase y deben ser capaces de ofrecer diferentes puntos de vista de
los temas que se trabajen, asi como brindar apoyo a los estudiantes.

Por medio de la revision del Curriculo ecuatoriano 2016 en la presentacién de los
contenidos en el area de Ciencias Naturales de BGU, se asume que los estudiantes desarrollen y
adquieran diferentes capacidades y habilidades sefialadas en el perfil de salida del bachillerato,
mediante diferentes estrategias, actividades y técnicas de aprendizaje, adaptadas a las diferentes
capacidades y necesidades, ritmos y estilos de aprendizaje, teniendo en cuenta el contexto, con el
fin de asegurar un desarrollo integral y pleno de los estudiantes. También se incentiva a
desarrollar la curiosidad y habilidades cientificas, incluyendo las TIC como recurso de
indagacion, investigacion y resolucion de problemas. Finalmente se plantea favorecer el
desarrollo personal, tedrico y practico de manera autdbnoma, la estabilidad fisica, mental y
emocional para conseguir el bienestar propio y el de los demas, fomentando el respeto,

solidaridad e inclusion (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2016).
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Un elemento central del curriculo es la implementacion de estrategias, actividades y
técnicas de aprendizaje de modo que, los docentes son los encargados de facilitar el proceso de
ensefianza aprendizaje para el desarrollo de las capacidades y habilidades de los estudiantes, de
igual manera fomentar los valores y la participacion activa de los mismos, tanto de manera
virtual como presencial.

Durante las préacticas pre profesionales realizadas en la Unidad Educativa Herlinda
Toral, en el Primero de Bachillerato “B” de contabilidad, mismo que cuenta con 27 estudiantes,
se observo que, en las clases virtuales de la asignatura de Quimica, existen estudiantes con
dificultades en la formulacion y nomenclatura de compuestos binarios puesto que, en el
transcurso de las clases la mayoria no participaba ni respondia las preguntas planteadas por la
docente, se asume que esto se dio porgue los estudiantes no entendieron, no prestaron atencién o
tenian mala conexion de internet. Ademas, la docente supo manifestar que, a los estudiantes se
les dificulta entender la formulacién de algunos compuestos y que confunden las reglas para
nombrar a los compuestos segln la IUPAC.

Asimismo, otro factor que influye en la comprension del tema es la metodologia aplicada
por el docente debido a que, no incluia estrategias didacticas de ensefianza, lo cual provoco la
pérdida de interés de los estudiantes para aprender. Las caracteristicas del docente implican las
oportunidades que brinda para que los estudiantes se planteen cuestiones, expresen distintos
puntos de vista, realicen preguntas, de igual manera, en su forma de manejar las respuestas de
sus alumnos (Rinaudo et al, 2002).

En las précticas pre profesionales desarrolladas en noveno ciclo, se trabajé con el mismo
grupo de estudiantes que ahora se encuentran en segundo de Bachillerato y se tuvo la
colaboracion de una nueva docente. Fue posible observar que los estudiantes contintan sin
participar en clases voluntariamente y la docente debia nombrarlos para que respondan las
preguntas que ella realizaba. De igual manera, la docente manifestd a los practicantes que los
estudiantes tienen falencias para formular y nombrar a los compuestos binarios. Por ello,
mediante las declaraciones de las dos profesoras, se corrobora la problematica acerca de la

formulacion y nomenclatura de estos compuestos.
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Es conveniente mencionar que, si continda la problematica descrita anteriormente, los
estudiantes de Primero de Bachillerato no logrardn cumplir con los objetivos y destrezas
expuestas en el Curriculo Nacional de Educacién en relacion a la asignatura de Quimica en el
tema de compuestos binarios. De manera que, se repercutira en su siguiente nivel de educacion y
presentaran dificultades para la comprension de futuros temas dentro de la misma.

De esta manera, es posible destacar una investigacion en la cual se ha presentado una
problematica similar, tal fue el caso de la investigacion de Salazar (2016) con el tema
“Estrategias metodoldgicas en el aprendizaje de nomenclatura inorganica, en los estudiantes de
primero de bachillerato del Colegio Particular “Andrew” en el periodo 2015- 2016, se
fundamentd mediante un enfoque cuantitativo y cualitativo, se identificé las estrategias
metodoldgicas utilizadas en el proceso de ensefianza aprendizaje, y por Gltimo se disefid una guia
didactica con estrategias metodoldgicas para la quimica inorganica. De acuerdo a la descripcion

anteriormente presentada se plantea la siguiente pregunta de investigacion.

1.2.Formulacion del problema

¢ Como contribuir al aprendizaje de compuestos binarios en Quimica del Bachillerato en la

Unidad Educativa Herlinda Toral?
1.3.Justificacion

El tema de compuestos binarios es de crucial importancia para la formacion académica de
los estudiantes en la asignatura de Quimica, puesto que en la unidad 4 del texto del Ministerio de
Educacion referente a la formacidn de compuesto quimicos, son los primeros compuestos que
deben aprender y comprender para avanzar con los compuestos terciarios y cuaternarios que
tienen mayor complejidad. Ademas, es necesario que los estudiantes posean un aprendizaje
significativo acerca de la tabla periddica y sus respectivos numeros de oxidacion para facilitar el
aprendizaje en la formulacion y nomenclatura de compuestos binarios.

En la actualidad, el proceso de ensefianza aprendizaje se ve regido a la basqueda y

aplicacion de métodos y metodologias que permitan desarrollar un aprendizaje significativo en
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los estudiantes, donde el docente es considerado como un mediador del aprendizaje y los

estudiantes como protagonistas de su propio aprendizaje. Es por ello que, emplear metodologias

que incluyan estrategias didacticas es un factor importante no solo para el desarrollo intelectual

de los estudiantes, sino también para potencializar sus habilidades.

La presente investigacion es importante, porque se enfoca en la implementacion de una

guia de actividades mediante la estrategia del ABJ que contiene definiciones, juegos con técnicas

Yy recursos necesarios para el aprendizaje de compuestos binarios, de manera que los

docentes tengan al alcance informacidn y herramientas didacticas para planificar sus clases, las

mismas estaran dirigidas a fomentar la participacién activa en el aula y contribuir en su

rendimiento académico, puesto que las clases seran dindmicas y entretenidas.

1.4.0bjetivo general:

Analizar los efectos que tiene la aplicacion de la guia de aprendizaje basada en juegos

para los compuestos binarios a estudiantes de Segundo afio de Bachillerato.

1.5.0bjetivos especificos:

Sistematizar referentes tedricos sobre el aprendizaje de la quimica en el bachillerato.
Identificar los principales problemas que se presentan en la formulacion y nomenclatura
de compuestos binarios en el Primer afio de Bachillerato de Contabilidad.

Elaborar una guia de aprendizaje mediante la estrategia del ABJ para contribuir en el
aprendizaje de compuestos binarios.

Aplicar la guia de aprendizaje que contribuyan en el aprendizaje de la formulacién y
nomenclatura de compuestos binarios.

Evaluar la eficacia de la guia de aprendizaje basada en juegos para la superacion de
dificultades del aprendizaje de formulacion y nomenclatura de compuestos binarios en

estudiantes de primer afio de bachillerato.
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2. Marco Tedrico
En el siguiente capitulo se describen los antecedentes que contribuyen a esta
investigacion con aportes de tipo metodoldgico y didactico para identificar las dificultades que
tienen los alumnos en relacion a la formulacion y nomenclatura de los compuestos binarios.
Ademas, se realizara un analisis de las bases tedricas que apoyan a esta investigacion, las cuales
involucran la naturaleza del conocimiento en la ciencia Quimica, compuestos binarios con su
clasificacion, formulacion y nomenclatura, los modelos pedagogicos fundamentales en el

proceso de ensefianza aprendizaje de la Quimica, tipos de aprendizaje y la estrategia del ABJ.

2.1.Antecedentes

Salazar (2016) nos presenta su trabajo de titulacion “Estrategias metodoldgicas en el
aprendizaje de nomenclatura inorgénica, en los estudiantes de primero de bachillerato del colegio
particular “Andrew” en el periodo 2015-2016”, tiene como objetivo: determinar la frecuencia del
uso de estrategias metodologicas, se realiz6 una observacion directa, se encuesto a 1 docente del
area de ciencias naturales y a 82 estudiantes de primero de bachillerato, con preguntas que
corresponden a la frecuencia con la que el docente emplea diferentes estrategias de ensefianza
durante su clase.

El principal problema de esta investigacion es la falta de material didactico de la
institucidn, y la escasez de estrategias que usan los docentes al impartir una clase. Al final del
proyecto los estudiantes entrevistados manifiestan que no se aplican estrategias metodoldgicas
ademas de la tradicional, por lo tanto, es necesario la creacion de una guia didactica para motivar
al estudiante mediante experimentos y actividades lidicas. Por ende, esta investigacion brinda un
aporte metodoldgico para obtener respuestas del docente y los estudiantes mediante la
realizacion de una encuesta y también presenta la necesidad de implementar estrategias
didacticas como experimentos y actividades ludicas que promuevan la motivacion por aprender
de los estudiantes.

Cardona (2012) con su tema “Propuesta metodologica para la ensefianza aprendizaje de la

nomenclatura inorganica empleando la ludica” tiene como objetivo: desarrollar una propuesta
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metodoldgica que involucra la ldica como alternativa que contribuya a mejorar los procesos de
ensefianza y aprendizaje de la nomenclatura de compuestos inorganicos. En total fueron 30
estudiantes evaluados mediante un test inicial y final los cuales constaban de 15 preguntas,
después del pretest los mismos estudiantes realizaron juegos didacticos para el aprendizaje de los
conceptos y ejercicios de quimica, para el postest hubo una mejora significativa. El principal
problema identificado fue que la metodologia tradicional no funciona en todos los temas de
quimica es por eso que los estudiantes presentan varias dificultades. Después de haber
implementado metodologias ludicas los estudiantes presentan un mejor desempefio en la clase ya
que se fomenta el trabajo cooperativo, y aumento el nivel de interés y motivacion por la materia
de quimica.

La presente investigacion brinda un aporte didactico mediante la utilizacion de juegos
que promueven el aprendizaje de la nomenclatura inorganica, los mismos que son adaptados para
incluir en la creacion de la guia de actividades. Ademas, brinda un aporte metodoldgico a través
del uso de un pretest y un postest para evaluar el efecto que tiene la aplicacion de estrategias en
los estudiantes.

Porras et al. (2017) presentan su investigacion “Estrategias metodoldgicas para la
ensefianza del tema de nomenclatura inorganica y su implementacion por parte de dos profesores
en grupos de décimo nivel”, con el objetivo de indagar las estrategias metodoldgicas empleadas
por docentes y los factores relevantes del proceso ensefianza aprendizaje. La poblacion de esta
investigacion fueron dos docentes de quimica en décimo nivel y 100 alumnos aproximadamente.

La metodologia aplicada fue de caracter cualitativo, se hicieron entrevistas personales
tanto a docentes como a estudiantes, también se realiz6 un grupo de discusién en conjunto con
los estudiantes con mayor participacion al momento de la clase. Se concluyd que los docentes
utilizan Gnicamente las estrategias que da el ministerio de educacion publica, es por eso que
deberian implementar nuevas estrategias didacticas para la ensefianza de la quimica inorganica,
ya gue no todos los estudiantes comprenden el tema al mismo ritmo y con las mismas técnicas.

Este antecedente brinda un aporte didactico a traves de la implementacion de nuevas

estrategias didacticas que causen interés y asi fortalecer el proceso de ensefianza aprendizaje
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dado que, la ensefianza de forma monotona no funciona por completo, sino que causa un
desinterés de la materia. Ademas, aporta de manera metodoldgica para entender las necesidades
y problemas que los estudiantes presentan en el tema, por medio de la realizacion de grupos de

discusion con los estudiantes.

2.2.Bases teoricas

2.2.1. Naturaleza del conocimiento en la ciencia Quimica
Ensefianza del concepto valencia quimica

La ensefianza del concepto valencia quimica indica que las nuevas ideas estén
relacionadas con conocimientos previos, entre ellos: el atomo, la estructura del &tomo, conceptos
de anién y catidn, y generalidades de la tabla periddica. Para la ensefianza aprendizaje del
concepto de valencia quimica se propone usar mapas conceptuales y la teoria educacional
Ilamada reconciliacion integradora, con estos elementos el estudiante integra tres conceptos
diferentes tales como: la teoria cuantica, las teoria tradicionales y los enfoques de valencia
primaria y secundaria, de este modo el estudiante aprende de manera integrada conceptos como
enlace quimico, nimero de oxidacion y nimero de coordinacion, en la formacién del compuesto
quimico, se recalca que es en la Gltima instancia donde el estudiante logra distinguir y entender

el concepto de valencia quimica (Tejada et al., 2012).
La formulacion y nomenclatura: Claves para la ensefianza de la quimica

El lenguaje quimico es fundamental para el aprendizaje de la Quimica, es por esto que la
IUPAC en cuanto a la nomenclatura tiene como objetivo fijar reglas y de esta manera su lenguaje
pueda ser universal. es crucial para la ensefianza en educacion secundaria que el docente pueda
adaptar estas recomendaciones, sin embargo muchos de ellos estan desconcertados debido a
varias actualizaciones de informacidn, es fundamental que se centren principalmente en las
necesidades de sus estudiantes, lo mas recomendado es la implementacion de la nomenclatura

estequiométrica dentro del aula, en la cual se utilizan los nombres tradicionales de manera

Trabajo de Integracion Curricular Acurio Arias Maria Ver6nica

Delgado Méndez Michael Eduardo

13



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

1

habitual, asi como algunos productos comerciales lo usan por ejemplo (Bicarbonato sodico), de
esta manera se podran mejorar los procesos de ensefianza - aprendizaje (Herradon, 2014)

Segun Herrero (2014) la formulacion y la nomenclatura quimica aparecen por la
necesidad de querer describir nuevos compuestos o clases de compuestos. Tienen como principal
objetivo crear una metodologia que permita de una manera simple y sencilla designar nombres y
férmulas a diferentes tipos de sustancias quimicas, de esta manera no habran compuestos con el
mismo nombre y seran mas féciles de identificar.

También el mismo autor menciona que la historia de la Quimica ha sido gradual, en la
Edad Media a inicios del siglo XVIII, los alquimistas y los primeros historiadores de la quimica,
colocaban los nombres a los productos quimicos segun sus propiedades mas no a su
composicion. por ejemplo, se llamaba aceite de vitriolo al acido sulfarico, cada vez se
nombraban mas y mas compuestos por lo que se necesita una sistematizacion de los mismos,
también se requeria llegar a acuerdos que permitieran su normalizacion, terminando el siglo
XVIII hay una renovacién del sistema de nomenclatura de los alquimistas a uno mas logico y

racional.

2.2.2. Compuestos binarios en Quimica del Bachillerato
Compuestos binarios

Son aquellos compuestos que se forman a partir de la unién de dos 4&tomos de dos
elementos, puede haber diferentes compuestos binarios de acuerdo a la reaccion que suceda. En

este grupo se encuentran los éxidos, hidruros, sales binarias y los perdxidos.
Formulacion

Para la formulacién de compuestos binarios hay que tener presente que siempre forman
mediante un metal y un no metal, este Gltimo siempre va al inicio del compuesto, en el caso de
gue exista un compuesto formado por dos no metales se ubica primero los siguientes
elementos: S (Azufre), Se (Selenio), Te (Teluro), F (Fluor), Cl (Cloro), Br (Bromo), | (Yodo), O
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(Oxigeno), B (Boro), C (Carbono), As (Arsénico), Sb (Antimonio), Si (Silicio), P (Fosforo), N
(Nitrogeno). Luego se intercambian los nimeros de oxidacion (Garcia et al., 2015).

A continuacion, se presenta la clasificacion de los compuestos binarios con su respectiva

formulacion y nomenclatura de acuerdo al libro “Nomenclatura Quimica Inorganica” de

Leopoldo Simoza (2017).
-Funcién éxido basico

Los Oxidos basicos u 6xidos metalicos se componen por un elemento metal mas el

oxigeno. La formula es de tipo X2 On, donde X es el elemento metalico y O el oxigeno.
Metal + Oxigeno — Oxido basico

En la nomenclatura tradicional, la palabra Oxido se utiliza antes del metal, el cual debe ir
con la terminacion “0s0”, de esta manera se identifica al metal con menor nimero de valencia e

“ico” para el metal cuando utiliza su valencia mayor.

En la nomenclatura stock, se dice Oxido de, y posterior el metal, por Gltimo, se debe

afnadir la valencia del metal, la cual debe estar escrita en nimeros romanos.

Al metal que tenga 3 valencias, se le nombra primero con la palabra Oxido, para usar el
prefijo Hipo se debe usar al metal con menor valencia, seguido de la terminacion “o0so”, el metal
con valencia intermedia sera nombrado Oxido seguido del sufijo “0s0”, y el metal con mayor
valencia serd “Oxido” con el sufijo “ico”, el metal que tiene 4 valencias se debera seguir las 3
primeras reglas para las 3 primeras valencias, por ultimo para el metal de mayor valencia se debe

usar el prefijo “Per” y el sufijo “ico”
-Funcion oxido acido

En esta funcion, el oxigeno con numero de oxidacion -2 se combina con un no metal que

posee un numero de oxidacion positiva.
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Para su formulacion se emplea el No metal (NM) maés el Oxigeno (O).

Para su formulacion primero va el no metal, seguido del oxigeno, por ultimo, se
intercambian sus valencias, se debe considerar que el No metal no esta usando sus covalencias.

Para nombrarlos se escribe la palabra “Anhidrido”

2

En la nomenclatura tradicional se usan los siguientes sufijos y prefijos “Hipo... "'0s0”,
“0s0”, “ico” y “per...ico” dependiendo del numero de valencia con la que trabaja el No metal,
para la nomenclatura Stock, se debe tener presente la cantidad de &tomos de cada compuesto para

asi nombrarlos con los prefijos mono, di, tri, etc.
-Funcién Perdxido

Estos poseen mas oxigeno que los Oxidos bésicos, estan formados por la reaccion de los
Oxidos de la primera y segunda familia las cuales pertenecen los metales con el oxigeno.

En la nomenclatura stock para los peréxidos, no hay variaciones en las reglas, es igual a
la de los 6xidos (K202, diéxido de dipotasio; CaO2, didxido de di calcio). Ademas, también se

utilizan los nombres tradicionales (peréxido de potasio y peroxido de calcio).

En el caso de los perdxidos al formular se debe tener en consideracién que los subindices jamas

se multiplican, y se deben escribir en el siguiente orden, Metal seguido del peroxido (0O27-2).
-Funcién hidruro

Esta funcidn es la combinacidn binaria del hidrégeno mas el metal. EI hidrégeno posee
un namero de oxidacion de menos 1, en este caso la mayor parte de los metales tienen un solo

ndmero de oxidacion
Hidruros metalicos:

Hidruros metalicos o iénicos: Se forman mediante la combinacién de los metales alcalinos o los

alcalinotérreos mas el hidrogeno, este ultimo tiene un nimero de oxidacion de menos 1, el metal
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por otro lado posee valencia positiva segin el compuesto, al momento de escribir la formula
primero se debe escribir el no metal y luego el hidrogeno. Siempre al nombrarlos se comienza con
“Hidruro de...” y luego el metal. Si en tal caso el metal posee mas de una valencia se deben utilizar

las reglas de los 6xidos.

Hidruros covalentes: En estos hidruros, el atomo de hidrogeno se encuentra unido

covalentemente al otro elemento.
Hidruros No Metalicos o Acidos Hidracidos:

Para su formulacién se usa un No metal mas el hidrégeno, este actia con valencia positiva de +1,

por el contrario del No metal que posee una valencia negativa.

En la Nomenclatura Tradicional se debe colocar “Acido” y después el no metal, cuya terminacion
sera en “hidrico”, por otro lado, en la Nomenclatura Stock al nombrar el no metal este debe

terminar con el sufijo (uro) seguido de (“de hidrogeno™).
Funcién Sales binarias

Es la combinacion de un No metal y un metal, para nombrarlas el elemento més
electronegativo debe ir al lado derecho y para nombrar su sustancia se utiliza el prefijo “uro” el
cual va afiadido al nombre del elemento, seguido del siguiente elemento. Para la union del No
metal y el metal, el compuesto de la izquierda usa siempre nimeros de oxidacion positivos,
mientras que el de la derecha usa nimeros de oxidacién negativos. Existen algunas excepciones
donde el sufijo uro se usa en compuestos de mas de dos elementos, como por ejemplo en el amonio

0 amoniacales y también los Cianuros.

2.2.3. Modelos pedagdgicos en la Quimica.

Modelo Cognitivista
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El modelo cognitivista plantea que en el aprendizaje hay una participacion crucial por
parte del sujeto. En este sentido, los alumnos dejan de ser los sujetos pasivos del modelo
conductista a elementos activos indispensables en el proceso ensefianza aprendizaje. Esteve
(2008) menciona cuatro principios sobre este modelo: la conducta es intencional, la conducta a
nivel global es tanto plastica como flexible, los sujetos intentan lograr sus metas de manera facil
y el aprendizaje esta organizado mediante “mapas cognitivos” internos. De tal manera que, a
pesar que la conducta es intencional, plastica y flexible, la efectividad y los resultados de la
dindmica seran diferentes si cada individuo y el grupo han sido o no instruidos previamente en
dindmicas que involucren el trabajo en equipo, comunicacion, reflexién, analisis de ideas y
concepciones previas. En otras palabras, se deduce que la conducta de los estudiantes que hayan
sido instruidos mediante dindmicas de trabajo en grupo sera diferente de aquellos mediante

dindmicas individualistas.
Modelo Constructivista

En este modelo, el sujeto “construye” el conocimiento a través de la interaccion con el
medio social y fisico. Ademas, para este modelo, el aprendizaje se muestra como un reto mental,
en el cual se organizan situaciones que plantean cuestionamientos de las construcciones mentales
obtenidas hasta el momento. Es por ello que, mediante una dindmica eficaz se pretende afrontar
las concepciones actuales del estudiante a situaciones problema con el fin de que él mismo pueda
defenderlas o modificarlas y de esta manera explicar las nuevas situaciones propuestas.
Asimismo, la responsabilidad del aprendizaje recae sobre los sujetos activos en este proceso,
siendo el rol del profesor como un mediador y facilitador del aprendizaje (Esteve, 2008).

Para el aprendizaje constructivista, Cuvi (2014) menciona que los conocimientos deben
ser construidos por el mismo estudiante, y debe existir una interaccion activa entre los docentes,
estudiantes y las actividades que permiten a los alumnos construir su propio conocimiento. El
papel activo del estudiante se basa en las siguientes caracteristicas: importancia de
conocimientos previos, relaciones entre conocimientos, construccion de significados mediante la

reconstruccion de conocimientos previos, autoaprendizaje de los estudiantes con contenidos
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interesantes. El aprendizaje constructivo en las aulas se produce a traves de tres supuestos:
experiencia fisica que construye conceptos inductivamente, experiencia afectiva que impulsa el

aprendizaje y los conceptos que influyen un planteamiento deductivo.

2.2.4. Tipos de Aprendizaje

Aprendizaje significativo

Ausubel (1983) menciona que, un aprendizaje es significativo cuando los contenidos
estan relacionados de modo sustancial y no arbitrario, es decir, relacionar la informacién nueva
con la que el estudiante ya conoce. Por ello, se deben incorporar nuevos conocimientos mediante
algun aspecto existente de la estructura cognitiva del estudiante, como imagenes, simbolos,
conceptos 0 proposiciones que ya son existentes.

De acuerdo a lo acotado anteriormente, se dice que, en el proceso educativo, es
fundamental tener en cuenta los conocimientos previos que tenga el estudiante y relacionarlo con
lo que debe aprender. Este proceso ocurre si el estudiante tiene en su estructura cognitiva
conceptos, asi como, ideas, proposiciones, estables y claros, de manera que, se establezca una

conexion que seré el nuevo aprendizaje, denominado Aprendizaje Significativo.

Aprendizaje autbnomo

El aprendizaje autonomo se basa en la autorregulacion del estudiante en el proceso de
aprendizaje siendo consciente de sus propios procesos cognitivos y socioafectivos. En este caso,
el esfuerzo pedagdgico se enfoca en la formacion de sujetos centrados en resolver aspectos
precisos de su propio aprendizaje, es decir, el estudiante toma la responsabilidad de auto
cuestionarse, revisar, planificar, controlar y evaluar su aprendizaje (Martinez, 2004).

Se tiene en cuenta que, el aprendizaje autbnomo dentro de un grupo de estudiantes no
significa un aprendizaje individual, si no, una participacion colaborativa, ya que cada estudiante
dentro de un grupo asume liderazgo y responsabilidad, por lo tanto, de cada uno dependera la
solucion de problemas y conflictos que se presenten en el grupo, de tal manera que juntos puedan

alcanzar las metas planteadas.
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2.2.5. Estrategias didacticas

Con el transcurso del tiempo, la educacién y en si las instituciones educativas han
presentado transformaciones debido a las multiples posturas pedagdgicas y cientificas de cada
instante historico. No obstante, ahora méas que nunca, frente a una sociedad creciente, cambiante
y con mas exigencias, las instituciones educativas afrontan retos que indudablemente involucran
cambios, si es que se quiere responder a las diferentes necesidades y desafios del siglo XXI.

Es por ello que, para tener cambios significativos en las instituciones es necesario
enfocarse en la profesionalizacion del docente, en las estrategias que utilice para impartir su
clase, las cuales permitan desarrollar las potencialidades de los estudiantes, por lo tanto, las
estrategias didacticas constituyen excelentes herramientas para el desarrollo tanto critico como
creativo de los estudiantes mientras aprenden los contenidos de las diferentes asignaturas
(Rosales, 2007).

Gonzélez y Zepeda (2016) mencionan que las estrategias didacticas brindan al docente
grandes posibilidades para mejorar la practica educativa, puesto que utiliza estrategias orientadas
a la adquisicion, elaboracién y comprensién de los conocimientos. Es decir, las estrategias
didacticas son actividades que el docente pone en practica durante la clase para lograr

aprendizajes determinados en sus estudiantes.

2.2.6. Aprendizaje basado en juegos (ABJ)

El aprendizaje basado en juegos (ABJ), también conocido como Game-based learning
hace referencia a la utilizacién de juegos para apoyar al proceso de ensefianza-aprendizaje, tiene
como objetivo centrarse en resultados especificos de aprendizajes en el alumno, es importante
sefialar que la motivacion es necesaria para garantizar las habilidades obtenidas y la evaluacion
de la misma (Contreras, 2016). Por otra parte, se concibe al ABJ como la forma de fusionar el
juego con la ensefianza, formando en el estudiante la capacidad de la toma de decisiones, por lo
que esta metodologia es necesaria para un sistema de ensefianza que tiende a ser divertido
(Martin et al., 2004).
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Para Cornella et al. (2020) describir al juego, es un tanto complicado de explicar ya que
este puede englobar varios sistemas, y jugadores los cuales participan, en retos, estos en su
mayoria se rigen por reglas, interaccion con los otros y un efecto retroactivo, todo este
conglomerado la mayoria de veces provoca reacciones emocionales.

El mismo autor da a conocer que existen estudios los cuales muestran que el juego es
fundamental para el desarrollo y el aprendizaje, sin embargo, el juego muchas de las veces son
consideradas como una actividad de distraccion y ocio por los adultos, y en el caso de muchas
escuelas es usado de una manera muy limitada, lo cual es un error ya que no se aprovecha el

potencial didactico y no se busca una relacion con los objetivos de aprendizaje.

2.3.Bases legales

El articulo 26 de la constitucion del Ecuador estipula que la educacion para las personas
es un derecho que tienen durante toda la vida, y un deber del Estado. Ademas, garantiza la
igualdad, inclusién social y una condicion éptima para el buen vivir, los individuos, familias y la
sociedad en general tienen el derecho de involucrarse en el proceso educativo (Constitucion del
Ecuador, 2021).

De igual manera el articulo 343 establece que la finalidad del sistema nacional de
educacion es desarrollar las capacidades y potencialidades tanto individuales como colectivas de
toda la poblacion, esto con el fin de potenciar el aprendizaje, la generacién, el uso de
conocimientos, técnicas, saberes, artes y cultura (Constitucion del Ecuador, 2021).

Los articulos de la constitucion del Ecuador respaldan el derecho a la educacion de
calidad para todos ecuatorianos en general, ademas fomentan el uso de nuevas estrategias en la
ensefianza, esto con el fin de potenciar aun mas el uso de la tecnologia, la cual ahora mismo es la
encargada de llevar la educacion de manera virtual.

Con respecto a Ley Orgéanica de Educacion Intercultural LOEI (2020) en su articulo 2,
literales (g, s, u) menciona que, la educacion tiene cierta flexibilidad, la cual permite adaptarse a
varias realidades locales y globales, siempre manteniendo la identidad nacional y diversidad

cultural, de esta manera se integran tanto los conceptos como en sus contenidos, fomentando el
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esfuerzo y la motivacion para el aprendizaje. La Investigacion, construccion y desarrollo de
conocimientos son una parte fundamental de la creatividad la cual es una pieza importante para
Ilegar a la innovacion y formacion cientifica.

El articulo antes mencionado hace referencia a la adaptabilidad que estamos viviendo por
causa de la pandemia, la cual nos ha llevado a motivar a los estudiantes para que continten sus
estudios, todo esto gracias a la creatividad y a las dudas que se generan en clases, las cuales son
resueltas gracias a la investigacion, y a la innovacion de estrategias para dar catedra de cualquier
tema en especifico.

El Curriculo Nacional de Educacién menciona que la asignatura de Quimica para el
bachillerato, aproxima a los estudiantes a la realidad, a través de la comprension de fendmenos
de la vida diaria, promueve la creatividad, y el interés por conocer alin mas la quimica desde su
lenguaje y aplicaciones, de esta manera los estudiantes tienen un mayor apego hacia la
investigacion cientifica (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2016).

Dentro del curriculo en el &rea de Quimica el objetivo O.CN.Q.5.1. afirma que se debe
reconocer la importancia que tiene la materia de Quimica en la Ciencia y el efecto que causa en
el campo industrial y tecnoldgico, de este modo se enfatiza la responsabilidad social y el Buen
Vivir, de igual manera segun el criterio de evaluacion CE.CN. Q.5.5. se expone que, a traveés del
trabajo grupal se identifica de una manera mas precisa la formacion de compuestos binarios, con
sus respectivos enlaces quimicos, nimeros de oxidacion, composicion, formulacion y
nomenclatura, entre estos estan los 6xidos, hidroxidos, acidos, sales e hidruros (Ministerio de
Educacion del Ecuador, 2016).

El Curriculo Nacional de Educacion aporta a nuestra investigacion de manera directa,
puesto que muestra a los estudiantes fendmenos quimicos de la vida cotidiana, esto tiene un
efecto positivo en ellos, a tal punto que se cuestionen por si solos y decidan realizar sus propias
investigaciones, es ahi donde interviene el docente junto con su manera de ensefiar, las
estrategias didacticas que aporte a la clase sobre la formacidon de compuestos binarios seran
vitales ya que lograran captar la atencion y la curiosidad por la materia de Quimica, la misma

que en la actualidad cumple un papel fundamental y no solo esta relacionada a la tabla periddica
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como muchos creen, sino que tiene un gran impacto tanto en el campo industrial como en el

tecnologico.

2.4.Reflexiones sobre el objeto de estudio

En la presente investigacion es importante mencionar las evidencias que presentan los
estudiantes en relacion a la variable dependiente, la cual es el aprendizaje de la formulacion y
nomenclatura de compuestos binarios. Por ello, las evidencias que se han identificado en el
transcurso de las practicas preprofesionales, son la baja participacion de los estudiantes en clase,
el poco interés por aprender la materia de Quimica, falencias al momento de realizar los
ejercicios propuestos por la docente y un bajo desenvolvimiento al desarrollar un cuestionario
puesto que no obtuvieron un buen puntaje dentro del juego Quizziz.

De esta manera, si persiste la problematica antes descrita, los estudiantes de Primero de
Bachillerato no lograran cumplir con los objetivos y destrezas expuestas en el Curriculo
Nacional de Educacién en relacion a la asignatura de Quimica en el tema de compuestos binarios
y tendran problemas de comprensién con temas futuros. Por este motivo, se plantea implementar
una guia de actividades mediante la estrategia del aprendizaje basado en juegos (ABJ) para la

ensefianza de compuestos binarios a estudiantes de Primer afio de Bachillerato.

3. Marco Metodoldgico

3.1.Paradigma y enfoque
La siguiente investigacion presenta un tipo de paradigma, socio-critico, puesto que
comprende fendmenos en la realidad y pretende dar soluciones a determinados problemas, su
objetivo es comprender y transformar la realidad socioeducativa, relacionando la teoria y la
practica, de igual manera busca comprender el comportamiento de los individuos en base a sus
intereses y necesidades, promoviendo la participacion activa de todos los individuos, para una

transformacion social y educativa.
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El paradigma socio-critico para Alvarado y Garcia (2008) se basa en la critica social con
un caracter autorreflexivo, sefiala que el conocimiento parte de las necesidades de las personas
dentro de un grupo, busca la autonomia racional para lograr la participacion y transformacion
social. Ademas, plantea la critica ideoldgica y el uso de procedimientos del psicoanalisis para
comprender los intereses de cada individuo, el conocimiento se construye a partir de la teoria y
de la préctica.

La investigacion tiene un enfoque mixto, es decir, un enfoque cualitativo y cuantitativo
centrado en el estudio de un fendmeno educativo y dar respuestas a problemas humanos. La
investigacion es cualitativa puesto que se orienta hacia las experiencias de los participantes, y a
su vez es cuantitativa porque se orienta hacia el analisis de datos mediante el uso de técnicas
estadisticas, de igual manera, se enfoca en la descripcion de los rasgos, la cuantificacion y

calculo de la informacion.

3.2.Tipo de investigacion

El tipo de estudio de esta investigacion es de campo, puesto que se realiza en un
determinado lugar y tiempo, donde se encuentra el o los fendémenos de objeto de estudio, de igual
manera el investigador tiene contacto directo con el lugar y objeto de estudio presentados en una
realidad.

La investigacion de campo se da mediante la manipulacién de una variable externa no
comprobada, en condiciones controladas, con el fin de explicar porque razones se produce una
situacion o acontecimiento en particular. Es posible definirla como el proceso por el cual se
utiliza el método cientifico, y permite estudiar una situacién para diagnosticar necesidades y

problemas a efectos de aplicar los conocimientos con fines practicos (Graterol,2008).

3.2.1. Tipo de disefio de investigacion

Esta investigacion presenta un tipo de disefio pre-experimental puesto que, no se tiene un
control idoneo en cuanto a la relacion entre la variable dependiente e independiente. Para un

mejor uso es oportuno utilizarlo solo para probar experimentos que exigen un mayor control.
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Es muy util para los estudios de caracter exploratorio, esto debido a su eficacia para el primer
acercamiento al problema de investigacion, para esto se aplica un estimulo a una poblacion,
posterior a esto se aplica una medicién la cual permite observar el efecto en las variables de la

misma (Palella y Martins, 2012).

3.2.2. Nivel de investigacion

El nivel de investigacion de esta investigacion es descriptivo, debido a que se centra
basicamente en describir y caracterizar un fenémeno, poblacion o situacion en un estudio,
sefialando las cualidades mas importantes, de igual manera se miden las variables de manera
autonoma, para Martinez (2018) este nivel es el procedimiento mas utilizado en las ciencias para
describir las caracteristicas de un fendbmeno o situacion a estudiar, de igual manera este nivel de
investigacion no hace uso de hip6tesis ni predicciones, al contrario busca las diferentes
caracteristicas del fendmeno de estudio que son méas importantes e interesantes para el
investigador.

Esta investigacion también presenta un nivel evaluativo, debido a que consiste en valorar
la eficiencia de un proyecto o programa aplicado para resolver un determinado problema o
situacién, segun Daen (2011) este nivel examina como se estructura, funciona y cuéles son los
resultados de una investigacion, con la finalidad de facilitar informacion para la toma de
decisiones, y exponer la efectividad de una propuesta planteada, este tipo de nivel se caracteriza
por obtener resultados especificos y se enfoca en resolver un problema en un contexto
determinado.

Por ultimo, presenta un nivel de investigacion pretest y postest con un solo grupo, puesto
que consiste en la aplicacién de un test a un grupo previo al tratamiento experimental, luego se
aplica el estimulo y, por dltimo, se emplea un postest, no debe existir manipulacion de variables
ni grupo de comparacion y debe existir al inicio un nivel que permita analizar el comportamiento

del grupo con respecto a la variable dependiente (Palella y Martins, 2012).
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3.3.Poblacién y muestra

Segun Lopez (2004), la poblacién es un conjunto de personas o elementos de los que se
quiere conocer algo en la investigacion y estad conformado por personas, animales, muestras de
laboratorios, entre otros. Por ello, la poblacion de esta investigacion esta compuesta por
estudiantes del primer afio de bachillerato de la Unidad Educativa Herlinda Toral, ubicada en la
provincia de Azuay, cantén Cuenca, parroquia Totoracocha en la avenida Paseo de Los Cafiaris.

De igual manera el autor define a la muestra como una parte o un subconjunto de la
poblacidn seleccionados previamente para llevar a cabo la investigacion. Por lo tanto, la muestra
estd compuesta por estudiantes del segundo afio de bachillerato de contabilidad paralelo “B” con
un total de 27 estudiantes de una edad aproximada de 14-16 afios. El propdsito de la muestra es
obtener resultados mediante la aplicacion de test; el pretest seré para conocer las deficiencias que
presentan los estudiantes en la nomenclatura de compuestos binarios y un postest para
comprobar la efectividad de la guia de actividades mediante la estrategia del ABJ aplicado con
anterioridad.

Asimismo, se considera a la docente de Quimica parte de la muestra ya que se realizara
una entrevista informal para conocer su opinién acerca de las clases virtuales y su metodologia
aplicada en el aula de clases.

El muestreo es no probabilistico, en el que la eleccion de las muestras depende de las
condiciones para realizar el muestreo, existen diferentes tipos: el intencional, accidental, de
sujetos voluntarios, sujetos tipos y por cuotas (Scharager y Reyes, 2001). En esta investigacion
se aplicara el muestreo intencional puesto que se seleccionara la muestra que sera representativa

para la investigacion.

3.4.0Operacionalizacion del objeto de estudio

Tabla 1

Operacionalizacién de variables
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Variable Dimensiones Indicadores Técnicas e instrumentos
Reconocer y Diferencia entre 6xidos Observacion participante

Dependiente:

Aprendizaje de la
formulacion y
nomenclatura de
compuestos

binarios

diferenciar los

compuestos binarios.

Uso de normas
IUPAC

Formulacion de

compuestos binarios

metalicos y no metalicos

Diferencia de
nomenclaturas: tradicional,
stock y sistematica de

compuestos binarios.

Establecen de manera
efectiva el intercambio de

valencias

Formula compuestos
binarios dando el nombre:
formulacion de oxidos
metalicos, 6xidos no
metalicos(anhidrido),
perdxidos, acidos hidracidos,
hidruros metalicos, sales

binarias.

Diario de campo

Encuesta

Pretest y Postest mediante

un formulario.
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Independiente:

Guia de
aprendizaje

basada en juegos

Juegos interactivos

Juegos interactivos para
compuestos binarios
oxigenados, acidos

hidracidos, hidruros

metalicos y sales binarias.

Entrevista al docente
para conocer la vision
sobre la variedad de
estrategias que se pueden
aplicar para la
formulacion y
nomenclatura de
compuestos binarios
incluyendo juegos

interactivos

Nota. Variables de la investigacion. Realizado por Acurio, V. y Delgado, M. (2021).

3.5. Métodos, técnicas e instrumentos de investigacion.

En este apartado se presentan los métodos, técnicas e instrumentos que serviran para

realizar el andlisis de informacion, estaran centrados en los métodos empiricos puesto que

permiten al investigador recopilar un conjunto de datos, hechos y acontecimientos dentro de un

contexto.

35.1. Mé

todo de investigacion

Meétodo investigacidn-accion

Este método de investigacién como sefiala Hernandez et al. (2014) se ocupa del estudio

de una problematica que afecta a un grupo de personas, sea una comunidad, escuela o asociacion.

Es conveniente para aquellos que realizan investigaciones a pequefia escala como es el caso de la

educacion ya que es un método idéneo para contribuir en la mejora de un problema identificado.

Las etapas para realizar el método investigacion-accion son:

o Encontrar el problema de investigacion.

° Idear un plan con el fin de resolver dicho problema o implementar algun tipo de cambio.
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° Poner en marcha el plan, evaluar los resultados.
° Por ultimo, realizar una retroalimentacion, la misma que genera un nuevo diagndstico,

reflexion y accion.

3.5.2. Técnicas de recoleccion y analisis de informacién

Las técnicas de recoleccion son indispensables puesto que integra las normas y el
procedimiento para realizar la investigacion, para Abril (2008) las técnicas de recoleccion son los
procedimientos o recursos fundamentales que utiliza el investigador para conocer los hechos a
investigar. Por ello, las técnicas a utilizar en la investigacion son la observacion participante,

encuesta y entrevista informal.
Observacion participante:

Para Rekalde et al. (2014) esta técnica necesita la participacion del observador en el
grupo observado, puesto que permite obtener informacion de la realidad estudiada. En esta
investigacion, se llevo a cabo la observacion desde el inicio de las practicas preprofesionales,
donde los practicantes observaron el comportamiento y actitudes de los estudiantes y docente del

primer afio de Bachillerato durante el proceso de ensefianza aprendizaje de la Quimica.
Encuesta:

La encuesta se realiz para conocer las dificultades que presentan cada estudiante con
respecto a la nomenclatura de compuestos binarios y si les gustaria aprender la formulacion y
nomenclatura de compuestos binarios mediante la utilizacién de juegos. De esta manera se
obtendra informacion relevante para la investigacion.

La técnica de la encuesta es comunmente utilizada como método de investigacién, puesto
que proporciona de manera rapida y eficiente la obtencién y elaboracion de datos, en el &mbito
sanitario y educativo son muy numerosas las investigaciones realizadas utilizando esta técnica,
(Anguita et al., 2003)

Entrevista no estructurada:
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Diaz et al. (2013) refiere que este tipo de entrevistas son informales, adaptativas a las
condiciones y a las personas entrevistadas. El entrevistado se expresa libremente y trasciende de
la pregunta original, tiene una desventaja la cual es que algunas ideas proporcionadas por el
entrevistado no siempre son las idoneas para la investigacion. Fue aplicada a las docentes
encargadas de los estudiantes, con el fin de conocer sus opiniones con respecto a las estrategias
que utiliza para impartir sus clases, ademas, la importancia de que los estudiantes participen

activamente y desarrollen un aprendizaje significativo.

3.5.3. Instrumentos de recoleccion y andlisis de informacion

Los instrumentos son los recursos que permiten poner en funcionamiento las técnicas y
obtener informacion relevante a partir de estos. Los instrumentos a utilizar son: diarios de
campo, cuestionario y guia de entrevista.

Diarios de campo: La pareja pedagdgica realizo diarios de campo durante las practicas
preprofesionales donde se pudo obtener informacion sobre las actitudes, actividades y
acontecimientos importantes en el transcurso de la clase tanto de la docente como de los
estudiantes.

Cuestionario: El cuestionario (ver anexo 4) fue aplicado a los estudiantes de Segundo de
Bachillerato, const6 de cinco preguntas acerca de sus intereses, opiniones sobre la metodologia
de la docente y su desenvolvimiento en las clases de Quimica.

Pretest-postest con un grupo: Se aplicd un pretest (ver anexo 4) a los estudiantes para conocer
el nivel de aprendizaje sobre la formulacion y nomenclatura de compuestos binarios, luego se
procede al tratamiento mediante las diferentes actividades de la guia y finalmente se aplica el
postest. El resultado se obtiene con la valoracién del cambio ocurrido en el postest, para ello se
obtendra la media de los test (Murillo, 2011).

Para realizar el andlisis de toda la informacidn recopilada mediante los instrumentos, se
utilizara técnicas estadisticas, tabulacion y descripcion de tablas y graficos, posteriormente se

realizara la triangulacion de datos.
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3.5.4. Validacion de expertos

Se envio un comunicado a tres docentes expertos (ver anexo 5) solicitando la evaluacion
y validez de los instrumentos de recoleccion de informacion, el cuestionario y el pre y postest
para aplicar a los estudiantes. Para ello, se incorporo los objetivos, las interrogantes de
investigacion y el instrumento para que coloquen en una tabla de criterios evaluativos el puntaje
que considere adecuado y pertinente.

A continuacion, se presentan los puntajes de los expertos en cada item de los
instrumentos y el promedio de indice de validez.

Tabla 2
Validez del cuestionario a los estudiantes acerca de la dindmica utilizada por la docente.
ENCUESTA
item | Jueces-experto | Sx1 | Mx= Sx1/Vmax | CVCi Pei CVCtc

1 201 20| 20 60 3 1]0,03703704 | 0,96296296
2 200 20| 20 60 3 110,03703704| 0,96296296
3 201 20| 19 59 2,95]0,98333333/0,03703704 | 0,9462963
4 201 20| 19 59 2,95|0,98333333/0,03703704| 0,9462963
5 200 20| 20 60 3 110,03703704| 0,96296296

En la evaluacion referente a las preguntas de la encuesta a los estudiantes, dos de los
evaluadores colocaron la maxima puntuacion a cada item (5 puntos), y el restante asign6 un valor
de 19 para los items tres y cuatro. Una vez obtenidos los valores de cata item (5), se procedio a
calcular el indice de validez por promedio, el cual es de 0,956 que segln Pedrosa et al. (2013) se
considera un valor con validez y concordancia excelentes por lo tanto es aceptable para la
presente investigacion.

Tabla 3

Validez del pretest de Formulacion y Nomenclatura de compuestos binarios

PRETEST
item Jueces-experto| Sx1| Mx= Sx1/Vmax CVCi Pei CVC tc
11 20| 20| 20 60 3 1]0,03703704| 0,96296296
2| 20| 20| 19 59 2,9510,98333333|0,03703704| 0,9462963
3| 20| 20| 20 60 3 110,03703704| 0,96296296

Trabajo de Integracién Curricular

Acurio Arias Maria Verénica

Delgado Méndez Michael Eduardo

31



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

1

En la evaluacion referente a las preguntas del pretest dirigido a los estudiantes, dos de los
tres evaluadores colocaron la méxima puntuacion a cada item (5 puntos), y el restante asigné un
valor de 19 en la segunda pregunta. Una vez obtenidos los puntajes de cada item (3), se procedio
a calcular el indice de validez por promedio, el cual es de 0,957 que segun Pedrosa et al. (2013)
se considera un valor con validez y concordancia excelentes por lo tanto es aceptable para la

presente investigacion.

3.6.Analisis de los resultados del diagnéstico

3.6.1. Principales resultados mediante la observacion de clase

Mediante la observacion de las clases virtuales (ver anexo 1), se evidencio que la
asistencia de los estudiantes variaba notablemente puesto que en algunas sesiones ingresaban
todos y en otras asistian aproximadamente el 70% de los estudiantes, en las cuales fue posible
identificar a un pequefio grupo de estudiantes que participaban activamente en las clases,
mientras que los demas estudiantes no participaban a menos que la docente los nombrara e
incluso de esta manera algunos se quedaban en silencio por lo que la docente debia bajar sus
calificaciones, se presume que esto ocurria debido a que no tenian una conexion estable de
internet, por temor a equivocarse o porque en realidad no sabian qué responder.

También, fue posible observar que los estudiantes presentan problemas de aprendizaje en
la asignatura de Quimica especificamente con la formulacion y nomenclatura de compuestos
binarios, ya que al momento que la profesora impartia el contenido y realizaba preguntas,
algunos de los estudiantes manifestaban que no entendian y solicitaron repetir el tema tratado.
Ademas, se observo que la docente no incluia estrategias de ensefianza que sean llamativas e
interesante sino se centraba en realizar una clase magistral, en la que presentaba el contenido y
luego asignaba tarea a los estudiantes que muchas de las veces eran realizadas sélo para cumplir

y obtener una calificacion méas no por realmente aprender.
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3.6.2. Principales resultados mediante la entrevista informal a la docente.

En las précticas preprofesionales, se mantuvo una conversacion informal con la docente
de Quimica quien manifestd que ha sido muy dificil para los docentes en general adaptarse a las
tecnologias que son actualmente obligatorias para dar catedra de sus conocimientos, asi también
encontrar estrategias que sean atractivas para los estudiantes y que permitan tener una mayor
participacion de los mismos durante las clases. En cuanto a los estudiantes manifesté que para
ellos fue dificil adaptarse al modelo de clases virtuales, lo que ocasiond un sin nimero de
retrasos para ambas partes, ya que el docente ahora planifica su clase con el uso de Tics y los
estudiantes tienen que atender a las clases y no distraerse con otras actividades. Ademas, al no
tener contacto directo con los estudiantes, se le dificulta saber si estos prestan atencion y
comprenden los contenidos.

La docente solicito en una clase a los practicantes desarrollar una tutoria a los estudiantes
(ver anexo 2) con el tema de anhidridos puesto que este tema en particular se les complica
mucho ya que tienen que aprender las valencias de los compuestos quimicos y luego ser capaces
de intercambiar las valencias y si es posible simplificar, ademas que al nombrar las
nomenclaturas de los diferentes compuestos no recuerdan las reglas que se aplican en cada una

de las nomenclaturas, no entienden como utilizar el namero de valencias en los sufijos y prefijos.

3.6.3. Principales resultados mediante la encuesta a los estudiantes.

Se realizd una encuesta a los estudiantes para conocer su opinién acerca de la dinamica de clases,
la metodologia de la docente y su desenvolvimiento en las clases de Quimica. A continuacion, se
presentan los resultados obtenidos.

1. ¢Cbémo considera que fue su aprendizaje acerca de los compuestos binarios (6xidos,

peroxidos, hidruros y sales binarias)? Marque con una X.
Figural

Primera pregunta del cuestionario.
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® Excelente
® Muy Bueno

Bueno

® Malo

Nota. La figura muestra los resultados obtenidos de la primera pregunta.

En la figura 1, se observan las respuestas de la pregunta 1, la cual da a conocer la opinién de los
estudiantes con respecto a su aprendizaje de los compuestos binarios. Se evidencia que los

estudiantes escogieron como respuesta 2 opciones, malo con un 51% y bueno con un 48,1%, por
tal motivo es necesario un refuerzo de conocimientos en cuanto a los compuestos binarios como

son los 6xidos, peroxidos, hidruros y sales binarias.

2. ¢ Cudles son los compuestos binarios que tuvo mayor dificultad para aprender? sefiale

uno 0 Mas.
Figura 2

Segunda pregunta del cuestionario
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Onidos
Perdxdos
Hidrures

Sales Binarias

Nota. La figura muestra las respuestas obtenidas de la segunda pregunta.

En la figura 2, se aprecian las respuestas de los estudiantes acerca de los compuestos
binarios que tuvieron mayor dificultad para aprender. Los 6xidos con un total de 9 estudiantes,
los peroxidos y sales binarias fueron elegidos por 15 estudiantes cada una, y los hidruros con un
total de 19 estudiantes. Es conveniente mencionar que, cada estudiante escogio al menos 2 tipos
de compuestos binarios, como resultado se obtuvo que los estudiantes presentan mayor dificultad

al formular y desarrollar las nomenclaturas de los hidruros.

3. ¢ Considera que el/la docente imparte la clase de manera dinamica en la modalidad

virtual? ¢por qué?
Figura 3

Tercera pregunta del cuestionario

NuUmero de estudiantes Porcentaje
Si 2 7.4 %
No 25 92.6 %

Nota. La figura muestra las respuestas de los estudiantes sobre la pregunta 3.
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En la figura 3, se aprecia el porcentaje de estudiantes que consideran que el/la docente
imparte de manera dinamica las clases. La opcién No tuvo un 92.6% y el Si un 7.4%. Por ello, es
posible sostener que a la mayoria de los participantes no les parece dinamica la clase en modo
virtual. Ademas, se pidio a los estudiantes que justificaran el porqué de su eleccion, entre las
respuestas de los estudiantes que seleccionaron “no”, se encontrd semejanzas como: no es
dinamica la clase, es aburrida, solo debemos copiar la materia y que la docente no utiliza

recursos divertidos. En cambio, los dos estudiantes que respondieron “si”, mencionaron que era

porque resolvian ejercicios en conjunto con la docente.

4. ¢ El/la docente utiliz6 recursos didacticos para impartir las clases de compuestos binarios

como juegos, videos, aplicaciones en linea, simuladores, etc.? Marque con una X.
Figura 4

Cuarta pregunta del cuestionario

® Slempre

® A veces

Cas nunca

® Nunca

Nota. La figura muestra las respuestas obtenidas de la cuarta pregunta.

En la figura 4, se observa las respuestas obtenidas por los estudiantes con respecto a la
frecuencia con la que el/la docente utiliza recursos didacticos en su clase. De los 27 estudiantes,
13 escogieron la opcion “nunca”, de igual manera con 13 estudiantes escogieron “casi nunca" y 1
estudiante escogio6 “a veces”. Por ello, es posible inferir que, para los estudiantes, el/la docente

no utiliza ninguno de los recursos didacticos.
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5. ¢ Le gustaria aprender mediante juegos didacticos el tema de compuestos binarios? ¢Por

qué?
Figura 5

Quinta pregunta

NuUmero de estudiantes Porcentaje
Si 27 100 %
No 0 0%

Nota. La figura muestra las respuestas obtenidas de la quinta pregunta.

Finalmente se pregunto a los estudiantes si les gustaria aprender el tema de los
compuestos binarios mediante juegos didacticos, a lo que todos los estudiantes sefialaron la
opcion “si”, es decir el 100%. En la figura 5, se observan los resultados obtenidos por lo que es
evidente que todos los estudiantes estan dispuestos a aprender el tema mediante juegos. Ademas,
se pidi6 que escribieran el porqué de su eleccidn y entre las respuestas mencionaron; parece
interesante aprender jugando, para que la clase sea divertida y porque de esta manera no seria

aburrida la clase y prestaran atencion.

3.6.4. Principales resultados mediante la triangulacién metodoldgica.

La triangulacion metodoldgica hace referencia al uso de 2 0 mas métodos de estudio en
una misma investigacion. Para la presente investigacion se utilizé como principal metodologia la
observacion la cual fue respaldada por los diarios de campo, de la misma forma se aplic6 una
entrevista informal a la docente y una encuesta a los estudiantes de Segundo afo de bachillerato
B de contabilidad de la unidad educativa Herlinda Toral.

En el proyecto de investigacion de Salazar (2016), menciona que su problematica
principal fue la escasez de estrategias metodoldgicas implementadas por los docentes, para esto,

su metodologia de investigacion fue la encuesta tanto al docente como a los estudiantes, de esta
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manera podemos observar que el antecedente es semejante al presente proyecto de investigacion,
mediante la observacién directa se identifico la falta de estrategias didacticas la cual lleva a los
estudiantes a perder el interés por la clase.

Por otro lado, la metodologia discrepa ya que en el presente proyecto se aplico una
entrevista informal a la docente de Quimica quien menciono que se le dificulta implementar
nuevas estrategias didacticas en la presente modalidad virtual y que los estudiantes tienen
dificultades para aprender el tema de compuestos binarios ya que consideran complejo por lo que
no prestan atencion.

De la misma manera Porras et al. (2017) presentan en su investigacion el interés que
causa la implementacion de nuevas estrategias didacticas en los estudiantes, las principales
metodologias empleadas fueron las entrevistas personales y grupos de discusion con los
estudiantes, en la presente investigacion es muy dificil implementar estas metodologias ya que
por la situacion pandemia actual, es complicado un contacto directo con los estudiantes, de igual
forma podemos destacar la similitud en cuanto al uso del aporte didactico puesto que se
implemento estrategias didacticas para su posible solucion.

4. Propuesta de intervencién

Guia de aprendizaje basada en juegos para los “compuestos binarios” en Quimica del

Bachillerato.

En este apartado se presenta el disefio de una guia de aprendizaje basada en juegos para
contribuir en el proceso de aprendizaje de la formulacion y nomenclatura de los compuestos

binarios.
Figura 6

Organizador grafico del disefio de la propuesta.

Trabajo de Integracion Curricular Acurio Arias Maria Ver6nica

Delgado Méndez Michael Eduardo

38



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Diagnéstico

Resultados

PROPUESTA

Nota. La figura muestra el esquema del disefio de la propuesta.
Cronograma de Actividades
Tabla 2.

Cronograma de actividades a desarrollar en 10 semanas.

39

Actividades Semana

10

Charla con la docente y disefio de del material a

implementar en las clases (“‘que compuesto es”,

29 ¢

“parame la mano”, “crucigrama”y “sopa de letras”)

Aplicacion de la prueba de contenido (pretest)

Impartir la clase de compuesto binarios oxigenados

99 <6

con el juego “que compuesto es”, “parame la mano”

Impartir la clase de hidruros y sales binarias con el

juego “crucigrama”
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Impartir la clase de &cidos hidracidos con el juego

“sopa de letras”

Aplicacion de la evaluacion final (postest)

Analisis y discusion de resultados

Nota. Actividades desarrolladas en 10 semanas.

4.1.Disefo de la propuesta
4.1.1. Introduccion

La guia de aprendizaje basada en juegos que se propone, servird como apoyo para los
docentes en su proceso de ensefianza del tema de compuestos binarios. Tiene como fin contribuir
en la realizacion de las planificaciones micro curriculares, pues cada juego responde a una
destreza con criterio de desempefio.

Cada juego tiene sus respectivos objetivos, destrezas, introduccion al tema, materiales,
procedimiento, recomendaciones y recursos necesarios para aplicarlo en la hora de clase. Es un
material que ayuda a enriquecer el conocimiento de los estudiantes y esta enfocado en fomentar
la participacion activa en el aula y contribuir en el rendimiento académico, puesto que las clases
seran dinamicas y entretenidas.

Ademas, cuenta con las planificaciones de las 10 clases que se desarrollaron durante 5
semanas, donde se proponen actividades para cada momento de clase, anticipacion, construccion
y consolidacion. Cabe recalcar que los juegos disefiados se realizaran en la construccion, estos

tendran indicaciones para su desarrollo y evaluacién.

4.1.2. Objetivo de la guia de aprendizaje
Aplicar la estrategia ABJ para aportar en el aprendizaje de la formulacién y nomenclatura
de compuestos binarios.
4.1.3. Indice
1. Compuestos binarios oxigenados

Introduccién al tema
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e (;Qué compuesto es?
Objetivo
Destreza con criterio de desempefio
Materiales
Procedimiento
Recomendaciones
Recursos
e Paramelamanol1l23
Objetivo
Destreza con criterio de desempefio
Materiales
Procedimiento
Recomendaciones
Recursos
2. Hidruros y sales neutras
Introduccién al tema
e Crucigrama de hidruros y sales neutras
Obijetivo
Destreza con criterio de desempefio
Materiales
Procedimiento
Recomendaciones
Recursos
3. Acidos hidracidos
Introduccién al tema
e Sopa de letras
Objetivo

Destreza con criterio de desempefio
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Materiales

Procedimiento
Recomendaciones
Recursos

4. Planificaciones

1. COMPUESTOS BINARIOS OXIGENADQOS
¢ Qué compuesto es?

Introduccion al tema
Funcion 6xido bésico

Los Oxidos basicos u 6xidos metalicos se componen por un elemento metal mas el

oxigeno. La formula es de tipo X2 On, donde X es el elemento metélico y O el oxigeno.
Metal + Oxigeno — Oxido basico

En la nomenclatura tradicional, la palabra Oxido se utiliza antes del metal, el cual debe ir
con la terminacion “0so0”, de esta manera se identifica al metal con menor nimero de valencia e
“ico” para el metal cuando utiliza su valencia mayor.

En la nomenclatura stock, se dice Oxido de, y posterior el metal, por Gltimo, se debe
afiadir la valencia del metal, la cual debe estar escrita en nimeros romanos.

Al metal que tenga 3 valencias, se le nombra primero con la palabra Oxido, para usar el
prefijo Hipo se debe usar al metal con menor valencia, seguido de la terminacion “oso”, el metal
con valencia intermedia sera nombrado Oxido seguido del sufijo “0s0”, y el metal con mayor
valencia serd “Oxido” con el sufijo “ico”, el metal que tiene 4 valencias se debera seguir las 3
primeras reglas para las 3 primeras valencias, por Gltimo para el metal de mayor valencia se debe

usar el prefijo “Per” y el sufijo “ico”
Funcion oxido acido

En esta funcion, el oxigeno con nimero de oxidacion -2 se combina con un no metal que

posee un numero de oxidacion positiva.
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Para su formulacion se emplea el No metal mas el Oxigeno.

Para su formulacion primero va el no metal, seguido del oxigeno, por ultimo, se
intercambian sus valencias, se debe considerar que el No metal no esta usando sus covalencias.
Para nombrarlos se escribe la palabra “Anhidrido”

En la nomenclatura tradicional se usan los siguientes sufijos y prefijos “Hipo... **0s0”

2

13

0s0”, “ico” y “per...ico” dependiendo del numero de valencia con la que trabaja el No metal,
para la nomenclatura Stock, se debe tener presente la cantidad de &tomos de cada compuesto para
asi nombrarlos con los prefijos mono, di, tri, etc.

Funcién Peréxido

Estos poseen mas oxigeno que los Oxidos bésicos, estan formados por la reaccion de los
Oxidos de la primera y segunda familia las cuales pertenecen los metales con el oxigeno.

En la nomenclatura stock para los peréxidos, no hay variaciones en las reglas, es igual a
la de los 6xidos (K202, diéxido de dipotasio; Ca02, didxido de di calcio). Ademas, también se
utilizan los nombres tradicionales (peréxido de potasio y peroxido de calcio).

En el caso de los peroxidos al formular se debe tener en consideracion que los subindices
jamas se multiplican, y se deben escribir en el siguiente orden, Metal seguido del peréxido (O2/-
2).

Objetivo:
Identificar el tipo de compuesto binario oxigenado.

Destreza con criterio de desempefio:

Examinar y clasificar la composicion, formulacion y nomenclatura de los éxidos. (Ref.
CN.Q.5.2.3)

Material

Para este material no serd necesario el proceso de elaboracion, puesto que se adjunta un
formato de hoja de trabajo que puede ser impresa para su aplicacion.

Procedimiento
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1. Indicar como se desarrollara la actividad y la finalidad que tiene en la materia de quimica.

2. Demostrar un pequefio ejemplo de como se debe jugar y las reglas que se deben respetar
para que la actividad se logre con éxito.

3. Formar tres grupos de 7 personas y un grupo de 6 o segun las necesidades.

4. Cada grupo deberd escoger al estudiante que participara en cada ejercicio para evitar
trampas y conflictos entre comparieros.

5. Sereune a los 4 estudiantes en una sala de zoom y se presenta la formula de un
compuesto oxigenado.

6. Los estudiantes deben identificar el tipo de compuesto, explicar cbmo se obtienen y
finalmente escribir la nomenclatura tradicional.

7. Se debe otorgar un punto al grupo del estudiante que responde correctamente el ejercicio.

8. A continuacion, les toca a los préximos 4 estudiantes de los grupos y se debe seguir el
paso6y 7.

9. Se repite el mismo procedimiento hasta que todos los estudiantes hayan resuelto un
ejercicio.

10. Mientras los estudiantes realizan la actividad, la docente debera estar atenta para resolver
dudas o apoyar a los estudiantes.

11. Cuando se haya finalizado el juego, se hara una retroalimentacion de los problemas en los
que los estudiantes demostraron mas dificultad para resolver.

12. Felicitar a todos los estudiantes por culminar con la actividad.

Recomendaciones:

Tener en cuenta que, quien dirige la actividad, debe realizar un breve ejemplo para que
los estudiantes puedan entender y desarrollar la actividad correctamente.
Recurso:

A continuacion, se adjunta el recurso a utilizar para el desarrollo del juego
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3QUE COMPUESTO ES?

Identifique el tipo de compuesto explique como se obtienen y

escriba la nomenclatura tradicional.

Br®*+ 0?2 — Br.0s
Li*'+ O? — LiO
Na*! + 022 — Na2O-
S$*?2+ 02— S0
Au*+ 0?% — Auz0s3

Fe*?2 + 022 — Fez(02), — FeO:
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Parame lamano 123

Objetivo:

Resolver ejercicios de formulacion y nomenclatura de compuestos binarios oxigenados.

Destreza con criterio de desempefio:

Examinar y clasificar la composicion, formulacién y nomenclatura de los 0xidos. (Ref.
CN.Q.5.2.3)

Material

Para este material no serd necesario el proceso de elaboracion, puesto que se adjunta un
formato de hoja de trabajo. Se puede utilizar la pizarra virtual o fisica para realizar la
actividad.

Procedimiento

1.

w

8.
9.

Indicar como se desarrollara la actividad y la finalidad que tiene en el aprendizaje de
compuesto binarios oxigenados.

A partir de un ejemplo demostrar como se va a desarrollar el juego.

Formar grupos de tres estudiantes o segun las necesidades.

La docente debe escribir en la pizarra la férmula de algin compuesto o una de sus
nomenclaturas.

Los estudiantes deben completar la informacién restante de la fila.

Cuando un grupo haya completado la fila dice “Parame lamano 1 2 3” y los demas
grupos dejan de escribir.

Se verifican las respuestas y en caso de ser correctas se procede a colocar puntos por
respuestas, se otorga 100 puntos a cada respuesta correcta y 0 en el caso de que la
respuesta sea incorrecta.

Se repite el mismo procedimiento hasta que se terminen los compuestos de la tabla.
A continuacion, se suman los puntos obtenidos por cada grupo y se escoge al ganador.

10. Felicitar a todos los estudiantes por culminar con la actividad.

Recomendaciones:

Tener en cuenta que se debe realizar un ejemplo para que los estudiantes puedan entender
y desarrollar el juego correctamente.

Recurso:

A continuacion, se adjunta el recurso a utilizar para el desarrollo del juego
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PARAME LA MANO 123

Complete la siguiente tabla de Peroxidos, Anhidridos y Oxidos Basicos

N.° Formula | Nomenclatura Nomenclatura | Nomenclatura
Quimica | Tradicional Stock Sistematica
1 Oxido de
Calcio (1)
2 Oxido Ferroso
3 Anhidrido Nitroso
4 Trioxido de
dicloro
5 CU202
6 H202
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2. Hidrurosy sales neutras

Crucigrama

Introduccion al tema
Funcién hidruro

Esta funcion es la combinacidon binaria del hidrégeno mas el metal. EI hidrégeno posee
un namero de oxidacion de menos 1, en este caso la mayor parte de los metales tienen un solo

numero de oxidacion
Hidruros metalicos:

Hidruros metalicos o i6nicos: Se forman mediante la combinacion de los metales alcalinos o los
alcalinotérreos mas el hidrégeno, este ultimo tiene un nimero de oxidacion de menos 1, el metal
por otro lado posee valencia positiva segin el compuesto, al momento de escribir la formula
primero se debe escribir el no metal y luego el hidrogeno. Siempre al nombrarlos se comienza con
“Hidruro de...” y luego el metal. Si en tal caso el metal posee mas de una valencia se deben utilizar

las reglas de los 6xidos.
Funcion Sales binarias

Es la combinacion de un No metal y un metal, para nombrarlas el elemento mas
electronegativo debe ir al lado derecho y para nombrar su sustancia se utiliza el prefijo “uro” el
cual va afiadido al nombre del elemento, seguido del siguiente elemento. Para la union del No
metal y el metal, el compuesto de la izquierda usa siempre nimeros de oxidacion positivos,
mientras que el de la derecha usa nimeros de oxidacion negativos. Existen algunas excepciones
donde el sufijo uro se usa en compuestos de mas de dos elementos, como por ejemplo en el amonio

0 amoniacales y también los Cianuros.

Objetivo:
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Resolver un crucigrama acerca de la formulacion y nomenclatura de hidruros y sales

neutras
Destreza con criterio de desempefio:

Examinar y clasificar la composicion, formulacion y nomenclatura de las sales,
identificar claramente si provienen de un acido oxacido o un hidracido

Material

Para este material no ser& necesario el proceso de elaboracion, puesto que se adjunta un
formato de hoja de trabajo que puede ser enviada a los estudiantes en clase virtual o

impresa para su aplicacion en clase presencial.
Procedimiento

1. Indicar como se desarrollara la actividad y la finalidad que tiene en el aprendizaje de
hidruros y sales neutras

2. Demostrar un pequefio ejemplo de como se debe jugar y las reglas que se deben respetar
para que la actividad se logre con éxito.

Entregar una hoja con el crucigrama a cada estudiante.

4. Los estudiantes tendran que completar las 15 palabras con la nomenclatura tradicional de
cada compuesto, en algunos casos deberan formular el compuesto para escribir la
nomenclatura solicitada.

5. Mientras los estudiantes realizan la actividad, la docente debera estar atenta para resolver
dudas o apoyar a los estudiantes.

6. Los 10 primeros estudiantes en terminar el juego de manera correcta son los ganadores.

7. Felicitar a todos los estudiantes por culminar con la actividad.

Recomendaciones:
Realizar un ejemplo antes de iniciar la actividad para que los estudiantes puedan realizar
correctamente.

Otorgar puntos extras o algun incentivo a los estudiantes.
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Recurso:

A continuacion, se adjunta el recurso a utilizar para el desarrollo del juego
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3. Acidos Hidracidos
Sopa de letras

Introduccion al tema
Hidruros No Metalicos o Acidos Hidracidos:

Para su formulacion se usa un No metal mas el hidr6geno, este actia con valencia positiva de +1,
por el contrario del No metal que posee una valencia negativa. En la Nomenclatura Tradicional se
debe usar primero la palabra “Acido” y después el nombre del no metal cuya terminacion sera en
“hidrico”, por otro lado, en la Nomenclatura Stock al nombrar el no metal este debe terminar con
el sufijo (uro) seguido de (“de hidrogeno”).

Objetivo:
Resolver la sopa de letras sobre la formulacion y nomenclatura de acidos hidréacidos
Destreza con criterio de desempefio:

Examinar y clasificar la composicién, formulacion y nomenclatura de los acidos
hidracidos (Ref. CN.Q.5.2.5.).

Material

Para este material se adjunta un formato de hoja de trabajo que puede ser enviada a los
estudiantes en clase virtual o impresa para su aplicacion en clase presencial.

Procedimiento

1. Indicar como se desarrollara la actividad y la finalidad que tiene en el aprendizaje de
acidos hidrécidos.

2. Demostrar un pequefio ejemplo de cémo se debe jugar y las reglas que se deben respetar
para que la actividad se logre con éxito.

3. Entregar una hoja del juego a cada estudiante.

4. Los estudiantes tendran que encontrar 7 palabras relacionadas a la nomenclatura
tradicional de los 4cidos hidracidos y convertirlas a su formula final.

5. Mientras los estudiantes realizan la actividad, la docente debera estar atenta para resolver
dudas o apoyar a los estudiantes.

6. Los 10 primeros estudiantes en terminar el juego son los ganadores.

7. Felicitar a todos los estudiantes por culminar con la actividad.

Recomendaciones:
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Realizar un ejemplo antes de iniciar la actividad para que los estudiantes puedan realizar
correctamente.
Recurso:

A continuacion, se adjunta el recurso a utilizar para el desarrollo del juego.
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Para encontrar las palabras dentro de esta sopa de letras
convierta la formula final del &cido hidracido a su

nomenclatura tradicional y escriba las nomenclaturas

faltantes (sistematica y stock)

Formula final de los acidos hidracidos
1. HCI 3. HF 5. HI
2. H2S 4. HBr 6. H2Se

Acidos Hidracidos

Sopa de letras
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4. Planificaciones

DATOS INFORMATIVOS:

Nombres de | Maria Verdnica Acurio Area / Ciencias Naturales Grado/ | Segundo de Paralelo: | B
practicantes | Arias Asignatu | Quimica Curso: Contabilidad

Michael Eduardo Delgado ra:

Méndez
Titulo De La Planificacion: FORMULACION DE N° De 5 Semana
COMPUESTOS QUIMICOS Periodos | semanas | De Inicio:
BINARIOS
Objetivos ¢ Reconocer la forma de obtencion y la nomenclatura de compuestos quimicos binarios mediante la realizacion de
Especificos: actividades dinamicas
Criterios De CE.CN.Q.5.5. Plantea, mediante el trabajo cooperativo, la formacion de posibles compuestos quimicos binarios y
Evaluacion: ternarios (6xidos, hidréxidos, &cidos, sales e hidruros) de acuerdo a su afinidad, enlace quimico, nimero de
oxidacion, composicion, formulacion y nomenclatura.
¢Qué van a RECURSOS ¢Qué y como evaluar?
aprender? EVALUACION
Trabajo de Integracién Curricular Acurio Arias Maria Verénica
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DESTREZAS

CON CRITERIO
DE DESEMPENO

¢Cdémo van a aprender? ACTIVIDADES
DE APRENDIZAJE (Estrategias

Metodoldgicas

Indicadores de Evaluacion

de la unidad

Técnicas e

instrumentos de

Evaluacion

Clase 1

Tareas diagnosticas

Aplicacion de cuestionario

Cuestionario

Clase 2

Exploracion de

saberes previos

ANTICIPACION
Realizar una ronda de preguntas con los
estudiantes:

- ¢Qué es un compuesto binario?

- ¢Como se clasifican los compuestos
binarios?

- ¢Cual es la nomenclatura tradicional?

- ¢Cual es la nomenclatura stock?

- ¢Cual es la nomenclatura sistematica?

CONSTRUCCION

e Realizar una nube de palabras clave para
conceptualizar las funciones quimicas.

Diapositivas

Pizarron

digital

CE.CN.Q.5.5.1. Plantea,
mediante el trabajo
cooperativo, la formacion de
posibles compuestos
quimicos binarios y
ternarios (6xidos,
hidroxidos, acidos, sales e
hidruros) de acuerdo a su
afinidad, estructura
electronica, enlace quimico,
numero de oxidacion,
composicion, formulacion y

nomenclatura. (1.2., S.4.)

Cuestionario

(pretest)

Teécnica:
1.0bservacion
Sistematica

2. Anélisis de
produccién de
alumnos
Instrumento:
Episodio breve
Guia de

observacion
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e Analizar la nomenclatura que se aplica
para los compuestos quimicos.
CONSOLIDACION

e Formar grupos colaborativos para
elaborar un organizador gréafico de los
compuestos quimicos binarios.

Grupos en

Zoom

Cuaderno de
trabajo
Organizadores
graficos

Trabajo de Integracion Curricular
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Clase 3

Examinar y
clasificar la
composicion,

formulacion y

nomenclatura de los

oxidos (Ref.

CN.Q.5.2.3)

ANTICIPACION

e Lluvia de ideas para conceptualizar la
composicion de los 6xidos y peroxidos

e Observar el video y comentar el video:
https://www.youtube.com/watch?v=Mp6

ZN2Dhvec&ab channel=JorgeCogollo

https://www.youtube.com/watch?v=050

Ci6jAXaE&ab channel=0Oakademia

CONSTRUCCION

e Explicar las principales reglas de la
nomenclatura y demostrar ejemplos de
formulacién para los 6xidos y peroxidos.

e Aplicar Quizizz sobre los anhidridos

CONSOLIDACION

e Explicar en qué consiste el juego “Qué
compuesto es”

e Aplicar el juego “Qué compuesto es”

e Retroalimentacién del juego en conjunto
con los estudiantes.

Pizarron

digital

Videos en
YouTube

Diapositivas

Quizizz

https://quiziz
z.com/

Técnica:
Anadlisis de
produccién de

alumnos

Observacion

sistematica

Instrumento:

Cuaderno de

trabajo

Participacion de
los estudiantes.
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Juego “Qué
compuesto
es”
Clase 4 ANTICIPACION
¢ Repaso mediante preguntas sobre la
) formulacion y nomenclatura de los
Examinar y Oxidos y peroxidos.
clasificar la - ¢Como se forma los Oxidos basicos?
L - ¢Como se nombran los 6xidos basicos
composicion, seglin la nomenclatura tradicional, stock
formulacion y y sistematica? _ _ Diapositivas
- ¢Cbémo se forma los 6xidos acidos o
nomenclatura de los anhidridos?
oxidos (Ref. - i;C(’)mo se Inombrandl_os_ anhll’dridoks segun
a nomenclatura tradicional, stock y -
. - ’ Pizarron
CN.Q.5.2.3) sistematica?
- ¢Como se forma los 6xidos acidos o digital

anhidridos?

Técnica:
Anaélisis de
produccién de

alumnos

Observacion

sistematica

Instrumento:
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- ¢Cdémo se nombran los perdxidos segun
la nomenclatura tradicional, stock y
sistematica?

CONSTRUCCION

e Realizar ejercicios con los estudiantes
para formular y nombrar compuestos
binarios oxigenados (6xidos basicos,
anhidridos y peroxidos).

CONSOLIDACION

e Explicar en qué consiste el juego “Parame
la mano”

e Formar grupos colaborativos de 3
estudiantes

e Aplicar el juego “Parame la mano”

Pizarron

digital

Grupos en

Zo00m

Cuaderno de

trabajo

Participacion de

los estudiantes.

Cuaderno de

trabajo

Participacion de

los estudiantes.
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Juego
“Parame la
mano”

ANTICIPACION
Clase 5 e Presentar la destreza para desarrollar
durante la clase Videos en

Formular y nombrar
los hidruros,
diferenciar los
metélicos de los no
metalicos y estos
ultimos de los acidos
hidracidos,
resaltando las
diferentes
propiedades. (Ref.
CN.Q.5.2.7)

e Observar el video y comentar el video:

https://www.youtube.com/watch?v= vDn | YouTube

S5RTkUfs&ab channel=LosProfesDeCien

cias

CONSTRUCCION

e Explicar la formulacion de hidruros
metalicos y no metalicos.

¢ Realizar ejemplos de formulacion de
hidruros

e Explicar como se nombran los hidruros
segun la nomenclatura tradicional, stock
y sistematica.

o Realizar ejemplos de nomenclatura.

CONSOLIDACION

Pizarron

digital

Diapositivas

Técnica:
Andlisis de
produccion de

alumnos

Observacion

sistematica

Instrumento:

Cuaderno de

trabajo
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e Formar grupos colaborativos de 3
estudiantes para formular y nombrar
hidruros.
e Resolver en conjunto con los estudiantes.
Grupos en
zoom
Pizarron
digital
ANTICIPACION
Clase 6 .
e Presentar la destreza para desarrollar Videos en
durante la cla_se _ YouTube
Examinar y |  Observar el video y comentar el video:
N https.//www.youtube.com/watch?v=LyG
clasificar la _
- BazPZa8M&ab_channel=LosProfesDeCi
composicion, ]
B encias
formulacion y )
CONSTRUCCION
nomenclatura de las _ _ L
) - e Explicar la formulacion de las sales. Diapositivas
sales, identificar |  Reqlizar ejemplos de formulacion de
claramente Si sales .
. e Explicar cdmo se nombran las sales Pizarron
provienen de . - -
segun la nomenclatura tradicional, stock | djgital
y sistematica.

Participacion de

los estudiantes.

Técnica:
Analisis de
produccién de

alumnos

Observacion

sistematica

Instrumento:
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un acido oxacido o | e Realizar ejemplos de nomenclatura. Cuaderno de
un  hidracido 'y CONSOLIDACION trabajo
utilizar e Explicar en qué consiste el juego
“Crucigrama de hidruros y sales” S
(Ref. CN.Q.5.2.6.) |« Aplicar el juego “Crucigrama de hidruros | Juego Participacion de
y sales” _ “Crucigrama los estudiantes.
e Resolver dudas de los estudiantes. )
de hidruros y
sales”
ANTICIPACION Videos en Técnica:
Clase 7 e Presentar la destreza para desarrollar YouTube Anadlisis de
ase
durante la cla_se _ produccion de
e Observar el video y comentar el video:
Examinar y https://www.youtube.com/watch?v=Nov alumnos
clasificar la Ea704svA&t=63s&ab_channel=Academi
composicion alnternet Observacion
e ' y CONSTRUCCION sistematica
latura de los | ¢ EXPlicar laformulacién de los cidos Diapositivas
r,10-menc | u-ra ) e- > hidré}cidos_. » Instrumento:
acidos  hidracidos | e Realizar ejemplos de formulacion. o
(Ref. CN.Q525) | ° Explicar cémo se nombran los &cidos Pizarron
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formular y nombrar los &cidos Pizarron
g o
hldl’a:CIdOS'. . digital Cuaderno de
¢ Realizar ejemplos de formulacion y
nomenclatura.
CONSOLIDACION

e Explicar en qué consiste el juego “Sopa Participacién de
de letras”

e Aplicar el juego “Sopa de letras”

¢ Resolver dudas de los estudiantes.

trabajo

los estudiantes.

Juego “Sopa

de letras”
Clase 9 Cuestionario sobre los compuestos binarios | Cuestionario Cuestionario
(postest)
Evaluacién final
(postest)
Trabajo de Integracion Curricular Acurio Arias Maria Verénica

Delgado Méndez Michael Eduardo



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

66

Clase 10
Resolucion de

evaluacion final

la

Retroalimentacién a través de la resolucion | Pizarron
del postest sobre los compuestos binarios en | digital

conjunto con los estudiantes.

Técnica:
Analisis de
produccién de
alumnos

Instrumento:

Cuaderno de

trabajo

Trabajo de Integracion Curricular

Acurio Arias Maria Verénica
Delgado Méndez Michael Eduardo



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

1

4.2.Analisis de resultados de la prueba de contenido (pretest)

Durante la segunda semana de précticas preprofesionales se aplicé el instrumento para
recolectar informacion denominado pretest a los 27 estudiantes del segundo afio de bachillerato
con el fin de evaluar su nivel de conocimiento acerca de la formulacion y nomenclatura de
compuestos binarios, el mismo consto de 3 preguntas con diferente grado de dificultad. A
continuacion, se daran a conocer los resultados de cada pregunta mediante diagramas de barras
para identificar las falencias que tuvieron los estudiantes en la resolucion del instrumento.

La primera pregunta consistio en identificar y unir mediante una linea aquellos
compuestos que son 6xidos metalicos u no metalicos (anhidridos). Esta pregunta era

relativamente sencilla puesto que los estudiantes debian identificar los metales y no metales.
Tabla 6

Calificacion sobre 2 puntos de la primera pregunta del pretest acerca de la identificacion de

Oxidos basicos y anhidridos.

67

RESULTADOS DE LA PRIMERA PREGUNTA DEL PRETEST

Cadigo del estudiante Calificacion Cadigo del estudiante Calificacion
1 2 15 2
2 2 16 2
3 0 17 1,66
4 1,33 18 2
5 2 19 1,66
6 2 20 1,33
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7 1,66 21 2
8 1,66 22 2
9 2 23 1
10 2 24 2
11 1,33 25 1,33
12 2 26 1,33
13 2 27 2
14 1,33

Fuente: Elaborado por los autores.

En la tabla 6 se aprecia los resultados obtenidos de la pregunta 1, la misma que tenia un
valor méximo de 2 puntos donde se obtuvo una media de 1,70. Por ello, es posible sostener que
los estudiantes no demuestran dificultad en diferenciar los compuestos éxidos metalicos y no
metélicos, teniendo 7 estudiantes que tuvieron un puntaje inferior a la media. Los estudiantes que
obtuvieron 2 puntos fue debido a que unieron todos los compuestos dados con la opcion de
6xidos metéalicos ya que segin Simoza (2017) un compuesto metalico se forma a partir de un
metal mas oxigeno. Mientras que aquellos estudiantes que no lograron el puntaje maximo fueron
porgue unieron algunos de los compuestos con la opcidn de 6xido no metélico (anhidrido) siendo
incorrecto, ya que como menciona el Ministerio de Educacion (2016) los anhidridos se forman al
combinar un no metal mas el oxigeno.

La segunda pregunta, consistio en completar la formulacion de cada compuesto binario;
oxidos, peroxidos, hidruros, acidos hidracidos y sales binarias, el estudiante tenia que rellenar
unos casilleros en blanco en los cuales se debieron intercambiar las valencias, simplificar si era

posible, y colocar el compuesto final en el ultimo casillero en blanco.
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Tabla7

Calificacion sobre 4 puntos de la segunda pregunta del pretest la cual consistié en formular

correctamente cada uno de los compuestos binarios.

RESULTADOS DE LA SEGUNDA PREGUNTA DEL PRETEST

Cadigo del estudiante Calificacion Cadigo del estudiante Calificacion

1 2,66 15 2

2 4 16 2

3 2 17 0,66
4 1,33 18 3,33
5 2 19 3,33
6 2 20 0,66
7 0,66 21 3,33
8 2 22 1,33
9 3,33 23 0
10 2,66 24 2
11 0,66 25 2
12 3,33 26 0,66
13 2,66 27 3,33
14 2,66
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Fuente: Elaborado por los autores.

En la tabla 7, se aprecian los resultados obtenidos de la pregunta 2, la cual tenia un valor
maximo de 4 puntos, obteniendo una media de 2,15. Es posible observar 12 estudiantes
obtuvieron un puntaje sobre la media, entre ellos hubo 1 solo que sac6 la maxima calificacion
por lo que es evidente que un poco mas de la mitad de estudiantes contestd correctamente, 1 no
respondid la pregunta por lo que tuvo un puntaje 0 y 13 tuvieron un puntaje menor a la media. La
principal dificultad encontrada fue el momento de intercambiar y simplificar las valencias de los
hidruros, hidracidos y sales binarias, como lo manifiesta Florido (2017), los estudiantes afrontan
5 obstaculos en el aprendizaje de compuestos, entre ellas la falta de familiaridad con los
elementos de la tabla periddica, dificultad en entender lo que representa una férmula quimicay la
falta de conocimiento sobre los estados de oxidacion de cada elemento. Ademas, Fernandez
(2013) menciona que en los compuestos binarios al momento de formular se sigue la regla del
intercambio la cual aplica a valencias o nimeros de oxidacion, y la regla de simplificar, la cual
comunmente consiste en dividir para dos.

La dltima pregunta consistio en sefialar la nomenclatura solicitada de cada compuesto
binario a manera de opcién mdltiple. Los estudiantes debian recordar las reglas que se deben
tener en cuenta para nombrar un compuesto ya sea su nomenclatura tradicional, sistematica o
stock. Para ello, tienen que formular el compuesto, en primer lugar, identificar las valencias de

los elementos, intercambiarlas y simplificar si es posible.
Tabla 8

Calificacion sobre 4 puntos de la tercera pregunta del pretest la cual consistié en elegir la

nomenclatura correcta de los compuestos binarios.

RESULTADOS DE LA TERCERA PREGUNTA DEL PRETEST

Cadigo del estudiante Calificacion Cadigo del estudiante Calificacion
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1 3,2 15 1,6
2 2,4 16 3,2
3 1,6 17 5
4 0,8 18 1,6
5 1,6 19 2,4
6 3,2 20 3,2
7 0 21 3,2
8 2,4 22 3,2
9 2,4 23 0,8
10 3,2 24 1,6
11 2,4 25 0
12 2,4 26 0,8
13 4 27 3,2
14 3,2

Fuente: Elaborado por los autores.

En la tabla 8, es posible apreciar los resultados obtenidos de la pregunta 3, la cual tenia

como valor méaximo 4 puntos, donde se obtuvo una media de 2.28. Se observa que, 17

estudiantes obtuvieron un puntaje superior a la media, de los cuales 2 lograron alcanzar el

puntaje maximo, 2 no contestaron la pregunta teniendo un valor de 0 puntos y 8 obtuvieron

puntajes menores a la media, por lo que es posible sostener que los estudiantes tienen falencias
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para reconocer la nomenclatura de los diferentes compuestos dada su formula. Entre las
dificultades que presentan los estudiantes es posible sefialar a Florido (2017), quién considera
que es habitual que los estudiantes confundan las nomenclaturas puesto que tienden a memorizar

las reglas sin entenderlas, provocando un aprendizaje a corto plazo.
Tabla 9

Calificaciones sobre 10 puntos de la prueba de contenido (pretest).

RESULTADOS DE LA PRUEBA DE CONTENIDO

Cadigo del estudiante Calificacion Cadigo del estudiante Calificacion
1 7.86 15 5,6
2 8,4 16 7,2
3 3,6 17 6.32
4 3,46 18 6,93
) 5,6 19 7,4
6 8,53 20 52
7 2,33 21 8,53
8 6,06 22 6,53
9 7,73 23 3,13
10 7,86 24 5,6
11 4,4 25 3,33
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12 7,73 26 2,8
13 8,66 27 8,53
14 7.2

Fuente: Elaborado por los autores.

En la tabla 9, se aprecian las calificaciones de las pruebas obtenidas por cada estudiante,
con una media de 6,17 lo cual, segun los indicadores del ministerio en la figura 4, representa que
estan proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos. Lo que indica un bajo nivel de

aprendizaje sobre la formulacion y nomenclatura de compuestos binarios.
Figura 4

Escala cualitativa y cuantitativa del nivel de aprendizaje

Escala cualitativa Escala cuantitativa
Domina los aprendizajes requeridos. 9,00-10,00
Alcanza los aprendizajes requeridos. 7,00-8,99
Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos. 4,01-6,99
No alcanza los aprendizajes requeridos. <4

Fuente: Decreto Ejecutivo N°366, publicado en el Registro Oficial N°286 de 10 de julio de 2014.
Tabla 11

Escala de calificaciones de la prueba de contenido.
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Escala cualitativa Escala cuantitativa Estudiantes Porcentaje
Domina los aprendizajes requeri- 8.00-10,00 a 0
dos
Alcanzalos aprendizajes requer- T -899 12 44 4
dos
Esta promimo a alcanzar los apren- 4071 -6,99 9 235
dizajes requeridos
Mo alcanza los aprendizajes reque- 0-4 & 22,2
ridos

Fuente: Elaborado por los autores.

En la tabla 11, se observa que, de los 27 estudiantes, 12 obtuvieron una nota entre 7 a
8,99 lo cual significa que alcanzan los aprendizajes adquiridos, 9 obtuvieron entre 4,01 a 6,99
qué significa que estan proximos a alcanzar los aprendizajes adquiridos y 6 estudiantes
obtuvieron puntajes menores a 4, por lo que no alcanzan los aprendizajes requeridos. Ademas,
ninguno tuvo la calificacion méxima de 10.

Figura 5

Resultados de la prueba de contenido por la escala cualitativa.
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12

10

B Domina
M Alcanza
Préximo a alcanzar

B No alcanza

N° Estudiantes
()]

Escala de aprendizaje

Fuente: Elaborado por los autores.

En la figura 5 se aprecia las calificaciones obtenidas de la prueba de contenido de forma
cualitativa, los seis estudiantes (3,4,20,23, 25, 26), no alcanzan el aprendizaje y en todas las
preguntas obtuvieron calificaciones menores a la media del curso, entre los errores comunes que
presentan es confundir los compuestos oxigenados entre éxidos metalicos y no metalicos que era
parte de la primera pregunta, se equivocan en intercambiar las valencias de cada compuesto
binario, se olvidan de simplificar y escriben de forma incorrecta la respuesta y se les dificulta

identificar las diferentes nomenclaturas para nombrar a un compuesto binario.

4.3.Analisis de las actividades propuestas
Semana cuatro

En la primera sesion de clases, se aplico el pretest mediante un cuestionario con
diferentes ejercicios acerca de los compuestos binarios, con la finalidad de diagnosticar el nivel

de aprendizaje que tienen los estudiantes referentes a este tema. Se explicé a los estudiantes que
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este cuestionario no tendra calificacion, sino que tiene la intencion de conocer las dificultades

que presentan sobre este tema.
Semana cinco
Primer juego

Durante la quinta semana se aplico el primer juego propuesta en la guia de aprendizaje
acerca de los compuestos binarios oxigenados, la cual consiste en el juego denominado “Qué
compuesto es”, para esto se dividié al curso en tres grupos de siete personas y un grupo de seis,
luego debian escoger al estudiante que participaria en cada ejercicio y los practicantes

procedieron a presentar un compuesto para que los participantes empiecen a jugar.

El juego consistié en que los cuatro estudiantes se enfrentaran en una sala de zoom con el
proposito de evitar algun tipo de trampa, se mostrd la férmula de un compuesto oxigenado y
estos debian identificar el tipo de compuesto, explicar cbmo se obtienen y finalmente escribir la
nomenclatura tradicional. Se otorgd un punto al grupo del estudiante que respondié de manera
correcta, de esta manera los grupos iban acumulando puntos y el ganador obtuvo un punto extra

para cualquier tarea del quimestre.

En el desarrollo de la actividad, la mayoria de los estudiantes muestran actitudes
positivas, ademas, de interés y entusiasmo por ganar en el juego, al terminar el juego se realizo
una retroalimentacion de los compuestos en conjunto con los estudiantes ya que estos realizaron
preguntas para identificar de manera fécil los diferentes compuestos y nombrar correctamente

cada uno de ellos.
Segunda actividad

El segundo juego acerca de los compuestos oxigenados se denomind “Parame la mano”,
para este juego, se organizo a los estudiantes en grupos de tres para que trabajen en diferentes

salas. El juego consta en dictar a los estudiantes la formula de algiin compuesto o una de sus
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nomenclaturas y a partir de eso debian llenar la informacidn restante, el primer grupo en acabar
debia decir “parame la mano 1, 2, 3” para que los demas estudiantes dejen de escribir, luego se
otorga 100 puntos por cada respuesta contestada correctamente y 0 en el caso de que la respuesta
sea incorrecta, el juego continuaba hasta acabar con los compuestos, finalmente se sumaban los

puntos obtenidos y se escogia al grupo ganador.

Se observé que la participacion por parte de los estudiantes fue buena ya que entre los
mismos estudiantes se ayudaban para formular el compuesto y llenar las nomenclaturas faltantes,
también se divirtieron porque querian acabar primeros para ganar puntos, por lo que esta
actividad tuvo una excelente acogida y permitid que los estudiantes aprendan mientras juegan.
De acuerdo con De la Torre (2017), el juego “parame la mano” conocido como “stop” en otros
paises, tiene la ventaja de que los estudiantes participen de forma activa dentro del grupo, puesto
que trabajan de forma cooperativa, en donde cada uno cumple un rol determinado y ademas
permite repasar un tema de forma mas atractiva y dindmica durante la clase. Al culminar con la

actividad, los estudiantes manifestaron que se divirtieron y lo mas importante aprendieron.

El primer juego de la guia de aprendizaje para la formulacion y nomenclatura de
compuestos binarios tuvo una gran acogida puesto que los estudiantes mostraron interés y
entusiasmo por jugar y ganar, en el segundo juego tuvieron mayor confianza al momento de
interactuar con los practicantes y sus comparieros, ese mismo dia se les envi6 un deber el cual
constd de dos partes acerca de los compuestos binarios oxigenados, en la tabla 12 se presentan
las calificaciones obtenidas de la tarea, en donde se obtuvo una media de 9.53 que representa un

puntaje positivo para la actividad.
Tabla 12.

Calificaciones de la tarea sobre compuestos binarios oxigenados

7

Calificaciones de la tarea
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Cadigo del estudiante Calificacion Cadigo del estudiante Calificacion
1 10 15 8,33
2 8,75 16 10
3 10 17 9,16
4 9,16 18 10
5 10 19 10
6 9,16 20 9,16
7 9,16 21 10
8 9,16 22 9,16
9 8,83 23 10
10 10 24 10
11 10 25 9,16
12 10 26 8,75
13 10 27 10
14 10

Fuente: Elaborado por los autores.

Semana seis

Tercer juego
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En la tercera semana se aplico el tercer juego referente al tema de hidruros y sales
binarias, en la cual los estudiantes tuvieron que llenar un crucigrama que consté de 15 palabras
entre horizontales y verticales las cuales debian ser respondidas de acuerdo a la nomenclatura
tradicional de los hidruros y sales neutras, para la resolucién, los estudiantes debian formular y
escribir la nomenclatura solicitada. Los primeros 10 estudiantes que terminaron el juego de
manera correcta fueron los ganadores y se les otorgd un punto en una tarea o deber.

Durante la resolucion del crucigrama la mayoria de los estudiantes realizaron preguntas
acerca de la formulacion de los compuestos y las reglas que debian seguir para colocar
correctamente la nomenclatura, ademas, entre los mismos estudiantes se ayudaban para realizar
la actividad y comparar sus respuestas. Olivares et al (2018), mencionan que los crucigramas
tienen varios beneficios en el aprendizaje, asi como mejorar la retencién de informacion al igual
que la atencion de los estudiantes ya que desarrollan habilidades y destrezas, de igual manera,
fomenta la concentracion, creatividad y entretenimiento, lo que permite desarrollar la
inteligencia. Ademas, los autores dan a conocer objetivos de la introduccién de crucigramas en el
proceso de ensefianza-aprendizaje, entre ellos, hacer mas duradero el aprendizaje, estimular la
actividad de los alumnos mediante la experiencia y contribuir en la eficacia y variedad del
aprendizaje.

Al finalizar la actividad, los estudiantes comentaron que se divirtieron, y aprendieron a
formular y nombrar los compuestos antes mencionados. En la tabla 13, se presentan los
resultados de la tarea enviada a los estudiantes sobre el tema de hidruros y sales binarias,
obteniendo una media de 9,74 la cual es satisfactoria para la actividad puesto que demuestra que
los estudiantes lograron aprender cémo se formula y se escriben las nomenclaturas de los
compuestos.

Tabla 13

Calificaciones de la tarea sobre hidruros y sales neutras

79

Calificaciones de la tarea
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Cadigo del estudiante Calificacion Cadigo del estudiante Calificacion
1 9,33 15 9,33
2 10 16 10
3 10 17 10
4 9,2 18 10
5 10 19 8,66
6 8,66 20 8,66
7 10 21 10
8 10 22 10
9 10 23 10
10 10 24 10
11 10 25 10
12 10 26 9,33
13 10 27 10
14 10

Fuente: Elaborado por los autores.

Semana siete y ocho

Cuarto juego
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En la séptima y octava semana se aplico el ultimo juego, la cual fue una sopa de letras en
la que los estudiantes tuvieron que encontrar palabras relacionadas a la nomenclatura tradicional
de los acidos hidrécidos y convertirlas a su férmula final, en total fueron 7 compuestos a
identificar y formular. Los ganadores fueron los 10 primeros estudiantes en terminar el juego
correctamente ganaron un punto en una tarea o deber.

Durante la resolucion de la actividad sopa de letras, los estudiantes manifestaron que esta
actividad les parecid interesante y fécil para aprender y recordar los compuestos. Como sefiala
Aguilar (2019), la sopa de letras es una actividad atractiva por su componente ludico y porque
combina destrezas de aprendizaje tanto visual como kinésica que apoyan al aprendizaje de los
estudiantes.

Al finalizar la actividad se envi6 una tarea a los estudiantes sobre el tema trabajado, en la
tabla 14, se presentan los resultados obtenidos por cada estudiante de la tarea sobre los
compuestos acidos hidréacidos, obteniendo una media de 9,52, siendo una calificacion

satisfactoria en cuanto a la aplicacién de la actividad.
Tabla 14

Calificaciones de la tarea sobre acidos hidracidos

Calificaciones de la tarea

Cadigo del estudiante Calificacion Cadigo del estudiante Calificacion
1 10 15 10
2 10 16 10
3 10 17 8,57
4 8,57 18 10
5 10 19 10
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6 7,14 20 8,66
7 10 21 10
8 10 22 10
9 10 23 10
10 8,57 24 7,14
11 10 25 10
12 10 26 10
13 10 27 8,57
14 10

Fuente: Elaborado por los autores.

Semana nueve

Luego de concluir con la aplicacion de los diversos juegos antes mencionados, se aplicé a
los estudiantes el mismo cuestionario del pretest incluyendo un ejercicio con mas complejidad
para evaluar si la estrategia empleada contribuy6 en su aprendizaje. Para este test no se avisé a
los estudiantes con anterioridad, puesto que se pretende comprobar realmente si su aprendizaje

fue significativo.
4.4.Analisis de la evaluacion final (postest)

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos de la evaluacion final (postest) que
se aplico a los estudiantes del segundo afio de bachillerato paralelo “B” de contabilidad. Los
resultados permiten valorar la eficacia de la guia de actividades basada en juegos para superar las

dificultades en el aprendizaje de compuestos binarios. La evaluacion contiene 4 preguntas, al

Trabajo de Integracion Curricular Acurio Arias Maria Ver6nica

Delgado Méndez Michael Eduardo



83
UNIVERSIDAD

NACIONAL DE
EDUCACION

igual que el pretest estan relacionados a la formulacién y nomenclatura de cada compuesto
binario, con la diferencia que se incluye una pregunta con méas complejidad que consiste en

formular cada uno de los compuestos mencionados dada su nomenclatura.
Tabla 12

Calificacion sobre 1 punto de la primera pregunta del postest la cual consistid en elegir la

nomenclatura correcta de los compuestos binarios oxigenados.

RESULTADOS DE LA PRIMERA PREGUNTA DEL POSTEST

Cadigo del estudiante Calificacion Cadigo del estudiante Calificacion
1 1 15 1
2 1 16 1
3 0,83 17 1
4 1 18 0,83
5 1 19 1
6 1 20 1
7 1 21 1
8 1 22 1
9 1 23 0,66
10 1 24 1
11 1 25 0,5
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12 0.83 26 1
13 1 27 1
14 1

Fuente: Elaborado por los autores.

En la tabla 12 se aprecian las calificaciones de la pregunta 1 con valor méximo de 1
punto, en la que se relacionan y clasifican mediante una linea los Oxidos metélicos y los
Anhidridos (3 opciones por cada compuesto), se evidencia que 22 estudiantes responden
correctamente, los 5 restantes tienen un puntaje entre 0.5 y 0.83. EI promedio del curso es de
0.95 por tanto, se aprecia una mejoria significativa en cuanto al pretest. Los estudiantes con la
méaxima calificacion son capaces de clasificar correctamente los compuestos binarios
oxigenados, puesto que tienen en cuenta su formulacion, como lo manifiesta Rivera et al. (2019)
un compuesto 6xido metalico se forma mediante la union del oxigeno con un metal y los 6xidos
acidos o anhidridos se forman con un oxigeno mas un no metal. Mientras que 5 estudiantes ain

confunden los elementos metalicos de los no metalicos.
Tabla 13

Calificacion sobre 3 puntos de la segunda pregunta del postest sobre la formulacion de los

compuestos binarios.

RESULTADOS DE LA SEGUNDA PREGUNTA DEL POSTEST

Cadigo del estudiante Calificacion Cadigo del estudiante Calificacion
1 3 15 3
2 3 16 3
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3 3 17 3
4 25 18 3
5 3 19 2,5
6 3 20 2,5
7 3 21 3
8 2,5 22 25
9 3 23 25
10 3 24 3
11 3 25 2
12 2,5 26 3
13 3 27 3
14 3

Fuente: Elaborado por los autores.

En la tabla 12 se aprecian las calificaciones de la pregunta 2 con un puntaje méaximo de 3
puntos, consistia en completar 5 formulas de diferentes compuestos binarios (Oxidos metalicos,
perdxidos, hidruros metalicos, hidracidos, y sales binarias). Se evidencia que, 19 estudiantes
obtuvieron los 3 puntos porque colocaron correctamente las valencias, simplificaron lo que se
podia y por ultimo escribieron el compuesto final, por ello, se infiere que la mayor parte de los
estudiantes comprenden el procedimiento para formular cada uno de los compuestos binarios.

Por otro lado, los 8 estudiantes restantes obtuvieron puntajes de 2 y 2.5, debido a que algunos
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olvidaron simplificar por lo que escribieron incorrectamente la férmula final. La media del curso

es de 2,83, un resultado satisfactorio para la pregunta.

Tabla 14

Calificacion sobre 3 puntos de la tercera pregunta del postest la cual consistio en elegir la

nomenclatura correcta de los compuestos binarios.

86

RESULTADOS DE LA TERCERA PREGUNTA DEL POSTEST

Cadigo del estudiante Calificacion Cadigo del estudiante Calificacion
1 3 15 3
2 2,57 16 3
3 2,57 17 2,57
4 3 18 3
5 3 19 3
6 3 20 2,57
7 2,57 21 3
8 3 22 3
9 3 23 2,57

10 2,57 24 3
11 2,57 25 1,71
12 2,57 26 3
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13 3 27 3
14 3

Fuente: Elaborado por los autores.

En la tabla 14, se aprecian las calificaciones de la pregunta 3, los estudiantes debian
encerrar a manera de opcién mdaltiple la nomenclatura solicitada ya sea sistematica, tradicional, o
stock, dependiendo del compuesto (Oxidos, peréxidos, hidruros metélicos, hidracidos, y sales
binarias). Se evidencia que 17 estudiantes obtuvieron el puntaje maximo, puesto que fueron
capaces de recordar las reglas para nombrar los diferentes compuestos, 9 estudiantes obtuvieron
2,57 porque se confundieron en escoger las nomenclaturas de dos compuestos y 1 estudiante
obtuvo la calificacion mas baja de 1,71 debido a que fall6 en 3 compuestos. Se obtuvo una media

de 2,80 lo cual demuestra un alto nivel de aprendizaje acerca de la nomenclatura.
Tabla 15

Calificacion sobre 3 puntos de la cuarta pregunta del postest la cual consistio en escribir la

formula de los compuestos solicitados.

RESULTADOS DE LA CUARTA PREGUNTA DEL POSTEST

Cadigo del estudiante Calificacion Cadigo del estudiante Calificacion
1 3 15 3
2 3 16 3
3 2,5 17 2,5
4 3 18 3
Trabajo de Integracion Curricular Acurio Arias Marfa Verénica

Delgado Méndez Michael Eduardo



88

B |Nacionay pe

= | EDUCACION
5 3 19 3
6 3 20 3
7 3 21 3
8 3 22 3
9 3 23 3
10 3 24 3
11 2,5 25 3
12 2,5 26 3
13 3 27 3
14 3

Fuente: Elaborado por los autores.

En la tabla 15 se aprecian las calificaciones de la pregunta 4, consistié en formular paso a
paso los 6 compuestos binarios dada su nomenclatura y escribir la férmula final. Se evidencia
que 23 estudiantes realizaron correctamente el procedimiento y consiguieron los 3 puntos, es
decir, en cada compuesto colocaron las valencias correspondientes a los elementos nombrados en
la nomenclatura, recordaron intercambiar las valencias, simplificaron si era necesario y
escribieron la formula solicitada. Los 4 estudiantes restantes obtuvieron 2,5 puntos debido a que
se confundieron en uno de los compuestos, 2 simplificaron las valencias en los peroxidos y por
ende tuvieron error y los otros 2 no recordaron intercambiar las valencias en la sal binaria. La
media del curso fue de 2,92 siendo un puntaje positivo en el aprendizaje de los participantes ya
que demuestra que fueron capaces de recordar y aplicar los conceptos estudiados en las horas de

clase. De acuerdo con Ausubel (1983), es sustancial en el proceso educativo, incorporar nueva
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informacidn considerando los conocimientos previos del estudiante para lograr un aprendizaje

significativo.
Tabla 16

Calificaciones sobre 10 puntos del postest del Segundo afio de Bachillerato de contabilidad,

luego de la aplicacion de la propuesta.

RESULTADOS DEL POSTEST

Cadigo del estudiante Calificacion Cadigo del estudiante Calificacion

1 10 15 10

2 9,57 16 10

3 8,9 17 9

4 9,5 18 9,83
5 10 19 9,5
6 10 20 9

7 9,57 21 10

8 9,5 22 9,5
9 10 23 8,73
10 9,57 24 10
11 9 25 7,21
12 8,4 26 10
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13 10 27 10
14 10

Fuente: Elaborado por los autores.

A partir de los resultados de la evaluacion final, se aprecia en la tabla 16 las
calificaciones finales de los estudiantes donde se obtiene una notable mejora, por lo que se
infiere que, mediante los juegos aplicados en las clases, los estudiantes aprendieron de forma
significativa la formulacidén de compuestos binarios. El promedio del curso es de 9,51 lo cual,
segun los indicadores del ministerio en la figura 4, representa que dominan los aprendizajes
requeridos. Como sefiala Cornella et al. (2020), el ABJ permite a los estudiantes desarrollar sus
capacidades cognitivas en el aprendizaje mientras juegan. Por lo que se infiere que la guia

aplicada con los diferentes juegos contribuyd de forma positiva en su aprendizaje.
Tabla 17

Escala de calificaciones del postest.

Escala cualitativa Escala cuantitativa Estudiantes  Porcentaje
Domina los aprendizajes 9,00-10,00 23 85,2
requeridos

Alcanza los aprendizajes 7-8,99 4 14,8
requeridos

Esté proximo a alcanzar los 4,01-6,99 0 0

aprendizajes requeridos

No alcanza los aprendizajes 0-4 0 0
requeridos
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Fuente: Elaborado por los autores.

En la tabla 17, se observa que, 23 estudiantes tienen una calificacion entre 9-10 por lo
que dominan los aprendizajes requeridos, los 4 restantes se ubican entre 7-8,99, es decir que
alcanzan los aprendizajes requeridos y ningun estudiante tiene la calificacion entre 0 a 6,99, por
tanto, se evidencia que todos los estudiantes alcanzan o dominan los aprendizajes referentes al

tema de formulacion y nomenclatura de compuestos binarios.
Figura 6

Resultados de la evaluacion postest por la escala cualitativa.

25

20

B Domina

[E=N
w

M Alcanza

Préximo a alcanzar

N° Estudiantes
=
o

B No alcanza

Escala de aprendizaje

Fuente: Elaborado por los autores.

En la figura 6 se aprecia las calificaciones obtenidas del postest de forma cualitativa, es
evidente que los estudiantes que no alcanzaron el aprendizaje en la prueba de diagndstico, ahora

se encuentran en los indicadores de alcanza y domina el aprendizaje, por lo que se obtiene una
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notable mejora en cuanto al aprendizaje de la formulacion y nomenclatura de los compuestos

binarios.

4.5.Anélisis comparativo de los resultados del pretest y postest.

Tabla 18

Resultados del pretest y postest

1 1] 1)1 1 2] 2202 2] |2
N | 1| 203] als] 6] 7| 8| 9|10|1|12|13] 4|5 6|17|18] 9]0l 1| 2| 3| 4|25 6|27| Media
Pretes7‘8‘??3,?8,2,6,7,7,":7,8,7??6,6,?52??%?3,?8,
t | %l gl46| ¢|53|33| 06|73 |86 | ;| 7366 ;5| ¢| 5132|93] ;1% &l ]| ]33] 4|83
8 9 9] 8
Poste o |ol1 9,| 9, 9| |s 10 1)1 o | 1|.] . [1]7]1 9,5103
st |10|57| 9| 5| 0]10|57| 5|10|57| 9| 4|10 0] 0| 0| 9|83]|5|9]0|5|7|0|21] 0|10 7037
51 (4 4 ANE 21 111 s[4 |7
piter | 2| .| 6| . l1l7!3l2lnl Jolol .l 12tz 1 |1 || 13|, 1] 330
encia |14 17| 3| 04| 4|47 24|44 (27|71 | 6|67|34| 8| 4| 8|68 9| 1|4|5|3| 6| 4|88| 2|47| 62963

Fuente: Elaborado por los autores.

En la tabla 18 se aprecian las calificaciones obtenidas por los 27 estudiantes del segundo
de bachillerato “B” de contabilidad en la prueba de contenido (pretest) y la evaluacion final
(postest). Donde se obtiene que la media del curso en la prueba diagnéstico es de 6,17 lo que
significa segun la escala cualitativa del MineDuc en la figura 4, que los estudiantes estan
proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos por lo que se evidencio un déficit en el
aprendizaje de los compuestos binarios tanto en la formulacion como en la nomenclatura puesto
que las notas obtenidas son relativamente bajas, siendo la minima de 2,8 y la maxima de 8.6
sobre un total de 10.

En cuanto a los resultados de la evaluacion final (postest) se obtuvo una media de 9,51
que segun la figura 4, los estudiantes llegan a dominar los aprendizajes requeridos del tema
mencionado. De los 27 estudiantes, 4 alcanzan los aprendizajes dado que sus notas son de 7 a
8,99. Por lo tanto, se evidencia una mejora significativa a comparacion del pretest con una
diferencia de 3,3 en su calificacion.

Figura7
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Comparacion de los resultados del pretest y postest

1

N

10

Calificaciones
[e)}

IS

AL AN ANV
\_/\/ VYTV =

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

Estudiantes

Nota. Informacion obtenida del pre y post test aplicada en estudiantes del segundo afio de
bachillerato “B” de contabilidad de la Unidad Educativa “Herlinda Toral”. Fuente: Elaboracion

propia.

En la figura 7, se aprecia las calificaciones obtenidas en el pre y postest, donde se puede
identificar que las notas del pretest son més bajas y mas de la mitad de los estudiantes se
encuentran por debajo del 7, siendo esta la calificacion necesaria para aprobar la evaluacion. Sin
embargo, luego de aplicar la guia de aprendizaje basada en juegos se puede observar una mejora
puesto que las notas del postest de todos los estudiantes superan el 7, entre los cuales, 14
alcanzaron la nota maxima de 10.

Figura 8

Comparacion de los resultados cualitativos del pretest y postest

Trabajo de Integracion Curricular Acurio Arias Maria Ver6nica

Delgado Méndez Michael Eduardo



. UNIVERSIDAD
= | NACIONAL DE
= EDUCACION
25 23
20
wv
2
& 15 12
3 9
9 10 6
o M Pretest
= 4
5
| |
0 0 t Postest
0
Domina Alcanza Proximo a No alcanza
alcanzar
M Pretest 0 12 9
MW Postest 23 4 0 0

Nivel de aprendizaje

Fuente: Elaborado por los autores.

En la figura 8, se observan los resultados cualitativos de las evaluaciones, en el pretest 6
de los 27 estudiantes no alcanzan el aprendizaje, 9 estan proximos a alcanzar el aprendizaje, 12
alcanzan el aprendizaje y ningln estudiante domina el aprendizaje. En el postest, se presenta una
notable mejora puesto que 23 de los 27 estudiantes dominan el aprendizaje con calificaciones de
9 a 10, y 4 alcanzan los aprendizajes requeridos, probablemente en este pequefio grupo de
estudiantes influyeron variables que no estan siendo controladas en esta investigacion tales como
interés en la materia, horas de dedicacion al estudio, atencion y concentracion en las clases. Sin
embargo, ningln estudiante se ubica en el nivel de proximo y no alcanza los aprendizajes, por lo
que todos los estudiantes aprueban la evaluacion.

A continuacion, se presenta una tabla donde se comparan los resultados obtenidos en las
evaluaciones aplicadas.
Tabla 19

Comparacion de la prueba diagndstico y evaluacion final

Prueba diagndstica Evaluacion final
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El 22,2 % de los estudiantes no alcanzan los
aprendizajes requeridos.

El 85,2 % de los estudiantes dominan los
aprendizajes requeridos.

15 estudiantes obtuvieron puntajes menores a
6,99.

Ningun estudiante tiene la calificacion menor
a6,99.

El promedio del curso se encuentra en el
indicador proximos a alcanzar los
aprendizajes requeridos (6,17)

El promedio del curso se encuentra en el
indicador dominan los aprendizajes requeridos
(9,51)

Fuente: Elaborado por los autores.

Una vez obtenido los resultados de las pruebas aplicadas para conocer la eficacia

actividades basada en juegos, se realiza un analisis sobre la evolucidn que tuvieron los

estudiantes de segundo de bachillerato “B” de Contabilidad de la Unidad Educativa “Herlinda

Toral” con respecto a los indicadores presentes en la operacionalizacion de la variable

dependiente (Tabla 1).

e Se observa un avance en los estudiantes al ser capaces de diferenciar entre los

compuestos 0xidos metalicos y no metalicos o anhidridos, mediante la formula ya sea un

metal (M) mas el oxigeno (O) o un no metal (NM) maés el oxigeno (O). Aunque hay

pocos estudiantes que contintan confundiendo estos compuestos.

e Se aprecia un avance en los conocimientos de los estudiantes con respecto a la capacidad

de diferenciar las nomenclaturas usadas para nombrar los diferentes compuestos binarios.

Utilizar prefijos y sufijos en la nomenclatura tradicional, los prefijos de acuerdo a la

valencia en la nomenclatura sistematica y el uso de nimeros romanos para la

nomenclatura stock. Ademas de tener en cuenta que algunos elementos tienen nimeros

de oxidacion variada por lo que se diferencian en las nomenclaturas.

e Se evidencia un avance en relacién a los conocimientos adquiridos por los estudiantes

para formular correctamente los compuestos binarios. Son capaces de colocar las

valencias de los elementos del compuesto, intercambiarlos de manera efectiva y si es

posible simplificarlos.
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5. Conclusiones

La presente investigacion de titulacion tuvo como objetivo analizar los efectos que tiene

la aplicacion de la guia de aprendizaje basada en juegos para los compuestos binarios a

estudiantes de Segundo afio de Bachillerato B de Contabilidad de la Unidad Educativa Herlinda

Toral. A continuacion, se describen las conclusiones respecto a cada objetivo especifico

planteado.

La sistematizacion de los referentes tedricos sobre el aprendizaje de la Quimica, permitio
precisar la investigacién mediante la descripcion de conceptos relacionados al objeto de
estudio, se fundamenta con los antecedentes, bases teodricas y bases legales, la
importancia de implementar una guia de aprendizaje basada en juegos. Pues segun varios
autores, se destacan las ventajas del uso del ABJ en el &ambito educativo, especificamente
en el area de Quimica.

Se establecen aspectos comunes que permiten diagnosticar la problematica a traves de la
observacion, entrevista a la docente y una encuesta aplicada a los estudiantes. Mediante
la observacion de clase se evidencia, la falta de implementacion de estrategias didacticas
y la poca participacion de los alumnos con respecto al tema mencionado. En la entrevista
informal con la docente, se sefiala la dificultad para implementar estrategias didacticas en
la modalidad virtual y la dificultad que tienen los estudiantes para aprender la
formulacion y nomenclatura de compuestos binarios.

Finalmente, en la encuesta, los estudiantes mencionan que tienen complicaciones para
formular cada compuesto y nombrar correctamente segun las reglas dispuestas por la
IUPAC. Ademas, presentan interés por aprender mediante juegos puesto que es una
manera divertida y diferente. Por tanto, se evidencia el déficit de aprendizaje para la
formulacion y nomenclatura de compuestos binarios, lo cual se puede contribuir a una
mejora mediante la aplicacion de la guia de aprendizaje basada en juegos.

Se elaboré la guia de aprendizaje basada en juegos, la cual incluye actividades para cada
momento de clase, anticipacion, construccion y consolidacion, donde los juegos

elaborados se encuentran en la construccién con indicaciones para su desarrollo y
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evaluacion. A su vez, cada actividad tendra sus respectivos materiales e instrucciones
para aplicar en las horas de clases.

e Laaplicacion de la guia en el Segundo de Bachillerato “B” de contabilidad de la Unidad
Educativa Herlinda Toral, permitié comprobar la efectividad de las actividades
planificadas para cada clase. Los juegos de la guia permitieron que los estudiantes
aprendan de manera significativa la formulacion y nomenclatura de los compuestos
binarios, partiendo de conocimientos previos y consolidando su conocimiento en los
diferentes compuestos.

e Laevaluacion de la propuesta tuvo resultados favorables. En la evaluacién sumativa que
compara los resultados obtenidos entre el pretest y postest, se evidencia un cambio en el
promedio de los alumnos de 6,17 al 9,51. Con la evaluacion de las actividades basadas en
el ABJ desarrolladas en las clases, se evidencian mayores aciertos en comparacion con el
namero de errores. Por lo cual, se reconoce de manera positiva la propuesta con base a

los resultados cuantitativos y cualitativos, obteniendo cambios notables.

6. Recomendaciones

Se recomienda la utilizacién de la guia de aprendizaje basada en juegos en las
instituciones educativas puesto que se demostrd que existe un gran avance en el dominio de
conocimientos que anteriormente los estudiantes no alcanzaban, ademéas de una mayor

interaccion estudiante- docente y fomentar el trabajo colaborativo entre los alumnos dentro de la
clase.

Una mejora a la guia sera incluir mas actividades con juegos para implementar en las
horas de clase y adaptar las actividades para el aprendizaje de otros compuestos de mayor grado

de complejidad que se pueda aplicar a estudiantes de cursos superiores y evaluar su efectividad.

Ampliar el estudio de guias didacticas a diferentes instituciones educativas, al igual que
la muestra para obtener resultados mas certeros de la aplicacion de estas guias, en la cual existan
actividades que se ajusten a las necesidades de los diferentes estudiantes para asi contribuir en el
aprendizaje de los estudiantes.
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8. Anexos

Anexo 1: Diario de campo sobre las dificultades encontradas durante la clase de Quimica.

EUNAE

UNIVERSIDAD NACINAL DE EDUCACION

DIARIO DE CAMPO
2, Fuera del aula
Hora 14:00 4 16:00
19:00 a 21:00
Actividades realizadas -En la tarde se reahizo una plancacion de como se 1ba a estructurar k3 tutoria de la clase

de quimica enfocada en los anhidndos

-En las horas de la noche se continuo la planeacion y se reviso videos intetactivos para
una mejor comprension del tema

-Llenar el duario de campo

Fuentes bibliogrificas consultadas - TuProfeVirtual (2014 21 de julio). Formulacion de Ankidridos - Leccion
Tedrica|Video]. YouTube
https//www youtube com/watch?vul VUAVSKSOw

~Tutoriales Quimica Stalin, (2020, 11 de julio). Los ANHIDRIDOS con sus 3
NOMENCLATURAS (Varios ejemplos) [Video). YouTube
hiips ww youmbe. com/watch?>v=Y0wSMUT2ThM&1=243

3. Observaciones
La docente solicitd que preparemos una tutoria para los estudiantes sobre la clase de los anhidridos

4. Sumatoria de horas

[Dentro de clase I [
Fuera de clase 5
| Total { 6

Anexo 2: La docente solicitd a los practicantes realizar una tutoria acerca de los anhidridos.
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Laplicacic

Clase de Biologia

e L clase

EJ UNAE

de Ouimica

AL WACHOMA

DIARIO DE CAMPO

Clase de Quinmica

Revision de linoas

dJe mvestignoion

Anexo 3: Tutoria dada por la pareja pedagodgica acerca de los anhidridos.

6 Anesos

ANHIDRIDOS

2
i

Explicacion del temn

EUNA

IMIVERSIIAD WACHONAL DF (OUCADNN

DIARIO DE CAMPO

Tutor scndémica

AN OO

Rosolugion de gpercicion

Anexo 4: Instrumentos de recoleccién de informacion.
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Encuesta a los estudiantes acerca de la dinamica utilizada por la docente

La siguiente encuesta tiene como propdsito conocer la opinion de los estudiantes acerca de las

clases de Quimica sobre el tema de compuestos binarios.

1. ¢Cbmo considera que fue su aprendizaje acerca de los compuestos binarios (6xidos,
peroxidos, hidruros y sales binarias)? Marque con una X.
a) Excelente
b) Muy Bueno
c) Bueno
d) Malo
2. ¢ Cudles son los compuestos binarios que tuvo mayor dificultad para aprender?
sefiale uno 0 mas.
a) Oxidos
b) Peroxidos
c) Hidruros
d) Sales binarias
3. ¢Considera que el/la docente imparte la clase de manera dinamica en la modalidad
virtual? ¢por quée?
Si

No

4. ¢ El/la docente utiliz6 recursos didacticos para impartir las clases de compuestos
binarios como juegos, videos, aplicaciones en linea, simuladores, etc.? Marque con
una X.

a) Siempre

b) A veces

c) Casi nunca
d) Nunca

5. ¢Le gustaria aprender mediante juegos didacticos el tema de compuestos binarios?
¢Por qué?
Si
No
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Pretest de Formulacion y Nomenclatura de compuestos binarios

El siguiente test tiene como objetivo conocer su aprendizaje acerca de la formulacion y
Nomenclatura de compuestos binarios (6xidos, peroxidos, hidruros y sales binarias). Los
resultados obtenidos seran con fines educativos para el desarrollo de un proyecto de

investigacion.

1. Relaciona con una linea los siguientes compuestos con su correcta clasificacion.

Na.O (Oxido de sodio)

Cu.0 (Oxido cuproso) Oxido Metalico

BaO (Oxido de bario)

MgO (Oxido de magnesio)

] Oxido No Metalico
Li.O (Oxido de litio)

ZnO (Oxido de zinc)

2. Complete las siguientes formulas segun el ejemplo.

Oxido metalico

Fe +0 —» Fe O — | Ro

Oxido no metalico (Anhidrido)

r +0  —

oo i
Peroxido
Trabajo de Integracion Curricular Acurio Arias Maria Ver6nica

Delgado Méndez Michael Eduardo



110
UNIVERSIDAD

NACIONAL DE
EDUCACION

il

e
Ag +0 > Ag o__—~»

=
+

Hidruro metélico

Hidracido:

Nl e

P

Sal binaria

=

Fe +S > Fe

—1

3. Encierre la respuesta correcta:
Oxidos:
Nomenclatura stock del Cr.O;

a) Trioxido de dicromo
b) Oxido de cromo (111)
c) Oxido de cromo (1)

Peroxidos:
Nomenclatura sistematica del Li.O.
a) Perdxido de litio

b) Perdxido de dilitio
c) Perdxido litico

Trabajo de Integracion Curricular Acurio Arias Maria Ver6nica
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d) Diperoxido de dilitio

Hidruro metalico:
Nomenclatura tradicional del FeH2

a) Hidruro férrico

b) Hidruro ferroso

c) Dihidruro de hierro
d) Hidruro de hierro

Hidracido:
Nomenclatura sistematica del HCI

a) Acido clorhidrico

b) Cloruro de hidrogeno
¢) Acido hipocloroso

d) Acido clérico

Sal binaria:
Nomenclatura tradicional del CaBr.
a) Bromuro de calcio

b) Bromuro célcico
c) Dibromuro de calcio

Anexo 5: Validacion de instrumentos por expertos.
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Constancia de validacion

Yo, Zulay Marina Nifio Ruiz. titular de la cedula de identidad N° 1757560303, de profesion
Ingeniero Quimico, ejerciendo actualmente como Profesor Universitario en la institucién
Universidad Regional Amazoénica Tkiam, manifiesto que he evaluado y validado el modelo de
cuestionario o test entre otros y considero que:

Es una herramienta atil para la recoleccion de informacion en la investigacion titulada: Guia de
actividades mediante la estrategia del aprendizaje basado en juegos (ABJ) para la enseiianza de
compuestos binarios a estudiantes de Primer aiio de Bachillerato, en lo que respecta a la medicion
del objetivo general, de los objetivos especificos que cito a continuacion:

e Identificar y caracterizar los principales problemas que se presentan en la formulacion y
nomenclatura de compuestos binarios en el Primer afio de Bachillerato de Contabilidad

e Evaluar la eficacia del ABJ para la superacion de dificultades del aprendizaje de
nomenclatura de compuestos binarios en estudiantes de primero de bachillerato.

Y las interrogantes de investigacion planteadas

En Tena a los 26 dias del mes de septiembre de 2021

Ing. Zulay Marina Nifio Ruiz PhD

Trabajo de Integracion Curricular Acurio Arias Maria Verdnica
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Constancia de validacion

Yo, Elizeth Mayrene Flores Hinostroza, titular de la cedula de identidad N° 1759316316,

de profesion docente investigador, ejerciendo actualmente como docente universitario
en la institucion UNAE,

manifiesto que he evaluado y validado el modelo de cuestionario o test entre otros y

considero que:

El instrumento cumple con los requisitos de validacion para ser aplicados en los participantes

involucrados, tomando en cuenta los items anexos sugeridos.

En Azogues a los 24 dias del mes de septiembre de 2021.

Trabajo de Integracion Curricular Acurio Arias Maria Ver6nica
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Constancia de validacion

Yo, Pablo Andrés Cisneros Pérez, titular de la cedula de identidad N° 1003237177, de
profesion Quimico grado de PhD., ejerciendo actualmente como Personal Académico
Ocasional Grado 3 en la institucion Universidad Regional Amazénica Tkiam, manifiesto

que he evaluado y validado el modelo de cuestionario o test entre otros y considero que:

Los instrumentos presentados estan bien disefiados y presentados, pienso que pueden ser
mejorados mediante la adicion de mayor cantidad de preguntas y de mayor complejidad.
Es decir, poner un ejemplo mas por cada caso por ejemplo Sal binarias dos ejemplos un
ejemplo con un catiéon que solo tiene una carga y otro ejemplo con un cation que tiene 2 o

mas cargas.

En Tena a los 14 dias del mes de octubre de 2021.

Trabajo de Integracion Curricular Acurio Arias Maria Verdnica
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CLAUSULA DE LICENCIA Y AUTORIZACION PARA PUBLICACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL

Certificado para Trabajo de Integracion Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Presencial

Carrera de: Educacion en Ciencias Experimentales

Yo, Maria Veronica Acurio Arias, en calidad de autora v titular de los derechos
morales y patrimoniales del Trabajo de Integraciom Curricular de Carreras de Grado de
Modalidad Presencial "Guia de aprendizaje basada en juegos para los “compuestos
binarios”™ en Quimica del Bachillerato en la Unidad Educativa “Herlinda Toral”, de
conformidad con el Art. 114 del CODIGO ORGANICO DE LA ECONOMIA SOCIAL DE LOS
CONOCIMIENTOS, CREATIVIDAD E INNOVACION reconozceo a favor de la Universidad
Nacional de Educacién UNAE una licencia gratuita, intransferible y no exclusiva para el
uso no comercial de la obra, con fines estrictamente académicos,

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacién UNAE para que realice la
publicacién de este trabajo de titulacién en el repositorio institucional, de conformidad a
lo dispuesto en el Art. 144 de la Ley Orgénica de Educacion Superior.

Azogues, 18 de abril de 2022

Maria Vérdnica Acurio Arias

C.I: 0107092710

Trabajo de Integracion Curricular Acurio Arias Maria Verdnica
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CLAUSULA DE LICENCIA Y AUTORIZACION PARA PUBLICACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL

Centificado para Tribajo de Integrectin Cerseslar do Carreras de Geada de Modatidad Pressocial

Carrera de: Educacion en Ciencias Experimentales

Yo, Michael Eduardo Delgado Méndez, en calidad de autor y titular de los derechos
morales y patrimoniales del Trabajo de Integracién Curricular de Carreras de Grado de
Modalidad Presencial “Gula de aprendizaje basada en juegos para los “compuestos binarios”
en Quimica del Bachillerato en la Unidad Educativa “Herlinda Toral”, de conformidad con
el Art. 114 del CODIGO ORGANICO DE LA ECONOMIA SOCIAL DE LOS
CONOCIMIENTOS, CREATIVIDAD E INNOVACION reconozeo a favor de la Universidad
Nacional de Educacion UNAE una licencia gratuita, intransferible y no exclusiva para el uso
no comercial de la obra, con fines estrictamente académicos.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacion UNAE para que realice I
publicacién de este trabsjo de titulacién en el repositorio institucional, de conformidad a
lo dispuesto en el Art. 144 de la Ley Organica de Educacion Superior.

Azogues, 18 de abril de 2022

Y
Michael I-Dd;nrdo Delgado Méndez

C.I: 0106501976
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CLAUSULA DE PROPIEDAD INTELECTUAL
Certificado para Trabajo de Integracién Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Presencial

Carrera de: Educacion en Ciencias Experimentales

Yo, Maria Verénica Acurio Arias, autora del Trabajo de Integracion Curricular de
Carreras de Grado de Modalidad Presencial “Guia de aprendizaje basada en juegos para los
“compuestos binarios” en Quimica del Bachillerato en la Unidad Educativa “Herlinda

Toral”

certifico que todas las ideas, opiniones y contenidos expuestos en la presente

investigacion son de exclusiva responsabilidad de su autora,

Azogues, 18 de abril de 2022

Maria Verénica Acurio Arias

C.I: 0107092710
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CLAUSULA DE PROPIEDAD INTELECTUAL

Certificado para Trabajo de Integracién Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Presencial

Carrera de: Educacion en Ciencias Experimentales

Yo, Michael Eduardo Delgado Méndez, autor del Trabajo de Integracion Curricular
de Carreras de Grado de Modalidad Presencial "Guia de aprendizaje basada en juegos para
los “compuestos binarios” en Quimica del Bachillerato en la Unidad Educativa “Herlinda
Toral”, certifico que todas las ideas, opiniones y contenidos expuestos en la presente

investigacién son de exclusiva responsabilidad de su autor.

Azogues, 18 de abril de 2021

i

Michael Eduardo Delgado Méndez

C.I: 0106501976
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CERTIFICADO DELTUTOR

Certificado para Trabajo de Integracidn Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Presencial

Carrera de: Educaci6n en Ciencias Experimentales

Yo, [Wilmer Orlando Lopez Gonzélez futor del Trabajo de Integracién Curricular de
Carreras de Grado de Modalidad Presencial denominado 'Guia de aprendizaje basada en
juegos para los “compuestos binarios” en Quimica del Bachillerato en la Unidad Educativa
“Herlinda Toral” perteneciente a los estudiantes: Maria Verdnica Acurio Arias con C.L
0107092710, Michael Eduardo Delgado Méndez con C.I. 0106501976. Doy fe de haber
guiado y aprobado el Trabajo de Integracion Curricular. También informo que el trabajo fue
revisado con la herramienta de prevencion de plagio donde reporté el b % He coincidencia
en fuentes de internet, apegindose a la normativa académica vigente de la Universidad.

Azogues, 18 de abril de 2022

Wilmer Orlando Lopez Gonzilez

C.I: 0962305777
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