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RESUMEN

En la actualidad la educacion dentro de las aulas se direcciona al empleo de estrategias
innovadoras que contribuyen significativamente a un modelo educativo de calidad, es por
esto que el presente trabajo investigativo expone una propuesta e implementacion de una
estrategia tecnoldgica mediante el uso del software RStudio, con el objetivo principal de
aprender y ensefiar estadistica en el segundo de bachillerato. El trabajo de investigacion
se sustenta con diversos referentes bibliograficos, enfocado en el paradigma socio-critico,
investigacién cualitativa y cuantitativa, apoyado por los resultados de la aplicacion de un
pretest y postest a los estudiantes. Los resultados aplicados evidencian que los estudiantes
construyeron un aprendizaje significativo en cuanto a medidas de tendencia central y
medidas de dispersion. A la vez, exponen su motivacion e interés por el aprendizaje de la
estadistica mediante la utilizacion del software RStudio. El docente resalta la importancia
de innovar en la educacion con el uso de estrategias tecnoldgicas dentro de las aulas pues,
de esta manera se logra un gran aporte en el proceso de ensefianza y aprendizaje. Por
consiguiente, el uso del software de programacion RStudio como una herramienta
tecnoldgica para la ensefianza y aprendizaje de la estadistica en el segundo de bachillerato
motiva y despierta el interés en los estudiantes por aprender estadistica, los conocimientos
adquiridos estan encaminados a los contenidos curriculares. Por tanto, es trascendental la
utilizacion de las TIC como estrategia tecnoldgica dentro de la educacién puesto que,

contribuye a lograr un aprendizaje sélido y de calidad.
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ABSTRACT

Currently, education in the classroom is directed to the use of innovative strategies that
contribute significantly to a quality educational model, which is why this research work
presents a proposal and implementation of a technological strategy through the use of
RStudio software, with the main objective of learning and teaching statistics in the second
year of high school. The research work is supported by several bibliographical references,
focused on the socio-critical paradigm, qualitative and quantitative research, supported
by the results of the application of a pretest and posttest to the students. The applied results
show that the students constructed a significant learning in terms of measures of central
tendency and measures of dispersion. At the same time, they show their motivation and
interest in learning statistics through the use of RStudio software. The teacher highlights
the importance of innovating in education with the use of technological strategies in the
classroom, since this way a great contribution is achieved in the teaching and learning
process. Therefore, the use of RStudio programming software as a technological tool for
the teaching and learning of statistics in the second year of high school motivates and
awakens the students' interest in learning statistics, the knowledge acquired is oriented to
the curricular contents. Therefore, the use of ICT as a technological strategy in education

Is transcendental since it contributes to achieve a solid and quality learning.

Keywords:

Technological Strategy, RStudio, Teaching — Learning, Statistics
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INTRODUCCION

La educacion es un privilegio que durante mucho tiempo solo gozaban las familias
ricas, hoy en dia sabemos que la educacion es para todos, es decir una educacion que no
mida su clase, su casta 0 su sexo, es un instrumento solido que ayuda a solventar los
obstaculos sociales y econdmicos existentes en la sociedad, y sobre todo es esencial para
la libertad humana. Ademas, permite enriquecer la cultura, el espiritu, y en todo lo que

ayuda al desarrollo intelectual del ser humano.

En los ultimos afios la educacién ha sufrido varios cambios en los principales
campos de accion de la politica educativa como, por ejemplo: la organizacion del sistema,
los programas de estudio, los materiales didacticos, la elaboracidn de materiales de apoyo,
y sobre todo la introduccidon de las TIC. Por ende, en estos nuevos retos que se presentan
el docente debe convertirse en el principal responsable del conocimiento y al mismo

tiempo debe estar dispuesto a asumir la responsabilidad que estos retos conllevan.

Segun Buele (2021), sefiala que la educacién debe ser innovadora empezando
desde el docente, es decir sera él quien debe prepararse para inducir al estudiante a un
conocimiento innovador. A la vez, hace mencion que el estudiante de hoy en dia aprende
de un modo diferente, por consiguiente, no la comparacion de un estudiante de los 80 con
uno de la década del 2000 es nula, y esto se debe a que en la actualidad la tecnologia ha
avanzado e indudablemente ha transformado la educacion. Ademas, es importante
recalcar que la innovacién en los docentes debe ser parte de un aprendizaje que se
desarrolle directamente en la institucién educativa, sea en educacién basica y superior.
Carbonell (2001), determina la innovacion como una sucesion de intervenciones,
decisiones y procesos, con la finalidad de innovar actitudes, ideas, culturas, contenidos,
modelos y préacticas pedagogicas. Pero, la innovacion del docente en la educacion
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dependera mucho de su clasificacion, ya sea en educacion inicial, en educacion general
basica, en el bachillerato general unificado, en educacion técnico profesional y en

educacion superior.

En este caso, la investigacion esta dirigida a los estudiantes de bachillerato general
unificado, y la innovacion que presentan los docentes al momento del proceso de
ensefianza - aprendizaje de la estadistica. Gonzales (2017) infiere que la estadistica
educativa es quien permite la recoleccion de informacién para el andlisis y toma de
decisiones, a la vez se considera de gran importancia debido a que es una clave para

apoyar la autonomia en los colegios.

A pesar de la importancia de la estadistica en la educacion, es una de las ciencias
menos desarrolladas en el &ambito educativo y a la vez, una de las mas complejas a ensefiar.
Es por eso que, en la actualidad debido a los avances tecnoldgicos se propone la
implementacién de TIC en el proceso de ensefianza aprendizaje. Sabiendo que las
herramientas tecnoldgicas permiten optimizar, mejorar el ambito educativo, la

inteligencia colectiva y la evolucion de ideas creativas.

Mediante la implementacién de la estrategia tecnoldgica se ha logrado que los
estudiantes comprendan la importancia de la ciencia de la estadistica, y a su vez creando
en ellos un interés por ser protagonistas de su propio aprendizaje, llegando asi a

desarrollar nuevas habilidades y un pensamiento critico.

PROBLEMA

En este primer capitulo se plantea el problema a investigar, el mismo que habla
sobre la ensefianza — aprendizaje de la estadistica a un grupo de estudiantes del segundo
de bachillerato de la Unidad Educativa “Herlinda Toral”. El problema a investigacion se
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establece a través de interrogantes de investigacion, estas interrogantes abordan temas
como: la importancia de la aplicacion de herramientas tecnoldgicas, la implicacion que
tiene el software RStudio, y en la ensefianza — aprendizaje de estadistica en el bachillerato.
Por otra parte, se hace referencia a la justificacion en donde se toma en cuenta nuevos
analisis basados en conocimientos previos que los estudiantes presenten en estadistica. Y
finalmente, para dar respuesta a las interrogantes de investigacion se plantea un objetivo
general y tres objetivos especificos, los mismos que orienten el andlisis de informacién

proporcionando una solucién al problema de investigacion planteado.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La didactica de las ciencias experimentales ha adoptado ciertas modificaciones
sustanciales que modifican la forma de ensefiar y aprender bajo un modelo constructivista
a través del uso de herramientas digitales, programas en linea y canales de comunicacion
que facilitan el aprendizaje autdnomo, cooperativo de manera significativa. No obstante,
al hacer referencia al proceso de ensefianza - aprendizaje, es imprescindible tomar en
cuenta los grandes desafios educativos como, por ejemplo, en la asignatura matematica y

su forma de ensefiar.

La educacion tradicional, es un tema de abordaje clave dentro de la asignatura
de las matematicas, esto alude a una imparticion de conocimientos mecénicos y a la
vez rutinarios. Los docentes proponen ejercicios enfatizados en procedimientos
mecanizados, los estudiantes memorizan los procesos sin lograr niveles de abstraccion
0 de razonamiento necesarios para comprender conceptos dentro de las ciencias
experimentales. Por ello, los estudiantes pierden rotundamente la motivacion por el
aprendizaje de distintos temas en las ciencias matematicas, generando fobia y

desinteres en el area (Araya, 2007)
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Durante las préacticas preprofesionales desarrolladas dentro de la unidad
educativa Herlinda Toral de la ciudad de Cuenca, en el nivel de bachillerato general
unificado (BGU) se evidencié un conocimiento exiguo de contenido referente a la
materia de estadistica especificamente a los temas de medidas de tendencia central y
medidas de dispersion. Los estudiantes presentan dificultades en los conocimientos de
los temas impartidos, ademas, presentan una participacion inactiva dentro de las clases,
pues no responden a las preguntas realizadas y existe un déficit de interaccion docente
— estudiante, debido a que los estudiantes no realizan los ejercicios dentro de la
plataforma utilizada por el docente. La docente utiliza la herramienta PowerPoint para
impartir el contenido de su clase magistral y las tareas enviadas a los estudiantes son
ejercicios planteados por la misma, y realizados de forma manual, es por esto que los

estudiantes Unicamente se limitan a copiar sus tareas.

El uso o la implementacion de nuevas tecnologias digitales dentro de las aulas,
han creado una revolucion educativa, tanto para docentes como alumnos quienes son
los actores principales de la educacién. Para las dos partes se ha visto como un desafio
inmediato, por lo que se han visto en la obligacién de adaptarse a la utilizacion de estas
estrategias para construir conocimientos solidos y a la vez lograr ese desarrollo de
habilidades cognitivas. Es importante mencionar en referencia al sistema educativo de
Ecuador, en gran parte los docentes prefieren mantener el método tradicional de
repeticion de ejercicios mecanicos, y no dar paso a las aplicaciones y metodologias
tecnoldgicas como el uso de aplicaciones matematicas, que son importantes dentro de
las ciencias exactas, pero sobre todo en las matematicas cuyos contenidos son

abstractos (Coloma Andrade, Labanda Jaramillo, Michay Caraguay, 2020).
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La Ley Organica de Educacion Intercultural (LOEI), refiere a la Constitucion de
la Republica del Ecuador en su articulo 347 literal 8, la incorporacion de las tecnologias
de la informacion y comunicacion para el proceso educativo y a la vez propiciar un puente
entre la ensefianza con las actividades productivas y sociales. De la misma forma en el
articulo 80, literal g la LOEI establece una formacion integral con identidad propia de las
personas, basadas en un nivel cientifico en relacién con la innovacion tecnoldgica y

saberes de otros pueblos (LOEI, 2015).

En el curriculo priorizado que fue establecido en el afio 2020, con respecto a los
objetivos del area, se enfoca en la valorizacion del empleo y uso de las Tics para la
realizacion de célculos, de esta manera conseguir resolver, de manera razonada y critica
situaciones de realidad nacional bajo el argumento de pertinencia de las estrategias y

métodos utilizados y a la vez juzgar el funcionamiento de los resultados.

Por tanto, se propone la siguiente pregunta de investigacion, ;como contribuir a
la ensefianza de la estadistica en el nivel de bachillerato de la Unidad Educativa Herlinda

Toral de la ciudad de Cuenca?

OBJETIVOS

Objetivo General
Proponer el uso del software RStudio como estrategia para la ensefianza -

aprendizaje de la estadistica en el segundo de bachillerato.

Objetivos especificos

e Analizar referentes tedricos en cuanto a la implementacién de las estrategias

tecnoldgicas en la ensefianza - aprendizaje de la estadistica en el bachillerato.
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e Determinar la implicacion que tienen el uso de software RStudio como
estrategia educativa en la estadistica dentro del bachillerato
e Plantear el lenguaje de programacion R, como una herramienta de ensefianza

de la estadistica en el bachillerato.

JUSTIFICACION

En matematicas, una rama fundamental es la estadistica y la ensefianza de la
misma dentro de la formacion de los estudiantes. La complejidad que tiene esta ciencia
en el aprendizaje de los estudiantes es desafiante, y se centra en el nivel abstracto de su
metalenguaje que se basa en una estructura del uso de simbolos y signos articulados en
forma de formulas que permiten el analisis de fendmenos naturales, sociales, econdmicos
desde el punto de vista descriptivo e inferencial, partiendo de estudios poblacionales, y
cuyos resultados se pueden extrapolar o generalizar segun las caracteristicas del
fendmeno estudiado. Las dificultades que los estudiantes pueden presentar, pueden tener
su origen en prerrequisitos que deben estar internalizados desde la ciencia Matematica,
para afrontar la construccion de conceptos dentro de la estadistica. Sin embargo, la
estadistica en su estructura conceptual le presenta al estudiante ciertos desafios de
aprendizaje que pueden ser resueltos en gran medida a través del uso de herramientas
digitales que favorecen el vencimiento gradual de las dificultades conceptuales derivados
de la propia estadistica. Por lo tanto, en este trabajo se pretende el uso de una herramienta
tecnoldgica conocida como RStudio, la misma que favorece y facilita la construccién de
conceptos dentro de unidades tematicas de estadistica en el sistema escolar del

bachillerato general unificado (BGU).

Desde la perspectiva de la ensefianza de estadistica educativa, para el docente es
importante que se pueda generar en el aula permita que cada uno de los estudiantes tomen
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decisiones, que se sientan libres de expresarse y que sean ellos los autores de su
aprendizaje. Para ello, se procede a disefiar una estrategia metodoldgica, en la que se
destaca la ensefianza de la estadistica mediante el uso del software RStudio, con la Unica
finalidad de que esta ciencia sea mejor comprendida y que los estudiantes logren
capacitarse en conocimientos mas avanzados, siendo su profesor la guia hacia los

objetivos planteados.

Esta investigacion de la ensefianza de estadistica mediante estrategias
tecnoldgicas es fundamental, ya que ayuda a los estudiantes a que desarrollen un
pensamiento estadistico, y a la vez permite la expansion de nuevas ideas creando
conocimientos significativos. Es importante sefialar que esta implementacion de
estrategias tecnoldgicas es de vital importancia en el aprendizaje de los estudiantes, asi

como en la mejora de la ensefianza por parte de los docentes.

El presente trabajo de investigacion tiene como enfoque principal la ensefianza de
la estadistica mediante el uso de herramientas tecnoldgicas para el bachillerato dentro del
sistema educativo ecuatoriano actual. Esto debido a que las herramientas de ensefianza
aplicadas dentro de las aulas, evidencian el estancamiento de una educacién tradicional

con clases magistrales.

Asi, el presente trabajo permite exponer la relevancia de la aplicacion de
estrategias innovadoras en el area de las matematicas especificamente con respecto a la
estadistica del bachillerato y profundiza en las contribuciones y conocimientos tedricos
sobre los procesos de ensefianza que sugieren la utilizacion de herramientas tecnolégicas
ademas de ofrecer una nueva perspectiva sobre una educacion modernay de la mano con

la tecnologia.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

En el siguiente capitulo se describen los antecedentes que contribuyen a esta
investigacion con aportes metodologicos para la ensefianza de estadistica en el
bachillerato mediante RStudio. De la misma manera, se realiza un analisis de las bases
tedricas que apoyan esta investigacion, entre ellas: ensefianza — aprendizaje de las
matematicas, ensefianza - aprendizaje de las matematicas en el bachillerato, ¢qué es la
estadistica?, importancia del estudio de la estadistica, papel de la estadistica en la
educacion, uso de las TIC en la educacion, herramientas tecnoldgicas para la ensefianza
—aprendizaje de estadistica, software libre RStudio, y lenguaje de programacion RStudio
para la ensefianza — aprendizaje de la estadistica. Y mediante este andlisis se pueda
conocer la naturaleza, las caracteristicas, el estado y los factores que intervienen en el
problema detectado, de igual modo se pueda registrar y procesar informacion para hallar

una solucion.

1.1 ANTECEDENTES

Se analizan algunas investigaciones que ayudan a comprender cdmo es el proceso

de ensefianza y construccion conceptual en la estadistica del bachillerato y qué estrategias
metodoldgicas han sido propuestas. A la vez, contribuye para saber cdmo se aborda el
problema sobre la ensefianza de estadistica, del mismo modo daran a conocer la evolucion

y el estado actual de la problematica.

Nortes (1998), en su trabajo titulado: Estadistica y probabilidad: Una propuesta

didactica para la ensefianza en la secundaria, hace un estudio de los proyectos
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curriculares, en donde se dan en cuenta que la estadistica aparece como blogques tematicos

tratados en la asignatura matematicas del bachillerato.

Dentro de esta investigacion, se hace referencia al informe Cockcroft donde
Nortes (1998), menciona que la estadistica es una ciencia practica, y para lo cual es
necesario la recoleccion de datos, y que los estudiantes sean una prioridad en la ensefianza
- aprendizaje de la estadistica, y que estos aprendan a través de la vida cotidiana y de

juegos sencillos de azar.

De igual manera en la situacion actual de la ensefianza obligatoria Nortes (1998),
menciona que la ensefianza de la primaria incluye conceptos estadisticos sencillos de uso
frecuente utilizando calculadoras y ordenadoras. En el bloque que se designa a estadistica
en la primaria se ven temas como: la representacion grafica, las tablas de frecuenciay la

media aritmética.

En cambio, en la ensefianza secundaria para los estudiantes de 12 a 16 afios, sobre
la ensefianza no logran diferenciar entre estadistica y probabilidad, para esto se establecen
dos bloques de contenidos, el uno que corresponde a interpretacion representacion y el
tratamiento de informacion y el otro blogue correspondiente al tratamiento del azar.
Haciendo de este aprendizaje un tema aun mas complejo para los estudiantes como para
los docentes. Pero, destaca que para la ensefianza de estadistica y probabilidad es
necesario utilizar técnicas sencillas para la recoleccion de datos, y asi poder obtener
informacidn sobre diversas situaciones y poder interpretarlas mediante graficas y sobre

todo permita incorporar el lenguaje probabilistico.

Para el primer bloque de interpretacion, representacion y tratamiento de

informaciodn hace referencia al tratamiento de datos estadisticos como, por ejemplo: a
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parametros centrales y de dispersion, mientras que los procedimientos se centran en la

edicion y calculo de los parametros adecuados para describir una distribucion.

Para el segundo bloque de tratamiento al azar los conceptos son: fendmenos
aleatorios, frecuencia relativa y probabilidad y probabilidad condicional. Los
procedimientos seran: la utilizacion de distintas informaciones y técnicas para la
asignacion de probabilidades. Y como actitudes: la disposicion para investigar fen6menos

de azar y tener en cuenta la probabilidad de toma de decisiones.

Seguidamente, Nortes (1998), sefiala que de acuerdo al decreto 1345/1991 (MEC,
1991b) se establece en el curriculo la ensefianza de la secundaria obligatoria, haciendo
referencia a los objetos de la asignatura de matematicas, y los conceptos se encuentran en

el bloque 4: Interpretacion, representacion y tratamiento de la informacion.

Finalmente, el MEC por medio de la resolucién del 5 de marzo de 1992 de la
secretaria de estado de educacion, normaliza la elaboracion de proyectos curriculares para
la ensefianza de secundaria obligatoria, elaborando orientaciones para la distribucién de

contenidos y criterios de evaluacion, para cada uno de los ciclos que conforman la E.S.O.

Para la situacion actual (I1): El bachillerato de ciencias sociales, Nortes (1998),
que, en su propuesta didactica, comprueba que, en Matematicas | existe un bloque
dedicado a Estadistica y Probabilidad, pero en Matematicas Il no se plasma dicha ciencia.
Sin embargo, tanto en el bachillerato aplicado a Ciencias Sociales en Matematicas | como
en Matematicas I, existe un blogue especificamente de Estadistica y Probabilidad, es por

eso que la propuesta didactica sera aplicada en el bachillerato de Ciencias Sociales.

Para la propuesta didactica Nortes (1998) menciona que, dentro de los 8 objetivos

generales, existen unos que son referidos exactamente a Estadistica y Probabilidad, e
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indica que “utilizar los conocimientos matematicos adquiridos para interpretar
criticamente los mensajes, datos e informacion que aparecen en los medios de

comunicacion y otros ambitos”.

En Matematicas Il: Se enfatiza en la formacion conceptual de tematicas tales como
probabilidades y sus implicaciones, a partir de métodos estadisticos de escogencia de la
muestra para fortalecer la interpretacion y el andlisis de ciertos datos en el estudio de

fendmenos, naturales, sociales y econdémicos entre otros.

Nortes (1998), en un resultado final establece que la propuesta didactica
establecida es causa de reflexion, pero no una reflexion completa del curriculo sino
referida a la ciencia de Estadistica y Probabilidad aplicada al bachillerato de Ciencias
Sociales, a la vez recalca que son indicaciones de como desarrollar los contenidos por
parte del docente. Teniendo claro que el docente serd quien tome el mando en la

formacion del estudiante, siendo su guia en el proceso de ensefianza — aprendizaje.

Es importante saber que, la educacion de Estadistica y ensefianza de la misma, no
son procesos mecanicos, sino que, por el contrario, es deber del docente hacer que sus
estudiantes presenten interés por aprender y a la vez que comprendan los conceptos y
pensamientos estadisticos sin tener ningun problema. Nortes (1998), en su cita enfatiza
que es fundamental comprender al estudiante y saber cuanto interés presentan al momento
de aprender, y sobre todo saber cuan importante es el trabajo grupal que los estudiantes
realicen, llegando asi a cumplir con los objetivos propuestos. Entonces, sera nuestro deber
buscar métodos didacticos para que los estudiantes puedan comprender e interpretar los

conocimientos impartidos por el docente.
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Quintas (2020), en su trabajo titulado: La estadistica computacional una
propuesta didactica, enfoca su investigacion en la ensefianza de la estadistica mediante
el uso masivo de la computacion y la capacitacion grafica. La propuesta didactica se
establece en el afio 2001, donde la comunidad pedia una educacion innovadora, una
educacion que proponga métodos de aprendizaje y de ensefianza. Pero a lo largo de la
investigacion, la propuesta crecid y se extendid hacia los jovenes, al momento que esta
propuesta llego a los jovenes tuvo un gran impacto, dando inicio a nuevos proyectos, los

mismos que profundizan la investigacion cientifica.

De acuerdo a la investigacion que realiza Pereira en el 2020, con la ayuda de varios
docentes, planifican talleres dirigidos hacia los instructores o docentes que imparten
estadistica, con el fin de introducirles el lenguaje R y a varias herramientas tecnoldgicas.
Pero, estos talleres sobre la ensefianza de la estadistica usando R ya han sido impartidos
mucho antes en Estados Unidos, tanto asi que los talleres han sido mejorados y repartidos

para diferentes ciudades y paises.

La propuesta de esta didactica surge a partir de distintas variables: la primera, que
es la comunidad del proyecto mosaico y la segunda, que es el software libre, la cual se
dirige al lenguaje R y que se muestra en un nuevo proyecto R mosaico. Mientras que el
lenguaje R nace en los noventas, desarrollada como un dialecto del lenguaje R, un
lenguaje desarrollado para la ciencia de estadistica, que ha desarrollado alternativas para
solucionar distintas inquietudes, como las habilidades graficas. De momento, R es
habitual en estadistica, desarrollando diferentes ambientes para facilitar la relacion con el

lenguaje R.

Quintas (2020) en su investigacién, hace referencia al articulo Computing in the

Statistics Curricula de 2010, donde investigadores como Deborah Nolan y Duncan
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Temple Lang, toman la incentiva de cambiar de manera drastica el como se ensefia
estadistica, y los contenidos que se va a impartir dentro de la materia. Entonces, el uso
generalizado de las computadoras, y el acceso que tienen los estudiantes a ellas hace que
la naturaleza de la estadistica presenta cambios. En la actualidad, es importante en cada

una de las especialidades y, obviamente, las ciencias sociales no son ajenas a su efecto.

Por lo tanto, se necesita modificar el enfoque, es necesario una alfabetizacion en
computacion y programacion simultinea a las matematicas, que incluyan muchisimo méas
que la utilizacién del computador como un instrumento que hace los célculos, se necesita
conseguir capacidades para el desempefio de bases de datos gigantes, el procesamiento
computacional exhaustivo para la exploracion de dichos datos y la comprensién de las

restricciones de las inferencias que se realicen desde éstos.

Los autores proponen la educacion de la estadistica “en conjuncién con
inconvenientes cientificos y procedimientos estadisticos modernos” para ensefiar a pensar
con los datos. La filosofia de este nuevo paradigma para la educacion de la estadistica se
enfoca en la modelacién de inconvenientes y situaciones, como graficar datos, la
inferencia obtenida por el re muestreo, y realizando uso tanto de modelos estadisticos
como de técnicas graficas multivariadas que posibilita el lenguaje R; ellos sostienen que
la estadistica y la investigacion de datos es imposible sin la computacion, y ésta apenas

surge en los curriculos de algunas disciplinas y esta ausente en las ciencias sociales.

Galindo (2017), en su trabajo titulado: Didactica con R. Menos cuentas y mas
pensamiento critico, enfoca su investigacion a la introduccion de una propuesta para
mejorar la didactica de la ensefianza, permitiendo manejar un alto grado de datos
veridicos evitando totalmente el uso de calculadoras y permitiendo un analisis profundo

de los resultados mediante un software libre. Galindo (2017), en su trabajo recalca varios
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puntos favorables para el manejo del software libre, entre ellos evitar el trabajo y el uso
de la calculadora, trabajar con datos veridicos, visualizacion clara de datos mediante
gréficas y fomentar la reflexion y el analisis critico. A la vez, aclara que mediante este
software se podré relacionar la utilidad de la estadistica y la realidad del dia a dia, de igual
manera, explica que es un software que puede ser instalado en cualquier ordenador,

permitiendo el alcance a todos los estudiantes.

Se conoce que la ensefianza de la estadistica ha sido compleja debido a la
explicacion y el andlisis de la misma, pero se conoce también que es una de las ciencias
menos abarcadas debido a que forma parte del curriculo de matematicas sin puntualizar
temas fundamentales. Galindo (2017), en su investigacion puntualiza la importancia de
la estadistica, debido a su presencia en la sociedad, en la ensefianza obligatoria y no
obligatoria, y en diferentes investigaciones cientificas. Y asu vez, destaca la importancia
en diferentes cuestiones como, por ejemplo: que es Util para una vida profesional ya que
requieren algunos conocimientos basicos; que su estudio ayuda al desarrollo profesional,
fomentando a un razonamiento critico y, que ayuda a comprender temas del curriculo en

la educacion obligatoria, como conceptos estadisticos.

En la educacién obligatoria, el uso del software RStudio permite que los alumnos
adquieran habilidades en el célculo, fortaleciendo la manipulacion y el entendimiento de
conceptos estadisticos. Galindo (2017), detalla la importancia de las TIC en la educacion,
haciendo énfasis en como esto ha ayudado a que los estudiantes solventes sus dudas en el
tema de estadistica e insiste en que el del docente reflexione y plantear nuevas

metodologias para que los conocimientos sean impartidos y captados por sus estudiantes.

Finalmente, Galindo (2017) justifica que mediante la metodologia planteada

involucra al docente como a los estudiantes, posibilitando su aprendizaje al interpretar y
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visualizar los problemas de manera autonoma, permitiendo a su vez experimentar
diferentes técnicas para encontrar solucion a los problemas planteados llegando asi a un

aprendizaje significativo.

1.2 BASES TEORICAS

En este apartado, es fundamental exponer y analizar las distintas perspectivas
tedricas. A lavez, ayudaran a dar sustento al problema de investigacion y de igual manera
dar una respuesta a través de una metodologia valida y confiable. Estas teorias estarian
relacionadas con los planteamientos referidos a: el concepto de estadistica, a la
importancia del estudio de la estadistica, el papel que la estadistica juega en la educacién,
ensefianza de la estadistica en el bachillerato, uso de las TIC en la educacion, pero
principalmente en el bachillerato, software libre RStudio. En base a estas teorias, seran

analizados y discutidos los resultados de investigacion.

1.2.1 Ensefianza - aprendizaje de las matematicas

Cuando se habla de matematicas lo primero que los estudiantes se plantean es, a
la mateméatica como una materia compleja, teniendo ideas de ecuaciones y problemas
muy complejos de resolver. Sin embargo, la ensefianza de las mateméticas se viene dando
desde afios atras, donde se derivan pautas para la resolucion de cada problema que se
plantea, permitiendo que cada uno de los estudiantes desarrollen un pensamiento I4gico

matematico. (Ferrer, 2017)

Ferrer (2017), propone que para la ensefianza de la matematica es necesario el uso
y la aplicacion de seis principios ayudando a que cada estudiante llegue a una
comprension exitosa. La equidad, logrando con este que cada uno de los estudiantes

tengan apoyo y de esta manera resolver cada una de las dudas que presenten; curriculo,
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mediante este saber la importancia de los contenidos; la ensefianza, comprension entre
los estudiantes y la docente para que cada contenido se ensefie y se aprenda
correctamente; aprendizaje de matematicas, construyendo un nuevo conocimiento a partir
de la experiencia y el conocimiento previo; evaluacion, instrumento de apoyo para el
docente y estudiantes, ademas de proporcionar informacion uatil para un mejor
aprendizaje; tecnologia, porque logra una mejor ensefianza y estimula el aprendizaje de

los estudiantes.

Es asi que, Godino, Batanero y Font (2003), plantean un acercamiento de las
matematicas a la vida cotidiana, generando una cultura matematica. Teniendo en cuenta
que uno de los objetivos principales de la educacién es formar ciudadanos cultos, y es lo
que se lograré a través de las matematicas. A la vez, plantean que la finalidad no es crear
“matematicos aficionados” y mucho menos que estos se capaciten en calculos
matematicos, sino todo lo contrario, pretenden proporcionar una cultura con varios
componentes interrelacionados, como: la capacitacion e interpretacion de la informacion
matematica y que a la vez esto pueda ser evaluado criticamente, la capacitacién para
discutir, comunicar informacion matematica y competencia para resolver los problemas

matematicas que se encuentre la vida diaria.

Por lo que, las matematicas configuran actitudes y valores en los estudiantes y a
la vez, garantizan una solidez en sus fundamentos, seguridad en los procedimientos y
confianza al momento de obtener resultados. Es decir, las actitudes y valores crean en los
estudiantes una disposicion consciente y favorable para emprender acciones que

conllevan a la solucion de los problemas a los que se enfrenta en su vida cotidiana.

De este modo, la ensefianza de las matematicas se ha convertido en un nuevo reto

para los docentes, este reto se basa en algunos principios como: la creatividad, para la
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estimulacion del pensamiento e investigacion; la interdisciplinariedad, conectando las
matematicas con otras areas del curriculo, objetos transversales y la socializacion, para
conectar las matematicas con la realidad cultural y que esta se desarrolle a través del
trabajo colaborativo. De esta manera, se asume una nueva vision de la ensefianza -
aprendizaje de las matematicas utilizando variadas metodologias basada en los principios
que aporta al desarrollo integral de los estudiantes logrando una cultura en matematicas

tendiendo como aporte la mejora y el desarrollo de la sociedad.

1.2.2 Ensefianza — aprendizaje de las matematicas en el bachillerato

La ensefianza de las matematicas en el nivel de bachillerato se ha mantenido en la
misma linea de perspectiva tradicional, maestro y estudiante se ven presionados por
obtener resultados favorables en cuanto a la obtencion de una calificacion que les permita
cursar de nivel dejando de lado parcialmente el objetivo de adquirir conocimientos para

prepararse ante el futuro (Roldan, 2014).

El proceso de aprender y ensefiar matematicas a nivel de bachillerato pretende que
los estudiantes y joévenes que estan a punto de culminar sus estudios de segundo nivel y
enfrentarse a la vida laboral y educacion continua puedan desarrollar su pensamiento
critico ante la relacion de las matematicas con situaciones del diario vivir, por ejemplo,
en el saber plantear, analizar y resolver problemas de acuerdo a su contexto social y

cultural en el que se desenvuelven (Romero, 2015).

Con referencia al sistema educativo en el contexto ecuatoriano, las ideas de una
educacion tradicional con respecto al ensefiar matematicas en el bachillerato, persisten
con la perspectiva de tomar al docente como el sabio de todo conocimiento y sumergidos

a los estudiantes en un ambiente de orden y disciplina estricta. Sin embargo, los docentes
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en general dentro de las aulas han optado por establecer ciertas estrategias de innovacion
incluyendo las tecnologias comunicativas para lograr que el estudiante se interese por
aprender por sobre todo en el area de las matematicas. Aunque esta innovacion educativa
pretende una mayor interaccion, los docentes todavia se perciben estancados con la
innovacion en las matematicas, porque creen que Unicamente se aprende matematicas con
ejercicios y problemas superficiales que se plantean dentro del aula de clases. Los textos
escolares establecidos mantienen un control en cuanto a decidir de qué forma el docente
debe impartir sus clases puesto que son ellos los que se rigen a ese manual (Bravo, Trelles,

y Barrazueta, 2017).

1.2.3 {Qué es la estadistica?

La estadistica se encarga de la recoleccion, presentacion, analisis e interpretacion
de datos. Es importante reconocer que la estadistica no son solo resultados de encuestas
o0 el calculo de probabilidades, sino que es un método cientifico que pretende sacar

conclusiones a partir de unas observaciones hechas.

La estadistica es parte del diario vivir cotidiano, siendo una de las ramas de las
matematicas y por ello tiene diversas aplicaciones. Se trata de un lenguaje tratado como
nuevo para las generaciones de hoy en dia, que puede resultar un tanto desafiante sobre
todo cuando hablamos de conceptos fundamentales como es el caso de muestreo

(Mendenhall, 2010).

En la actualidad la estadistica toma relevancia dentro de la toma de decisiones,
pues esta presente desde realizar encuestas, para diversos campos profesionales; entender
la estadistica es primordial para interpretar y entender la realidad de los contextos. Dentro

de la educacion, el aprendizaje de la estadistica resulta un tema cuestionable debido a que
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se imparte como contenido final dentro del curriculo de educacion, por lo que los

estudiantes toman a la estadistica con menor grado de importancia para su formacion

integra y ademas independiente como ciudadanos en la toma de decisiones (Villegas,

2019).

1.2.4 Importancia del estudio de la estadistica

La estadistica desde muchos afios atras ha sido indispensable en la vida cotidiana,

y por eso se describen cinco motivos importantes que seran Utiles para los estudiantes y

distintos profesionales. (Salazar, Castillo, 2018, p. 11)

Como herramienta de trabajo, la estadistica aporta sus métodos para la
sintesis, la representacion y para establecer resultados sobre el

comportamiento de los datos.

En la solucion de problemas, debido a que da resolucién a varias de las

preguntas que se presentan en los procesos investigativos.

En la investigacion teérica, permite predecir el comportamiento bajo

circunstancias determinadas.

Utilizacion de investigacion, ayuda a la comprension de informacion generada

en la investigacion tedrica o aplicada.

Satisfaccion personal. Por lo general, para los estudiantes como para los
docentes es complicado entender la recoleccion de datos que se hace en
diferentes investigaciones, es por eso que, mediante la implementacion de

herramientas tecnoldgicas, todos los procesos pueden ser resueltos sin ninguna
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complicacion, obteniendo resultados y conclusiones esperadas, haciendo de

su trabajo o investigacion algo satisfactorio.

Segun Elorza (2008), la importancia de la estadistica es fundamental para conocer
el comportamiento de ciertos eventos, adquiriendo un rol principal en la investigacion.
Ademaés, reconoce que la estadistica es de gran ayuda en las diferentes ciencias, ya que
es un lenguaje que facilita compartir informacién basada en datos cuantitativos. De la
misma manera, reconoce que la estadistica es fundamental en cada actividad que se
realice, es por eso que las decisiones mas importantes se toman apoyandose en la

aplicacion de la misma.

Y finalmente, reconoce la importancia de la estadistica en la investigacion
cientifica dado que, facilita la descripcion exacta de datos, aclara y da resultados exactos
en cualquier procedimiento que se realice y porque, permite resumir los resultados de

manera significativa y comoda deduciendo a conclusiones generales.

1.2.5 Papel de la estadistica en la educacion

La estadistica ha sido considera parte fundamental de la educacién, debido a que
constantemente se aplica. En general, al enfocarse en el &ambito educativo, los docentes
comprenden la importancia de la ensefianza media, superior y universitaria, como
también comprenden cuan importante es la organizacion y el planteamiento de programas

educativos para llegar a crear un aprendizaje significativo en los estudiantes.

Gonzales (2017), indica que la estadistica en las escuelas se refiere a un ciclo
continuo de identificacidn, recopilacion, combinacidn, analisis, interpretacion y actuacién
sobre datos educativos de diferentes fuentes, para informar, evaluar y mejorar los

recursos, los procesos y los resultados de las escuelas.

Trabajo de Integracion Curricular Calle Pinos Paulina Abigail pag. 27
Espinoza Calle Lupe Isabel



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

La ensefianza - aprendizaje de la estadistica, se evidencia para los docentes como
un desafio ante el hecho de proponer ideas, estrategias y técnicas de ensefianza que
contribuyan a la comprension del tema por los estudiantes, y que éstos a la vez puedan
generar un pensamiento critico y reflexivo ante los resultados obtenidos. Es por esto que,
los docentes deben predisponer a la adaptacion de los cambios en el modo de ensefiar,
con estrategias innovadoras y desarrollo de destrezas profesionales para lograr
comprension y generar interés en los estudiantes por aprender sobre la estadistica; la
ventaja de la experimentacion del proceso de aprendizaje de los docentes en su
crecimiento profesional, resulta como un punto clave para la organizacién y explicacion

del contenido futuro (Azcarate, Cardefioso, 2011).

Con lo mencionado en pérrafos anteriores se enfatiza el rol fundamental del
sistema educativo con respecto a la ensefianza - aprendizaje de la estadistica, se requiere
brindar un fuerte impulso en los contenidos del curriculo al aprendizaje de la estadistica
como tema principal para formacion ciudadana, en el que se aborden situaciones
complejas de la cotidianeidad como la incertidumbre, y de esta manera lograr obtener los
objetivos de aprendizaje planteados, y principalmente el desarrollo de habilidades

cognitivas y criticas en los estudiantes (Esquivel, 2016).

1.2.6 Ensefianza - aprendizaje de la estadistica en la educacion

En el articulo publicado en la revista Redalyc, “la estadistica computacional: una
propuesta didactica” por Quintas (2020), se hace referencia a los nuevos paradigmas de
la ensefianza de la estadistica siendo estos referidos a las nuevas estrategias
computacionales que incluyen el uso de softwares y programas. En la actualidad el uso
de las computadoras, permiten tener acceso a una ilimitada cantidad de bases de datos,

por tanto, es importante generar una alfabetizacion sobre el lenguaje computacional y
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programacion. Este nuevo paradigma de ensefianza de la estadistica dentro del
bachillerato, sugiere un aprendizaje significativo complementado en relacion a
situaciones de la vida cotidiana de este modo obtener graficos de interés, resultados claves

e inferencia en el estudio.

El lenguaje de programacion hoy en dia dentro de las aulas es deficiente en
relacion a la ensefianza dentro del bachillerato. En las aulas se permiten la utilizacion de
lenguaje computacional basico, con programas definidos y clasicos para efectuar célculos
extensos con sus graficos, por ejemplo, estd el uso de Excel. Sin embargo, existen
multiples estrategias de computacion que permiten alcanzar los objetivos de aprendizaje
con respecto a la estadistica alrededor del lenguaje de programacién que esta al alcance
tanto de docentes como de estudiantes. Tal es el caso del lenguaje de programacion R, en
el que se dirige esta investigacion. Este software tiene la capacidad de brindar gréaficos
desde lo mas bésico hasta el sofisticado, ademéas permite la realizacion de ejercicios que

van desde operaciones basicas hasta célculos estadisticos complejos.

1.2.7 Uso de las TIC en la educacion

Segin Lépez y Carmona (2017), las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) son instrumentos que giran alrededor de nuevos descubrimientos,

los mismos que crean, almacenan, recuperan y transmiten informacion de forma rapida.

Las TIC juegan un papel importante en la ensefianza, promueven el intercambio
de experiencias entre comparfieros y profesores. Por consiguiente, la tecnologia en la
educacion ha implicado ajustes en los papeles de cada uno de los actores en el proceso
educativo. En el docente, porque mediante la ensefianza a través de las TIC crea un

aprendizaje significativo. Y, en el estudiante, debido a que estan expuestos a desarrollar
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nuevas habilidades que les permitiran transitar en un futuro lleno de incertidumbres,
logrando a su vez que pase de la educacion tradicional a una totalmente activa donde, se
enfoca en su propio proceso de aprendizaje sintiéndose capaz de planificar mientras al se

mantiene activo al mismo tiempo. (Dominguez, Carmona, 2017)

Finalmente, Cuesta (2019) aclara que las TIC en la educacion facilita la creacion
de nuevos entornos flexibles ofreciendo mejores respuestas a las particularidades de todos
los alumnos. Y, mediante el uso de las TIC se pretende que el contenido propuesto por
los docentes se vuelve mas dinamicos e interesantes para los alumnos, teniendo en cuenta
que mas alla de que se diviertan mientras aprenden se cree un aprendizaje en relacion a

los objetivos curriculares.

1.2.8 Herramientas tecnoldgicas para la ensefianza — aprendizaje de

estadistica

En los dltimos tiempos la tecnologia ha significado un gran avance para la
humanidad, y a la vez un gran avance para la educacion. La influencia que ha tenido la
tecnologia en la educacion fue tan importante que el proceso de ensefianza de las

matematicas debe ajustarse a los nuevos cambios que van surgiendo.

La presencia de la tecnologia en el aula es una herramienta fundamental en la
ensefianza de matematicas y en el aprendizaje de los estudiantes, debido a que permite la
visualizacidn y experimentacion de conceptos importantes, lo que es importante para la
resolucion de problemas. “En particular, el empleo de la tecnologia puede favorecer la
exploracion de casos donde cambien los datos iniciales del problema o se busquen

posibles extensiones” (Santos, Sepulveda, 2003, p. 326)
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En el proceso de ensefianza — aprendizaje es importante que el docente tenga de
protagonista al estudiante, creando asi un interés por aprender. En la estadistica es
fundamental entender como se ve involucrada dicha ciencia en la vida cotidiana de cada
uno de los estudiantes. Entonces, el docente va a involucrar un proceso de resolucion de
problemas introduciendo conjuntos de datos reales, logrando la atencion de los

estudiantes e incentivando el estudio de esta materia.

La educacion se ha visto cuestionada con el implemento de nuevas tecnologias
dejando de lado el “lapiz y papel” un recurso fundamental en la ensefianza de
matematicas. Pero, Santos (2001), sefiala que el uso de herramientas tecnolégicas han
sido una mejora importante en la resolucion de ejercicios. Ademas, aclara que, las
computadoras son una herramienta importante para la ensefianza — aprendizaje de las
matematicas y de la ciencia de estadistica. Es asi que estas herramientas facilitan la
organizacion y el analisis de los datos y a su vez permite realizan célculos de manera

simple y ordenada.

1.2.9 Software libre RStudio

El software libre en la educacion ha sido de gran utilidad, ya que permite a los
estudiantes aprender su funcionalidad y a la vez anhelar aprender profundamente sobre el
mismo, proporcionando una intensa curiosidad por leer los distintos cédigos que usan los
programas a diario. A la vez, el software libre tiene la capacidad de uso libre, se puede
estudiar su funcionalidad a mas de modificarlo y adaptarlo a las necesidades propiasy a

la distribucion de copias seguras. (Escobedo, 2021).
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RStudio ha sido considerado el protagonista de la ensefianza - aprendizaje de la
estadistica ya que fue disefiado para la realizacion de ejercicios estadisticos y para una

mejor visualizacion de gréaficas.

La propuesta didactica es compleja e interesante, comprometida y creativa que
ayuda a que el estudiante comprenda la ciencia de estadistica. Ademés, comprometida ya
que el docente seré el que disefie y planifique su clase para que sea impartida y que los
estudiantes a su vez tengan la informacién clara y exacta en programacién en R, logrando
guiar las clases exitosamente. Y a su vez, arriesgada ya que se encuentra en pertinente

peligro de distraccion con las computadoras, internet, fallos de conexion, entre otros.

Sin embargo, al comenzar con las lecturas de bibliografia y averiguacion de
informacidn, no ha sido simple descubrir casos que relacionan la practica de la estadistica
con R en ensefianza secundaria, por esa razon se conoce como una iniciativa creativa.
Con el desempefio de R, se tiene la posibilidad de dotar a los estudiantes con una nueva
herramienta con la que se puede llegar a un aprendizaje significativo en estadistica, y a
su vez se consigue facilitar los calculos estadisticos y asi lograr obtener resultados

eficientes.

1.2.10 Lenguaje de programacion RStudio para la ensefianza -

aprendizaje de la estadistica

El uso de tecnologia y programas de software para la ensefianza de la estadistica
juegan un rol importante en lo que refiere a la construccion de conocimientos sélidos y
de calidad ademas de preparar a los estudiantes para la vida laboral. La manipulacion
practica de conceptos y relacionarlos con el mundo diario permite a los estudiantes

realizar simulaciones y enfrentar situaciones que implican hacer inferencia sobre un
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objeto de estudio. Una de las grandes ventajas que ofrece el mundo de la programacion
dentro del bachillerato es que, prepara a los estudiantes en el lenguaje computacional para

entender conceptos a futuro en estudios superiores (Quintas, 2020).

Segun la autora antes mencionada, el lenguaje de programacién R, se propone
como una herramienta tecnoldgica para la ensefianza - aprendizaje de la estadistica dentro
del bachillerato. Esta programacion es utilizada en diversas areas para realizar estudios
importantes como, por ejemplo, en matematicas financiera. Los paquetes de libreria que
nos ofrece se encuentran en varios idiomas entre ellos espafiol. Con los resultados y
graficos obtenidos, se puede obtener conclusiones mediante el analisis de resultados

obtenidos.

El software R, es un lenguaje de programacién libre y distribucion gratuita
accesible para todo publico. Se encuentra regido por la “General Public License” (GPL),
perteneciente a la “Free Software Foundation”. La distribucion y desarrollo esta llevado
a cabo por renombrados estadisticos como lo es el Grupo Nuclear de Desarrollo de R.
Para el estudio de investigacion se plantea la utilizacion de RStudio, los estudiantes tienen
la posibilidad de aprender a programar con ejercicios sencillos, mediante la utilizacion de
comandos. Para el uso de este software no es necesario tener conocimientos previos de

programacion debido a que el uso es sencillo e innovador.

En las ventajas de la utilizacion de RStudio se menciona segin Quintas (2020):

e RStudio es un lenguaje de programacion similar a Java, que utiliza comandos

ejecutables directamente.

e Al adquirir los conocimientos basicos de RStudio, los estudiantes pueden

avanzar progresivamente, puesto que la sintaxis es relativamente simple.
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e Seencuentran un sin fin de resultados con graficos disponibles que pueden ser

guardados y descargados en diferentes formatos como el png, jpg, etc.

1.3 BASES LEGALES

La Constitucion de la Republica del Ecuador (CRE), establece en su articulo 343
que el sistema nacional de educacion tendra como fin desarrollar y potencializar diversas
capacidades de cada persona tanto individual como de forma colectiva, previniendo
brindar una educacion con estrategias que involucren las artes, la cultura y los saberes. Y
de esta manera lograr un aprendizaje de calidad, integrando saberes ancestrales, asi como
también priorizando la linglistica y el respeto a las comunidades, pueblos y

nacionalidades.

En el articulo 344, se establece que dentro del sistema nacional de educacion
estardn comprendidos, los diversos programas, recursos, politicas, asi como también a los
actores de la comunidad educativa, se podran realizar y desarrollar acciones en todos los
niveles educativos desde inicial hasta el bachillerato, este estara ligado a la educacion

superior (Asamblea Nacional, 2008).

La Ley Organica de Educacion Intercultural (LOELI), refiere a la constitucion de
la Republica del Ecuador en su articulo 347 literal 8, la incorporacion de las tecnologias
de la informacion y comunicacion para el proceso educativo y a la vez propiciar un puente
entre la ensefianza con las actividades productivas y sociales. De la misma forma en el
articulo 80, literal g la LOEI establece una formacion integral con identidad propia de las
personas, basadas en un nivel cientifico en relacién con la innovacion tecnoldgica y

saberes de otros pueblos (LOEI, 2015).
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En el curriculo priorizado que fue establecido en el afio 2020, con respecto a los
objetivos del area, se enfoca en la valorizacion del empleo y uso de las TIC para la
realizacion de calculos, de esta manera conseguir resolver, de manera razonada y critica
situaciones de realidad nacional bajo el argumento de pertinencia de las estrategias y

métodos utilizados y a la vez juzgar el funcionamiento de los resultados.
1.4 REFLEXIONES SOBRE EL OBJETO DE ESTUDIO

RStudio es un software de programacion que permite la ensefianza - aprendizaje
de las Mateméticas mediante el uso de herramientas tecnoldgicas. En la actualidad la
tecnologia avanza a pasos agigantados, y en la situacion pandémica se ha evidenciado
que el uso de estrategias innovadoras referidas a la tecnologia son claves dentro del area

educativa y en especial para los docentes.

Con el uso de RStudio como una estrategia en la ensefianza de la estadistica, se
permite a los estudiantes crear un ambiente de aprendizaje basado en el analisis de datos
y resultados, con la medicion de media, mediana y moda de una manera mas innovadora.
Esta herramienta de programacion, ademas contribuye a desarrollar habilidades
cognitivas y reflexivas a los estudiantes de acuerdo al objeto de estudio que el docente

pueda plantear para lograr consolidar conocimientos de calidad.

CAPITULO II

MARCO METODOLOGICO

En este capitulo se describe el disefio, la metodologia y las técnicas e instrumentos
de investigacion las mismas que se analizaran facilitando la solucion a los objetivos

propuestos. La metodologia planteada permitira la evaluacion de las variables que se
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encuentran presentes en la investigacion y que presentan los estudiantes de segundo de

bachillerato mencion contabilidad de la Unidad Educativa “Herlinda Toral”.

2.1 PARADIGMA'Y ENFOQUE

El método cientifico pretende de una manera sistematizada dar respuestas a
preguntas investigativas que surgen de la vida diaria es por esto que, los métodos
utilizados para este fin permiten direccionar los procesos de investigacion y de esta forma
obtener resultados interpretativos para el estudio realizado. Por tanto, elegir el método de

estudio es el primer paso para orientar la investigacion (Otero, 2018).

Con referencia al paradigma, la presente investigacion se dirige al socio-critico.
Segun, Sanchez (2013), es como la agrupacion de diversas interpretaciones y analisis
referidos a los procesos educativos, compartidos en un tiempo y lugar entre

investigadores cientificos de acuerdo a los procedimientos y técnicas en comun.

El paradigma sociocritico como un enfoque dentro de esta investigacion se
manifiesta como un componente principal cuyo objetivo trascendental abarca a las
transformaciones sociolégicas, para contribuir con respuestas especificas presentes
dentro de la comunidad educativa, mediante la autorreflexion. Estos objetivos se logran
de acuerdo a la capacitacion de los actores que derivan en una transformacion social

(Alvarado, Martinez, Garcia, 2008).

2.2 TIPO DE INVESTIGACION

La problematica educativa objeto de estudio en esta investigacion, se estudia bajo

un enfoque mixto cualitativo y cuantitativo, el cual permite el analisis de informacion y
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resultados sobre la aplicacion de herramientas tecnoldgicas para la ensefianza de la

estadistica en el bachillerato especificamente con la programacion del software RStudio.

Segun Hernandez (2014), la investigacion cualitativa manifiesta que mediante el
analisis observatorio y la recoleccion de datos, permiten precisar las preguntas de
investigacion planteadas para el estudio o a su vez el planteamiento de nuevas
interrogantes. En el presente estudio el enfoque cualitativo parte del planteamiento de las
preguntas de investigacion, derivadas de la recoleccién y analisis de datos referidos a las
herramientas tecnoldgicas que utilizan los docentes dentro del proceso de ensefianza -
aprendizaje de la estadistica en el nivel de bachillerato. En este estudio, la indagacion de
informacidn juega un rol sustancial puesto que dentro del sistema educativo ecuatoriano
no existen estudios referidos al uso del software R como una herramienta de ensefianza
en el bachillerato, es por ello que se plantean las preguntas de investigacion como

resultado del analisis de informacion exigua para el tema de investigacion planteada.

Por otra parte, el enfoque cuantitativo segin Hernandez (2014), se hace uso de la
recoleccion de datos que permiten justificar las hipotesis planteadas inicialmente
mediante mediciones numéricas, asi como también en base a los analisis estadisticos. En
el presente estudio la investigacién cuantitativa permite mediante la aplicacion de
encuestas como instrumentos de medicion estadisticos a los estudiantes del nivel
bachillerato, la recoleccion de datos numéricos, sobre el estudio realizado dirigido hacia
la ponderacion de la media estadistica que permite mediante un pre test y post test la
medicion del aprendizaje en los estudiantes. Estos resultados dirigen la investigacion
hacia responder las preguntas de investigacion que se han planteado al inicio dirigidas a

la recoleccion de datos, durante el desarrollo de las practicas preprofesionales.
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2.3 POBLACION Y MUESTRA

Para el presente estudio de investigacion se considera como poblacién a todos los
estudiantes del segundo de bachillerato, tomando como muestra especificamente al
paralelo “A” la cual estd comprendida por 35 estudiantes de la Unidad Educativa

“Herlinda Toral” de la ciudad de Cuenca.

2.4 OPERACIONALIZACION DEL OBJETO DE ESTUDIO

La importancia de la operacionalizacion en esta investigacion es justificar la
escala de medicion. Segun, Pineda y Alvarado (2008), existen siete elementos
importantes que se tiene que especificar en el desarrollo de la investigacion, que son:
categorias, conceptos, variables, dimensiones, indicadores, indice y fuentes de

referencias, teniendo en cuenta que las categorias indican como es la realidad.

La operacionalizacién de las variables en esta investigacion es fundamental
porque a través de ellas se definen los aspectos y elementos que se requieren cuantificar,
a la vez permite conocer y registrar los datos obtenidos con el fin de obtener resultados
precisos y llegar a las diferentes conclusiones. La operacionalizacion de las variables se
logra mediante la descomposicion de variables, las mismas que se descomponen en
dimensiones, y estas a su vez en indicadores que permiten la observacion directa y la

medicion.
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Tabla 1.

Operacionalizacion del objeto de estudio.

| EDUCACIUN

VARIABLES

DIMENSIONES

INDICADORES

ITEMS (CATEGORIAS EN LAS QUE
VARIA EL INDICADOR)

Ensefianza - aprendizaje de
la estadistica

Ensefianza del profesor

Conocimiento de estadistica

Uso de actividades tradicionales, mas
herramientas tecnoldgicas: pizarra, marcadores,
libros y software RStudio

Planificacion y disefio de la clase de estadistica

Medios, recursos, actividades y evaluacion

Contenido Curricular

Medidas de tendencia central

Medidas de dispersion

Aprendizaje del estudiante

Conocimientos previos de estadistica

Participacion en clase

Actividades a realizar

Temas de estadistica visto anteriormente por los
estudiantes, encuestas, evaluacion.

Ensefianza — aprendizaje del
software RStudio

Ensefianza del docente en RStudio

Conocimiento del software para la ensefianza de
estadistica

Tecnologias de  informética, wuso de

computadora, uso del correcto del software

Planificacion y disefio de la clase de estadistica
a través de RStudio

Medios, recursos, actividades y evaluacion,
mediante el uso del software RStudio

Contenido Curricular

Medidas de tendencia central

Medidas de dispersion

Aprendizaje del estudiante

RStudio

en

Conocimientos adquiridos sobre del software
RStudio.

Actividades didacticas

Interaccion con el docente y aprendizaje del
software

Actividades didacticas

Trabajo colaborativo

Uso del Software RStudio

Fuente: Calle, P; Espinoza, I.
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25 METODOS Y TECNICAS DE INVESTIGACION

En el siguiente apartado se presenta las reglas las que permiten que se establezca
una relacién con la muestra tomada, a la vez se recalca los instrumentos que se utilizaron

para la recoleccion de datos, permitiendo un registro completo de informacion.

2.5.1 Método cualitativo

Para continuar la linea del presente estudio de investigacion se ha empleado como

método investigativo el cualitativo que abarca la investigacion inductiva/descriptiva.

El método cualitativo es el que dirige la presente investigacion, puesto que
propicia una fuente esencial de datos informativos y es central en las interpretaciones; se
menciona el método inductivo ya que Rodriguez y Pérez (2017), sefiala como un proceso
de conocimientos que se inicia desde la observacion de ciertos fendmenos en particular,
con el objetivo o proposito de diferir en conclusiones y ademas premisas generales, y

estas pueden ser aplicadas a diversas situaciones cercanas a la que se ha observado.

Este método propicia una flexibilidad que permite explicar y obtener informacion
clave para ser interpretada en base a la problematica planteada a través de los datos
informativos en conjunto con la observacién, teniendo como objetivo principal llegar a
conclusiones generales sobre el desempefio docente dentro de las distintas planificaciones
y estratégicas instruccionales. Las mismas que estan desarrolladas dentro de la
planificacion de las actividades propuestas, interactivas y didacticas, describiendo sus

particularidades, fortalezas, y dificultades en la aplicacién en la misma.
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2.5.2 Método cuantitativo

La investigacion cuantitativa ha sido considerada como una técnica de
recopilacion y analisis de informacion mediante el uso de herramientas estadisticas y
matematicas con la finalidad de cuantificar el problema de investigacion. Segun
Hernandez (2014), el enfoque cuantitativo se apoya en un esquema deductivo y légico, el

mismo que planteard preguntas de investigacion e hipotesis con la finalidad de probarlas.

2.6 INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Dentro de la investigacion se hace el uso de instrumentos necesarios para la
recoleccion de informacion para de esta manera abordar el problema de investigacion. A
la vez, el método cuantitativo utilizado en esta investigacion permite que la informacion
recolectada sea de gran utilidad, logrando asi alcanzar los objetivos planteados. Es por
es0 que, se hace el uso de los siguientes instrumentos:

Tabla 2.
Instrumentos de investigacion utilizados para la recoleccion de informacion.

Mediante las practicas preprofesionales se observaron y se
OBSERVACION | detectaron inquietudes que los estudiantes presentaban en su
aprendizaje.

ENTREVISTA Luego de las inquietudes detectadas, se realiz6 una entrevista a la
DOCENTE docente con el fin de conocer si hace uso de herramientas
tecnoldgicas dentro de su hora de clase.

Conocer los conocimientos que los estudiantes

presentaban en estadistica.
Pretest

ENCUESTA Conocer cuanto han aprendido los estudiantes después
de implementar una propuesta didactica (Tic — RStudio)
Postest |y como mejora el aprendizaje de cada uno de los
estudiantes.

Fuente: Calle, P; Espinoza, I.
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2.6  ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS DE

DIAGNOSTICO

Este capitulo tiene como objetivo dar a conocer el andlisis y discusion de los
resultados, teniendo en cuenta los objetivos planteados en esta investigacion. De acuerdo
a la investigacion que se realiza, se toma en cuenta el andlisis documental tanto como del
Proyecto Educativo Institucional (PEI) como del Plan Curricular Institucional (PCI). Este
andlisis facilita la obtencién e incorporacion de informacién. Con respecto a la
metodologia planteada, se procede a la aplicacion de instrumentos de investigacion, los
mismos que fueron disefiados y validados para la recoleccién de informacion. Entre estos
instrumentos se encuentra el pretest, la que fue disefiado para conocer las dificultades y
el nivel de conocimiento que los estudiantes de bachillerato presentan en el tema de

estadistica y en relacion al uso de herramientas tecnologicas.

En cuanto al docente, se aplicé una entrevista la que esta disefiada para conocer la
importancia que le da al uso de herramientas tecnoldgicas para la ensefianza de estadistica

y si quiere aprender y poner en practica esta nueva propuesta metodoldgica.

2.6.1 Principales resultados mediante el analisis del Proyecto

Educativo Institucional (PEI)

Mediante el Proyecto educativo institucional (PEI) (anexo 1), de las escuelas y
colegios se logra especificar aspectos principales con fines de mejorar el establecimiento.
A la vez, es una carta de navegacion que permite saber qué recursos utilizan los docentes
en la ensefianza, cuales son las didacticas utilizadas, las estrategias pedagdgicas, y sobre

todo enseia el reglamento para docentes y estudiantes. El proyecto educativo institucional
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debe responder a situaciones y necesidades de los educandos, de la comunidad local, de

la region y del pais. Ademas, debe ser concreto, factible y evaluable.

Ao largo de las précticas pre profesionales, se realiza una evaluacion del proyecto
educativo institucional (PEI), mismo que da a conocer las debilidades que presentan los
docentes y estudiantes en el proceso de ensefianza — aprendizaje. Se destacan las

siguientes:

e Mas de la mitad de los docentes mantienen una ensefianza tradicional y
mecénica.
e La comunidad educativa no hace uso de herramientas tecnolégicas (TIC) en

el proceso ensefianza — aprendizaje.

2.6.2 Principales resultados mediante en analisis del plan curricular

institucional (PCI)

De acuerdo al analisis documental realizado en relacion al Planificacion
Curricular Institucional (PCI) (anexo 1), se ha desarrollado y propuesto tomando en
cuenta como referencia principal el curriculo nacional, también se ha enfocado a los
componentes establecidos dentro de los estandares de calidad procurando la integracion
de cada nivel educativo de la misma de la misma forma tomando en cuenta las

necesidades y requerimientos de la educacion.

La Planificacion Curricular Institucional (PCI), se encuentra estructurada de
acuerdo a diez elementos clave para lograr construir un aprendizaje de calidad. En el area
de matematicas para el nivel de bachillerato general unificado, el componente tres de
metodologia resalta la interaccion entre los sujetos de conocimientos, esto ordenada en

relacion a tres momentos, los cuales son:
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e Anticipacion, este primer momento pretende relacionar el conocimiento de
acuerdo a los conocimientos previos o experiencias de los sujetos relacionado
a nuevos elementos, mediante la investigacion y analisis de nueva
informacion.

e Construccion, este segundo proceso se enfoca en la reestructuracion de
conceptos 0 esquemas cognitivos esto permitird a los sujetos entender nuevos
conocimientos y las diferentes relaciones o situaciones.

e Consolidacion, En este Gltimo proceso se enfatiza en desarrollar la capacidad
de los sujetos para relacionar los nuevos conocimientos a situaciones

cotidianas.

La estructura metodologica del PCI, resalta la diversidad de estrategias y finalidad
de cada una para lograr un aprendizaje y la construccion de conocimientos sélidos en los
estudiantes. Entre las diversas estrategias se menciona la aplicacion de las tecnologias
informativas de comunicacion, cuya finalidad es tomar como punto de colaboracién

dentro del aula en los procesos de ensefar y aprender.

Sin embargo, aunque la institucion educativa cuenta con una Plan Curricular
Institucional, la vivencia de las aulas sigue exiguas ante desarrollar la diversidad de
metodologias para la consolidacion de un aprendizaje solido y de calidad, pues la
educacién tradicional es lo que se expone en las clases de la asignatura de matematicas,

con clases magistrales y planteamientos de ejercicios mecanicos.

2.6.3 Principales resultados mediante la observacion a clases

Las practicas pre profesionales desarrolladas a lo largo del presente ciclo en la

unidad educativa “Herlinda Toral” en el segundo de bachillerato, han contribuido a
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destacar ciertas evidencias sobre la ensefianza - aprendizaje de la estadistica en la
actualidad. La ensefianza de las diversas asignaturas en la virtualidad ha brindado a los
docentes la oportunidad de hacer uso de herramientas tecnologicas para tal cometido, sin
embargo, la educacion tradicional continda vigente en las aulas virtuales, puesto que los
docentes hacen uso Unicamente de pizarrones virtuales para continuar ensefiando

estadistica.

Es por esto que, la observacion directa en las clases de estadistica evidencia que
los estudiantes prestan menos atencién a las mismas estrategias tradicionales de
ensefianza asi se muestra en el anexo. Los estudiantes tienen deficit de atencion a la
asignatura puesto que el docente Gnicamente dicta su clase de forma tradicional, ademas
los estudiantes tienen menos interés en hacer preguntas acerca de algo que no hayan
entendido sobre la clase. Puesto que, su concentracion esta fijada en el uso de otra

programacion, por ejemplo, el uso de redes sociales mientras se dicta la clase.

La participacion en clase de estadistica de los estudiantes es notoriamente escasa,
y se imparten contenidos para una ensefianza mecanica. Sin la autorreflexién, o criticidad
en problemas planteados referidos a la vida diaria que les permita despertar el interés en

la asignatura.

2.6.4 Principales resultados mediante la entrevista docente

La entrevista realizada a la docente de la asignatura se llevd a cabo de forma online
como se muestra en el (anexo 2), en la que se presenta cinco preguntas de opcion multiple,
con la finalidad de conocer cual es el criterio docente en cuanto a la importancia del uso
de herramientas tecnoldgicas dentro del proceso de ensefianza — aprendizaje de la

asignatura de estadistica en el nivel de bachillerato. Los resultados permitieron
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direccionar la investigacion en cuanto a disefio e implementacion de la propuesta

planteada.

El docente es el principal guia de ensefianza para los estudiantes, sin embargo,
también se enfrentan a grandes desafios educativos en referencia a las clases virtuales y
principalmente al desafio de la educacion tradicional para cambiar la forma de ensefiar y
aprender. De acuerdo a la encuesta realizada a la docente del area de matematicas los
principales resultados exponen que el uso de las Tics como innovacion educativa, es
importante y fundamental puesto que es la modernidad lo que obliga a los docentes a

caminar de la mano con la tecnologia.

Con referencia a la educacion mediante el uso de la tecnologia para impartir la
asignatura de estadistica, evidencia que es importante el uso de los tics como una forma
de innovar la educacion puesto que facilita los procesos de ensefiar y aprender estadistica
a la vez, que contribuye significativamente a despertar la motivacion e interés por el

aprendizaje en los estudiantes mediante la reflexion y analisis de resultados.

Con respecto al uso de herramientas tecnologicas para impartir la clase de
estadistica, expone que utiliza Gnicamente el IDROO que es una plataforma de
herramienta de pizarra online. Enfatiza, ademas, que el Unico programa estadistico o
matematico conocido es “GeoGebra”. En respuesta a la programacion de RStudio para la
ensefianza de la estadistica, declara que estaria dispuesta a tomar un curso de formacion

para la utilizacién del mismo y asi utilizar como apoyo en sus clases futuras.

2.6.5 Principales resultados mediante la encuesta a los estudiantes

Los estudiantes de segundo bachillerato son la parte fundamental de este proyecto,

por lo que conocer cuales son sus conocimientos sobre estadistica es muy importante. De
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acuerdo a la situacion de pandemia que se vive hoy en dia los estudiantes han tenido que
adaptarse a clases virtuales y ser responsables de su propio aprendizaje y resolver las

dudas que tengan sobre algun tema.

Se conoce que la estadistica es una ciencia compleja por lo que resulta dificil
captar en un instante todo lo que implica la estadistica para los estudiantes, y por eso que
de acuerdo a la observacion realizada en clases se logro detectar vacios que presentan los
mismos. De igual manera, la presente investigacion se enfoca en la ensefianza y
metodologia del docente, y se evidencia que existe una educacién que no motiva a
aprender. Es por eso que, en la actualidad la motivacion en el estudiante debe de ser desde
lo que ellos se sientan méas comodos, en otras palabras, la tecnologia es un instrumento

valido para motivar a cada uno de los estudiantes a aprender.

A consecuencia de lo explicado se procede a realizar y a aplicar encuestas sobre
estadistica (anexo 4) para conocer los conocimientos que los estudiantes presentan, y que
tan uatil seria la implantacion de herramientas tecnoldgicas, en este caso el software

RStudio.

2.6.6 Resultados obtenidos mediante la prueba de contenido pretest

El siguiente instrumento de investigacion (pretest) se encuentra estructurado por
seis preguntas, las mismas que contienen conceptos sobre estadistica, el uso de
herramientas tecnoldgicas y ejercicios a resolver mediante el uso de una herramienta
tecnoldgica. Se aplicé a una muestra de 35 estudiantes de segundo de bachillerato
mencion contabilidad de la Unidad Educativa “Herlinda Toral” (anexo 5). Mediante esta
encuesta se pretende conocer las dificultades y conocimientos que los estudiantes

presentan en el tema de estadistica.
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A continuacién, se presentan los resultados obtenidos por cada pregunta de la

encuesta aplicada (pretest) a los estudiantes de bachillerato mencion contabilidad.

1. ¢Sabe qué es y para qué sirve RStudio?

Figura 1.
¢Que es 'y para qué sirve RStudio?

NO 91.42%

SI 8.58%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Fuente: Calle, P; Espinoza, I.

A partir de los resultados obtenidos de la primera pregunta se evidencia que el
91% (32 estudiantes) de los estudiantes encuestados del segundo de bachillerato mencion
contabilidad no conocen sobre la herramienta tecnoldgica RStudio, mientras que el 8 %
(3 estudiantes) de los estudiantes tienen una breve idea de lo que es. Hoy en dia se sabe
que las herramientas tecnoldgicas han sido de gran ayuda para que la educacion siga
avanzando junto con el aprendizaje de cada uno de los estudiantes y tienen mas
importancia en las ciencias como matematicas, estadistica, fisica, entre otros. Pero en el
tema de estadistica se conoce que una computadora es fundamental para lograr un mejor
aprendizaje, pues bien menciona Batanero (2001), una computadora facilita y provee
diferentes programas que podrian ser de gran utilidad para lograr el gran aprendizaje en

los estudiantes.
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A lavez, Santos y Sepulveda (2003), aclaran que la presencia de la tecnologia en
el aula es una herramienta fundamental en la ensefianza de matematicas y estadistica,
debido a que permite una mejor visualizacién y experimentacion de conceptos

importantes.

En consiguiente, se conoce y se aporta que el software RStudio es muy util para
la ensefianza de estadistica, debido a que permite que los estudiantes comprendan desde

los conceptos basicos de la misma hasta llegar a los mas complejos.

2. ¢, Cuales son las medidas de tendencia central?

Figura 2.
¢ Cuales son las medidas de tendencia central?

Media aritmética, desviacion

estandary 22.90%
varianza.
Media aritmética, mediana, y 45.70%
moda.
Media aritmética, mediana, y
desviacién 31.40%

estandar

0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00%

Fuente: Calle, P; Espinoza, .

A partir de los resultados obtenidos de la segunda pregunta se evidencia que, el
22.90% (8 estudiantes) de segundo de bachillerato mencién contabilidad no saben
diferenciar cuales son las medidas de tendencia central en estadistica. Asimismo, el
31.40% (11 estudiantes) tienen una breve idea de cuales, pero sigue existiendo un error
al comprenderlas y diferenciarlas. Por otra parte, el 45.70% (16 estudiantes) saben y
lograron diferencias dichas medidas de tendencia central. En consecuencia, obtenemos
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que el 54.30 % de los estudiantes presentan dificultad en la pregunta aplicada. En la
actualidad se comprende la importancia de la ensefianza de estadistica, es por eso que,
Salazar y Castillo (2018) explican que desde hace muchos afios atras ha sido
indispensable en la vida cotidiana, y describen motivos importantes Utiles para los
estudiantes, entre ellos: aporta sus métodos para la sintesis, la representacion y para
establecer resultados sobre el comportamiento de los datos; en la solucién de problemas,
debido a que da resolucion a varias de las preguntas que se presentan en los procesos
investigativos; utilizacion de investigacion, ayuda a la comprensién de informacién
generada en la investigacion teorica o aplicada; satisfaccion personal, permitiendo una

buena recoleccién de datos dentro de una investigacion.

Del mismo modo, Elorza (2008) recalca la importancia de la estadistica ya que
esta permite conocer el comportamiento de ciertos eventos adquiriendo un papel
fundamental dentro de cualquier investigacion, de la misma manera Salazar, Castillo y
Elorza (2008), definen varios puntos importantes para la ensefianza - aprendizaje de la
estadistica, como, por ejemplo: la descripcidn exacta, procedimientos claros y sobre todo,
permite resumir los resultados de manera comoda y precisa logrando deducir

conclusiones generales.

3. ¢ Cuales son las medidas de dispersion?
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Figura 3.
¢, Cudles son las medidas de dispersion en estadistica?

Media aritmética, mediana,
rango y 25.70%

desviacion estandar

Rango, desviacion estandar,

media 31.40%

aritmética y moda.

Rango, desviacién media,
varianza, 42.90%

desviacién estandar y cuantil.

0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00%

Fuente: Calle, P; Espinoza, 1.

A partir de los resultados obtenidos de la tercera pregunta se evidencia que, el
25.70% (9 estudiantes) de segundo de bachillerato mencion contabilidad no saben
diferenciar entre medidas de dispersion y medidas de tendencia central. Asimismo, el
31.40% (11 estudiantes) presentan dificultad al momento de responder la pregunta
planteada. Mientras que, el 42.90% (15 estudiantes) pueden diferenciar y sefialar la
respuesta correcta. En consecuencia, se obtiene que el 57.10% de los estudiantes no

comprenden cuales son las medidas de dispersion en estadistica.

Debido a que el porcentaje de los estudiantes que no saben cuales son las medidas
de dispersion es grande, se demuestra que la ensefianza de estadistica no es la correcta y
que no logra en los estudiantes un aprendizaje significativo. Por consiguiente, Azcarate y
Cardefioso (2011) explican que se debe a que los docentes ven a la ciencia de estadistica

como un desafio, ocasionando problemas al momento de proponer ideas, estrategias o
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técnicas de ensefianza que contribuyan a la comprensién del tema por los estudiantes,

generando en ellos un pensamiento critico y reflexivo ante los resultados obtenidos.

Entonces, es necesario que los docentes creen propuestas innovadoras, utilicen
estrategias metodoldgicas para de esta manera brindar un impulso en el aprendizaje de
los contenidos de estadistica, logrando en los estudiantes un aprendizaje significativo y a

la vez desarrollando habilidades cognitivas y criticas en los estudiantes. (Esquivel, 2016)

4. En el aprendizaje de RStudio, ¢qué tipo de ejercicios se plantearon?

Figura 4.
Ejercicios planteados para realizar en RStudio.

Matematicos 2.8...

Operaciones basicas 31.42%

Estadisticos 51.42%

Fisicos 14.309%

0.00%  20.00%  40.00%  60.00%  80.00%  100.00%

Fuente: Calle, P; Espinoza, 1.

A partir de los resultados obtenidos de la cuarta pregunta se evidencia que, los
estudiantes de segundo de bachillerato mencion contabilidad al no conocer que es el
software RStudio serd mas complejo aln saber que ejercicios se pueden realizar en dicho
software. En consecuencia, se obtienen los siguientes resultados, el 2,90% (1 estudiantes)

menciona que es un software para resolver ejercicios matematicos, el 31,42% (11
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estudiantes) mencionan que se pueden resolver todo tipo de operaciones basicas, el 51,
42% (18 estudiantes) mencionan que se pueden realizar ejercicios estadisticos y el
14,30% (5 estudiantes) mencionaron que se pueden resolver ejercicios fisicos. Teniendo
en un total del 48,60% de estudiantes presentan dificultad al reconocer que ejercicios se
pueden resolver en el software RStudio, mientras que el 51,40 % de los estudiantes si
logran diferenciar y distinguir dichos ejercicios. Con estos resultados obtenidos se
demuestra que la mitad del curso no comprenden la importancia y el uso del software
Rstudio para la realizacion de ejercicios estadisticos. Es por eso que, segun Santos y
Sepulveda (2003), la presencia de la tecnologia en el aula de clases es una herramienta
fundamental ya que permite una mejor ensefianza de Matematicas y de la estadistica. Es
asi que, Quintas (2020), propone el lenguaje de programacion R ya que este software
cumple un rol importante para la construccion de conocimientos solidos y de calidad.

Ademas, permite que el estudiante se forme para la vida laboral.

5. En RStudio, ¢(Qué cddigos se utilizan para calcular: la media, mediana y

moda?

Figura 5.
Cadigos a aplicar en RStudio para calcular la media, mediana y moda

Mean, median, mode 41.20%
Mean, Mediana, Mode 29.40%
Median, media, mode 29.40%

0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00%
Fuente: Calle, P; Espinoza I.
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A partir de los resultados obtenidos de la quinta pregunta se evidencia que, los
estudiantes de segundo de bachillerato mencion contabilidad no conocen como se utiliza
el software RStudio y que cddigos son los correctos para aplicarlos en dicho software.
Mediante estas inquietudes se presentan los siguientes resultados, el 41,20% (14
estudiantes) conocen que codigos se deben utilizar, pero no como se deben aplicar cada
uno de ellos, mientras que el 58, 80% (20 estudiantes) no conocen dichos codigos y
mucho menos saben como aplicarlos. Con dichos porcentajes se demuestra que los
estudiantes no presentan conocimientos sobre herramientas tecnolédgicas aun sabiendo
lo importante que estas son para la ensefianza - aprendizaje de estadistica. ES por eso
que, Galindo (2017), menciona lo importante que es la didactica RStudio, donde el
propdsito de esta didactica es mejorar la ensefianza, permitiendo manejar un alto grado
de datos, una mejor visualizacién de graficos y sobre todo permitiendo en el estudiante

desarrollar un pensamiento critico.

A la vez, Quintas (2020) demuestra la importancia de manejar herramientas
tecnoldgicas dentro del aula de clases permitiendo que cada uno de los estudiantes puedan
interesarse por la materia de estadistica y de esta manera obtener un mejor resultado en
su aprendizaje. De la misma manera, recalca varios puntos que se deben tomar en cuenta
para que los estudiantes puedan resolver sus problemas de mejor manera, como, por
ejemplo: que sus examenes sean a través de una computadora y de esta manera innovar
al aprendizaje computacional, anular la ensefianza de diferentes formulas y solo ensefiar
las mas intuitivas, enfocarse en los conceptos estadisticos y sobre todo no complicar el

uso de los comandos y empezar con los méas simples y precisos.
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6. Responda: Se siente usted capaz de resolver el siguiente ejercicio en
RStudio, si es asi calcular lo que se le pide.

[ ] |
Los 35 estudiantes 2do A" de contabilidad de la UE Herlinda Toral, tienen bajas

calificaciones, y sus calificaciones estan entre 4 a 7 aleatoriamente en la asignatura de

matematicas, por lo gue, se requiere evaluar sus conocimientos para tomar declsiones en
cuanto a la metodologia utilizada por el profesor. Se pide a los estudiantes con los siguientes

datos calcular, la media, mediana, moda, max, min y que se cree la respectiva tabla de los

datos. A continuacidn, usted como analista describa su opinién en cuanto a los resultados.
[ | ]

Figura 6.
Resolucion de ejercicios en RStudio.

si 0%
0% 50% 100%

Fuente: Calle, P; Espinoza, I.

A partir de los resultados obtenidos de la sexta pregunta se evidencia que, los
estudiantes de segundo de bachillerato mencion contabilidad no tiene los conocimientos
necesarios para resolver el ejercicio propuesto por lo que el 100 % (35 estudiantes) no
lograron completar dicha pregunta. A la vez, se demuestra también que el uso de
herramientas tecnoldgicas no esta presente en la ensefianza - aprendizaje de la estadistica.
Es por eso que, segun Elorza (2008), explica la importancia de la estadistica, ya que esta
permite una descripcion mas exacta, obliga a ser claros y exactos en nuestros
procedimientos y en nuestro pensar, permite resumir los resultados de manera
significativa y comoda, y permite deducir conclusiones generales. De igual manera,
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demuestra y hace énfasis que se encuentra en casi toda la actividad humana y que por lo

tanto sera Util para la vida cotidiana.

Por otra parte, se reconoce la importancia de la tecnologia y como esto ha sido
significativo para la humanidad y para la educacion, en especial para la ensefianza de las
matematicas. Santos y Sepulveda (2003), aclaran que la presencia de la tecnologia en el
aula de clase es fundamental para la ensefianza de ciencias relacionadas con nimeros ya
que permite a los estudiantes crear un interés por aprender y sobre todo que comprendan
que ninguna materia es compleja. A la vez se reconoce también que la tecnologia a
ayudado a que cada uno de los estudiantes desarrollen su creatividad y su pensamiento
critico. Por esta razon, el uso de la tecnologia y programas de software para la ensefianza
de estadistica cumplen un rol fundamental en lo que refieren a la construccion de
conocimientos sélidos y de calidad. Ademas, una de las grandes ventajas que trae el
mundo de programacion dentro del bachillerato es que, prepara a los estudiantes en el

lenguaje computacional conceptos a futuro en estudios superiores.

2.6.7 Tabla general de los resultados obtenidos en el pretest
Se presenta la siguiente tabla con las respuestas de los 35 estudiantes del segundo
de bachillerato mencién contabilidad, para conocer con exactitud las dificultades que cada

uno presenta en las preguntas planteadas.

Tabla 3.
Resultados obtenidos pretest.

PRETEST ESTUDIANTES
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0
1
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0
1
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TOTAL "7

Fuente: Calle, P; Espinoza I.
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De acuerdo a las respuestas obtenidas se evidencia que los estudiantes de
bachillerato presentan dificultad en el aprendizaje de estadistica en el tema de medidas de
tendencia central y medidas de depresion, teniendo como consecuencia no llegar a un
conocimiento adecuado.

De igual manera se presenta la grafica que indica el nivel de conocimientos que

presentan los estudiantes con respecto a la estadistica.

Figura 7.
Representacion de los resultados del pretest.

PRETEST
6
9 5
g
3 3
PR */\H TSR A WAL WD UND I IND S WD WY
1

1 3 5 7 9 1 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35
ESTUDIANTES

En la grafica presentada se evidencia que, los estudiantes no comprenden y
presentan dudas con respecto a la ciencia de estadistica en el tema de medidas de

tendencia central y medidas de dispersion.

2.7 TRIANGULACION DE RESULTADOS

2.7.1 Observacion Directa

Con respecto a la observacion directa dentro de las clases impartidas, a partir de
la primera los estudiantes evidenciaron un déficit de conocimientos en cuanto a las
medidas de tendencia central de la estadistica. En la primera clase se inici6 el contenido

con una actividad de preguntas y respuestas con los estudiantes, sin embargo, las
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respuestas fueron nulas en algunos casos y en general los estudiantes no brindaron

respuestas Unicamente se quedaban en silencio.

Con referencia a conocimiento de lenguaje de programacion y especificamente a
RStudio, los estudiantes mencionaron que es un tema nuevo para ellos, puesto que
ninguno habia escuchado hablar de esta herramienta. No obstante, les resultaba
interesante el hecho de utilizar un lenguaje de programacion para realizar céalculos
matematicos simples como sumar y restar y sobre todo para los diversos célculos de

estadistica.

2.7.2 Entrevista docente

Durante la entrevista realizada a la docente de la asignatura, en relacién al uso de
herramientas tecnoldgicas dentro el proceso de ensefianza - aprendizaje, expone que
facilitan los procesos de ensefiar y aprender dentro de las aulas a la vez, que contribuyen
a lamotivacion y despertar en interés en los estudiantes por el aprendizaje de la estadistica
de una forma innovadora. Hace mencion, ademas, que sus clases impartidas son apoyadas
por la plataforma IDROO en el que se pueden realizar ejercicios online en colaboracion

con los estudiantes.

En cuanto al conocimiento de herramientas tecnoldgicas para la ensefianza de la
estadistica de las opciones presentadas menciona que solamente conoce el programa de
GeoGebra, y finalmente expone su predisposicion para tomar un curso o taller en el que
pueda aprender sobre la utilizacion del programa RStudio y utilizar esta herramienta

como apoyo en sus clases futuras.
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2.7.3 Pretest

El instrumento pretest, se aplico a los estudiantes en la primera clase de contenido
en referencia a RStudio, los resultados obtenidos evidenciaron un falto de conocimiento
en cuanto a las medidas de tendencia central de estadistica (media, mediana, moda). Sin
embargo, un escaso porcentaje de estudiantes respondieron correctamente en algunas
preguntas, en general los estudiantes mostraron que las opciones elegidas fueron al azar
y en algunos casos dieron con la respuesta correcta y en otras preguntas las respuestas
fueron erroneas. En relacion al uso del programa RStudio, todos los estudiantes
evidenciaron un nulo conocimiento acerca de este lenguaje de programacion, y

comentaron que no lo conocian y tampoco habian escuchado acerca del mismo.

CAPITULO Il

PROPUESTA DE INTERVENCION:

ESTRATEGIA TECNOLOGICA PARA LA ENSENANZA -
APRENDIZAJE DE ESTADISTICAEN EL

BACHILLERATO - RSTUDIO

RStudio como un software libre y de programacion, permite realizar estudios de
investigacion relacionado con la asignatura de estadistica, asi entonces de un objeto de
estudio se pueden calcular desde lo mas basico como las medidas de tendencia central
hasta trabajar con las diversas distribuciones estadisticas durante el estudio mediante la

utilizacion de codigos.
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Figura 8.
Diagrama de la estrategia tecnoldgica RStudio.

DIAGNOSTICO

Analisis documental PEI, Analisis
documental PCI, Observacion
Directa, Entrevista  docente,
Encuesta a los estudiantes, Pre test

DISENO

Desarrollo de

RESULTADOS ESTRAT,EGIA clases e instalacion
TECNOLOGICA de programa.
Prueba de RSTUDIO

conocimientos post
test.

APLICACION

Cronograma de
desarrollo de clases.

En la figura 8, se presenta la estructura de la estrategia tecnolégica aplicada con
el que se llevo a cabo el trabajo de investigacion partiendo desde la primera fase que es
el diagnostico para determinar y analizar el objeto de estudio segin el analisis
documental, el criterio docente y ademas los conocimientos adquiridos por los
estudiantes. La segunda fase corresponde al disefio, cuyo objetivo principal es la
planificacion de las actividades a desarrollar dentro del aula de clases y con los
estudiantes. La aplicacion se refiere a la fase 3, el que concierne a la aplicacion y

desarrollo de las clases en la UE. Finalmente, la fase de resultados corresponde al analisis
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de conocimientos adquiridos por los estudiantes con respecto al aprendizaje de la
estadistica mediante el uso del software RStudio, esto se dividio en dos partes pretest y

postest.

3.1 DISENO DE LA PROPUESTA

Para la aplicacion del software RStudio como herramienta tecnolégica para la
ensefianza de la estadistica en el bachillerato de la Unidad Educativa “Herlinda Toral”,
se propone la realizacion de 2 clases por semana, con una duracion de 35 minutos por
clase, en un total de 4 semanas. Durante el desarrollo de la primera clase se propone la
aplicacion de un pretest para indagar sobre los conocimientos que presentan los
estudiantes en referencia a la asignatura de estadistica. En la segunda clase, se propone la
imparticion de un tutorial de instalacion del software RStudio, asi como también de los
respectivos paquetes de comandos necesarios que van a ser utilizados para las clases y
practicas a realizarse. En la tercera clase, los estudiantes tienen las primeras
aproximaciones a los conceptos simples en referencia a la estadistica tal es el caso de las
medidas de tendencia central, asi como operaciones basicas (suma, resta, multiplicacion,
division) finalizando la clase con una tarea sencilla para la casa con estas operaciones de
este modo se pretende que los estudiantes se familiaricen con la herramienta tecnolédgica

propuesta.

Durante la cuarta clase, se imparten conceptos estadisticos y realizando ejercicios
simples de media, mediana, y moda de acuerdo a la utilizacion de los paquetes de
comandos y codigos que presenta el software. En el desarrollo de la clase quinta, se
impartiran ejercicios con problemas relacionados a la vida cotidiana, estos ejercicios
seran claves para que los estudiantes lleven como tarea y desarrollen su habilidad de

reflexion y critica ante los posibles resultados obtenidos. En la quinta clase se pretende
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analizar en conjunto los resultados que los estudiantes hayan obtenido en la tarea que
Ilevaron a casa, asi como también resolver preguntas e inquietudes que presenten en

relacion al software RStudio.

En la clase sexta, se pretende realizar ejercicios desde operaciones basicas hasta
un ejercicio problema en referencia a la cotidianeidad, y como tarea se propone que cada
estudiante plantee una situacion de su vida diaria en la que se aplique y sea necesario la
aplicacion de la estadistica. Para la séptima clase, se revisan las tareas en conjunto con

los estudiantes resolviendo dudas que se hayan tenido en la realizacion de las mismas.

Para finalizar, en la clase numero ocho se aplicara un postest, para medir los
conocimientos adquiridos por los estudiantes durante la utilizacién del software RStudio,

para la ensefianza de la estadistica.

En la tabla siguiente se presenta el cronograma que se realiza para obtener una

mejor respuesta con la propuesta de implementacion.
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Tabla 4.
Cronograma para la implementacion de la propuesta

CRONOGRAMA PARA LA IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA

SEMANA 1

SEMANA 2

SEMANA 3

SEMANA 4

ACTIVIDADES

Clase
1

Clase
2

Clase | Clase
3 4

Clase
5

Clase
6

Clase | Clase
7 8

Aplicacion de pretest

X

Instalacion del programa completo RStudio

X

Introduccion a RStudio. Primeras aproximaciones, medidas de tendencia central.

X

Introduccion de conceptos estadisticos, operaciones basicas en RStudio (suma, resta,
multiplicacion, division, sorteos aleatorios, uso de cddigos)

Primera tarea de reflexién.

Retroalimentacion de conceptos estadisticos con preguntas y respuestas.

X

Realizacion de ejercicios con las medidas de tendencia central.

X

Segunda Tarea de préactica.

Reflexion de los resultados obtenidos a partir de la segunda tarea.

X

Construccion de ejercicios relacionados a la cotidianeidad.

Practica de ejercicios de operaciones basicas y ejercicios propuestos por los estudiantes.

X

Retroalimentacién de conceptos, utilizacién de cddigos y comandos de Rstudio.

X

Tercera tarea de practica.

Analisis y reflexion de los resultados de las tareas.

X

Retroalimentacion y repaso de RStudio y medidas de tendencia central

Aplicacion de postest
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3.2 IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA

RStudio como un software libre y de programacion, permite realizar estudios de
investigacion relacionado con la asignatura de estadistica, asi entonces de un objeto de
estudio se pueden calcular desde lo mas basico como las medidas de tendencia central
hasta trabajar con las diversas distribuciones estadisticas durante el estudio mediante la

utilizacion de codigos.

El software RStudio como una metodologia para la ensefianza - aprendizaje en el
segundo de bachillerato, permite a los estudiantes avanzar de la mano con la tecnologia.
Con el uso de RStudio se espera que los estudiantes se motiven por el aprendizaje de la
estadistica con una estrategia moderna de aprendizaje. Con el uso de comandos, y
paquetes de cddigos que brinda RStudio, los estudiantes generan su propio analisis
reflexivo, construyen conocimientos de calidad en relacion a la programacion, ademas de
permitirse la investigacion en referencia a un objeto de estudio, para los siguientes niveles

de educacion por ejemplo en la educacién superior futura.

La implementacion del software RStudio evidencia desde la primera clase
impartida el interés en los estudiantes (anexo 6.1), puesto que la colaboracién en la prueba
de contenido pretest fue realizada de manera ordenada cada estudiante estuvo plenamente

concentrado en su evaluacion.

Las siguientes dos clases en las que se impartio el contenido de conceptos,
instalacion del programa RStudio y primeras aproximaciones los estudiantes demostraron
participacion activa (anexo 6.2), realizando varias preguntas en referencia al programa y
en los usos que puede darse al mismo. Las tres clases posteriores los estudiantes realizan

las tareas enviadas a casa de los que pudieron instalar el programa en sus equipos, para
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los estudiantes que no pudieron instalar o no disponian de un equipo las tareas se limitaron
a la descripcion del programa adjuntando los cddigos, comandos y resultados que se

obtendrian al realizar los debidos procesos de célculos estadisticos.

En cada una de las clases brindadas a los estudiantes se realizan preguntas con la
finalidad de obtener participacion activa sobre los contenidos impartidos en referencia al
software RStudio. Los estudiantes responden favorablemente a la vez que pudieron
aclarar sus dudas en cada uno de los ejercicios que desarrollaron (anexo 6.3). El analisis
de los resultados de cada ejercicio realizado permitié a los estudiantes desarrollar
habilidades de pensamiento reflexivo y criterio formado en la toma de decisiones

pertinentes para cada caso.

En mencion a la prueba de contenido postest (anexo 6.4), los estudiantes realizan
la evaluacion en un tiempo menor a la duracion de la clase, a la vez la presencialidad
contribuye significativamente a comenzar en el tiempo establecido. En cuanto a los
estudiantes que nos asistieron a las clases presenciales, pueden realizar la evaluacién

descargando el archivo cargado en drive con el mismo tiempo de duracion.

3.3 RESULTADOS OBTENIDOS MEDIANTE EL POSTEST

El siguiente instrumento de investigacion (postest) se encuentra estructurado por
seis preguntas, las mismas que contienen conceptos sobre estadistica, el uso de
herramientas tecnoldgicas y ejercicios a resolver mediante el uso de una herramienta
tecnoldgica. Se aplicé a una muestra de 35 estudiantes de segundo de bachillerato
mencion contabilidad (anexo 8) teniendo en cuenta que de la muestra establecida 3

estudiantes no participaron. Mediante esta encuesta se pretende conocer si las dificultades
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presentadas en el pretest fueron solventadas mediante la implementacién y aplicacion de

la propuesta tecnoldgica.

Se presenta el siguiente analisis de los resultados:

1. ¢Sabe qué es y para qué sirve RStudio?

Figura 9.
¢ Qué es 'y para que sirve RStudio?

NO 8.58%

SI 91.42%

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Fuente: Calle, P; Espinoza |.

A partir de los resultados obtenidos de la primera pregunta se evidencia que, los
estudiantes de segundo de bachillerato mencién contabilidad han tenido un aprendizaje
favorable con respecto a la primera pregunta del pretest (figura 1), logrando una
comprension exitosa sobre lo que es el software RStudio obteniendo los siguientes
resultados, el 91% (32 estudiantes) comprendiendo la importancia de utilizar este
software para la ensefianza - aprendizaje de la estadistica. Por otro lado, el 8% (3
estudiantes) no completaron dicha pregunta, teniendo como consecuencia el no haber
logrado un aprendizaje completo. De acuerdo a los resultados obtenidos, se demuestra

que los estudiantes comprenden el uso del software RStudio, dejando un aprendizaje
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significativo de cada uno de ellos. Es asi que, Quintas (2020), hace referencia a que las
herramientas tecnoldgicas cumplen un rol fundamental para la ensefianza de estadistica
en el bachillerato, y menciona que mediante estas herramientas se crea un aprendizaje

significativo.

Del mismo modo, Santos y Sepulveda (2003), complementan la investigacion
debido a que apoyan el uso de herramientas tecnolégicas en el aula de clase, ya que
permite la visualizacidn y experimentacion de conceptos importantes. De igual forma, en
el proceso de ensefianza - aprendizaje el docente desempefia un rol importante dentro del
aula de clases, siendo una guia para el estudiante. Por lo que, demuestra que en la
estadistica es fundamental entender como se ve involucrada dicha ciencia en la vida
cotidiana de cada uno de los estudiantes, despertando el interés y la creatividad de cada

uno de los estudiantes.

Finalmente, las herramientas tecnoldgicas tienen un gran aporte dentro de la
ensefianza - aprendizaje de la estadistica ya que permite y facilita la organizacion y el
andlisis de datos, realizando célculos de manera simple y ordenada. Logrando de esta
manera que los estudiantes no la tomen como una ciencia compleja sino como una ciencia

facil y divertida para aprender.

2. ¢Cuales son las medidas de tendencia central?
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Figura 10.
¢ Cuales son las medidas de tendencia central?

Media aritmética, desviacion

0
estandar y varianza 0%
Media aritmética, mediana y moda 91.42%
Media aritmética, mediana y 0
desviacion estandar 8.58%
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Fuente: Calle, P; Espinoza, .

A partir de los resultados obtenidos de la segunda pregunta se evidencia que, los
estudiantes de segundo de bachillerato mencién contabilidad han tenido un gran
aprendizaje con respecto a la segunda pregunta del pretest (figura 2),comprendiendo y
asimilando cuales son las medidas de tendencia central, obteniendo los siguientes
resultados, el 91% (32 estudiantes) reconocen las medidas de tendencia central de
estadistica, mientras que el 8% (3 estudiantes) no logran completar dicha pregunta,
teniendo como consecuencia no haber completado su aprendizaje. Como se menciona la
estadistica es fundamental para el dia a dia, ya que en cualquier actividad que realicen los
seres humanos se encuentra, es por eso que Salazar y Castillo (2018), describen algunos
motivos importantes que seran Utiles para los estudiantes, como por ejemplo: la
estadistica aporta sus métodos para la sintesis, la representacién y para establecer
resultados sobre el comportamiento de los datos, da resolucion a varias de las preguntas
que se presentan en los procesos investigativo, permite predecir el comportamiento bajo
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circunstancias determinadas y ayuda a la comprension de informacién generada en la

investigacion tedrica o aplicada.

Por otro lado, Elorza (2008), recalca la importancia de la estadistica ya que
mediante ella se puede conocer el comportamiento de ciertos eventos, adquiriendo un
papel fundamental en la investigacion. A la vez, hace mencion a que la estadistica es
importante en varios campos y una gran ayuda para otras ciencias ya que es un lenguaje
que facilita compartir informacién basada en datos cuantitativos. En el mismo orden,
Gonzalez (2017), acentla que la estadistica permite un ciclo continuo de identificacion,
recopilacién, combinacidn, andlisis, interpretacion y actuacion de datos importantes con
el prop6sito de que exista una mejor comprension y se genere una inclinacion en los

estudiantes por aprender.
3. ¢Cuéles son las medidas de dispersion?

Figura 11.
¢, Cudles son las medidas de dispersion en estadistica?

Media aritmética, mediana, rango, y
desviacion estandar

0%

Rango, desviacion estandar, media
aritmética y moda

40%

Rango, desviacién media, varianza, 0
o . : 60%
desviacidn estandar y cuantil

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Fuente: Calle, P; Espinoza, I.

A partir de los resultados obtenidos de la tercera pregunta se evidencia que, los

estudiantes de segundo de bachillerato mencidon contabilidad han tenido un gran

Trabajo de Integracion Curricular Calle Pinos Paulina Abigail pag. 69
Espinoza Calle Lupe Isabel



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

aprendizaje con respecto a la tercera pregunta del pretest (figura 3) presentando los
siguientes resultados, el 60% (21 estudiantes) comprendieron y saben diferenciar las
medidas de dispersion sin ningun problema, mientras que el 40% (11 estudiantes)
presentan dificultadas para poder hacerlo. Sin embargo, mediante la implementacion de
la propuesta didactica se ha logrado que los estudiantes creen en ellos un aprendizaje

significativo y puedan resolver las dudas que un principio tuvieron.

Se conoce que la estadistica es importante en la educacion, porque esta se aplica
constantemente, y mediante esta ciencia se puede recopilar, combinar, analizar,
interpretar diferentes datos para que estos a la vez puedan ser evaluados mejorando los
resultados de cualquier investigacion o trabajo que se realice. (Gonzélez, 2017). Del
mismo modo, Salazar y Castillo (2018), hacen hincapié la importancia de la estadistica
haciendo mencion a que es una herramienta de trabajo necesaria para la recopilacion de
datos, que ayuda a la solucion de problemas y logra que el investigador comprenda mejor
la informacién recolectada. Al reconocer que la estadistica es fundamental en la vida
cotidiana se interpreta y se analiza para que esta sea comprendida de mejor manera, y
para esto se propone la utilizacion de herramientas tecnol6gicas y mediante estas se logre
un mejor aprendizaje en los estudiantes, Quintas Isabel (2020), recalca la importancia de
la utilizacion de dichas herramientas ya que permitiran alcanza los objetos propuestos

para el docente como para los estudiantes.

4. En el aprendizaje de RStudio, ¢qué tipo de ejercicios se plantearon?
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Figura 12.
Ejercicios planteados para realizar en RStudio.

Matematicos 0%

Operaciones basicas ()0,

Estadisticos 91.42%

Fisicos 0%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Fuente: Calle, P; Espinoza, I.

A partir de los resultados obtenidos de la cuarta pregunta se evidencia que, se
obtiene una gran diferencia de aprendizaje con respecto a la cuarta pregunta del pretest
(figura 4). Los estudiantes han logrado captar y asimilar cuales son los ejercicios que se
pueden realizar en el software RStudio, mostrando un interés por aprender y por manejar
dicho software, obteniendo los siguientes resultados, el 91, 42 % (32 estudiantes)
comprenden y no presentan ninguna dificultad para diferencias los distintos ejercicios,
mientras que el 8, 58% (3 estudiantes) no completaron dicha pregunta teniendo como

resultado el no haber completado un aprendizaje al 100%.

La utilizaciéon de herramientas tecnolégicas ha sido de gran ayuda para que los
estudiantes comprendan y logran un aprendizaje significativo en estadistica, por eso
Quintas Isabel (2020), ratifica el uso de las computadoras, permitiendo tener acceso a una

ilimitada cantidad de bases de datos, lo cual es importante generar en los estudiantes y
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docentes de bachillerato una alfabetizacion sobre el lenguaje computacional y de

programacion.

La estadistica se comprende como una ciencia indispensable para la vida diaria,
por lo que es necesario que los estudiantes la comprendan de una mejor manera y que
mediante esta puedan proponer investigaciones con mejor calidad y sobre todo que

demuestren resultados claros sin presentar ningun problema.

5. En RStudio, ¢Qué cddigos se utilizan para calcular: la media, mediana y

moda?

Figura 13.
Codigos a aplicar en RStudio para calcular la media, mediana y moda

Mean, median, mode 82.85%

Mean, Mediana, mode 17.14%

Median, media, mode = Q9%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Fuente: Calle, P; Espinoza, I.

A partir de los resultados obtenidos de la quinta pregunta se evidencia que, existe
una gran diferencia de aprendizaje con respecto la pregunta quinta del pretest (figura 5).
Mediante la implementacion de la propuesta didactica se ha logrado crear en los
estudiantes un aprendizaje significativo con respecto a la utilizacion del software
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RStudio, obteniendo los siguientes resultados, el 82,85% (29 estudiantes) comprenden y
utilizan correctamente los cddigos en RStudio, permitiendo que puedan resolver sus
gjercicios sin ningun problema. Mientras que el 17,14 % (6 estudiantes) aun presentan

dudas sobre cuales son y como utilizar los diferentes codigos en RStudio.

El uso de la tecnologia y programas de software para la ensefianza de estadistica
desempefia un papel fundamental para la construccién de conocimientos sélidos y de
calidad. (Quintas, 1. 2020). Tal es el caso del software RStudio, ya que este permite la
resolucion de ejercicios basicos y permite a la vez seguir avanzando hasta llegar a la

resolucion de los ejercicios mas complejos.

La utilizacion de RStudio, presenta distintas ventajas lo que permite que una mejor
aceptacion, entre ellas: es un lenguaje de programacion similar a Java, que utiliza
comandos ejecutables directamente, se encuentran un sin fin de resultados con gréaficos
disponibles que pueden ser guardados y descargados en diferentes formatos como el png,
jpg. Y, sobre todo, proporciona que los estudiantes puedan seguir avanzando

progresivamente, puesto que la sintaxis es relativamente simple.

Finalmente se comprende que el uso de las herramientas tecnolégicas ha sido de
gran ayuda en la educacion, obteniendo con esto que los estudiantes muestren interés por

aprender y que a la vez puedan generar sus propios conocimientos.
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6. Responda: Se siente usted capaz de resolver el siguiente ejercicio en

RStudio, si es asi calcular lo que se le pide.

| [ ]
Log 35 estudiantes 2do A" de contabilidad de la UE Herlinda Toral, tienen bajas

calificaciones, y sus calificaciones estdn entre 4 a 7 aleatoriamente en la asignatura de
matematicas, por lo gque, se requiere evaluar sus conocimientos para tomar declsiones en
cuanto a la metodologia utilizada por el profesor. Se pide a los estudiantes con los siguientes

datos calcular, la media, mediana, moda, max, min y que se cree la respectiva tabla de los

datos. A continuacidn, usted como analista describa su opinién en cuanto a los resultados.
[ ] [ |

Figura 14.
Resolucidn de ejercicios en RStudio.

NO 28.57%

SI 71.42%

0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00%

Fuente: Calle, P; Espinoza, 1.

A partir de los resultados obtenidos de la sexta pregunta se evidencia que, se
obtienen una gran diferencia del aprendizaje en los estudiantes con respecto a la sexta
pregunta del pretest (figura 6). Mediante la aplicacion de la propuesta metodoldgica que
es el software RStudio, se demuestra que los estudiantes logran una mejor compresion
sobre las medidas de tendencia centras, sobre las medidas de dispersién y sobre los
cddigos a utilizar para la resolucion de ejercicios. EI 71,42% (25 estudiantes) logran
resolver el ejercicio propuesto sin tener ninguna dificultad al hacerlo, mientras que el 28,
57% (10 estudiantes) presentan dificultad para resolver dicho ejercicio.
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Sin embargo, se reconoce que los estudiantes han tenido un gran avance en su
aprendizaje y de igual manera se demuestra que mediante la aplicacion de herramientas
tecnoldgicas se puede construir un conocimiento solido con respecto a la estadistica.
Como bien menciona Quintas Isabel (2020), el uso del lenguaje R es de gran ayuda en el
bachillerato debido a que permite una mejor comprensiéon del tema y llega a generar

nuevos conocimientos en los estudiantes.

Finalmente se comprende al software RStudio como una herramienta necesaria
para un mejor aprendizaje de estadistica en el bachillerato, y mediante esta herramienta
se puedan presentar investigaciones con resultados de mejor calidad y de mejor

comprension.

3.4 TABLA GENERAL DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN

EL POSTEST

De acuerdo a la encuesta aplicada (postest) a 35 estudiantes de bachillerato
mencién contabilidad, se obtienen las siguientes respuestas, las cuales son indispensables
para medir el avance que presentaron los estudiantes después de la implementacion de la

estrategia tecnoldgica.

Tabla 5.
Respuestas obtenidas por los estudiantes.

POSTEST ESTUDIANTES
123 456 7 8 91011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 TOTAL
b 1111111111111 11111111111111111111000 '3
; 2111111111111 11111111111111111111000 '
o 310101111111101101110101011010010000 2
; 4111111111111 11111111111111111111000 '
! 511111111111110111011111101111111000 2
s 6 1111111111111 1111111111110000000°0°¢0°¢0 %
ToTAL 6757675767676 676 6 6 6 5 5 6 5 6 5 6 5 6 5 6 5 5 5 45 4747547000
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En la siguiente grafica se evidencia que, después de la implementacién de la
propuesta los estudiantes han presentado una transformacion en su aprendizaje, logrando
solventar las dudas que presentaban en la ciencia de estadistica en el tema de medidas de
tendencia central y medidas de dispersion.

Figura 15.
Representacion de los resultados del postest.

POSTEST

PREGUNTAS
, N WA U oo

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35
ESTUDIANTES

3.5 ANALISIS COMPARATIVO DE LAS REGULARIDADES DEL

DIAGNOSTICO CON LAS REGULARIDADES FINALES

3.5.1 Analisis de la observacion directa en clases

A continuacion, se presenta una tabla 6 comparativa en la que se evidencia la
observacién directa inicial y durante el desarrollo de la aplicacion del programa RStudio

como una herramienta tecnoldgica para la ensefianza - aprendizaje de la estadistica.
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Tabla 6.

Analisis comparativo de la observacion directa en clases.

OBSERVACION DIRECTA INICIAL OBSERVACION DIRECTA FINAL

« Bajo nivel de conocimientos en cuanto
a medidas de tendencia central, medidas
de dispersion y RStudio.

Los estudiantes comprenden los
conceptos y resuelven ejercicios en
cuanto a las medidas de tendencia
central y medidas de dispersion
utilizando favorablemente la
herramienta tecnologica RStudio.

o Escasa participacion de los estudiantes | o
en clase, bajo indice de respuesta a las
preguntas realizadas por el docente.

Los estudiantes presentan una
participacion activa en el desarrollo de
las clases, responden y realizan
preguntas acerca del lenguaje de
programacion RStudio, asi como
también del contenido impartido.

o Nulo trabajo colaborativo dentro de las | o
clases, los estudiantes no realizan los
ejercicios planteados en clase.

Los estudiantes analizan los resultados
de los ejercicios propuestos, exponen
dudas acerca del programa RStudio y
realizan ejercicios para colaborar a los
estudiantes que no comprendieron el
contenido.

Fuente: Calle, P; Espinoza I.

3.5.2 Andlisis de la encuesta docente

La tabla 7 presentada a continuacién expone el criterio de la docente de la UE en

referencia a la utilizacion de herramientas tecnoldgicas para la ensefianza - aprendizaje

de la estadistica antes (anexo3) y después de la aplicacion de la propuesta (anexo 10).
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Tabla 7.
Analisis comparativo de la encuesta docente.

ENCUESTA DOCENTE INICIAL ENCUESTA DOCENTE FINAL
o Utilizacidon de recursos tecnologicos | e Interés y motivacion por aprender
como, PowerPoint y Idroo para sobre la utilizacion de RStudio en la
impartir los contenidos curriculares. clase de estadistica como una

estrategia de ensefianza en el futuro.

o Los estudiantes no participanen clase, |« Los estudiantes presentan  una
no realizan ni responden preguntas participacién mas activa, responden a
planteadas. las preguntas realizadas y en algunos

casos exponen sus dudas.

e Nulo conocimiento con respecto al |« Elsoftware RStudio como herramienta

software  RStudio como una tecnoldgica que contribuye a la
herramienta para ensefiar y aprender ensefianza — aprendizaje de la
estadistica en las aulas. estadistica, motiva a los estudiantes y

crea interés por el aprendizaje de este
programa, en cuanto a la
experimentacion para realizar calculos
mas avanzados y obtener graficos de
los resultados obtenidos.

o Los estudiantes no prestan atencion a e Los estudiantes realizan
las clases por tanto el trabajo favorablemente los trabajos grupales
colaborativo es deficiente. planteados en la clase.

Fuente: Calle, P; Espinoza, .

3.5.3 Andlisis del pretest y postest

En la siguiente tabla 8, se muestra el conocimiento de los estudiantes antes y
después de la implementacion de la propuesta didactica RStudio, y los avances que estos

tuvieron.
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Tabla 8.
Analisis comparativo del pretest y postest.

PRETEST POSTEST

o Dificultad de aprendizaje en la o Aprendizaje en la ciencia de estadistica
ciencia de estadistica en el en el tema de medidas de tendencia
tema de medidas de tendencia central y medidas de dispersion.
central 'y medidas de
dispersion.

o Faltade informaciony préctica o Conocimiento y préactica por parte de
por parte de los estudiantes en los estudiantes en herramientas
herramientas tecnologicas. tecnoldgicas.

e Conocimiento del software RStudio
e Manejo del software RStudio
« Resolucidn de ejercicios de medidas de
tendencia central y medidas de
« Falta de conocimiento sobre el dispersion.
software RStudio e Comprension y reconocimiento del
tema de medidas de tendencia central
(media, mediana y moda) y medidas de
dispersion  (rango, varianza, Yy
desviacion tipica).

Fuente: Calle, P; Espinoza, I.
En la siguiente tabla se muestran los resultados obtenidos en el pretest y postest

Tabla 9.
Resultados obtenidos del postest y pretest.

ESTUDIANTES

516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 32 32 33 34 35 PROMEDIO
232232222222222121212122 19
6 56 56 5656555454454 53

ENCUESTAS

123456 213 14 1
PRE TEST 212132 211
POS TEST 6 56 56 6 6 55

En la figura 16 se muestra como los estudiantes de segundo de bachillerato
empezaron y la falta de conocimientos que presentaban (pretest), y la evolucién que los
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mismos tuvieron después de la implementacion de la propuesta tecnoldgica RStudio

(postest).

Figura 16.
Analisis del pretest y postest.

RESULTADQOS

—@— PRE TEST

PREGUNTAS

POS TEST

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35
ESTUDIANTES

De acuerdo a los resultados obtenidos se evidencia que, los indicadores propuestos
en la tabla 1 de operacionalizacion del objeto de estudio fueron favorables dentro de la
investigacién y contribuyeron a cumplir los objetivos planteados. Por parte del docente
se evidencia que, después de la implementacion de la propuesta, se siente en capacidad
de crear, planificar y disefiar una clase interactiva, donde el estudiante se sienta libre de
participar y realizar diferentes actividades propuestas. A la vez, permite la interaccion
entre compafieros que a través del trabajo colaborativo se llegue a un aprendizaje
significativo en relacion al uso del software RStudio en la ciencia de estadistica, en el

tema de medidas de tendencia central y medidas de dispersion.
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CONCLUSIONES

Como desenlace de la aplicacion descrito en el marco metodolégico para dar resolucion

a los diferentes objetivos propuestos en la investigacion, se procedio a dar analisis a la

informacion obtenida en donde se veran diferentes caracteristicas y consideraciones

tedricas, las mismas que corresponderan con la definicion y estructuracion de la estrategia

tecnoldgica basada en RStudio para la ensefianza - aprendizaje de estadistica en segundo

de bachillerato de la Unidad Educativa “Herlinda Toral”.

La implementacion y el uso de diversas herramientas tecnoldgicas para la
ensefianza - aprendizaje de estadistica en el bachillerato, permite que los
estudiantes puedan familiarizarse con el uso de las TIC como un complemento
a su aprendizaje, puesto que estas herramientas ayudan a que se cree en el
estudiante un interés por aprender y logre solventar las dificultades que se
presenten en su aprendizaje.

La implementacion del software RStudio como una herramienta tecnoldgica
para la ensefianza — aprendizaje de estadistica en el bachillerato, ha ayudado a
que el estudiante se motive y muestre interés en la ciencia de estadistica en los
temas de medidas de tendencia central y medidas de dispersion, logrando asi
realizar diferentes calculos mediante la introduccion de comandos y codigos
que presenta el software.

El lenguaje de R como una herramienta de ensefianza se plante6 con la
finalidad de que el docente pueda crear un aprendizaje significativo en los
estudiantes, logrando solventar los vacios que presentan en la ciencia de
estadistica en los temas de medidas de tendencia central y medidas de

dispersion.
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RECOMENDACIONES

En base a los resultados obtenidos en el presente trabajo de investigacion se precisan las

siguientes recomendaciones:

o El software de programacion RStudio debe estar previamente instalado en las
computadoras de la institucion puesto que no todos los estudiantes dispondrén
en sus hogares de un computador con capacidad en la memoria, o a la vez
pueden surgir inconvenientes con los diversos controladores necesarios para
el funcionamiento del programa.

e Por lo mencionado en el parrafo anterior, se recomienda a los docentes que
los ejercicios y practicas a realizar con los estudiantes sean desarrolladas
dentro de las horas de clase, para de esta manera solventar problemas e
inconvenientes que se les presenten a los estudiantes.

e El software RStudio contiene paquetes de codigos de acuerdo a los estudios a
realizar, por lo que es necesario que estén previamente descargados desde la

libreria disponible dentro del mismo programa.

Para finalizar, para los futuros interesados en el desarrollo de RStudio como una
herramienta tecnoldgica para la ensefianza de la estadistica en el bachillerato,
complementar la presente estrategia con un taller més avanzado disponible gratuitamente
en la web, en la que se realizan estudios estadisticos avanzados y con ello implementar
una estrategia mas completa que conduzca a los estudiantes a despertar el interés y

aumentar su motivacion por el aprendizaje innovador de la mano con la tecnologia.
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EXOS

A

Z

Anexo 1.
Guia de los documentos PEI y PCI.

Guia de analisis documental

Objetivo

Realizar una revision y analisis documental acerca del Proyecto Educativo Institucional
(PEI) y el Plan Curricular Institucional (PCI).

INDICADORES

INSTRUMENTO

Uso de las TIC en la educacion.

Proyecto Educativo Institucional (PEI)

El uso de herramientas tecnolégicas como

apoyo docente.

Proyecto Educativo Institucional (PEI)

Metodologia de ensefianza

Plan curricular Institucional (PCI)

El uso de estrategias tecnoldgicas en la

asignatura de matematicas.

Plan curricular Institucional (PCI)

Anexo 2. Entrevista docente inicial.

USO DE LAS TICS PARA LA ENSENANZA DE LA

ESTADISTICA

Esta entrevista tiene como finalidad conocer |a importancia de las herramientas tecnolégicas dentro de la

ensenanza - aprendizaje de la estadistica

:{Considera que el uso de las TICs facilitan el proceso de ensenanza - aprendizaje en la estadistica?

Si

No

:Cree Ud. que el uso de las TICs motivan y estimulan el aprendizaje mediante la autorreflexion en los

estudiantes?

Si

No
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;Hace uso de alguna herramienta tecnologica para impartir su clase de estadistica?

Texto de respuesta larga

;Cual de las siguientes herramientas tecnologicas conoce usted como apoyo para la ensefianza -
aprendizaje de la estadistica?

GeoGebra
RStudio
Latex

Ninguno

;Estaria dispuesto a realizar un curso de formacién sobre el uso de RStudio para
la ensenanza de la estadistica y utilizar esta herramienta para impartir la clase de
estadistica?

O si
O nNo

Anexo 3. Resultados de la entrevista docente inicial.

;Considera que el uso de las TICs facilitan el proceso de ensefianza - aprendizaje enla
estadistica?

1 respuesta

@5
@ No

Trabajo de Integracion Curricular Calle Pinos Paulina Abigail pag. 89
Espinoza Calle Lupe Isabel



NACIONAL DE

[ |UNIVERSIDAD
= | EDUCACION

;Cree Ud. que el uso de las TICs motivan y estimulan el aprendizaje mediante la
autorreflexion en los estudiantes?

1 respuesta

® s
® No

;Hace uso de alguna herramienta tecnolégica para impartir su clase de estadistica?

2 respuestas

No

Si, el IDROO es un pizarron online.

:Cual de las siguientes herramientas tecnologicas conoce usted como apoyo parala
ensefianza - aprendizaje de la estadistica?

2 respuestas

@ GeoGebra
@ RStudio
O Latex

@ Ninguno

;Estaria dispuesto a realizar un curso de formacion sobre el uso de RStudio para la
ensefanza de la estadistica y utilizar esta herramienta para impartir la clase de estadistica?

2 respuestas

®si
@ Mo
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Anexo 4. Encuesta pretest aplicada a los estudiantes.

PRETEST - ESTADISTICA - RSTUDIO

Este cuestionario tiene como objetivo analizar los conocimientos adquiridos sobre la estadistica en el nivel de
bachillerato. Por favor, escoja una opcidn para su respussta a cada pregunta.

1. ;5abe que es y para que sirve RStudio? Describa con sus propias palabras.
sl
NO

Otra...

2. ;Cuales son las medidas de tendencia central?
Media aritmetica, mediana, v desviacion esténdar.
Media aritmética, mediana, y moda.

Media aritmética, desviacion esténdar y varianza.

3. ;Cuales son las medidas de dispersian?

Rango, desviacion media, varianza, desviacion estandar v cuantil.
Rango, desviacion estandar, media aritmética v moda.

Media aritmética, mediana, rango v desviacion estandar.
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4. Indigue para gue ejercicics esta disefiado especificaments RStudio

Fisicos
Estadisticos
Operaciones basicas

(Otra...

5. En Rstudio. que codiges se utilizan para calcular: Media, Mediana y Moda

Median, media, mode
Mean, Mediana, Mode

Mean, median, mode

4. Responda: Se siente usted capaz de resoclver el siguiente gjercicio en RSTUDIO, si es asi caleular lo
gue s le pide.

Los 35 estudiantes 2do "A° de contabilidad de la UE Hedinda Toral, tienen bajas
calificaciones, y sus calificaciones estan entre 4 a 7 aleatoriamente en la asignatura de
malematicas, por o gue, s& requisre evaluar sus conocimientos para lomar decisiones en
cuanto a la metodologia utilizada por el profesor. Se pide a los estudiantes con bos siguientes
datos calcular, la media, mediana, moda, mag, min y que se cree la respectiva tabla de los
datos. A continuackin, usted como analista describa su opinkén en cuanto a los resullados

3
MO

Otra...
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Anexo 5. Resultados del pretest de los 35 estudiantes del segundo de bachillerato

35 respuestas
Sm acegtan respuestas .

Resumen Pregunts Individual

1. ;Sabe qué ez v para qué sirve RS Descri = 1 de & *

1. ;5abe qué es vy para que sirve R5tudio? Describa con sus propias
palaloras.

Mostrar cpciones W

@ nNo

32 respuestas

@ herramienta tecnoldgica

1 respuesta

@ Aplicacion para la resolucion de ejercicios

1 respuesta
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Anexo 6. Implementacion de la propuesta.

6.1. Explicacion del software RStudio
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6.2. Trabajo colaborativo dentro de la implementacion de la propuesta.
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6.3. Uso del software RStudio
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6.4 Aplicacion del postest

ﬁ

Trabajo de Integracion Curricular Calle Pinos Paulina Abigail pag. 98
Espinoza Calle Lupe Isabel



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Trabajo de Integracion Curricular Calle Pinos Paulina Abigail pag. 99
Espinoza Calle Lupe Isabel



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Anexo 7. Encuesta postest aplicada a los estudiantes.

POSTEST - ESTADISTICA - RSTUDIO

Este cuestionario tiene como objetivo analizar los conocimientos adquiridos sobre la estadistica en el nivel de
bachillerato. Por faver, escoja una opcidn para su respuesta a cada pregunta.

1. ;Sabe qué es y para qué sirve R5tudic? Describa con sus propias palabras.
si

MO

2. jCuales son las medidas de tendencia central?

Media aritmética, mediana, v desviacion estandar.
Media aritmética, mediana, ¥y moda.

Media aritmética, desviacion estandar y varianza.

3. ;Cuales son las medidas de dispersicn?

Rango, desviacion media, varianza, desviacion estandar v cuantil.
Rango, desviacion estandar, media aritméetica v moda.

Media aritmética, mediana, rango v desviacion estandar.

4. Indigue para que gjercicios esta disefado especificaments R5tudio
Fisicos
Estadisticos
Operaciones basicas

(Otra...
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E. En Rstudic. que cédigos se utilizan para calcular: Media, Mediana y Moda

Median, media, mode
Mean, Mediana, Mode

Mean, median, mode

&. Responda: Se siente usted capaz de resolver el siguiente ejercicio en RSTUDIO, si es asi calcular lo
gue se le pide.

Los 35 estudiantes 2do "A° de contabilidad de Iz UE Herdinda Toral, tienen bajas
calificaciones, y sus calificaciones estan entre 4 a T aleatoriamente en la asignatura de
malamalicas, por lo que, se requisre evalusr sus conocimienios para lomar decisiones en
cuanto a la metodologia viilizada por el profesor. Se plde a los estudiantes con los sigulentes
datos calcular, la media, mediana, moda, mag, min ¥ que se cres la respeciiva labla de los
datos. A continuackén, usted comeo analista describa su opinldn en cuanto a los resullados

si

MO
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Anexo 8. Resultados de postest aplicado de los estudiantes del segundo de
bachillerato

Ejemplo 1.
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Ejemplo 2.
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Ejemplo 3.
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Anexo 9. Entrevista docente final

Entrevista dirigida a la docente del area de
matematicas en el nivel de bachillerato

La presente entrevista tiene como finalidad conocer el criterio del docente en cuanto a las observaciones en el
aula de clases posterior a la implementacion de la propuesta.

Segun su observacion, ;Como se sienten los estudiantes al terminar el aprendizaje de la estadistica
con RStudio?

Altamente motivados e interesados por aprender sobre realizar otros célculos.
) Medianamente motivados, la mayoria cree que el programa es complejo de entender.

) No han emitido ningun tipo de comentario.

:En qué nivel de conocimientos sobre estadistica cree usted que se encuentran
los estudiantes después de la aplicacion de |la propuesta sobre 107

O 110
O sno
O sno
O 10

;Los estudiantes han demostrado el calculo y analisis de manera eficaz sobre
datos informativos gue les permita tomar decisiones de acuerdo al ejercicio o
problema planteado?

O s
O nNo
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De acuerdo a la afinidad gue mantiene con los estudiantes, ;han mencionado el
uso y exploracion del software RStudio después de finalizar las clases?

Tu respuesta

En una escala del 1al 10, considerando que 10 es la nota mas alta de satisfaccion,
;Qué calificacion le daria usted al uso de RStudio como una herramienta
tecnologica para la ensefanza de la estadistica y por que?

Tu respuesta

Anexo 10. Resultados de la entrevista docente final.

Seqgun su observacién, ;Como se sienten los estudiantes al terminar el aprendizaje de la
estadistica con RStudio?

1 respuesta

@ Altamente motivados e interesados por
aprender sobre realizar otros calculos.

@ Wedianamente motivados, la mayoria
cree que el programa es complgjo de
entender.

@ No han emitido ningun tipo de
comentario.

:En qué nivel de conocimientos sobre estadistica cree usted que se encuentran los
estudiantes después de la aplicacion de la propuesta sobre 107

1 respuesta
@ 1110
@ 510
@ 810
@ 10
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;Los estudiantes han demostrado el calculo y analisis de manera eficaz sobre datos
informativos que les permita tomar decisiones de acuerdo al gjercicio o problema
planteado?

1 respuesta

® s
@® No

De acuerdo a la afinidad que mantiene con los estudiantes, ;han mencionado el uso y exploracion
del software RStudio después de finalizar las clases?

1 respuesta

Si, algunos de los chicos estdn como realizando ejercicios diferentes para seguir aprendiendo sobre este
programa porque les gusto mucho.

En una escala del 1al 10, considerando que 10 es la nota mas alta de satisfaccion, ;Qué calificacion
le daria usted al uso de RStudio como una herramienta tecnoldgica para la ensefanza de la
estadistica y por qué?

1 respuesta

Yo le daria un 10 definitivamente porgue es una herramienta para muy innovadora porque es la primera vez
que escucho hablar de este programa y segln los comentarios de los chicos aprendieron mucho y a la vez
que se entretenian.
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