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Resumen

El objetivo de esta investigacion es, implementar una secuencia didactica para
contribuir en el aprendizaje los estudiantes de primero de bachillerato de la Unidad Educativa
“Herlinda Toral” en el tema Movimiento Rectilineo Uniforme (MRU) de la asignatura de
Fisica. Para ello, se realiza la revision bibliogréafica acerca del aprendizaje y la didactica de la
fisica mediante el uso de estrategias y de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacién
(TIC). La muestra del estudio es de tipo intencional con la participacion de 34 estudiantes del
primero de bachillerato A de Ciencias. La investigacion se basa en el paradigma sociocritico
con un enfoque mixto. Se realiza un tipo de anélisis descriptivo para el estudio de campo vy el
método investigacidn-accion. Como resultado se obtuvo que los estudiantes en general estan
proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos, esto de acuerdo a la escala de evaluacion del
Ministerio de Educacion, por ello, se disefia una secuencia didactica que contiene actividades
basadas en las preferencias de los estudiantes y los recursos que tienen a su disposicion, luego
se implemento y evalud los resultados obtenidos. A partir del analisis comparativo de los
resultados del Post-test con respecto al Pre-test, los estudiantes mostraron un mejor
desempefio en la interpretacion correcta de las definiciones, la resolucion de problemas y la

elaboracion de gréaficos de posicion-tiempo.
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Abstrack

The objective of this research is to implement a didactic sequence to contribute to the
learning of the first-year high school students in "Herlinda Toral" Educational School on the
topic of Uniform Rectilinear Motion (URM) of Physics subject. For this purpose, a
bibliographic review is made about the learning and teaching of Physics through the use of
strategies, Information, and Communication Technologies (ICT). The sample of the study is
of intentional type with the participation of 34 students of the first year of Bachillerato “A”’
of Science. The research is based on the sociocritical paradigm with a mixed approach. A
descriptive type of analysis is carried out for the field study and the action research method.
As a result, it was obtained that students in general, are close to achieving the required
learning, according to the evaluation scale of the Ministry of Education. Therefore, a didactic
sequence is designed containing activities based on the preferences of students and the
resources they have at their disposal, then it is implemented and the results obtained are
evaluated. From the comparative analysis of the results of the Posttest for the Pre-test, the
students show a better performance in the correct interpretation of definitions, problem-

solving, and the elaboration of position-time graphs.
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Capitulo 1
1. Introduccion

El sistema educativo ecuatoriano se vio afectado por la pandemia del Covid-19, pues,
los centros educativos del pais se vieron obligadas a remplazar la modalidad presencial por la
modalidad virtual. Dentro de este contexto, en el Curriculo Priorizado para la Emergencia el
Ministerio de Educacion (2021) sefiala que los docentes deben replantear sus estrategias para
fomentar el interés de los estudiantes. Del mismo modo, ante el rapido avance de la
tecnologia es importante que los educadores sean capaces de utilizar herramientas digitales

que brindan las TIC para impartir clases por medio de actividades didacticas.

El presente proyecto de investigacion se Ilevo a cabo en la Unidad Educativa “Herlinda
Toral”, donde mediante la observacion participativa se diagnosticd que los estudiantes de
primero del Bachillerato General Unificado (BGU) en Ciencias del paralelo A tienen
problemas de aprendizaje en la asignatura de Fisica. Esto debido a, la modalidad virtual y a la

falta de estrategias didacticas que se adecuen al contexto de los estudiantes.

Esta investigacion tiene el objetivo de disefiar una secuencia didactica en la que, se
vean reflejadas distintas estrategias donde el educando sea participe de su propio aprendizaje.
De esta manera, se pretende contribuir al aprendizaje significativo del Movimiento Rectilineo
Uniforme (MRU), donde los estudiantes logren aplicar los conocimientos teoricos en su vida
cotidiana. En el capitulo 1, se presenta el planteamiento del problema, los objetivos y la
justificacion

En el capitulo 2, se presentan los antecedentes internacionales, nacionales y locales
gue orientan la presente investigacion. Del mismo modo, se expone acerca del aprendizaje de
la asignatura de Fisica y lo que menciona el Curriculo Nacional de Bachillerato General
Unificado acerca del tema. Por otro lado, en la didactica se tiene distintas estrategias que

pueden ser utilizadas en el marco del sistema educativo para fomentar el aprendizaje en los
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estudiantes. También se muestra un conjunto de TIC que facilitan el aprendizaje en la
modalidad virtual. Por ultimo, se explica la estructura de la Secuencia didactica en la cual se

basa el disefio de la propuesta del presente proyecto.

En el capitulo 3, se presenta la metodologia de investigacion que se basa en el
paradigma sociocritico con enfoque mixto, para la recoleccién de datos se utilizo las
siguientes técnicas: la entrevista, observacion participante, un test (Pre-test y Post-test) y la
encuesta. En el capitulo 4 se expone el anlisis y discusién de resultados de diagndstico, los
cuales sirvieron para conocer el estado de aprendizaje en cuanto al tema de Movimiento

Rectilineo Uniforme.

En el capitulo 5, se presenta el disefio, aplicacion y evaluacion de la Secuencia
didactica, en esta seccion se describe cada una de las sesiones realizadas en la implementacion
de la propuesta, ademas del analisis de los resultados obtenidos en las tareas, laboratorio, el
cuestionario Post-test aplicado a los estudiantes y el analisis comparativo del Pre-test con el
Post-test disefiados para medir el progreso de los conocimientos adquiridos por los educandos

luego de aplicar la secuencia didactica.

1.1 Planteamiento del problema

La Fisica es una ciencia experimental que se estudia de primero a tercero de
bachillerato en el sistema educativo ecuatoriano. En los ultimos afios, los resultados de
aprendizaje de esta asignatura en el Ecuador representan un problema. En el 2018 se public
los primeros resultados de la participacion de Ecuador en el Programme for International
Student Assessment (PISA) y sus resultados fueron alarmantes, pues en palabras del comité de
revision PISA-D: “Ecuador cuenta con un alto porcentaje de estudiantes por debajo del nivel
bésico de competencia en lectura, matematicas y ciencias” (INEVAL, 2018). Los resultados
obtenidos en ese afio fueron los siguientes: “la mitad de los estudiantes en Ecuador alcanzaron

el nivel 2 en lectura. En el campo de ciencias el porcentaje disminuye a 47,3%. En
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matematicas el 30% de los estudiantes alcanzaron el nivel 2, considerado como el minimo de

competencias.” (INEVAL, 2018)

Por otro lado, segun el informe de examen de grado de las provincias del Cafiar,
Azuay y Morona Santiago (Zona 6) del afio lectivo 2019-2020, el puntaje obtenido en
Ciencias Naturales es de 7,45/10. Dentro de los grupos tematicos de esta &rea se encuentra
“Movimiento y fuerza” que pertenece a la asignatura de fisica, en este grupo temaético los

estudiantes obtuvieron un 47% de aciertos. (INEVAL, 2020)

Adicionalmente, para del Valle y Sanchez (2021) los estudiantes presentan
dificultades en la comprensidn de conceptos o graficas y en la resolucion de problemas,
debido a que, durante el proceso de ensefianza-aprendizaje el docente considera al estudiante
Como un sujeto pasivo y no activo, también menciona que otro de los problemas se debe a que

se considera al aprendizaje de la fisica como un proceso de memorizacién de formulas.

En base a la observacion participante realizada en las précticas preprofesionales en el
primero de Bachillerato General Unificado en Ciencias paralelo “A” de la Unidad Educativa
“Herlinda Toral”, la entrevista no estructurada a la docente y la aplicacion de un cuestionario
(Pre-test) a los estudiantes se evidenci ciertas deficiencias en cuanto al aprendizaje de la
fisica, especificamente en la interpretacion correcta de las definiciones, la aplicacion correcta

de la formula en base a los datos de un problemay la interpretacién de las gréficas.

A partir de estos instrumentos, se evidencio gque los estudiantes de los primeros afos
de bachillerato tienen mayor dificultad en el aprendizaje de la asignatura de fisica en
comparacion con los cursos superiores de fisica. Especificamente, en el tema de Movimiento
Rectilineo Uniforme, pues es el primer tema de la materia en el que comienzan a ver nuevas

definiciones que incluyen conceptos y procesos de matematicas vistos en afios anteriores. El

Trabajo de Integraciéon Curricular Orbe Cardenas Jonnathan Geovanny
Pacheco Loja Ronald Ismael
8



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

promedio general de los estudiantes obtenidos en el Pre-test es de 4,18/10, lo cual representa

un problema pues la nota minima para aprobar la asignatura son siete puntos.
Es por ello que, la pareja pedagdgica se ha planteado la siguiente interrogante:

1.2 Interrogante de investigacion
e ;Como contribuir al aprendizaje del Movimiento Rectilineo Uniforme en los
estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado en Ciencias paralelo “A” de

la Unidad Educativa “Herlinda Toral”?

1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo general:

Implementar la secuencia didactica para contribuir al aprendizaje del Movimiento
Rectilineo Uniforme de los estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado en

Ciencias paralelo “A” de la Unidad Educativa “Herlinda Toral”
1.3.2 Objetivos especificos:

e Realizar una sistematizacion teodrica del aprendizaje de la fisica en bachillerato

e Diagnosticar el aprendizaje de Movimiento Rectilineo Uniforme de los estudiantes
de primero de BGU en Ciencias paralelo “A” de la Unidad Educativa “Herlinda
Toral

e Disefiar una secuencia didactica para contribuir en el aprendizaje de Movimiento
Rectilineo Uniforme de los estudiantes de primero de BGU en Ciencias paralelo
“A” de la Unidad Educativa “Herlinda Toral

e Evaluar el impacto de la implementacion de la secuencia didactica en el
aprendizaje de Movimiento Rectilineo Uniforme de los estudiantes de primero de

BGU en Ciencias paralelo “A” de la Unidad Educativa “Herlinda Toral”
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1.4 Justificacion

El presente proyecto de investigacion, se enfoca en contribuir al aprendizaje del
Movimiento Rectilineo Uniforme (MRU) en la modalidad virtual para los estudiantes de
primero de BGU en Ciencias del paralelo “A” de la Unidad Educativa “Herlinda Toral”. Las
destrezas con criterio de desempefio del Curriculo Nacional (2016) que hacen referencia al

tema de la presente investigacion son los siguientes:

(CN.F.5.1.1.) Determinar la posicion y el desplazamiento de un objeto (considerado
puntual) que se mueve, a lo largo de una trayectoria rectilinea, en un sistema de
referencia establecida y sistematizar informacion relacionada al cambio de posicion en
funcion del tiempo, como resultado de la observacion de movimiento de un objeto y el

empleo de tablas y gréficas. (Ministerio de Educacion, 2016a, p. 249)

(CN.F.5.1.2.). Explicar, por medio de la experimentacién de un objeto y el analisis de
tablas y graficas, que el Movimiento Rectilineo Uniforme implica una velocidad

constante. (Ministerio de Educacién, 2016a, p. 249)

El tema de Movimiento Rectilineo Uniforme es de gran importancia dentro de la fisica
en cuanto al aprendizaje de los estudiantes en el primer afio de bachillerato, pues, es la base
para desarrollar las siguientes destrezas a lo largo de la asignatura de fisica y es de gran

importancia para comprender los conceptos de los siguientes blogues curriculares.

La secuencia didactica permite a los estudiantes tener una ensefianza practica
orientada no solo al aprendizaje epistemoldgico, sino también abarca un conjunto de
actividades y herramientas que pretende contribuir a los tres valores del perfil de salida del
bachiller ecuatoriano. Es decir, estudiantes justos, innovadores y solidarios mientras aprenden

los conceptos fundamentales de MRU. De esta manera se pretende evitar la aplicacion de
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actividades donde el educando es un sujeto pasivo y el docente se convierte en su expositor de

conocimiento.

La importancia de la secuencia didactica en la modalidad virtual radica en su
planificacion, gestion y desarrollo, pues tiene en consideracion las preferencias y carencias de
los estudiantes para el disefio de las siguientes tres fases: La fase inicial donde los estudiantes
se adentran al tema con actividades grupales y parten de sus conocimientos previos. En la fase
de desarrollo los estudiantes aprenden los conceptos fundamentales del MRU, resuelven
problemas y analizan las gréaficas por medio de diferentes actividades didacticas con el uso de
recursos digitales. Finalmente, en la fase de cierre los educandos realizan una practica de
laboratorio virtual y aplican un Post-test. Cada fase de la secuencia didactica es evaluada con

la finalidad de repasar o seguir con lo planificado.
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Capitulo 2
2. Antecedentes y marco teorico
En este capitulo se describen los antecedentes que contribuyen a la presente
investigacion con aportes metodoldgicos y epistemoldgicos, distribuidos en dos a nivel

internacional, uno a nivel nacional y uno a nivel local.

Después, en las bases teoricas se da a conocer sobre el aprendizaje significativo dentro
de la fisica, posteriormente, se explica la importancia de la didactica y el uso de estrategias
didacticas para fomentar el interés de los educandos dentro de su proceso de adquisicion de
conocimiento, ademas, se expone el uso de diversas herramientas tecnoldgicas que pueden ser
utilizadas dentro del aprendizaje de la fisica y de esta forma realizar clases dinamicas con la

participacion continua de los estudiantes.

Por ultimo, tomando en cuenta que la presente investigacion propone la realizacion de
la Secuencia Didéactica para el aprendizaje del MRU como una guia que facilita el aprendizaje
mediante el desarrollo de diversas actividades basadas en estrategias didacticas y el uso de
herramientas tecnoldgicas, en este capitulo se expone las caracteristicas y recomendaciones

que los autores plantean para el disefio de una secuencia didactica.

2.1 Antecedentes de la investigacion

A continuacion, se describen algunos estudios que se han considerado relevantes bajo
el concepto de la tematica a tratar en este documento. Estas investigaciones sirven como
punto de partida para tener una nocion acerca de la aplicacion de secuencias didacticas en los
estudiantes que cursan la asignatura de Fisica. Ademas, estos antecedentes muestran cual ha
sido la estrategia empleada para abordar la problematica y cual fue la conclusion a la que

Ilegaron los autores.
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2.1.1 Antecedentes internacionales.

Suarez y Mora (2018) en su trabajo, titulado: “Efecto de una secuencia didactica
basada en los estilos de aprendizaje y el aprendizaje activo en el logro de aprendizaje de
cinematica”. Hacen un estudio cuyo propo6sito es medir el impacto que causa la secuencia
didactica en los educandos de la Fundacion Universidad Autonoma de Colombia sobre el
tema cinematica unidimensional. Los estudiantes que participaron en este estudio fueron
divididos en 2 grupos: un grupo experimental (G1) compuesto de 16 educandos y un Grupo
de control (G2) conformado por 18 educandos. Para el disefio metodoldgico se empled un

Pre-test y Post-test.

La secuencia didactica en esta investigacion de divide en dos etapas: preparacion y
ejecucion. La etapa de preparacion comienza por la aplicacion individual del Pre-test a los
estudiantes, posteriormente se entrega y explica como utilizar el material de apoyo para
retroalimentar los aspectos matematicos mas importantes. La retroalimentacién matematica se
hace de dos formas; grupal e individual. En la parte grupal se realiza una reflexion con apoyo
de ejemplos para esclarecer la utilidad de las matematicas. En la parte individual, cada

estudiante identifica los resultados del Pre-test en base a sus conocimientos de matematicas.

En adicion a lo expuesto por los autores, la etapa de ejecucion aborda el estudio del
Movimiento Uniforme y Movimiento Uniformemente Acelerado en una dimension, para ello
se utiliza el estudio del cerebro de Zull donde no se excluye la parte magistral. Es decir, los
estudiantes responden las siguientes preguntas: ¢Por qué?, ¢ Qué?, ;Como?, ;Y si? mediante
diversas actividades como la discusion grupal, la resolucion de problemas, actividades de
laboratorio y la exposicion de un péster en parejas para el curso. Los autores concluyeron que:
“La secuencia didactica, tal como se disefio, afecta positivamente el aprendizaje de la fisica e

incrementa positivamente la nocion de variable en matematicas.” (Suarez y Mora, 2018, p. 9)
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Este antecedente es de suma importancia porque brinda algunos aspectos a tomar en
cuenta para la construccion de nuestra secuencia didactica. En primer lugar, la idea de aplicar
un Pre-test y un Post-test a cada participante para evaluar si la secuencia didactica propuesta
es (til para contribuir al aprendizaje de MRU. En segundo lugar, motiva a incorporar
actividades para introducir el tema en base al conocimiento previo de los estudiantes e

incentiva la realizacion de actividades grupales.

Medal (2018) en su trabajo, titulado: “Interpretacion de graficos de fenémenos
cinematicos lineales mediante la aplicacion de secuencias didacticas en la asignatura didactica
experimental 11 del 1V afio de la carrera fisica matematica”. Este estudio tenia como uno de
sus objetivos especificos facilitar la interpretacion de graficos de un cuerpo en movimiento

mediante el uso de secuencias didacticas para los alumnos de cuarto afio.

La investigacion responde al tipo descriptivo aplicativo. Entre las técnicas utilizadas
en este estudio estan la observacion participante, entrevistas, encuestas y el diagndéstico de los
conocimientos de los educandos a través de una guia. En cuanto a la encuesta dirigida a 28
estudiantes de nivel universitario se destaca que solo el 7% de personas respondieron que
siempre comprenden las tematicas sobre interpretacion de gréaficos de un fenémeno
cinematico, mientras que el 58% de participantes los comprenden casi siempre y el 32% solo

en ocasiones.

Por otro lado, Medal (2018) determin6 que existen grandes dificultades en la
interpretacion de graficos pues solo el 46.4% seleccioné la respuesta correcta en el test
diagnostico. El autor concluye que, las dos secuencias didacticas propuestas en la
investigacion potencian las competencias matematicas, linguisticas y la interaccion con el

mundo fisico.
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Entre las actividades propuestas para la construccién del conocimiento, esta la
formacion de grupos para trabajo cooperativo donde los estudiantes interpretan graficas que
estan presentes en su contexto. Luego, se plantearon preguntas reflexivas donde los
estudiantes generan conclusiones sobre una situacion fisica. En la siguiente actividad los
participantes realizaron una ilustracion grafica de una problematica con la herramienta
GeoGebra. Finalmente, el docente encargado del grupo envio videos tutoriales al grupo de

estudiantes en el WhatsApp para reforzar y consolidar los conocimientos de los estudiantes.

Este antecedente es relevante porque aplica estrategias didacticas para el aprendizaje
del MRU que son adaptables a la propuesta de este proyecto de investigacion. Ademas, la
herramienta GeoGebra utilizada por Medal (2018) en las secuencias didacticas puede resultar
util y adaptable para el aprendizaje del MRU en estudiantes de bachillerato en el presente

estudio.

2.1.2 Antecedente nacional.

Villamar (2020) en su trabajo, titulado: “Estrategias metodoldgicas para la
conceptualizacion del Movimiento Rectilineo Uniformemente variado utilizando problemas
abiertos”. Hace un estudio referido a las destrezas con falencias que presentaban seis alumnos
que cursaban los supletorios con el objetivo de “analizar la incidencia de las estrategias
metodologicas en el aprendizaje del MRUV mediante el uso de problemas abiertos.”

(Villamar, 2020, p. 3)

Se recopilaron datos a través de un test con cuatro enunciados referentes a
Movimiento Rectilineo Uniforme a los estudiantes de décimo afio. El instrumento fue
aplicado en la semana de refuerzo pedagdgico antes del examen supletorio de los estudiantes.
Para analizar la comprension de los componentes y su representacion gréafica la investigacion

fue del tipo cualitativa, pues los estudiantes plasmaron individualmente las representaciones
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gréficas y su relacion con los componentes de tiempo, posicion, velocidad y aceleracion

segun sus propias perspectivas.

Al recoger la apreciacion conceptual de los estudiantes a través del test de carécter
diagndstico se pudo evaluar el avance de los estudiantes. Pues, luego aplicar la secuencia
didactica en la clase con el apoyo del simulador PHET para el aprendizaje de MRUV se
aplico un segundo TEST, tras su analisis el autor concluye que es factible el uso de las TIC
para aumentar el dominio de las destrezas en la muestra. Ademas, si bien no se logro el
dominio asertivo de la representacion de todos los componentes en la grafica, la aplicacion de

la secuencia de clase motivo a los estudiantes a interesarse en el tema.

Este antecedente aporta a nuestra investigacion, al motivar el uso de herramientas
tecnoldgicas en el disefio y aplicacion de la secuencia didactica. Por otro lado, el antecedente
al ser de Ecuador es relevante desde el punto de vista contextual, pues, tiene el mismo marco

legal que la presente investigacion.

2.1.3 Antecedente local.

Bravo y Cardenas (2021) en su trabajo, titulado: “Guias de practicas de laboratorio
virtuales para el aprendizaje de MRU, MRUV Yy caida libre”, este estudio tiene el objetivo de
ofrecer soluciones a problemas que presentan los educandos en cuanto a la comprension de
conceptos, esto mediante el disefio de guias de laboratorio virtuales con el uso del simulador

GeoGebra.

La investigacion realizada por Bravo y Cardenas (2021) es de caracter descriptivo y se
utiliza la técnica de la encuesta, cuyo cuestionario conto con 20 preguntas sobre las
dificultades en el aprendizaje de la fisica y la aplicacion de practicas de laboratorio. Al
momento de analizar los resultados obtenidos pudieron constatar que el uso de laboratorios

virtuales era muy limitado. Ademas, dan a conocer que el uso de laboratorios virtuales
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favorece a los estudiantes, porque podran relacionar los conceptos tedricos con la practica, del
mismo modo, que es mas factible su uso en centros educativos que no poseen laboratorios

fisicos y permite a los educandos relacionarse con la tecnologia mientras aprenden.

El aporte principal a la presente investigacion es la idea de implementar y usar un
laboratorio virtual en la plataforma GeoGebra para que los estudiantes mediante la

experimentacion apliquen la teoria en la préctica.

2.2 Bases teoricas
2.2.1 Aprendizaje en la asignatura de fisica.

El aprendizaje es parte fundamental de la naturaleza humana, al vivir en sociedad y
gracias a los avances cientificos se crearon las instituciones educativas donde se organiza el
conocimiento. En el caso de Ecuador, a nivel macro la educacion estd organizada por areas de
conocimiento, una de ellas es la denominada Ciencias Naturales, en la cual esta la asignatura
de Fisica para BGU. Moreira (2014) afirma que “la ensefianza de la Fisica en la educacion
contemporanea estimula el aprendizaje mecénico de contenidos desactualizados.” (p.45), este
aprendizaje mecéanico que generalmente sirve para rendir examenes a corto plazo se
caracteriza principalmente por reproducir la informacion de la misma forma que fue impartida

por el docente y memorizar formulas.

El aprendizaje significativo proviene de una postura constructivista. Bernard (2003)
sefiala que el estudiante es un procesador activo del conocimiento, relaciona la nueva
informacidn proveniente de su material de estudio con sus conocimientos previos. Existen dos
dimensiones para el aprendizaje significativo en el salon de clases que son: “La que se refiere
al modo en que se adquiere el conocimiento y la relativa a la forma en que el conocimiento es
subsecuentemente incorporado en la estructura de conocimientos o estructura cognitiva del
aprendiz.” (Bernard, 2003, p. 36) Dentro de la primera existen dos modalidades que son: por

percepcion y por descubrimiento y en la segunda por repeticién y significado.
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Figura 1

Modo en el que se adquiere la informacion segun Ausubel

Situaciones de
aprendizaje

Primera dimension: Modo en el que se

adquiere la informacion

[ Recepcion J

[ Descubrimiento J

- El contenido principal a ser aprendido no
se da.

- El alumno tiene que descubrirlo.

- Propio de la formacion de conceptos y
solucién de problemas.

- Puede ser significativo o repetitivo propio
de las etapas iniciales del desarrollo
cognitivo en el aprendizaje de conceptos y
proposiciones.

- Util en campos del conocimiento donde no
hay respuestas univocas.

- El contenido se presenta en su forma final
- El alumno debe interiorizarlo en su
estructura cognitiva

- No es sinonimo de memorizacion

- Propio de etapas avanzadas del desarrollo
cognitivo en la forma de aprendizaje verbal
hipotético sin referentes concretos
(pensamiento formal)

- Util en campos establecidos del
conocimiento

4 )

Ejemplo: Se pide al alumno que estudie el
fenomeno de la difraccion en su libro de texto

- S

|

Ejemplo: El alumno, a partir de una serie de
actividades experimentales (reales y concretas)
induce los principios que subyacen al

fenomeno de la combustion

N

Nota. El cuadro sintetiza las ideas acerca de los dos modos en el que adquiere el conocimiento

propuestas originalmente por el cognitivista David Ausubel. Tomado de Docente del siglo

XXI (p.38), por Bernard 2003.
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Figura 2

Forma en que el conocimiento se incorpora en la estructura cognitiva del aprendiz segun
Ausubel

Situaciones de
aprendizaje

Segunda dimensién: Forma en que el
conocimiento se incorpora en la
estructura cognitiva del aprendiz

—~—A_—1

[ Significativo ] [ Repetitivo ]

- La informacion nueva se relaciona con la
ya existente en la estructura cognitiva de
forma sustantiva, no arbitraria ni al pie de la
letra.

- El alumno debe tener una disposicién o
actitud favorable para extraer el significado.
- El alumno posee los conocimientos previos
o conceptos de anclaje pertinentes.

- Se puede construir un entramado o red

- Consta de asociaciones arbitrarias, al pie
de la letra.

- El alumno muestra una actitud de
memorizar la informacion.

- El alumno no tiene conocimientos previos
pertinentes o no los "encuentra".

- Se puede construir una plataforma o base
de conocimiento factuales.

conceptual.
4 I ) >
Puede promoverse mediante estrategias Ejemplo: Aprendizaje mecanico de simbolos,
apropiadas (por ejemplo, mapas conceptuales) convenciones y algoritmos

Nota. El cuadro sintetiza las ideas acerca de las dos formas en que el aprendizaje accede en la
estructura cognitiva del estudiante propuestas originalmente por el cognitivista David

Ausubel. Tomado de Docente del siglo XXI (p.38), por Bernard, 2003.

2.2.2 Fisica en el curriculo nacional para BGU

El tema de Movimiento Rectilineo Uniforme en el curriculo de Fisica se encuentra en
el primer bloque curricular denominado Movimiento y Fuerza. De acuerdo al Curriculo
Nacional del Ecuador este bloque curricular comienza analizando el desplazamiento,

velocidad y la aceleracion los cuales son conceptos cinematicos basicos para comprender el
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estudio de objetos que se mueven con aceleracion constante en una linea recta, ademas, se
hace énfasis en el analisis del movimiento en dos dimensiones teniendo en cuenta un sistema

de referencia.

En el Curriculo Nacional se da a conocer que el avance de la tecnologia y la ciencia
trajo consigo la necesidad de innovar en los métodos de ensefianza y sobre todo en el
aprendizaje de la fisica, pues, es una ciencia experimental y es necesario que se utilicen

diversas estrategias para fomentar un aprendizaje significativo.

En el mismo documento se informa que, los contenidos se expresan a través de
destrezas con criterio de desempefio, en cuanto al blogue de Movimiento y Fuerza hay 58
destrezas repartidas entre basicos imprescindibles y deseables, de las cuales dos pertenecen al
tema de Movimiento Rectilineo Uniforme, dichas destrezas que estipula el Ministerio de

Educacién (2016a) son:

(CN.F.5.1.1.) Determinar la posicion y el desplazamiento de un objeto (considerado
puntual) que se mueve, a lo largo de una trayectoria rectilinea, en un sistema de
referencia establecida y sistematizar informacion relacionada al cambio de posicién en
funcidn del tiempo, como resultado de la observacion de movimiento de un objeto y el

empleo de tablas y gréaficas.

(CN.F.5.1.2.). Explicar, por medio de la experimentacion de un objeto y el anélisis de
tablas y graficas, que el Movimiento Rectilineo Uniforme implica una velocidad

constante. (p. 249)

Dentro del sistema educativo ecuatoriano, el nivel de Bachillerato General Unificado
cuenta con tres afios obligatorios, y los contenidos para cumplir las destrezas deben ser adap-
tados de acuerdo al afio en el que se encuentren, por lo que, dentro de la presente investiga-

cion se adaptaran estas destrezas a los contenidos que deben adquirir los estudiantes de primer
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afio de bachillerato. Por ello, en el presente estudio se plantean indicadores en la operacionali-

zacion de la variable que van acorde a los conocimientos de los estudiantes.

2.2.3 DidActica.

La didactica es una disciplina de naturaleza pedagdgica (Rivillay Mata, 2009), por lo
que esta orientada a la produccion de modelos teéricos-practicos que faciliten la tarea docente
y a su vez que satisfagan las expectativas de los estudiantes, ademas, la didactica debe
responder a las siguientes interrogantes; ¢ Para qué se forma a los estudiantes?, ;Cuéles son
sus aptitudes e intereses de aprendizaje? y ¢Quiénes son los estudiantes que van a aprender?
por ultimo, se debe tener en cuenta como seleccionar y disefiar los medios formativos para

que se adapten al contexto del centro educativo.

Del mismo modo, Fernandez (2004) menciona que, los educandos dentro del contexto
educativo tienen que experimentar retos objetar su forma de pensar, sentir y actuar, donde el
estudiante tiene el rol de protagonista y responsable de su propio aprendizaje, también la
planificacion del docente debe estar orientada a mejorar las capacidades de los estudiantes en
la organizacion y evaluacién de su propio aprendizaje, en funcion de los objetivos de un

tema en particular.

2.2.3.1 Didactica de la fisica.

Dentro de la didactica de la fisica de acuerdo a Kleir (2012) el rol del docente es de
investigar y encontrar formas de comprender y modificar el contexto real al que se enfrenta,
esto quiere decir, que debe tener la facultad de reflexionar individual y colectivamente sobre
cémo cambiar su forma de ensefar, y asi lograr que los estudiantes adquieran un aprendizaje
significativo mediante el cual, el educando adquiera la facultad de contribuir a su aprendizaje
para que se dé una interaccion mutua entre el docente y estudiante, lo cual se logra mediante

la realizacién de la diversificacion de actividades.
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2.2.3.2 Diversificar actividades para el aprendizaje de la fisica.

Para que el aprendizaje de la fisica dentro del aula tenga mejores resultados, es
necesario que dentro de la planificacion de clases el docente incorpore diversas actividades de
aprendizaje que fomenten la atencion y el interés de los alumnos. Segun Neus (2015), para
ensefar y que los estudiantes tengan un aprendizaje 6ptimo es necesario que los docentes
tengan a consideracion que los educandos tienen formas de aprendizaje, porque tienen
diferentes intereses, motivaciones y aptitudes, por lo que se debe dar una diversificacion en
las actividades de aprendizaje, esto no garantiza en si el aprendizaje de todos los estudiantes,
pero utilizar diversas actividades implica mayores oportunidades para la construccion del
conocimiento y conseguir que la mayoria de estudiantes logren comprender el tema que se

esté tratando.

2.2.4 Estrategias didacticas para el aprendizaje de la fisica

Tomando en cuenta que, la ensefianza es una actividad donde el docente debe realizar
una planificacion previa y seleccionar los recursos apropiados para tener una mejor
interaccion con los estudiantes. Rodriguez (2007) manifiesta que las estrategias son
herramientas Utiles que permiten a los docentes impartir los contenidos y hacerlos méas
sencillos. Entonces, las estrategias didacticas son la forma en la que los docentes logran
contribuir en las metas y objetivos de aprendizajes de los estudiantes, todo esto adaptandose a
las situaciones en las que se encuentra la unidad educativa. Estas estrategias didacticas pueden

clasificarse en estrategias de ensefianza, instruccionales, aprendizaje y de evaluacion.

Una secuencia didactica es un grupo de actividades que permiten unir estrategias
didacticas para lograr cumplir con los objetivos planteados en cuanto a los contenidos de
aprendizaje. Suarez y Mora (2018) afirman que, uno de los factores que influye en el logro de
aprendizaje de los estudiantes son las estrategias de aprendizaje. Las actividades que se

desarrollen deben llevar hacia un aprendizaje significativo y colaborativo para lo cual existen

Trabajo de Integraciéon Curricular Orbe Cardenas Jonnathan Geovanny
Pacheco Loja Ronald Ismael
22



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

diversas estrategias metodologicas. A continuacion, se presentan las estrategias de aprendizaje

utilizadas en la secuencia didactica:

2.2.4.1 Aula invertida

El aula invertida o el modelo Flipped Classroom, es una estrategia que, segln
Berenguer (2016) a diferencia de la ensefianza tradicional, el aula invertida tiene por objetivo
otorgar al estudiante un papel mucho mas activo en su aprendizaje. Esta estrategia surge de la
necesidad de emplear las nuevas tecnologias como herramientas de aprendizaje, los
estudiantes utilizan con mucha frecuencia los contenidos multimedia como mirar videos en la

plataforma de YouTube o revisar el correo electronico, entre otros.

El modelo Flipped en resumen promueve el aprendizaje autonomo del estudiante a
través de las herramientas que el docente pone a su disposicion. Por ejemplo, el docente graba
sus clases en un video o explica un concepto en un podcast y el estudiante aprende a su propio

ritmo y puede repetir el material las veces que sean necesarias.

2.2.4.2 Aprendizaje cooperativo

El aprendizaje cooperativo consiste en la formacion de grupos de debate o discusiones
y actividades en pareja, que permiten una interaccion que favorece la adquisicion de
conocimientos del educando (Dominguez, 2015). Este método de aprendizaje segun el autor
ayuda a adquirir conocimientos mediante grupos y fomenta la cooperacion, autonomia y la
solidaridad entre los participantes de cada grupo. La interaccion entre pares favorece al
desarrollo cognitivo de cada individuo, ya que al trabajar entre pares existe la colaboracion

mutua y complementan sus conocimientos.

El aprendizaje cooperativo es una técnica de ensefianza donde se realizan grupos en los
que, los participantes intercambian informacién de sus conocimientos previos, se fomenta la

investigacion y se da una retroalimentacion constante. Por lo que, segun Bard y Domingo (2005)
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los grupos informales surgen de forma espontanea sin previa organizacion, tienen el propdsito
de que los estudiantes dirijan su atencion al contenido que deben aprender, cabe recalcar que
este tipo de aprendizaje cooperativo dura solamente una sesion y se crea un clima agradable

para el aprendizaje.

Por otro lado, segiin Azorin (2018) en el aprendizaje cooperativo también se debe tener
en cuenta los siguientes componentes: la cooperacion, responsabilidad y el trabajo equitativo
de todos los integrantes del equipo, comunicacion cara a cara y la autoevaluacion, todo esto es
importante para que exista armonia dentro del grupo y cumplir las metas o proposito del trabajo
en grupo. Para lograr cumplir con las metas planteadas, los estudiantes deben estar
constantemente en comunicacion con los compafieros de grupo y con el docente para que se dé
una retroalimentacién constante, ademas, se debe tomar en cuenta como realizar y para que se

utiliza el trabajo cooperativo.

2.2.4.3 Lluvia de ideas.

Segun el Ministerio de Educacion (2012) la lluvia de ideas es una estrategia para la
etapa de anticipacion, donde los estudiantes desarrollan de manera flexible, libre y dindmica
su imaginacion. Para su aplicacion en el aula los estudiantes pueden verbalizar o anotar sus
ideas, las ideas no tienen una calificacion o juicio de valor. El tiempo estimado de esta
actividad es de 5 minutos y el docente puede contribuir en esta actividad agregando alguna

palabra o definicion que no haya sido expresada por los alumnos.

2.2.4.4 Preguntas evaluativas

Dentro del saldn de clases tiene que existir un ambiente éptimo donde el estudiante tenga la
confianza de responder las preguntas planteadas por el docente. De acuerdo a Benoit (2020),
la pregunta de caracter interrogativo tiene el objetivo de obtener informacion sobre los

conocimientos de los estudiantes, estas interrogantes permiten construir el conocimiento,
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ampliar los saberes y sobre todo con esto se puede retroalimentar en cuanto a las necesidades
de aprendizaje que se presenten, también fomenta el pensamiento critico y la capacidad de

argumentacion desarrollando asi habilidades lingisticas.

Ademas, al momento de realizar las preguntas se debe tomar en cuenta el alcance de
los conceptos y que las mismas deben estar adaptadas al contexto de aprendizaje, todo esto
ayuda en la adquisicion del aprendizaje Y la interaccion con los educandos dentro del salén
de clase. Asi mismo, los estudiantes pueden cuestionar aspectos sobre la temética que se esté

estudiando.

2.2.4.5 Retroalimentacion

Para obtener mejores resultados en cuanto al aprendizaje de los alumnos es necesario
que los docentes busquen recursos didacticos, innoven en estrategias y sobre todo debe
encontrar la forma de evaluar y diagnosticar el nivel de aprendizaje alcanzado por los
educandos debido a que, de esto dependera que los estudiantes logren alcanzar un dominio en

cuanto a las destrezas de la tematica.

De acuerdo a San Andrés et al. (2021), la evaluacion ayuda a diagnosticar las falencias
de los estudiantes y de esta forma se puede realizar una retroalimentacién, la cual debe estar
dirigida a ayudar a aprender, ademas, dentro del salén de clase se debe formar un ambiente de
confianza donde se acepten las criticas. Existen tres tipos de retroalimentacion, tenemos la
positiva que resalta lo que se ha hecho bien, la negativa que resalta lo que se ha hecho mal y

por Gltimo tenemos la bipolar, donde se da a conocer donde ha fallado y se motiva a mejorar.

De los tres tipos de retroalimentacion la que mas se recomienda es la bipolar, ya que,
por una parte, se da a conocer en donde se han equivocado y de una manera muy sutil se
motiva a mejorar. Ademas, al crear un espacio donde exista la confianza se puede dar el caso

de retroalimentacion entre compafieros, lo cual ayuda a fomentar la interaccion dentro del
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salon de clases entre estudiantes y al mismo tiempo que se solventan las dudas de una manera
mas didactica.

2.2.4.6 Storytelling

Es una estrategia donde se utiliza la narrativa para facilitar el aprendizaje mediante el
intercambio de ideas, tiene la ventaja de centrarse en el estudiante y generalmente se usa una
historia referente al tema (Barreira A., Fernandez A., 2016). Segln los autores, primero se
debe planificar el tema sobre el cual se va a disefar la historia, los recursos a utilizar y la
extension, ademas con esto se incentiva la participacion e interaccion del alumnado Dentro de
la secuencia didactica esta herramienta es de gran utilidad al momento de mostrar los
simuladores, ya que mediante una historia se puede dar a conocer aquellas caracteristicas

principales dentro del Movimiento Rectilineo Uniforme.

2.2.5 Las TIC en el aprendizaje de la fisica

Segun la UNESCO (2013), la sociedad esta atravesando por grandes cambios
tecnoldgicos porque existe una mayor facilidad para el acceso a la informacidn, las nuevas
generaciones viven en un mundo digitalizado y son protagonistas de la mayor parte de sus
experiencias de aprendizaje debido a que obtienen informacion fuera de la escuela. A causa de
aquello, surgen dudas sobre la eficiencia de los modelos pedagdgicos aplicados en las
instituciones educativas y si cumplen con las expectativas de generar un aprendizaje
significativo. Por lo que, en una sociedad que tiene mayor facilidad de acceso a las TIC es
necesario que se dé un cambio en el sistema educativo y se las introduzcan en la ensefianza de
los contenidos curriculares, de esta forma se fomentara e incentivara a los estudiantes el deseo

por aprender y estudiar.

En pleno siglo XXI es indispensable que todo docente tenga conocimiento de cémo
utilizar las herramientas tecnoldgicas, no solo para mantener la comunicacién con sus

estudiantes, ya que existen herramientas tecnoldgicas como los simuladores que se utilizan en

Trabajo de Integraciéon Curricular Orbe Cardenas Jonnathan Geovanny
Pacheco Loja Ronald Ismael

26



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

la ensefianza de las ciencias como la fisica o la quimica y de esta manera, los estudiantes

pueden relacionarse con lo que estan aprendiendo.

2.2.5.1 Padlet

Entre las opciones de plantillas que se pueden crear el Padlet tenemos el muro, lista,
tablero, columna, entre otros. Esta herramienta digital ofrece la posibilidad de crear espacios
de aprendizaje donde el estudiante puede ir colocando sus ideas, de esta forma se fomenta el
trabajo colaborativo y a su vez permite salir de una clase tradicional, la clase se vuelve mas
dinamica y entretenida, esta plataforma tiene la ventaja de tener un uso gratuito, ademas los
participantes del espacio de trabajo no necesariamente deben haberse registrado, solo basta
con que el profesor que organiza una actividad en la plataforma permita el acceso a los
participantes. En la modalidad virtual, esta herramienta sirve como un pizarrén donde los
estudiantes pueden escribir sus ideas y de esta forma ser participantes activos durante las

clases (Giler, et al., 2020).

2.2.5.2 Nearpod

Esta herramienta digital fue creada con el fin de facilitar la ensefianza y el aprendizaje
de los educandos con el uso de material interactivo, ya que permite la incorporacion de

recursos provenientes de Power Point, YouTube, pdf, etc.

Mediante el disefio de diapositivas y videos se pueden agregar actividades que
permitan a los estudiantes interactuar ya sea de forma sincronica o asincrénica. En Nearpod se
pueden disefiar preguntas abiertas, encuestas, quiz, dibujar y test de memoria, todo esto ayuda
en gran medida a que el alumno sea participe de su propio aprendizaje y también ayuda a que
los estudiantes estén mas atentos a la clase, debido a que, se pueden agregar preguntas a modo
de evaluacion, la ventaja de Nearpod es que todas las actividades realizadas por los educandos

quedan grabadas en la plataforma y se puede evaluar la participacion (Nearpod, 2021).

Trabajo de Integraciéon Curricular Orbe Cardenas Jonnathan Geovanny
Pacheco Loja Ronald Ismael

27



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Esta herramienta web permite realizar diapositivas didacticas sobre el Movimiento
Rectilineo Uniforme en las que, se puede crear actividades en medio de la clase y asi poder
motivar a los estudiantes a que estén atentos y pendientes de lo que se esta tratando en la hora
clase, ademas de esta forma se puede conocer las falencias de los estudiantes e ir realizando

una retroalimentacion del tema.

2.2.5.3 GeoGebra

GeoGebra se fundd en el afio 2001 en un curso de matematicas en la Universidad de
Salzburgo, la principal ventaja de esta herramienta digital es su uso gratuito. Aunque,
principalmente era utilizado en la matematica para la representacién de formas algebraicas y
geomeétricas también se puede utilizar para la fisica y la quimica. En GeoGebra se puede
utilizar simuladores ya creados o los autores del proyecto pueden construir sus propios
simuladores estaticos o dindmicos adaptandose al contexto educativo, también se pueden
crear actividades que los estudiantes manipulen y aprendan de forma didactica (Valdés,

Medina, & Martinez, 2019).

De acuerdo a Toro (2017), en la fisica es necesario incentivar e involucrar en los
estudiantes el deseo por un aprendizaje cientifico mediante el uso de herramientas como
GeoGebra, la cual es una herramienta practica que permite realizar simulaciones de
fendmenos fisicos donde el estudiante puede aprender relacionandose de forma practica,
fomentando el deseo por aprender. Dentro de la herramienta GeoGebra se pueden disefiar
simuladores en cuanto al tema de Movimiento Rectilineo Uniforme para que los alumnos

puedan observar los fendmenos fisicos que suceden en la vida cotidiana.

2.2.5.4 Zoom

Es una plataforma que se usa para impartir y recibir clases a través de

videoconferencias, permite enviar mensajes y compartir la pantalla de los usuarios. Ademas,
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tiene diversas funcionalidades como programar una reunion, es decir, se puede anticipar una
reunion y enviar a los participantes un link o enlace de acceso con fecha y hora, también se
puede grabar las sesiones, utilizar un pizarron virtual, el anfitrion tiene la posibilidad de
gestidn de participantes con el cual puede habilitar o deshabilitar el audio y video de todos,
esto es de gran ayuda por si algun participante sin darse cuenta deja activado el audio y

provocar inconvenientes en las reuniones (Fainholc, 2020).

La educacion paso de la presencialidad a la modalidad virtual debido a la pandemia
provocada por el COVID-19, el plan gratuito de Zoom se utiliza en la Unidad Educativa del
presente estudio y se usa para impartir las clases de Movimiento Rectilineo Uniforme en la

asignatura de fisica.

2.2.5.5 AppSorteos

Esta herramienta de acuerdo a Pérez (2020) se utiliza principalmente para seleccionar los
participantes de forma aleatoria. Dentro de AppSorteos se encuentra la opcién de ruleta donde
se puede ingresar una lista ya sea de objetos, nombres, ciudades, etc. En el &mbito educativo,
el docente puede elegir a uno o méas estudiantes de manera no intencional para la realizacién
de preguntas evaluativas orales en clase, o le permite elegir el orden de las exposiciones de

trabajos realizados en grupo.

2.2.5.6 Samsung Notes

Es una aplicacion que comunmente se encuentra en los dispositivos mdviles
provenientes de la marca Samsung, ademas tiene muchos usos, el principal es para tomar
apuntes, pero también se puede dibujar, afiadir fotos, mensajes de voz y sobre todo se lo
puede utilizar como una pizarra virtual mediante el uso del menu de boligrafos donde se

puede elegir el grosor del boligrafo, también se puede mover y cambiar el estilo del texto, esta
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aplicacion es practica y facil de usar como una forma innovadora de impartir clases (StudyPat,

2021).

Durante la modalidad virtual es necesario contar con herramientas para impartir clases,
en especial en la asignatura de fisica porque se realizan ejercicios, graficos y figuras.
Entonces el uso de un pizarrén digital como Samsung Notes ayuda a impartir clases de forma
eficaz y facil para que los estudiantes puedan visualizar de mejor manera la resolucién de

ejercicios.

2.2.5.7 Google Classroom

Una herramienta utilizada por los docentes durante el cambio de la educacion
presencial hacia la virtual fue Google Classroom. Fernandez (2020) da a conocer que esta
herramienta digital fue creada por Google en 2014 y fue destinada para el uso en el ambito
educativo, para el uso de esta herramienta tanto el docente como los estudiantes deben tener
una cuenta de Gmail. La ventaja de Google Classroom es su uso gratuito, ademas permite la
asignacion de tareas, la organizacion de documentos y la comunicacién en tiempo real con los

estudiantes.

La herramienta Google Classroom dentro de la presente investigacion permite la
creacion de una sala de clase mediante la cual, se puede asignar tareas a los estudiantes y
ademas poner una fecha especifica para que los estudiantes suban sus tareas y poder revisarles
para darles la respectiva retroalimentacion con respecto a los errores o falencias que hayan

tenido en las tareas.

2.2.5.8 Simulador PhET

El simulador interactivo PhET es una herramienta tecnologica creado por la
Universidad de Colorado que permite realizar simulaciones de asignaturas como la fisica,

quimica, matematicas y la biologia. Todas las simulaciones disponibles se basan en
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investigaciones que lo respaldan para que los estudiantes logren aprender de forma dindmica
mediante la exploracion (PhET, 2021). En el simulador titulado “The Moving Man” se
observan los parametros que intervienen en el movimiento rectilineo, por lo que es un

instrumento practico para el aprendizaje del tema.

2.2.6 Secuencia didactica

Cuando hablamos de una secuencia didactica nos referimos a un conjunto de
actividades que se utilizan para ensefiar un contenido (Gonzales, et al., 2010), para esto hay
que tomar en cuenta el papel del docente como un organizador de actividades que permitan
establecer un ambiente donde se incentiva el aprendizaje del estudiante. Para aprender no
basta solo con escuchar al profesor o leer, pues el estudiante necesita de un entorno donde

pueda recoger, elegir, abstraer, demostrar y deducir la informacién adquirida.

Para Medal (2018) la secuencia didactica es un método donde el educando es el
principal protagonista y el docente es el encargado de elaborar una planificacion que va mas
alla de memorizar conceptos. De hecho, la secuencia didactica debe contener un conjunto de
actividades con un orden especifico, y siempre enfocados a vincular una interrogante que

venga de lo real con las experiencias previas de los estudiantes.

El mismo autor sefiala que, la base para la fase de significado es la reflexién, para ello
el docente debe planificar actividades donde el estudiante pueda comparar, discutir y predecir
el conocimiento utilizando sus conocimientos previos. La fase de concepto se enfoca en la
parte tedrica, donde el docente realiza una clase magistral y se explica la resolucion de
gjercicios. La fase de habilidades se enfoca en ampliar el contexto de la tematica estudiada y
el docente puede preparar una situacion donde el estudiante aplique los conocimientos
aprendidos, por ejemplo, una préctica de laboratorio. Finalmente, en la fase de adaptacion se
organizan actividades de socializacion, donde los estudiantes pueden exponer un poster donde

expliquen disefio y desarrollo de una situacion problematica.
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2.2.6.1 Estructura de la secuencia didactica

Para Diaz (2013) la estructura de una secuencia didactica se conforma por dos
elementos organizados de forma paralela: las actividades para el aprendizaje y la evaluacion.
La secuencia didactica implica una sucesion progresiva de actividades, las mismas que deben
estar organizadas en un determinado periodo de tiempo. El desarrollo de la secuencia

didactica debe fomentar un aprendizaje significativo.

La linea de secuencia didactica se encuentra integrada por tres puntos importantes que
son las actividades de apertura, desarrollo y cierre. En cuanto a las actividades de apertura
estan destinadas a construir el clima de aprendizaje, el docente puede formular temas que no
necesariamente deben realizarlo dentro del aula clase y puede ser utilizada una estrategia

donde el estudiante realiza la investigacion de forma autébnoma.

Luego se encuentra las actividades de desarrollo la cual tiene por objetivo que el
estudiante se familiarice con nueva informacion y que se establezca una interaccion con los
conocimientos previos, de igual forma, en esta seccion el docente puede utilizar diversas
estrategias de ensefianza. En esta fase es ideal la implementacién de recursos tecnoldgicos y
actividades colaborativas para el aprendizaje, durante este proceso el docente puede dar a
conocer ciertos conceptos, teorias o habilidades en cuanto al tema, todo esto para que el

estudiante pueda llevar la teoria hacia una actividad préctica.

El dltimo punto son las actividades de cierre, las cuales tienen el objetivo de integrar el
conjunto de tareas asignadas a los estudiantes, esta actividad puede realizarse de manera
grupal e individual, aunque lo mas recomendable seria realizarlos en grupos para de esta
manera incentivar el intercambio de ideas lo cual refuerza el aprendizaje, esta actividad

ayudara al docente a identificar las deficiencias de los educandos en el proceso de aprendizaje
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para plantear nuevas estrategias. De igual forma, en esta seccion el docente puede utilizar

diversos instrumentos o metodologias que favorezcan a la evaluacion de los conocimientos.

2.2.6.2 Evaluacion

En cuanto a la linea de evaluacion, es de vital importancia disefiar objetivos y
propositos de evaluacion incluso desde el momento en que se planifica el disefio de la
secuencia didactica, por ejemplo, tenemos la evaluacion sumativa que puede ser llevada de
diferentes formas, ya sea evaluada a lo largo del curso como presentacion de tareas, avances
de proyectos o un examen, todo esto sin salirse de los propdsitos del curso u objetivos del

curso (Diaz, 2013).

Segun Pinto (2005) para evidenciar que se cumplan los objetivos planteados en el
tema de estudio, es necesario aplicar una prueba inicial diagnostica que dé a conocer el
conocimiento que tienen los alumnos sobre el tema. Ademas, es importante tener en cuenta
que la evaluacion es un proceso continuo, flexible y formativo. Los parametros para una
heteroevaluacion continua son los siguientes: La soltura oral, el razonamiento l6gico, el grado
de observacién en el laboratorio, trabajo en grupo, el cuaderno, examenes etc. Al evaluar es
importante tener lo siguiente: los instrumentos preparados previo a las clases, tareas con el
mismo nivel de dificultad de lo visto en las actividades sincronicas, el registro de los
parametros evaluados de cada estudiante y la recuperacion para aquellos estudiantes que no

alcanzaron los objetivos.

Para Sanmarti (2002) la evaluacion depende de 3 pilares fundamentales: la evaluacion
realizada por el docente, que detecta y adecua el proceso de ensefianza a partir de los
progresos de los educandos; la coevaluacion, que se realiza entre los mismos alumnos y la
autoevaluacion, donde el estudiante autorregula su proceso de aprendizaje. Tradicionalmente

existen 3 tipos de evaluacion: antes, durante y después de la ensefianza.

Trabajo de Integraciéon Curricular Orbe Cardenas Jonnathan Geovanny
Pacheco Loja Ronald Ismael
33



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Figura 3

llustracion de los tipos de evaluacion

EVALUACION
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ENSENANZA APRENDIZAJE

Nota. Gréafica resumida de los tres tipos de evaluacion donde da a conocer en qué
momento de la ensefianza se las utiliza ademas de su funcion. Tomado de “Didactica de las

ciencias en la Educacion Secundaria Obligatoria” [Fotografia] Sanmarti (2002)

Dentro de la secuencia didactica se pretende el uso de las tres formas de evaluacion,
por una parte, el aplicar un test de diagnostico para conocer el estado de conocimiento del
Movimiento Rectilineo Uniforme de los estudiantes y asi planificar actividades que
contribuyan a su aprendizaje, por otra, la evaluacion formativa la cual durante la realizacion
de las actividades ayuda a conocer el avance progresivo de los conocimientos adquiridos, por
ultimo, pero no menos importante realizar una evaluacién sumativa mediante un test para

constatar si los estudiantes han comprendido el tema.

2.3 Bases legales
Esta investigacion se apoya en los siguientes documentos; en primer lugar, en la
Constitucién de la Republica del Ecuador, de donde se destaca el articulo 27 de la seccion

quinta que establece que: “La educacion se centrara en el ser humano y garantizara su
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desarrollo holistico (...) estimulara el sentido critico, el arte y la cultura fisica, la iniciativa
individual y comunitaria, y el desarrollo de competencias y capacidades para crear y trabajar.”
(Asamblea Nacional, 2021, p. 17). Este articulo considera como punto importante el
desarrollo multidisciplinar e integro de los estudiantes, para ello se debe implementar
actividades dentro de la secuencia didactica que permita el desarrollo de las competencias de

los estudiantes.

De forma similar, el articulo 37 numeral 4 del Cédigo de la nifiez y adolescencia
establece que se garantice: “materiales didacticos, laboratorios, locales, instalaciones y
recursos adecuados y gocen de un ambiente favorable para el aprendizaje. (...) por lo tanto, se
desarrollaran programas y proyectos flexibles y abiertos.” (Congreso Nacional, 2014, p. 9).
Por lo cual, la secuencia didactica debe contar con actividades y materiales que no solo se
enfoquen el aprendizaje conceptual de las ciencias, sino y sobre todo que el docente aplique
los conocimientos con los materiales que tiene a su disposicion, en especial en la modalidad

virtual del presente periodo académico.

Por otro lado, la Ley orgéanica reformatoria de la Ley Organica de Educacion
Intercultural en el articulo 2.3 literal f establece que: “La educacion tendra una flexibilidad
que le permita adecuarse a las diversidades y realidades locales y globales, (...) tanto en sus
conceptos como en sus contenidos, base cientifica - tecnologica y modelos de gestion”
(Asamblea Nacional, 2021, p. 10). Por lo cual, la secuencia didactica debe ser creada a partir
de los recursos y conocimientos previos de los estudiantes y adecuar de manera flexible las
actividades planificadas para que los estudiantes con limitaciones economicas, tecnoldgicas o

conceptuales no sean excluidos.

Ademas, en el Instructivo para la Aplicacion de la Evaluacion Estudiantil se da a
conocer la escala de la calificacién de los aprendizajes adquiridos por parte de los estudiantes

(Ministerio de Educacidn, 2016b), dentro de la secuencia didactica esto servira para la
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calificacion cuantitativa del cuestionario Pre-test y del Post-test sobre el tema de Movimiento

Rectilineo Uniforme.

Por otra parte, a nivel meso la institucion educativa se rige en los documentos
institucionales que se presentan a continuacion, segun el Proyecto Educativo Institucional
(PEI) periodo 2018-2021 de la Unidad Educativa “Herlinda Toral” la mision de la institucion

donde se realiza este proyecto es:

Educar a las personas en valores, conocimientos, destrezas y capacidades a través de
un modelo constructivista historico-cultural; implementando politicas inclusivas y
democraticas que permitan la transformacién del conocimiento para aportar al
desarrollo de la sociedad de manera responsable, protagonica y autonoma. (Unidad

Educativa "Herlinda Toral", 2018, p. 6)

Asi mismo, en la Planificacion Curricular Institucional (PCI) de la Unidad Educativa

“Herlinda Toral” se establece que:

Se toma como referente el modelo Pedagdgico constructivista Histérico Cultural (...)
Para ello se utiliza diversas estrategias metodol6dgicas y de evaluacion, donde el
proceso de construccion de conocimiento se orienta al desarrollo de un pensamiento y
modo de actuar 1égico, critico y creativo, en la concrecion de los objetivos educativos
con su sistema de destrezas y conocimientos. (Unidad Educativa "Herlinda Toral”,

2017, p. 8)

Ademas, en el mismo documento se informa que los docentes pueden utilizar el
aprendizaje colaborativo, experimentacion y aplicacion de las TIC como estrategias para el
aprendizaje de las cienciasy que los estudiantes deben obtener una nota minima de 7/10 en

el promedio de sus evaluaciones sumativas y formativas para aprobar la asignaturas

Trabajo de Integraciéon Curricular Orbe Cardenas Jonnathan Geovanny
Pacheco Loja Ronald Ismael
36



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

asignaturas. Todos estos datos son tomados en cuenta para la elaboracién de la secuencia
didactica
Capitulo 3

3. Marco metodoldgico
3.1 Paradigma y enfoque

Para Castillo (2010) el paradigma se define como un conjunto de normas que estipulan
la forma de investigacion cientifica de un contexto temporal. En este proyecto de
investigacion se utiliza el paradigma Sociocritico, debido a que se pretende aportar en el
aprendizaje de los estudiantes mediante la incorporacion de herramientas y estrategias que

transforman la didactica de la clase.

A partir de lo establecido Schuster et al. (2013) destacan que el paradigma sociocritico
tiene como fin el andlisis de la realidad e identificar potencialidades de cambio. En base a lo
mencionado, se pretende efectuar un cambio en las actividades virtuales realizadas en la

asignatura de Fisica, partiendo de los recursos y preferencias de los estudiantes.

Se establece un enfoque mixto pues se obtienen datos cualitativos y cuantitativos en
esta investigacion. En este sentido Hernandez et al. (2014) afirman que el aprendizaje es un
tema complejo que no puede ser abordado por un solo tipo de enfoque, pues para ampliar la
perspectiva de la realidad objetiva y descriptiva del fendbmeno, se requiere un analisis mas

profundo.

Por ello, en esta investigacion se utiliza el enfoque netamente cualitativo para obtener
los datos en la entrevista y la observacion. En el Pre-test, la encuesta, la revision documental
y en el Post-test se resalta lo cualitativo pero los datos cuantitativos contribuyen al

entendimiento de la realidad educativa.
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3.2 Tipo de investigacion

Existen cuatro tipos de investigacion: “Tipo de campo, tipo preexperimental, tipo
cuasiexperimental y tipo documental” (Palella y Martins, 2012, p. 88). Para el presente
estudio se realiza una investigacion mixta de tipo de campo y de tipo preexperimental. En
parte, una investigacion de campo debido a que, inicialmente se recopilaron datos
directamente de la realidad educativa de los estudiantes de primero de bachillerato paralelo A
de Ciencias de la Unidad Educativa “Herlinda Toral” sin manipular las variables. Agregando
a lo anterior, se trata de una investigacion del tipo preexperimental debido a que se aplica una
secuencia didactica en el contexto educativo que afecta directamente a la variable
independientes (supuestas causas) con el fin de evaluar sus efectos sobre la variable

dependiente.

En cuanto a los niveles de investigacion planteados por Palella y Martins (2012) se
aplica el nivel descriptivo para el estudio de campo debido a que, en esta parte solo se realizan
registros sobre la funcionalidad de la realidad educativa en cuanto a problemas teéricos y
practicos. Por otro lado, para el estudio preexperimental se aplica el nivel de estudio Pre-test y
Post-test a un solo grupo debido a que, se parte de un test para medir el nivel de referencia

inicial y otro test final para observar los resultados luego de aplicar la secuencia didactica.

3.3 Poblacion y muestra

Este estudio corresponde a un muestreo del tipo intencional que pertenece al muestreo
no probabilistico, debido a que se asignaron previamente los siguientes criterios para
seleccionar las unidades de analisis: curso en la jornada matutina, curso del nivel bachillerato
y asignaturas de las ciencias experimentales. Dando como resultado una poblacion de 38
estudiantes pertenecientes al primero de BGU en Ciencias, que cursan la asignatura de fisica

en la Unidad Educativa “Herlinda Toral” de la ciudad de Cuenca. Los participantes del
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presente proyecto estan conformados por 34 estudiantes, el grupo escolar oscila entre los 14 a

16 afios de edad.
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3.4 Operacionalizacion del objeto de estudio

Tabla 1

Matriz de la Operacionalizacion de las variables

Escala de medicion (ordinal)
No alcanzan | Estin proximos .
. : . . Alcanzan los Domina los
Variables Dimensiones Indicadores los a alcanzar los .. n
s .. aprendizajes aprendizajes Instrumento
aprendizajes aprendizajes . .
. . requeridos requeridos
requeridos requeridos
No interpreta
Interpretar las Interpreta de Interpreta la Interpreta en su
correctamente las | definiciones de | manera limitada mayoria de las totalidad las Pretest y
definiciones de | los pardmetros | las definiciones definiciones de definiciones de Postest.
los parametros que de los pardmetros los pardmetros los pardmetros Diarios de
que intervienen intervienen que intervienen que intervienen que intervienen Campo
dentro del MRU dentro del dentro del MRU | dentro del MRU | dentro del MRU
MRU
Dependiente | Competencias . No determina Determina las Determina la Determina en su
Proceso de que Determinar el . . i
lizaje | desarrollanlos | desplazamiento de las partes esenciales | mayor parte de las totalidad las Pretest y
. . ’ magnitudes | de las magnitudes magnitudes magnitudes Postest.
de las estudiantes en velocidad y R N e e .

: o . cinematicas cinematicas cinematicas ciematicas Diarios de
magnitudes el aprendizaje ftiempo en un sentes en resentes en un resentes en un esentes en un campo
cinemdticas | significativo de MRU pr:in MRU P MU P MRU pr I\«'_[B;.U P
en el MRU MRU

No es capaz de Es capaz de Es capaz de
elaborar elaborar la .
graficos de Es capaz de mayoria de los elaborar graficos Pretest y
Elaborar graficos o elaborar praficos . de posicion -
= posicidon S graficos de ) . Postest.
de posicion ) de posicién versus -, versus tiempo de o
) - versus tiempo | . Posic10n versus Diarios de
versus tiempo tiempo de manera - todos los
de los . tiempo de los . campo
problemas parcial ejercicios gjercicios
planteados planteados plan *
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Explicar por No es capaz de Expllc_a de Es capaz de
. explicar por marnera limitada explicar por L
medio de la . . . Diarios de
. - . medio de la por medio de la medio de la
experimentacién | No realiza el experimentacion | experimentacion | experimentacion campo
] MRU i to el ' cpe s
que & SEpEmEHO | que el MRU que el MRU que el MRU Analisis de
implica una MRU B R i tarea
velocidad mmplica una implica una umplica una (Laboratorio)
constante velocidad velocidad velocidad
constante constante constante
Variables Dimensiones Indicadores Items (Categorias en las que varia el indicador) Técnica
Actividades de Lluvia de ideas Entrevista,
apertura o Trabajo colaborativo encuesta v
Anticipacién. Aula invertida observacién
Independiente | Estructuradela | Actividades de Preglén t:}a ngi?i?ahvas Entrevista,
Secuencia secuencia desarrollo o r} g_ i encuesta v
. s -, Retroalimentacion
didéctica didactica construccién observacion
Uso de las TIC
Actn:udades de Laboratorio Entrevista,
clerre o encuesta y
S Postest
consolidacion observacion

Elaborado por: Orbe, J. y Pacheco, R. (2022)
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3.5 Método

En el presente trabajo se utiliza el método Investigacion Accion. Para Blaxter et al
(2008) es un método sistematico que permite definir un problema y posteriormente plantear y
evaluar una solucion donde los investigadores y los participantes crean nuevos conocimientos

que encamina a la mejora de la préctica educativa.

En este sentido, la presente investigacion indaga sobre el aprendizaje del Movimiento
Rectilineo Uniforme para la creacion de una secuencia didactica, misma que al ser aplicada en
los objetos de estudio generan una reflexion en el docente sobre los resultados educativos
alcanzados. En este sentido, algunos autores mencionan la importancia de este método para

los docentes:

La Investigacién Accidn permite al maestro comportarse como aprendiz de largo alcance,
como aprendiz de por vida, ya que le ensefia como aprender a aprender, cémo comprender la
estructura de su propia practica y como transformar permanente y sistematicamente su practica

pedagogica. (Colmenares y Pifiero, 2008, p. 104)

De esta forma, se permite considerar a la Investigacién Accién como un método que
resalta la comprensién, transformacion y sistematizacion de la practica educativa de los
docentes. Se vincula con el presente trabajo pues al comprender las preferencias de los
estudiantes para la educacién virtual, se reflexionan cuales son las estrategias de aprendizaje

gue podrian ser mejorados para alcanzar los objetivos planteados.

3.5.1 Acciones de la investigacion-accion
El presente proyecto se basa en el método propuesto por Hernandez et al. (2014), a
continuacion, se presenta las técnicas utilizadas en las tres primeras acciones propuestas por

los autores, cabe recalcar que la Investigacion Accidn en este proyecto se realiza en una sola
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espiral, es decir, se descarta la cuarta accion “retroalimentacion” propuesta por los autores

porque conlleva a un nuevo diagndstico y comenzar nuevamente el proceso desde la fase uno.

Tabla 2

Acciones de la investigacion-accién

Acciones de la
investigacion-
accion

Accién 1:
Identificar el
problema

Accion 2: Elaborar
el plan

Accion 3:
Implementar y
evaluar el plan

Es el punto inicial
de la investigacion
donde se realiza lo
siguiente:
inmersion del
investigador en el
contexto educativo,
Recolectar los datos
sobre la
problematica,
esquematizar  las
variables 'y el
planteamiento  del
problema

En este punto de la
investigacion  se
recolectan  datos
adicionales para la
elaboracion del
plan y se construye
la secuencia
didactica como plan
de accion, el cual
contiene objetivos,
recursos y
estrategias de
aprendizaje.

En este punto final
de la investigacion
se realiza la puesta
en préctica del plan
en el contexto
educativo 'y se
reflexiona los
efectos producidos.

Técnicas utilizadas

e Entrevista
e Observacion
e Pre-test

e Encuesta

e Post-test

e Observacion

e Analisis
documental

Elaborado por: Orbe, J. y Pacheco, R. (2022)

3.6 Técnicas de investigacion

3.6.1 La entrevista

Esta técnica de recoleccion de datos es de caracter cualitativo, la misma segun Diaz et

al. (2013) permite realizar una serie de preguntas de acuerdo al objetivo de la entrevista,

ademas, esta técnica tiene ciertas ventajas pues permite obtener la informacion de manera mas

completa y a su vez con mayor profundidad, puesto que, al ser una comunicacion

interpersonal entre el entrevistador y entrevistado permite ir aclarando dudas que pueden

Orbe Cardenas Jonnathan Geovanny
Pacheco Loja Ronald Ismael

Trabajo de Integracion Curricular

43



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

surgir al momento de realizar la entrevista, lo cual va a permitir que las respuestas obtenidas
aporten de mejor manera al estudio que se haya planteado realizar. De acuerdo a los disefios
planteados por el autor, en la presente investigacion se realiza una entrevista no estructurada a

la docente.

En este caso se toma a consideracion el tipo de entrevista no estructurada, esto debido
a que se trata de un conversatorio con la persona entrevistada y se permite realizar las
preguntas nuevas que surgen de los entrevistadores. Se utiliza esta técnica para conocer el
tema que presenta mayor dificultad para los estudiantes de la asignatura de fisica segun la

perspectiva de la docente.

3.6.2 La observacion

De acuerdo a Palella y Martins (2012) en la observacion participante el investigador
interactUa y entra en contacto con el grupo o fenémeno de estudio. Es por ello que en esta
investigacion se utiliza esta forma de recoleccidn de datos, pues los autores de este trabajo
realizan el rol de investigadores y docentes en las practicas preprofesionales donde se esta en

constante interaccion con los estudiantes.

El registro y andlisis de las clases utilizando la observacion se realiza en la accion 1,
para recopilar los datos del fendmeno educativo por medio de los diarios de campo (Anexo A)
e identificar el problema. Esta técnica es relevante porque segun Albert (2007) “el observador
busca los problemas y conceptos que le prometan un mayor entendimiento dentro de su tema

objeto de investigacion” (p. 239)

Ademas, esta técnica se utiliza en la accion 3, para la evaluacion de la propuesta. Pues
segun Garay (2020) la observacion participante necesita objetivos definidos y debe ser
previamente planificada para determinar los aspectos de interés a observar, para esto el

investigador u observador debe conocer y tener claro el objeto de estudio.
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El instrumento utilizado para la observacion participante es el diario de campo de las
précticas preprofesionales llevadas a cabo en el primero de bachillerato A de Ciencias en la
asignatura de Fisica de la Unidad Educativa “Herlinda Toral” del afio lectivo 2021-2022, cabe
destacar que las précticas en la institucion se realizaron desde el periodo lectivo anterior, lo

cual contribuy6 a determinar el problema.

3.6.3 Test

De acuerdo a Palella y Martins (2012) el test procede de la técnica de la encuesta y en la
investigacion permite la recopilacion de informacion individual y colectiva del aprendizaje. El
autor informa también que el test se caracteriza por tener validez, ser objetiva y poseer una

redaccion sencillay clara.

Por ello, en la presente investigacion se utiliza esta técnica para la recopilacion de datos
cuantitativos de diagndstico en la accion 1 con la aplicacion del Pre-test. En la accién 3 se
aplica el Post-test para registrar los resultados luego de aplicar la propuesta y se analiza la
diferencia entre ambos puntajes. Cabe resaltar que esta técnica utilizada esta validada por tres
expertos en la asignatura de fisica y es objetiva al evaluar los indicadores de la presente

investigacion.

3.6.4 Encuesta

De acuerdo a Palella 'y Martins (2012) la encuesta es una técnica que tiene la
caracteristica de obtener datos de diversas formas, todo esto va a depender de los objetivos del
investigador, en esta técnica se realiza un listado de preguntas de forma escrita las mismas
que son entregadas a la persona o personas que se encuentran dentro del estudio, las encuestas

pueden ser o0 no de forma an6nima, todo depende de la situacion y del encuestador.

Se resalta que la técnica mencionada contiene preguntas abiertas y cerradas por lo que

se realiza un analisis cualitativo y cuantitativo de los datos obtenidos. La realizacion de
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encuestas andnimas en la presente investigacion se emplea en la accion 2 para la elaboracion
de la secuencia didactica. La informacion brindada por los estudiantes sirve para identificar
los recursos que tienen a su disposicion para las clases virtuales y las actividades que

prefieren realizar para el aprendizaje del Movimiento Rectilineo Uniforme.

3.7 Instrumentos de Investigacion

Durante la investigacion o realizacion de un estudio es importante tener en cuenta
cudles seran los instrumentos que ayudaran durante la recoleccién de los datos, es por esto
que, segun Garay (2020) los instrumentos de recoleccion de datos hacen referencia a
principios mediante los cuales el investigador puede aproximarse a los fenémenos de
investigacion y de esta manera puede extraer la informacion de forma directa, ademas dentro
de los instrumentos pueden distinguirse dos aspectos diferentes que son la forma'y el
contenido, por un lado, la forma hace referencia al tipo de acercamiento hacia lo empirico y
las técnicas utilizadas, por otro lado, el contenido es los datos que se desea conseguir u

obtener.

3.7.1 Cuestionario

Para Hernandez et al. (2014) el cuestionario es una técnica donde el investigador
plantea preguntas sobre las variables a medir. Para poder realizar las técnicas de recoleccion
de datos como la encuesta, el Pre-test y Post-test se realiza un banco de preguntas, pues este
instrumento de recoleccién de datos es el mas utilizado en la investigacion educativa, A

continuacion, se describen los cuestionarios que se utilizan en la presente investigacion.

3.7.1.1 Cuestionario (Pre-test y Post-test)

El proposito del Pre-test (Anexo B) en esta investigacion es recopilar el aprendizaje de
los estudiantes de primero de BGU en Ciencias paralelo “A” de la Unidad Educativa

“Herlinda Toral” previo a la aplicacion de la propuesta. mientras que el Post-test, tiene como
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objetivo evaluar los aprendizajes de los mismos estudiantes luego de aplicar la secuencia
didactica. El instrumento utilizado cuenta con 8 preguntas cerradas que tienen un valor de un
punto cada unay el tiempo méximo para su culminacion es de 30 minutos. El cuestionario del
test consta de cuatro preguntas tedricas y cuatro preguntas practicas. Las preguntas empleadas
en este instrumento se construyen a partir de los tres primeros indicadores de la variable

dependiente y se distribuyen de la siguiente manera:

Para el primer indicador “Interpretar correctamente las definiciones de los pardmetros
que intervienen dentro del MRU?” se realizan cuatro preguntas de opciéon multiple. En estas
preguntas se evalUa el aprendizaje tedrico de los conceptos del Movimiento Rectilineo
Uniforme y la forma para medir es del tipo nominal, para Albert (2007) en este tipo de escalas
se realiza 2 categorias del objeto “si 0 no”, no importa el orden y los datos obtenidos
proporcionan informacion de la relacion objeto-muestra. En este caso, existe una definicion
correcta entre cuatro opciones por pregunta, si los estudiantes aciertan obtienen un punto,

pero si sefialan una respuesta erronea o no responden no obtienen ningun punto.

En este apartado de aprendizaje tedrico (preguntas 1,2,5,8) los estudiantes pueden obtener una
calificacion maxima de cuatro puntos. Para medir el indicador segun las escalas propuestas en
la operacionalizacion del objeto de estudio (tabla 1) se realiza una conversion del resultado
obtenido para categorizar a los estudiantes segun la (tabla 3). Por ejemplo, si un estudiante
optiene 4 puntos por contestar de manera correcta las preguntas tedricas, obtiene un puntaje
de 10 que se utiliza para categoricar al estudiante en “Domina los aprendizajes requeridos” en

la escala cualitativa.
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Tabla 3

Escala de calificaciones del Pre-test.

Escala cualitativa Escala cuantitativa

Domina los aprendizajes

_ 9-10
requeridos
Alcanzar los aprendizajes

: 7-8,99
requeridos
Esta proximo a alcanzar los

o ) 4,01-6,99
aprendizajes requeridos
No alcanzan los aprendizajes -

requeridos

Fuente: Ministerio de Educacion (2016b)

Para el segundo indicador “Determinar el desplazamiento, velocidad y tiempo en un MRU” se
realizan tres preguntas y el tercer indicador “Elaborar graficos de posicion versus tiempo™ se
realiza una pregunta en el cuestionario. En ambos casos se emplea el diferencial seméntico de
Osgood. En este caso se parten de dos adjetivos bipolares y en medio de ambas se opciones

que reflejen correlaciones significativas (Albert, 2007).

En el apartado resolucion de ejercicios que corresponden a las preguntas 4, 6y 7 se
toma en cuenta el procedimiento y la opcion sefialada. Las opciones correctas para dichas
preguntas son “a”, “b” y “a” respectivamente. Si los estudiantes no encuentran la respuesta
correcta obtienen un puntaje segun lo que se puede observar en el anexo C. De manera similar
ocurre con la pregunta 3 que corresponde a la grafica de posicion-tiempo cuyos puntajes se

observan en detalle en el anexo D.

Trabajo de Integracion Curricular Orbe Cardenas Jonnathan Geovanny
Pacheco Loja Ronald Ismael
48



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Para medir el indicador segln propuesto en la (tabla 1), se realiza una conversion del
resultado e identifica en donde se pociciona el aprendizaje de los estudiantes segun la (tabla
3). En el apartado resolucion de ejercicios la nota maxima es de tres puntos mientras que en el

apartado grafica de posicion-tiempo la nota maxima es de un punto.

3.7.1.2 Cuestionario (encuesta)

En la presente investigacion se emplea una encuesta a los estudiantes (Anexo E) y el
instrumento utilizado es un cuestionario. Para la elaboracion de las preguntas se toma las
siguientes recomendaciones: las preguntas deben ser claras, con un lenguaje sencillo y
comprensibles, evitar usar ciertos términos que pueden llegar a provocar confusion, también,
se recomienda realizar preguntas breves que no sean tediosas y que no provoquen malestar en

las personas que estén llenando el cuestionario (Hernandez et al. 2014).

De acuerdo a Hueso y Cascant (2012) para la realizacion de un cuestionario se debe tener a
consideracidn que, existen tres tipos de preguntas en cuanto a su redaccién, entre las mismas
estan las preguntas cerradas es decir dicotomicas, también estan las respuestas abiertas que no
incluyen respuesta en el cuestionario y por ultimo estan las semiabiertas en las que se

encuentran respuestas preestablecidas y un pequefio espacio para otras opciones.

Con base a lo mencionado, en la presente investigacion se utiliza los 3 tipos de
preguntas que establece el autor para recopilar informacion de dos aspectos importantes: los
recursos tecnologicos que los estudiantes tienen a su disposicién y las actividades que ellos

remiendan que se realicen para su aprendizaje del Movimiento Rectilineo Uniforme.

3.7.1.3 Revision y validacion de instrumentos de recoleccion de datos

Luego de haber realizado los 2 cuestionarios de recoleccion de datos, se dio paso a

enviar a los expertos para su validacion (ver anexo F). Para seleccionar los expertos se tomo en
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cuenta aspectos como, que tengan Estudios relacionados con la Fisica y experiencia

impartiendo el tema de MRU.

A continuacion, se detallan las caracteristicas de los evaluadores, primero tenemos al
Msc. Cuenca Cabrera Carlos Andrés que actualmente labora en la Escuela Politécnica Superior
como ingeniero naval, segundo tenemos al Msc. Eduardo Estévez de la Universidad de
Experimentacion Técnica Yachay Tech laborando como docente y por tltimo tenemos a la Lic.
Padilla Lourdes Ximena docente de la Unidad Educativa “Herlinda Toral”” donde, actualmente

ejerce como docente de las asignaturas de matematicas y fisica

Dichos expertos supieron recomendar que se revise las preguntas tanto del Pre-test como
de la encuesta porque las 6rdenes de las preguntas deben ser claras y facil de entender para los
estudiantes, también en cuanto a la encuesta recomendaron gque no se utilicen términos que los
estudiantes no conocen porque esto dificultaria a los estudiantes cuando vayan a responder las
preguntas. Luego de que los expertos revisen los instrumentos se dio paso a calcular el indice
de confiabilidad propuesto por Pedrosa et al. (2013), los resultados se pueden observar en la

siguiente tabla:

Tabla 4

indice de confiabilidad

Instrumento indice de validez promedio Interpretacion

Pre-test y Post-test 0,89 Mayor que .80 y menor o
igual que .90, validez de

concordancia aceptables

Encuesta 0,90 Mayor que .80 y menor o
igual que .90, validez de
concordancia aceptables

Elaborado por: Orbe, J. y Pacheco, R. (2022)
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Capitulo 4
4. Analisis de los resultados de diagnéstico
En este capitulo se presenta los resultados obtenidos en la observacion, la encuesta y el

Pre-test para el diagnostico del problema que corresponde a la fase 1.

4.1 Analisis de resultados de la observacion

Las préacticas preprofesionales llevadas a cabo por la pareja pedagdgica en la
institucion comenzaron en el Gltimo parcial del afio lectivo 2020-2021. A través de la
observacién participante llevada a cabo en la institucion en este periodo se puede explicitar
que los estudiantes de primero de bachillerato en su mayoria resuelven de manera mecanica
los ejercicios planteados por la docente, es decir, la resolucion de los problemas por parte de

los educandos era posible con ayuda del formulario (Ver anexo G).

Los conocimientos tedricos son abordados de manera superficial en las clases
sincrénicas, esto genera dificultades pues segin Soussan (2003) para la cimentacion de
conocimientos y el desarrollo de la inteligencia se requiere el aprendizaje de los términos
apropiados para estructurar el pensamiento cientifico. Asi mismo, el Ministerio de Educacion
(2016) en el Curriculo Nacional establece que el estudiante en el bachillerato debe adquirir la
capacidad de explicar de forma clara y razonada un hecho cientifico. Por ello es necesario que
los educandos conceptualicen el tema y diferencien los parametros que intervienen en él, para

luego solucionar los problemas con modelos matematicos.

Luego, en la observacion participante de la asignatura de fisica de primero de
bachillerato A de Ciencias de la unidad educativa Herlinda Toral del afio lectivo 2020-2021 se

manifiesta lo siguiente: En primer lugar, el contexto donde se desarrolla la practica. En
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segundo lugar, los recursos utilizados en el aula para el aprendizaje de la fisica. En tercer

lugar, las actividades planteadas por la docente.

La carga horaria de las clases de fisica es muy limitada en la modalidad sincrénica
virtual. La asignatura por semana tiene cuatro horas pedagogicas, cada hora pedagdgica
consta de 30 minutos, el tiempo es menor si se compara con el periodo académico anterior
donde se contaba con 40 minutos por cada hora pedagdgica, cabe recalcar que la reduccion en

cuanto al tiempo de clases fue una disposiciéon realizada por el Ministerio de Educacion.

Por otro lado, el horario de la asignatura se distribuye en dos dias; el dia miércoles de
ocho a siete de la mafiana y el dia jueves de ocho a nueve de la mafiana. EI medio utilizado
por la institucién para las clases es el plan gratuito de la plataforma zoom, las reuniones en
este plan tienen una duracion maxima de 40 minutos, por lo que, los estudiantes deben
reingresar por el mismo link para cumplir con sus 60 minutos de clase. Consecuentemente, las
actividades de la jornada diaria son interrumpidas por el ingreso tardio de los estudiantes tanto
al inicio de la jornada, como en el reingreso a la plataforma al terminarse los 40 minutos

limites.

Los recursos utilizados por la docente para el aprendizaje de la fisica en la modalidad
sincronica virtual fueron los siguientes: La plataforma Zoom para las reuniones virtuales, la
pizarra de Zoom para la resolucion de ejercicios y en una sola ocasion se trabajo con el
simulador PhET de la Universidad de Colorado para explicar de manera intuitiva las
definiciones del movimiento. Por otro lado, para las actividades asincronicas se utiliza la
plataforma Google Classroom, en la cual, los estudiantes subian las tareas y la docente

realizaba la evaluacion.

La asignatura de fisica dada por la maestra incorpora las siguientes estrategias

didacticas: Preguntas evaluativas diagnosticas al iniciar la clase, donde generalmente seis
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estudiantes elegidos por la maestra responden preguntas relacionadas al tema anterior; el
Storytelling, utilizado para relacionar la tematica de la clase con actividades de la vida
cotidiana; talleres, donde la docente plantea problemas para que los estudiantes los resuelvan
en sus cuadernos y luego de unos minutos la maestra realizaba la resolucion de ejercicios con

la participacion de algin estudiante.

Segun lo expuesto, cabe resaltar que la resolucién de ejercicios ocupa la mayor parte
del tiempo de las clases sincrénicas, los temas nuevos son abordados con ejemplos
contextualizados para los estudiantes y conceptos intuitivos, pero no se realiza la presentacion
de las definiciones cientificas o practicas de laboratorio. Ademas, la docente no cuenta con la
Planificacion de la Unidad Didéactica (PUD) debido a que, este documento es realizado por

otros docentes de la asignatura.

En cuanto a los estudiantes, se observo que en la lista constaban 38 estudiantes, pero
cuatro no asistian regularmente a las clases virtuales. Por otro lado, hubo 5 estudiantes que no
presentan las tareas en la plataforma Google Classroom. Durante las clases, solo tres
estudiantes responden de manera voluntaria las preguntas planteadas por la docente y

resolvian los ejercicios planteados para ganarse puntos en participacion en clase.

4.2 Andlisis de resultados de la entrevista docente

La entrevista no estructurada se realizo a la docente que imparte la asignatura de Fisica
en primer afio de Bachillerato (Ver anexo H), con el fin de conocer cuéles son las dificultades
que los alumnos presentan en la asignatura de fisica desde la perspectiva de la docente. En la
misma, se especificd que todos los datos recopilados seran utilizados con fines educativos y
gue no tiene ningun afan de auditar o cuestionar las politicas y el libre ejercicio de la catedra

impartida por la docente.
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Segun la opinién profesional de la docente, el Movimiento Rectilineo Uniforme es el
tema en el que los estudiantes tienen mayores dificultades en el colegio, entre las razones
destaca que: los contenidos impartidos en la asignatura de Fisica son nuevos y el nimero de
materias de los estudiantes aumenta con respecto al afio lectivo anterior. En efecto, de acuerdo
a la carga horaria establecida en el Curriculo Nacional (2016) las asignaturas de Biologia,
Fisica y Quimica son abordadas en los centros educativos del pais desde al bachillerato,
aungue algunos de los contenidos de estas asignaturas son estudiados en el area de Ciencias

Naturales en Bésica Superior.

La entrevistada también manifiesta que, el tema inicial que los alumnos aprenden en el
afio académico son los Vectores, en el cual los estudiantes no presentan dificultades pues el
contenido se imparte desde la asignatura de matematicas de décimo de bésica, pero, en el
Movimiento Rectilineo Uniforme, el siguiente tema abordado en la asignatura, los estudiantes
presentan dificultades al identificar las distintas magnitudes que se encuentran involucradas

en la ecuacion fisica y realizar los graficos.

Prosiguiendo con este tema, la maestra revela que ha realizado diferentes
metodologias, entre ellas, brindar el formulario completo a los estudiantes o solo la formula
de la definicidn para que los estudiantes realicen el despeje. Ademas, la educadora asegura
que las clases de manera virtual han generado un grave problema al momento de dar
seguimiento del avance de los estudiantes en el area de fisica, pues los estudiantes no
participan activamente en las clases sincronicas y evaluar cuales son sus deficiencias es una
tarea complicada. También manifiesta que en la presencialidad se podia observar si los
estudiantes realizaban los ejercicios, y retroalimentarlos de forma individual mientras pasaba
entre sus asientos, en cambio, de manera virtual es muy complicado dar una valoracion a los

aprendizajes de los estudiantes.
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Por todo lo mencionado, es necesario integrar alternativas que contribuyan en el
aprendizaje de los estudiantes de forma didactica, ademas, es necesario implementar
herramientas que permitan evaluar el avance de los estudiantes en la modalidad virtual y
plantear actividades donde los estudiantes se involucren en su aprendizaje, se sientan mas

activos y con confianza de participar.

4.3 Analisis de resultados del Pre-test

La tercera herramienta de recoleccion de datos fue el Pre-test, el cual permite
diagnosticar el estado inicial en cuando a los conocimientos del tema Movimiento Rectilineo
Uniforme del grupo de estudio, se contd con la participacion de 34 estudiantes y tuvo una
duracién de 30 minutos. Durante la jornada del Pre-test se pudo notar la participacién activa de
cada estudiante, a continuacion, en la siguiente tabla se puede observar los resultados generales
por estudiante en cuanto a la prueba inicial que contd con 8 preguntas distribuidas de acuerdo
a los indicadores de aprendizaje del Movimiento Rectilineo Uniforme planteados a partir de la
operacionalizacion de la variable dependiente (ver tabla 1) A continuacion, se presenta los

resultados del Pre-test.

Tabla 5

Calificaciones sobre 10 puntos del Pre-test

Resultados del cuestionario Pre-test

Estudiante Calificacion Estudiante Calificacion
1 4,16 18 4,18
2 5,84 19 4,58
3 2,50 20 4,18
4 3,75 21 5,00
5 3,34 22 3,33
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6 3,75 23 5,41
7 4,60 24 3,34
8 4,58 25 5,84
9 4,58 26 4,99
10 2,91 27 5,00
11 2,08 28 3,76
12 2,09 29 2,91
13 5,00 30 6,66
14 5,00 31 4,59
15 4,16 32 3,75
16 3,34 33 4,59
17 4,18 34 4,16

Elaborado por: Orbe, J. y Pacheco, R. (2022)

En la tabla 5 se puede observar que la calificacion mas alta es 6,66/10 de un solo
estudiante, mientras que la calificacion mas baja es de 2,50/10. A continuacion se muestra las

medidas estadisticas de las calificaciones.

Tabla 6

Medidas estadisticas de las calificaciones del Pre-test

Medida Valor
Promedio 4,18
Moda 5
Mediana 4,18
Desviacion estandar 1,04

Elaborado por: Orbe, J. y Pacheco, R. (2022)
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De los resultados tabulados del Pre-test en la tabla 6 se obtiene como resultados que:
Los educandos entran en la categoria “esta proximo a alcanzar” porque el promedio del curso
es de 4,18/10, que muestra un bajo nivel de desarrollo en las destrezas imprescindibles segun
lo que estipula el curriculo nacional. La calificacién que mas se repite es 5/10 que representa

el 11,76% de los estudiantes.

Tabla 7

Escala de calificaciones del Pre-test.

Escala cualitativa Escala cuantitativa NUmero de estudiantes
Domina los aprendizajes 9-10 0
requeridos

Alcanzar  los  aprendizajes 7-8,99 0
requeridos

Esta proximo a alcanzar los 4,01 -6,99 21

aprendizajes requeridos

No alcanzan los aprendizajes 0-4 13

requeridos

Elaborado por: Orbe, J. y Pacheco, R. (2022)

Como se puede observar en la tabla 7, no hay estudiantes que dominen o alcancen
dominen los aprendizajes requeridos, la mayor parte del curso se ubica en “estdn proximos a
alcanzar los aprendizajes requeridos” al obtener una puntuacion de entre 4,01 y 6,99 puntos,
Los estudiantes faltantes cuyas calificaciones fueron menores a 4,00 no alcanzan los
aprendizajes requeridos. A continuacién, se explica los resultados obtenidos segun los

indicadores de la operacionalizacion de la variable (tabla 1)
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Figura 4

Escala cualitativa de calificaciones de los estudiantes con respecto al indicador “Interpretar
correctamente las definiciones de los parametros que intervienen dentro del Movimiento

Rectilineo Uniforme”

2,94%  23,53% 73,53%

B Domina los aprendizajes requeridos
OAlcanzar los aprendizajes requeridos
O Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos

ONo alcanzan los aprendizajes requeridos

Elaborado por: Orbe, J. y Pacheco, R. (2022)

A partir de los resultados obtenidos en las preguntas uno, dos, cinco y ocho se evidencia
que, los estudiantes de primero de bachillerato demostraron tener dificultades en la
interpretacion correcta de las definiciones de los parametros que intervienen dentro del
Movimiento Rectilineo Uniforme. El 73,53% (25 estudiantes) no alcanzan los aprendizajes
requeridos, pues no conocen que: en el Movimiento Rectilineo Uniforme se cumple que en
tiempos y velocidades iguales se recorren espacios iguales; la diferencia entre el concepto de
trayectoria y desplazamiento; la magnitud que permanece constante en el MRU es la velocidad,
en el Movimiento Rectilineo Uniforme “el desplazamiento es aquel vector que une el punto de
partida con el punto de llegada” (Mendoza, 2002, pag. 97); en el Movimiento Rectilineo
Uniforme “el intervalo de tiempo se calcula dividiendo el desplazamiento realizado entre la
velocidad” (Vallejo y Zambrano, 2019, p. 78) y finalmente que el Movimiento Rectilineo

Uniforme se representa con una recta inclinada en la grafica de posicion-tiempo. El 23,53% (8
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estudiantes) interpreta de manera limitada las definiciones de los pardmetros que intervienen en

el Movimiento Rectilineo Uniforme. El 2,94% (1 estudiante) interpreta la mayoria de los

conceptos que intervienen en el Movimiento Rectilineo Uniforme.

Figura 5

Escala cualitativa de calificaciones de los estudiantes con respecto al indicador “Determinar el

desplazamiento, velocidad y tiempo en un Movimiento Rectilineo Uniforme ”

20,59%

64,71%

14,71%

m Domina los aprendizajes requeridos

O Alcanzar los aprendizajes requeridos

[ Esta préximo a alcanzar los aprendizajes requeridos

O No alcanzan los aprendizajes requeridos

Elaborado por: Orbe, J. y Pacheco, R. (2022)

A partir de los resultados obtenidos en las preguntas cuatro y seis se evidencia que, los

estudiantes de primero de bachillerato tienen dificultades en: encontrar los datos del

problema, aplicar la férmula del Movimiento Rectilineo Uniforme o realizar las operaciones

matematicas. En el ejercicio siete se obtuvo que el 55.88% (19 estudiantes) son capaces de

realizar la conversion de unidades en su totalidad.
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Figura 6

Escala cualitativa de calificaciones de los estudiantes del indicador “Elaborar gréficos de

posicién versus tiempo ”

32,35% 35,29%

@ Domina los aprendizajes requeridos
Alcanzar los aprendizajes requeridos
Esta préximo a alcanzar los aprendizajes requeridos

No alcanzan los aprendizajes requeridos

Elaborado por: Orbe, J. y Pacheco, R. (2022)

A partir de los resultados obtenidos en la pregunta tres se evidencia que, la mayoria de
los estudiantes de primero de bachillerato presentan dificultades al elaborar un grafico de posicién
versus tiempo. El 35,29% (12 estudiantes) no es capaz de elaborar gréaficos de posicion-tiempo del
problema planteado. EI 32,35% (11 estudiantes) es capaz de elaborar el grafico de posicion-tiempo de
manera parcial, pues en el ejercicio planteado representan de manera correcta dos de tres momentos:
cuando la persona se mueve con velocidad constante desde el tiempo cero con una recta con pendiente
positiva y cuando la persona se sienta en un banco durante un cierto tiempo con una recta paralela al
eje del tiempo, pero la representacion del tercer momento cuando la persona continua su camino a la
misma velocidad, los estudiantes no representaron en la grafica una recta con la misma pendiente del
momento uno. El 32,35% (11 estudiantes) es capaz de elaborar gréficos de posicion-tiempo, pues

representaron de manera correcta los tres momentos del ejercicio.
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4.4 Principales resultados de la triangulacion

Luego de aplicar la entrevista a la docente, la observacion y Pre-test a los estudiantes

se obtiene los siguientes resultados:

La docente es consciente de la importancia del empleo de las TIC en el aprendizaje de
la fisica, pero debido a que tienen dificultades en su manejo, las clases para el aprendi-
zaje de la fisica se limitan al uso de la plataforma Zoom y Google Classroom. Existen
pocos espacios donde se aprovechar recursos tales como: videos educativos y simula-
dores.

Las actividades que predominan en las horas sincronicas son: la retroalimentacion de
los temas de la clase pasada, planteo de las ecuaciones involucradas en el temay la re-
solucidén de problemas en la pizarra de zoom. Existen pocos espacios donde los estu-
diantes aprendan las definiciones importantes del tema, interpreten las graficas de ma-
nera correcta o realicen précticas de laboratorio.

El promedio del curso en el Pre-test realizado por los 34 estudiantes de la muestra es
de 4,18/10 y los resultados por indicador son los siguientes: 25 de los 34 estudiantes
no alcanzan los aprendizajes requeridos en la interpretacidn correcta de las definicio-
nes de los parametros que intervienen dentro del Movimiento Rectilineo Uniforme. 22
de los 34 estudiantes estan préximos a alcanzar los aprendizajes requeridos respecto al
indicador “Determinar el desplazamiento, velocidad y tiempo en un Movimiento Rec-
tilineo Uniforme”. Con respecto al indicador “Elaborar graficos de posicion versus
tiempo” 12 de los 34 estudiantes no alcanzan los aprendizajes requeridos y 11 estu-

diantes estan proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos.
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Capitulo 5

5. Propuesta de investigacion. Secuencia didéctica para el aprendizaje del Movimiento
Rectilineo Uniforme

Este capitulo presenta un panorama general de la aplicacion de la propuesta. En primer
lugar, se presentan los resultados y analisis de la encuesta realizada a los estudiantes, con la
cual se pretende conocer las preferencias y los recursos de los estudiantes para las clases
virtuales. En el anexo | se observa la estructura de la secuencia didactica para el aprendizaje
del MRU. A continuacidn, se presenta la fase de implementacion, donde se describe las
actividades llevadas a cabo en la unidad educativa y la fase de evaluacion, donde se describen
los resultados de la observacion de las clases durante la aplicacion de la propuesta y se

presentan los resultados del Post-test.

5.1 Resultados y analisis de la encuesta para la elaboracion de la secuencia didactica

La encuesta realizada a 34 participantes a través de Google Forms estuvo compuesta
tanto de preguntas abiertas como de preguntas cerradas, este instrumento permite recolectar
informacion de los recursos que los educandos tienen a su disposicion para las clases virtuales
y para planificar la secuencia didactica de acuerdo a las actividades de “preferencia de los

estudiantes.
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5.1.1 Anélisis por pregunta
Figura7

Pregunta 1. Importancia del Aprendizaje del Movimiento Rectilineo Uniforme

B Muy importante
B Importante
= Medianamente

importante

No es importante

Elaborado por: Orbe, J. y Pacheco, R. (2022)

La figura 7 representa los resultados de la primera pregunta de la encuesta, en ella se
pretende conocer la importancia que los estudiantes le dan al aprendizaje del Movimiento
Rectilineo Uniforme. Esta pregunta fue abierta, es decir que aparte de seleccionar la
importancia debian dar la razon del porqué de su seleccién. Entre los principales resultados
de esta pregunta estan que el 47% de los estudiantes consideran que aprender este tema es
“muy importante”, el 44% piensan que aprender este tema es importante, un 3% consideran
que el aprendizaje de este tema es medianamente importante, por Gltimo, un 6% consideraron
que no importante el aprendizaje de este tema. Entre las razones por las que piensan que es
muy importante e importante aprender este tema estan, que al ser el primer tema de la fisica es

la base para los siguientes temas y que aprender este tema le servira a futuro.
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1

Figura 8

Pregunta 2. Dificultad que tiene el Aprendizaje de MRU en la modalidad virtual

B Muy dificil
m Dificil
= Neutral

Nada dificil

Elaborado por: Orbe, J. y Pacheco, R. (2022)

En la figura 8 se puede observar las respuestas a la segunda pregunta de la encuesta
que tenia el fin de conocer como consideran los estudiantes el tema de Movimiento Rectilineo
Uniforme. Entre los principales resultados podemos destacar que un 56% de los estudiantes
consideran como “muy dificil y dificil” el tema, por otro lado, existe un 32% de los
estudiantes que no lo consideran ni dificil ni facil, por ultimo, hay un 12% que creen que el

tema de MRU es “nada dificil”.
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Figura 9

Pregunta 3. Herramientas usadas para realizar tareas del colegio y recibir clases virtuales

M Laptop

B computadora de
escritorio

 Tablet

Celular

M otro

Elaborado por: Orbe, J. y Pacheco, R. (2022)

En la figura 9, se puede observar las respuestas a la tercera pregunta de la encuesta que
tenia el fin de conocer las herramientas con las que cuentan los estudiantes tanto para recibir
las clases como para realizar sus tareas en la modalidad virtual, en esta pregunta los
estudiantes podian elegir mas de una opcién, entre los resultados se tiene que: un 46% de los
estudiantes cuentan con una laptop y un 40 % tienen celular, ademas, se puede observar que
todos los estudiantes cuentan con aparatos electronicos lo cual es muy importante en la
modalidad virtual. Cabe resaltar que 16 estudiantes contaban tanto con un celular como con
una laptop, 3 estudiantes contaban con una computadora de escritorio y celular. Por lo tanto,
la secuencia didactica debe tener actividades que puedan realizarse en computadoras y

celulares.
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Figura 10

Pregunta 4. Tipo de conexidn a internet para recibir clases

Internet fijo Datos moviles Red compartida Sin acceso a internet

Elaborado por: Orbe, J. y Pacheco, R. (2022)

En la figura 10 se puede observar las respuestas a la cuarta pregunta de la encuesta,
con la cual se pretende conocer el tipo de conexion a internet que tienen los estudiantes, esto
para diagnosticar si tienen o no algun inconveniente a la hora de ingresar a sus clases o, al
momento de realizar sus tareas y enviarlas al docente para su revision. Con los resultados de
esta pregunta se pudo determinar que, casi todos los estudiantes no tienen inconvenientes en
cuanto a la conexion de internet debido a que, 32 de los 34 estudiantes encuestados
seleccionaron la opcidn “internet fijo” y 2 estudiantes tienen una “red compartida” en sus

hogares.
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Figura 11

Pregunta 5. Calidad de conexién a internet

M Excelente
M Bueno
 Regular

Malo

Elaborado por: Orbe, J. y Pacheco, R. (2022)

En la figura 11 se puede observar los resultados de la quinta pregunta que es la
continuacion de la pregunta anterior (figura 10) para identificar la calidad de conexién a
internet de los educandos. Los resultados obtenidos muestran que un 24% de los estudiantes
consideran que su conexion es excelente, en cambio el 29% consideran que es regular y, por
altimo, el 47% de los estudiantes piensan que su internet es bueno, esto lo dan a conocer
gracias a sus experiencias recibiendo clases de forma virtual. Es importante destacar que
ningln estudiante ha tenido una mala experiencia en cuanto a su conexién puesto que, nadie

ha sefialado la opcion de que su internet sea malo.

Trabajo de Integracion Curricular Orbe Cardenas Jonnathan Geovanny

Pacheco Loja Ronald Ismael
67



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Figura 12

Pregunta 6. Importancia que le da al trabajo colaborativo para el aprendizaje del MRU

B Muy importante
B Importante
= Poco importante

No es importante

Elaborado por: Orbe, J. y Pacheco, R. (2022)

En la figura 12 se puede observar los resultados obtenidos en la sexta pregunta, con
esta pregunta se pretende conocer la importancia que le dan los estudiantes al trabajo
colaborativo, ademas, al ser una pregunta mixta los estudiantes pueden dar a conocer sus
opiniones en cuanto al porqué de sus respuestas. Entre los principales resultados obtenidos
estan que, el 44% y 23% de los estudiantes piensan que es “muy importante e importante” la
realizacion de trabajos en grupo, sin embargo, existe un 33% que opina que el aprendizaje

cooperativo es poco importante.

Entre las respuestas abiertas obtenidas se destacan las siguientes: “se puede consultar
con los comparieros las dudas que hayan surgido en relacién al tema que se ha visto”, “es mas
interesante realizar los trabajos con los amigos antes que hacerlo solos™, “mientras mas
personas estén trabajando se puede realizar mas rapido la tarea” y “se puede convivir con los

integrantes del grupo y aprender conjuntamente”.
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Por otro lado, el 33% de estudiantes que consideran que es poco importante el trabajo
colaborativo, opinan lo siguiente: “cuando se realiza trabajos en grupo no todos colaboran”
“no trabajo muy bien en equipo” y “los trabajos en equipos me disgustan”. Por Gltimo, a pesar
de que existen opiniones negativas, ningun estudiante sefialé la opcion “no es importante”, lo
cual nos da a entender que dentro de la propuesta de investigacion se puede integrar

actividades grupales.

Figura 13

Pregunta 7. Importancia que le da al aprendizaje auténomo en el MRU

B Muy importante
B Importante
M Poco importante

Nada importante

Elaborado por: Orbe, J. y Pacheco, R. (2022)

En la figura 13 se puede observar los resultados obtenidos en la séptima pregunta, con
esta pregunta se pretende conocer si los estudiantes consideran importante realizar un trabajo
auténomo, es decir, repasar de forma individual los temas vistos dentro de la clase, de igual

forma, en esta pregunta mixta los estudiantes supieron mencionarnos la razén de su respuesta.

El 52% de los estudiantes que consideran “muy importante” realizar el trabajo

autdbnomo opinan que: “Es importante auto educarse, ya que nos sirve comprender mejor la
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actividad”, “porque nos centramos mejor en el desarrollo de nuestras actividades escolares” y
“porque es algo que necesito, puede ser para mi futuro asi que necesitaria prestar bastante

atencion al tema”.

Por otro lado, el 34% de estudiantes que consideran “importante” opinan que: “nos
ayuda a entender mejor” y “puedes poner en practica o aprendido”. Por tltimo, dentro del
14% que consideran que el aprendizaje autébnomo es poco o nada importante, solo un

estudiante opino que “tal vez algo no se pueda entender bien”

Figura 14

Pregunta 8. Importancia del uso de las TIC para el aprendizaje del MRU

B Muy importante
B Importante
M Poco importante

Nada importante

Elaborado por: Orbe, J. y Pacheco, R. (2022)

En la figura 14, se puede observar los resultados obtenidos de la octava pregunta, esta
pregunta nos permite conocer que piensan los estudiantes en cuanto al uso de las TIC en la
educacién. Los principales resultados en esta pregunta nos muestran que el 59% y 32% de los
estudiantes piensan que es “muy importante e importante” el uso de las TIC en el aprendizaje

del Movimiento Rectilineo Uniforme, aunque, un 9% piensan que es “poco importante”.

En esta pregunta se considerd necesario tomar en cuenta la opinion de los estudiantes

en cuanto al porque se deberia utilizar la tecnologia en el aprendizaje, entre las razones se
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presentan las siguientes: “porque existen herramientas didacticas”, “existen sitios web donde
pueden investigar”, “El uso de la tecnologia es muy importante para cualquier tema”, “si
existen dudas sobre el tema pueden investigar”, “porque hay herramientas practicas”, “més
ahora en esta pandemia ya que por ahi recibimos clases investigamos vemos tutoriales de lo
que no entendamos” y “porgue si no entiendes un tema dado en clases lo puedes buscar en la

web y entenderlo”

Figura 15

Pregunta 9. Recomendaciones para mejorar el aprendizaje del MRU en las clases de fisica
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Elaborado por: Orbe, J. y Pacheco, R. (2022)

La pregunta 9 de la encuesta fue abierta donde, los estudiantes daban a conocer sus
puntos de vista, esta pregunta nos da a conocer las recomendaciones que tienen los
estudiantes para que las clases sean mas entretenidas y que les permita comprender mejor el
tema de Movimiento Rectilineo Uniforme, en la nube de palabras se puede observar las

palabras mas representativas de todo lo que dijeron los estudiantes.

En general todas las recomendaciones de los estudiantes son muy importantes, esto

debido a que nos servira para realizar la secuencia didactica, entre las actividades mas
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representativas que nos dan a conocer los estudiantes tenemos, la realizacion del material de
la clase en diapositivas para que podamos pasarles y asi ellos poder revisarlas despues de
clases, en las clases los estudiantes desean que se visualicen videos, que los docentes planteen
ejercicios e irlos realizando junto a ellos, por Ultimo, desean que las clases sean dinamicas y

didacticas.

Figura 16

Pregunta 10. Uso de recurso adicional para el aprendizaje de MRU
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Elaborado por: Orbe, J. y Pacheco, R. (2022)

La figura 16 muestra una nube de palabras donde resaltan las ideas principales que
supieron mencionar los estudiantes, esta pregunta tenia la caracteristica de ser abierta y los
estudiantes respondieron de acuerdo a su criterio, lo que se pretendia en esta pregunta es
conocer las herramientas que usan los estudiantes para reforzar sus conocimientos. Entre lo
que se puede resaltar es que los estudiantes observan videos, revisan sitios web, realizan

juegos y utilizan libros tanto fisicos como virtuales.
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Figura 17

Pregunta 11. Frecuencia de usar recursos adicionales para reforzar el tema de MRU

M Nunca
M A veces
= Casi siempre
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Elaborado por: Orbe, J. y Pacheco, R. (2022)

En la figura 17 se puede observar los resultados de la onceava pregunta de la encuesta
con la cual, se pretende conocer con qué frecuencia los estudiantes utilizan material
complementario como revision de videos, sitios web, libros, etc. para reforzar los temas que
ven durante las horas clases, en esta pregunta un 47% de los estudiantes “a veces” revisan de
forma autébnoma lo que ven en clases, un 23% “casi siempre” revisa y complementa los
temas, y un 12% respondio6 que siempre revisa y complementa de forma autdbnoma o

individual los temas que ha visto en la clase.
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Figura 18

Pregunta 12. Le gustaria que se implemente una secuencia did&ctica que contribuya para el

aprendizaje del MRU
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Elaborado por: Orbe, J. y Pacheco, R. (2022)

En la figura 18 se puede observar la tltima pregunta de la encuesta, esta pregunta tenia
el objetivo de conocer si a los estudiantes les gustaria que se aplique una secuencia didactica
para el aprendizaje de MRU. En esta pregunta, primero se puso un pequefio concepto de que
es una “secuencia didactica” para que los estudiantes se familiaricen con lo que es, y en que
consiste para que puedan elegir, en esta pregunta se obtuvo un 97% de aceptacién, lo cual
representa a 33 de los 34 estudiantes. Un solo estudiante supo mencionar que no le gustaria

que se lleve a cabo esta estrategia para ensefiar el Movimiento Rectilineo Uniforme.

5.2 Contextualizacion de la propuesta

La implementacién de la propuesta tuvo lugar en las horas de clase de la asignatura de
fisica impartidas los dias miércoles y jueves. Cada periodo de clase tiene una duracion de una
hora, la modalidad de la intervencion fue virtual para todos los alumnos y la plataforma Zoom
fue el medio utilizado para las clases. La secuencia didactica comenzo el 4 de noviembre del
2021 con la fase inicial. Previo a la aplicacion de la secuencia didactica la pareja pedagogica

realizo sus practicas preprofesionales desde el 27 de septiembre del mismo afio en la
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asignatura. Durante esta etapa previa se realizé el refuerzo de destrezas matematicas
necesarias para el abordaje de contenidos de Fisica. Dentro de estos temas esta la conversion
de unidades y estudio de los vectores. A continuacion, se presenta los resultados més

destacados al impartir la secuencia didactica.

5.3 Andlisis de la observacién durante la aplicacion de la secuencia didactica

A continuacion, se da a conocer el analisis de la aplicacién de la propuesta en el
primero de BGU en Ciencias paralelo “A” de la Unidad Educativa “Herlinda Toral” del
periodo académico 2021-2022, la cual es aplicada en seis sesiones de clase, la secuencia
didactica se desarrolla en la modalidad virtual y se divide en actividades de apertura,

desarrollo y cierre para potencializar el aprendizaje del Movimiento Rectilineo Uniforme.

5.3.1 Actividades de apertura
En las activades de apertura se cumple la panificacion programada en la secuencia

didactica (Anexo I). A continuacion, se destacan los resultados obtenidos (Anexo J):

e En lafase de anticipacion por medio de la lluvia de ideas los estudiantes
demuestran conocer ejemplos de la vida cotidiana sobre velocidad, movimiento,
reposo y aceleracion. Como ejemplo, un estudiante ejemplifica el reposo cuando
un auto esta estacionado, otro estudiante manifiesta que la aceleracién se da
cuando una persona tiene que ganar una carrera 'y aumenta su velocidad y el
movimiento afirman que se da cuando un estudiante camina desde su domicilio
hasta la escuela.

e En la fase de construccidn se divide el curso en seis grupos para la discusion y
ejemplificacion del tema asignado. Durante esta actividad de trabajo colaborativo
informal se observa que en cinco de los seis grupos surgio un lider que organizé la

realizacion del trabajo, en estos grupos los estudiantes participan con la aportacion
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de sus ideas y ejemplos sobre el tema. Sin embargo, en el grupo nimero 5 no
existe un conversatorio acerca del tema, dos de los cinco estudiantes participan en
la actividad planteada, los otros tres estudiantes no se comunican y sus camaras
permanecen apagadas durante todo el tiempo.

e En lafase de consolidacion, un integrante expone el resultado de su investigacion
grupal, incluido el grupo 5 que tiene sélo dos estudiantes que participan
activamente. Cada grupo expone ante toda la clase la idea principal del tema
asignado y el ejemplo de la vida cotidiana. EI grupo 1 expone sobre la cinematica,
el grupo 2 sobre el movil, el grupo 3 sobre el reposo, el grupo 4 sobre el
movimiento, el grupo 5 sobre trayectoria y el grupo 6 sobre el sistema de
referencia. Durante la exposicion de cada grupo se realiza la retroalimentacion de
cada tema. Para finalizar la clase, se socializa la pagina web donde podran
encontrar diferentes recursos y contenidos tedricos sobre el Movimiento Rectilineo

Uniforme.

5.3.2 Actividades de desarrollo
De acuerdo a la planificacion de la secuencia didactica (Anexo 1) las actividades de
desarrollo se cumplen en tres sesiones de clase. Cada sesion responde a un indicador de

aprendizaje del Movimiento Rectilineo Uniforme

5.3.2.1 Sesion 1: Parametros que intervienen en la cinematica (Anexo K)

e En la fase de anticipacion se realiza preguntas evaluativas sobre los temas vistos
en la clase anterior, al evidenciar ciertas falencias de los estudiantes en la
comprension las siguientes definiciones: sistema de referencia, trayectoria y
movimiento se procede a retroalimentar dichos temas mediante ejemplos de la vida

cotidiana.
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La fase de construccion comienza con el uso de la plataforma Padlet donde todos
los estudiantes colocaron ejemplos de movimientos rectilineos y curvilineos de la
vida cotidiana. Luego, mediante el uso del simulador PHET se narra una historia
para que los estudiantes contextualicen los parametros que intervienen en los
movimientos rectilineos, de esta forma se da a conocer la diferencia entre un
Movimiento Rectilineo Uniforme y un Movimiento Rectilineo Uniforme Variado,
ademas, los estudiantes adquieren un conocimiento intuitivo sobre las
caracteristicas del MRU. Al final de estas dos actividades, se realiza la
retroalimentacion de acuerdo a las dudas de los estudiantes.

En la fase de consolidacion, para evaluar si los estudiantes interpretan
correctamente las definiciones de los parametros que intervienen en el MRU, se
utiliza la plataforma Neardpod que permite formular preguntas en medio de la
presentacion. EI promedio de participacion de los estudiantes al contestar las
preguntas de opcion multiple es del 95% (32 estudiantes), de esas personas el 81%
responde de forma correcta las preguntas planteadas, este resultado es positivo
pues demuestra que la mayoria de los estudiantes aprenden con el recurso
utilizado.

Los estudiantes que responden de forma errénea corrigen sus respuestas en la
plataforma y se les aclara sus dudas sobre el tema durante la clase. Para Guerrero,
et al (2013), el error es parte del proceso de ensefianza-aprendizaje y sugieren
estimular la expresion del error mediante un clima de aula no amenazador, donde
no exista el temor al fallo. Desde este enfoque los estudiantes que responden de
manera erronea durante la clase no son castigados con la disminucion de sus
calificaciones, sino son motivados a emendar su error y a consultar sus dudas sobre

el tema.
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5.3.2.2 Sesion 2: Resolucion de problemas de MRU (Anexo L)

En la fase de anticipacion 13 de los 15 estudiantes responden las preguntas
evaluativas sobre las definiciones de velocidad lineal, rapidez lineal,
desplazamiento lineal, trayectoria y lo que le caracteriza al Movimiento Rectilineo
Uniforme, eso demuestra que los estudiantes se sienten mas motivados a participar
y comprenden las definiciones expuestas en la clase anterior. Ademas, se proyecta

un video sobre el eje de referencia para la consolidacion de este tema.

En fase de construccién se da paso a la practica mediante la resolucion de
ejercicios y el uso de simuladores, en esta fase se plantean tres ejercicios. La
primera actividad que se realiza es la proyeccion del uso correcto de las
abreviaturas y unidades de acuerdo a los libros de fisica. A continuacién, se realiza
un ejercicio demostrativo donde los estudiantes observan por primera vez como se
resuelve un problema, durante esta actividad se da consejos de cdmo se plantea y
resuelve ejercicios, posteriormente, mediante el simulador GeoGebra se realiza la
demostracion del ejercicio donde se aplico la férmula y resoluciones matematicas.
Del mismo modo, se realiza un segundo ejercicio con mayor grado de complejidad
donde intervienen dos vehiculos que parten de diferentes puntos y viajan a distinta
velocidad, los estudiantes al observar en el simulador que uno de los vehiculos
viaja mas rapido pensaban que existia aceleracién en ese vehiculo, por lo que, se
les explico que la unica diferencia era la velocidad y que no existe aceleracion en

los dos vehiculos.

En la fase de consolidacion, se plantean tres ejercicios para que los estudiantes los
resuelvan en sus cuadernos, hubo 9 estudiantes que terminaron los ejercicios antes

del tiempo establecido y enviaban sus respuestas a través del chat de Zoom, luego
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se realiza la resolucion con la participacion de los estudiantes mediante el uso del
pizarron virtual Samsung Notes. Finalmente, se da paso a la demostracion en los
simuladores de GeoGebra donde mediante estimulos visuales los estudiantes

pueden verificar que lo realizado en los ejercicios esta presente en actividades de

la vida real y se les asigna una tarea a realizar de forma asincronica.

5.3.2.3 Sesion 3: Gréfica de desplazamiento vs tiempo (Anexo M)

En la fase de anticipacion, se realiza preguntas evaluativas sobre la clase anterior
donde 12 de los 14 estudiantes saben cudles son las caracteristicas principales del
Movimiento Rectilineo Uniforme, por ejemplo, expresan que: la trayectoria de este
movimiento es rectilinea, la velocidad se mantiene constante, la aceleracion es
igual a cero, en tiempos iguales se recorren distancias iguales, entre otros. Ademas,
conjuntamente con los estudiantes se resuelven los ejercicios de la tarea
asincronica y se retroalimentan mediante el uso del simulador GeoGebra, en este
caso los estudiantes estuvieron atentos y participativos, lo cual da a conocer que

los estudiantes participan mas cuando se utiliza simuladores.

En la fase de construccion, se da a conocer a los estudiantes acerca de las graficas
de Posicidn-tiempo, para esto, se realiza ejercicios demostrativos para que se
familiaricen con el tema, luego se utiliza un simulador de la plataforma GeoGebra
creada por la pareja pedagdgica, donde los estudiantes pueden observar como a

medida que avanza un carro se va formando la gréfica para el analisis fisico.

En la fase de consolidacion, se plantea dos ejercicios para que los estudiantes
realicen la gréfica de posicion-tiempo, hubo 12 estudiantes que terminaron los
gjercicios antes del tiempo establecido y enviaron sus respuestas por medio de

WhatsApp. El error mas comun que presentan los estudiantes, es que colocan el
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tiempo en el eje de las ordenadas y la posicion en el eje de las abscisas, cuando en
realidad la forma correcta que permite el analisis de la gréfica es al revés. En esta
fase se utiliza el simulador GeoGebra para reforzar y dar a conocer que el tiempo

siempre se coloca en el eje de las abscisas.

5.3.3 Actividades de cierre
Las actividades de cierre tienen la finalidad de evaluar de manera dindmica por medio
del Pre-test y la practica de laboratorio, donde se comprueba que los estudiantes lograron

adquirir los aprendizajes significativos sobre los temas abordados.
5.3.3.1 Sesion 1: Laboratorio de Movimiento Rectilineo Uniforme (N)

e En esta sesion se realiza la entrega de las calificaciones de los estudiantes de todo el
parcial, para ello, cada estudiante verifica que las notas estan correctas y completas.
Los 7 estudiantes que no entregaron alguna de las tareas tienen la posibilidad de
realizarlo hasta el siguiente dia, pero con una calificacién maxima de siete. Luego de
atender las dudas y los reclamos de los estudiantes, se procede a dar a conocer las
instrucciones para la realizacion del laboratorio. Entre las instrucciones mencionadas,
destacan:

o Laentrega del laboratorio se realiza en la plataforma Google Classroom y
tienen un plazo de siete dias para la entrega.

o Comunicarse con la pareja pedagdgica en caso de cualquier duda sobre el
manejo de la plataforma o el desarrollo del laboratorio a través del correo
electronico o WhatsApp en las horas asincronicas.

o El laboratorio puede desarrollarse de manera grupal o individual segun su
preferencia. EI nimero maximo de miembros por grupo era de cuatro

estudiantes.

Trabajo de Integracion Curricular Orbe Cardenas Jonnathan Geovanny
Pacheco Loja Ronald Ismael
80



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

o Para la realizacion de la gréafica de posicion-tiempo los estudiantes pueden

optar por el uso de GeoGebra o realizarlo manualmente.

5.3.3.2 Sesion 2: Post-test y retroalimentacion general

= En primera instancia, se entregan las preguntas del Post-test, para comprobar que los
estudiantes son capaces de: interpretar correctamente las definiciones del MRU, apli-
car correctamente la formula en base a los datos del problemay realizar las gréaficas a
partir de un enunciado.

» En segunda instancia, los estudiantes obtienen las retroalimentaciones de la practica de
laboratorio, para ello se toma como base uno de los laboratorios realizado por los estu-

diantes, por medio de esta estrategia los estudiantes observan sus falencias en el tema.

5.4. Analisis de la tarea
Como refuerzo académico para los estudiantes se les asigno una tarea compuesta por
tres ejercicios, aqui se les califica tanto el procedimiento como el resultado final. En la siguiente

tabla se da a conocer los ejercicios y los errores puntuales de los estudiantes.
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Tabla 8

Evaluacion de la tarea de MRU

Destreza CN.F.5.1.1. Determinar la posicion v el desplazamiento de un objeto
(considerado puntual) que se mueve, a lo largo de una trayectoria
rectilinea, en un sistema de referencia establecida v sistematizar
informacién relacionada al cambio de posicion en funcién del tiempo,
como resultado de la observacion de movimiento de un objeto

Pregunta Respuesta correcta Error puntual
Un tanque avanza con Movimiento d=10=15
Rectilineo Uniforme a 10 m's d=v+t d =15
durante un tiempo de 15 s. Calcular 10m
. . _ d= + 155
la distancia recorrida
d =150m
Un mévil que va con Movimiento -2 _d
Rectilineo Uniforme recorre 12 m g V=T
en 8s. Hallar su velocidad b 12m 12m
8s = 35
v=15m/s v = 4m/s
José avanza con Movimiento . o
Rectilineo Uniforme a 30 m's una v 30
distancia de 600m. Calcular el t= 200~ 0,055
tiempo que tardara en recorrer dicha
distancia _ 600m
T 30m/s
t =20s
Frecuencia 3| 3

Elaborado por: Orbe, J. y Pacheco, R. (2022)

En la tabla 8 se puede observar los ejercicios enviados como tarea, en la cual 31 estudiantes
lograron realizarlo de forma correcta, pero cinco de ellos realizaban el ejercicio y no colocaban
las unidades, a ellos se les baja un punto ya que previamente en clases se les mencioné que
aquello seria tomado en cuenta al momento de revisar la tarea. Por otro lado, de los tres estu-
diantes que tuvieron problemas en los ejercicios, el primero se equivoca en la multiplicacion,
la segunda copia mal los datos del ejercicio, pero el procedimiento estuvo correcto y el tercero

comete un error en la apreciacion de la férmula a utilizar al momento de encontrar el tiempo.
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Los resultados fueron favorables, pues la media de la clase fue de 9.86/10, eso significa que
la mayoria de los estudiantes pueden resolver los problemas de MRU. Para llevar a cabo la
evaluacion de los trabajos de los estudiantes se utiliza la plataforma Google Classroom donde
los docentes pueden calificar las tareas entregadas por los estudiantes tal como se muestra en el

siguiente ejemplo:

Figura 19
Captura de la retroalimentacién en la plataforma Classroom

Archivos
Entregada el 17 nov 2021 a las 19:59

B movimiento rectiline. z

Calificacion

9,5/10

Comentarios privados

0 Ismael Pacheco

El tiempo se mide en segundos no
en metros por segundo

Elaborado por: Orbe, J. y Pacheco, R. (2022)

En la figura 19 se puede observar que la evaluacion de los estudiantes no se
limita a colocar una calificacion, pues cada ejercicio fue revisado por la pareja
pedagogica tanto el procedimiento como la respuesta, posteriormente se agrego las
observaciones pertinentes para que los estudiantes puedan observar sus errores y

corregirlos.

5.5. Analisis del laboratorio
La elaboracion de una actividad como el laboratorio virtual con el uso de GeoGebra
(Anexo 1), tiene el objetivo de conocer si los estudiantes comprenden el tema y si son capaces

de combinar la parte teérica y la experimental. Se disefia un laboratorio de dos partes, la pri-
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mera que es la parte experimental y la segunda donde deben responder preguntas sobre lo ted-
rico como resultado de la parte préactica. En esta actividad 26 estudiantes realizaron de forma
grupal y ocho estudiantes decidieron realizarlo de forma individual. En total se formaron

cinco grupos de tres estudiantes, un grupo de tres y cuatro grupos de dos estudiantes.

En la parte préctica, los estudiantes debian tomar el tiempo de tres desplazamientos
(10m, 15my 20m), en cada desplazamiento debian repetirlo tres veces. En cuanto a los diez
metros, el tiempo tomado por los estudiantes variaba entre los dos y tres segundos, en los
quince metros variaba entre los tres a cuatros segundos y, por Ultimo, en los veinte metros el
tiempo se encontraba entre cinco a seis segundos. Cabe resaltar que 33 estudiantes entregaron
a tiempo la tarea asignada y solo un estudiante entrego dos dias después. A continuacién, se

puede observar los resultados de forma general tanto del tiempo como la velocidad promedio

Tabla 9

Resultados del tiempo y velocidad promedio

Distancia ~ Tiempo Velocidad
(m) Promedio  Promedio
(s)
10 2a24 4a45
15 3a35 4a43
20 4a4,6 4a47

Elaborado por: Orbe, J. y Pacheco, R. (2022)

En la tabla 9 se muestra el rango en el que se encontraban los céalculos obtenidos por
los estudiantes tanto en el tiempo promedio como en la velocidad promedio de los tres despla-

zamientos realizados en el simulador GeoGebra.

La parte de anélisis estaba conformada por la realizacion de la gréafica de posicion vs
tiempo y tres preguntas tedricas producto de la préactica, a continuacion, se presentan los re-

sultados obtenidos en esta parte del laboratorio.
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Tabla 10

Evaluacién del laboratorio de MRU, Gréfica

Destreza CN.F.5.1.4. Elaborar graficos de posicion versus tiempo a partir de la
experimentacion.
Pregunta Respuesta correcta Errores
1. Realizar la d (m)
grafica de s 1
posicion- O
tiempo 15
15— :
o E
-l g 10 |
o .
€ T | EZECH oA [*-511-—) promedio 5
T2 (s)
v
0 5 0
Frecuencia 31 3

Elaborado por: Orbe, J. y Pacheco, R. (2022)

En la tabla 10 se da un panorama general de la primera pregunta en la que, a partir del
tiempo promedio debian realizar la grafica de posicién — tiempo, en este caso, luego de
realizar el analisis del trabajo de los 34 estudiantes, 31 estudiantes lograron realizar la gra-
fica, aquellos tres que habian realizado mal habian tenido problemas de apreciacion de los
datos obtenidos, por ejemplo, uno de ellos habia graficado desde los 10 metros, otro estu-
diante graficé la velocidad promedio y un estudiante habia graficado antes de sacar el

tiempo promedio.

Tabla 11

Evaluacion del laboratorio de MRU, Analisis de tablas y graficas

Trabajo de Integracion Curricular Orbe Cardenas Jonnathan Geovanny

Pacheco Loja Ronald Ismael
85



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Destreza

CN.F.5.1.2. Explicar, por medio de la expernimentacion de un objeto

v el analisis de tablas v graficas, que el movimiento rectilineo
uniforme implica una velocidad constante.

Pregunta

Respuesta correcta

Errores

2. ;Es constante la velocidad del auto? S1 su

respuesta es si ;Por quée el resultado de las

S1 es constante, la
velocidad no es lo

No es constante,
porque varia la

mismo porque  velocidad
velocidades no es exactamente el mismo? existe un margen de
error en cuanto a los
tiempos de cada
desplazamiento.
Frecuencia 30 4
3. ;Que figura se ongina en el graficoxvs Una recta con Paralelogramo
t? pendiente positiva
Frecuencia 32 2
4 .- ;El movimiento del auto es MR U.? 51 es un No es
Movimiento Movimiento
Rectilineo Rectilineo
Uniforme Uniforme
Frecuencia 32 4

Elaborado por: Orbe, J. y Pacheco, R. (2022)

En la tabla 11 se muestra los resultados de las preguntas 2,3 y 4 en las que hace refe-
rencia a los parametros presentes en el Movimiento Rectilineo Uniforme como la gréafica de
posicion — tiempo y la velocidad. En la pregunta sobre si es constante la velocidad 30 estu-
diantes respondieron de forma correcta que si es constante la velocidad y supieron interpretar
que la velocidad tiene pequefias variaciones cuando se realiza un experimento. En la pregunta
sobre la forma que toma la grafica, 32 estudiantes mencionaron que se forma una recta, en
cambio, dos estudiantes se confundieron y dijeron que se forma un paralelogramo y una linea

curva. En la ltima pregunta, cuatro estudiantes respondieron que no se da un Movimiento

Orbe Cardenas Jonnathan Geovanny
Pacheco Loja Ronald Ismael

Trabajo de Integracion Curricular

86



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Rectilineo Uniforme, ya que al ver pequefias variaciones en la velocidad conjeturaron que sig-
nificaba que existe aceleracion en el movil, en cambio 30 estudiantes respondieron correcta-

mente.

5.6 Andlisis del Post-test
La evaluacion Post-test estd estructurada por los tres indicadores de la
operacionalizacion de la variable dependiente (tabla 1), al igual que el Pre-test estos problemas

estan relacionados al Movimiento Rectilineo Uniforme.

Tabla 12

Calificaciones sobre 10 puntos del Post-test, luego de la aplicacion de la secuencia didactica

Resultados del cuestionario Post-test

Estudiante Calificacion Estudiante Calificacion
1 8,75 18 7,50
2 10,00 19 7,50
3 5,00 20 10,00
4 7,93 21 9,16
5 8,75 22 9,59
6 10,00 23 9,18
7 10,00 24 8,75
8 6,68 25 10,00
9 7,50 26 9,59
10 10,00 27 10,00
11 7,09 28 9,59
12 10,00 29 10,00
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13 10,00 30 9,16
14 10,00 31 10,00
15 7,50 32 8,75
16 4,18 33 10,00
17 7,91 34 875

Elaborado por: Orbe, J. y Pacheco, R. (2022)

En la tabla 12 se puede observar que la calificacion mas alta es 10/10 obtenida por 13
estudiantes, mientras que la calificacion mas baja es de 4,18 de una estudiante. A

continuacion, se muestra las medidas estadisticas de las calificaciones.

Tabla 13

Medidas estadisticas obtenidas con las calificaciones de la evaluacion de diagnostica.

Medida Valor
Promedio 8,79
Moda 10
Mediana 9,17
Desviacion estandar 1,5

Elaborado por: Orbe, J. y Pacheco, R. (2022)

A partir de los resultados tabulados en la evaluacion Post-test, se obtiene una notable
mejora en el nivel de logro de los estudiantes. EI promedio del curso es de 8,79 lo que quiere
decir que los estudiantes alcanzan los aprendizajes requeridos segun la escala de evaluacion
cualitativa. Ademas, la moda del conjunto de datos es 10 siendo la calificacién mas frecuente

obtenida.
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De los resultados tabulados del Post-test en la tabla 13 se obtiene como resultados que:
Los educandos entran en la categoria “Alcanzar los aprendizajes requeridos” porque el
promedio del curso es de 8,79/10, que muestra un avance en el desarrollo en las destrezas
imprescindibles segun lo que estipula el curriculo nacional. La calificacion que mas se repite

es 10/10 que representa el 38,24% de los estudiantes.

Tabla 14

Escala de calificaciones del Post-test.

Escala cualitativa Escala cuantitativa NUmero de estudiantes
Domina los aprendizajes 9-10 19
requeridos
Alcanzar los aprendizajes 7-8,99 12
requeridos
Esta préximo a alcanzar los 4,01 -6,99 3

aprendizajes requeridos

No alcanzan los aprendizajes 0-4 0

requeridos

Elaborado por: Orbe, J. y Pacheco, R. (2022)

Como se puede observar en la tabla 14, 1a mayor parte del curso se ubica en “domina
los aprendizajes requeridos” al obtener una puntuacién mayor o igual a 9/10, solo tres
educandos “estan proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos” y faltantes se ubican en
“Alcanzan los aprendizajes requeridos”. A continuacion, se explica los resultados obtenidos

segun los indicadores de la operacionalizacién de la variable (tabla 1)
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Figura 20

Escala cualitativa de calificaciones de los estudiantes con respecto al indicador “Interpretar
correctamente las definiciones de los parametros que intervienen dentro del Movimiento

Rectilineo Uniforme”

55,88% 20,59% 20,59%  2,94%

E Domina los aprendizajes requeridos
O Alcanzar los aprendizajes requeridos
[] Esta préximo a alcanzar los aprendizajes requeridos

O No alcanzan los aprendizajes requeridos
Elaborado por: Orbe, J. y Pacheco, R. (2022)

A partir de los resultados obtenidos en las preguntas uno, dos, cinco y ocho se
evidencia que, los estudiantes de primero de bachillerato demostraron avances en el
aprendizaje de las definiciones de los parametros que intervienen dentro del Movimiento
Rectilineo Uniforme. El 55,88% (19 estudiantes) dominan los aprendizajes requeridos, lo que
significa que conocen lo siguiente: en el Movimiento Rectilineo Uniforme se cumple que en
tiempos y velocidades iguales, se recorren espacios iguales; la diferencia entre el concepto de
trayectoria y desplazamiento; la magnitud que permanece constante en el MRU es la
velocidad, en el Movimiento Rectilineo Uniforme “el desplazamiento es aquel vector que une
el punto de partida con el punto de llegada” (Mendoza, 2002, pag. 97); en el Movimiento
Rectilineo Uniforme “el intervalo de tiempo se calcula dividiendo el desplazamiento realizado

entre la velocidad” (Vallejo y Zambrano, 2019, p. 78) y finalmente que el Movimiento
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Rectilineo Uniforme se representa con una recta inclinada en la grafica de posicion-tiempo. El

2,94% (1 estudiante) no alcanza los aprendizajes requeridos.

Figura 21

Escala cualitativa de calificaciones de los estudiantes con respecto al indicador “Determinar el

desplazamiento, velocidad y tiempo en un Movimiento Rectilineo Uniforme ™

2,94%

23,53%  2,94%

70,59%

@ Domina los aprendizajes requeridos
O Alcanzar los aprendizajes requeridos
[J Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos

O No alcanzan los aprendizajes requeridos

Elaborado por: Orbe, J. y Pacheco, R. (2022)

A partir de los resultados obtenidos en las preguntas cuatro y seis se evidencia que, el
70,59% (24 estudiantes) dominan los aprendizajes requeridos, los estudiantes de primero de
bachillerato superaron sus dificultades en: encontrar los datos del problema, aplicar la férmula
del Movimiento Rectilineo Uniforme, realizar las operaciones matematicas y realizar la

conversion de unidades luego de aplicar la secuencia didactica.
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Figura 22

Escala cualitativa de calificaciones de los estudiantes del indicador “Elaborar gréficos de posicion

versus tiempo™

8,82%

85,29%

5,88%

B Domina los aprendizajes requeridos
Alcanzar los aprendizajes requeridos
M Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos

No alcanzan los aprendizajes requeridos

Elaborado por: Orbe, J. y Pacheco, R. (2022)

A partir de los resultados obtenidos en la pregunta tres se evidencia que, la mayoria de
los estudiantes de primero de bachillerato superaron sus dificultades al elaborar un grafico de
posicion versus tiempo. El 5,88% (2 estudiantes) no es capaz de elaborar graficos de posicion-
tiempo del problema planteado. El 8,82% (3 estudiantes) es capaz de elaborar el grafico de
posicidon-tiempo de manera parcial, pues en el ejercicio planteado representan de manera
correcta dos de tres momentos: cuando la persona se mueve con velocidad constante desde el
tiempo cero con una recta con pendiente positiva y cuando la persona se sienta en un banco
durante un cierto tiempo con una recta paralela al eje del tiempo, pero la representacion del
tercer momento cuando la persona continua su camino a la misma velocidad los estudiantes
representaron en la gréafica una recta con una pendiente negativa. EIl 85,92% (29 estudiantes)
es capaz de elaborar gréaficos de posicidn-tiempo, pues representaron de manera correcta los

tres momentos del ejercicio.
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5.7 Andlisis comparativo de los resultados de las evaluaciones Pre-test y Post-test.

Tabla 15

Resultados de las evaluaciones por estudiante Pre-test y Post-test.

Estudiantes Pre-test Post-test
1 4,16 8,75
2 5,84 10,00
3 2,50 5,00
4 3,75 7,93
5 3,34 8,75
6 3,75 10,00
7 4,60 10,00
8 4,58 6,68
9 4,58 7,50
10 2,91 10,00
11 2,08 7,09
12 2,09 10,00
13 5,00 10,00
14 5,00 10,00
15 4,16 7,50
16 3,34 4,18
17 4,18 7,91
18 4,18 7,50
19 4,58 7,50
20 4,18 10,00
21 5,00 9,16
22 3,33 9,59
23 541 9,18
24 3,34 8,75
25 5,84 10,00
26 4,99 9,59
27 5,00 10,00
28 3,76 9,59
29 2,91 10,00
30 6,66 9,16
31 4,59 10,00
32 3,75 8,75
33 4,59 10,00
34 4,16 8,75

Elaborado por: Orbe, J. y Pacheco, R. (2022)
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Como se puede observar en la tabla 15 los estudiantes mejoraron sus calificaciones del
Postista con respecto al Pre-test, lo cual evidencia que la secuencia didactica si contribuye al

aprendizaje del MRU en la modalidad virtual.

Figura 23

Comparacion de los resultados del Pre-test y Post-test.

25
21
(¥
=20 19
Z
<
% 15
& 12 13
o
o 10
L]
3 s 3
=
0 0 | | 0
0
Domina los Alcanzar los Esta préximo a No alcanzan los
aprendizajes aprendizajes alcanzar los aprendizajes
requeridos requeridos aprendizajes requeridos
requeridos

ESCALA CUALITATIVA DE CALIFICACIONES

B Pretest @ Postest

Elaborado por: Orbe, J. y Pacheco, R. (2022)

En la figura 23 se observa de color naranja los resultados obtenidos por los educandos
en el Pre-test segun la escala cualitativa, mientras que en color azul se observa los resultados
obtenidos por los educandos en el Post-test. En la evaluacion diagndstica (Pre-test) todos los
Educandos tienen una calificacion menor a siete puntos, mientras que, en la evaluacion final
(Post-test), hay una notable mejora puesto que 31 de 34 educandos superaron la calificacion

de 7 sobre 10.
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6. Conclusiones

En cuanto al aprendizaje de la fisica en el bachillerato, desde el punto de vista del
constructivismo el estudiante debe ser participe en la formacion de su conocimiento y el
docente es el encargado de planificar distintas estrategias que desarrollen las destrezas
deseables de la asignatura. Las dos primeras destrezas con criterio de desempefio que se
abordan en la asignatura de Fisica se centran en el aprendizaje del Movimiento Rectilineo
Uniforme. Es importante que el estudio de la fisica parta de los conocimientos previos de los
estudiantes y las actividades planteadas por el docente se enfoquen en desarrollar las

competencias de los estudiantes implementando las TIC.

Los resultados del diagndstico inicial sobre el aprendizaje de los estudiantes de
primero de BGU en Ciencias paralelo “A” de la Unidad Educativa “Herlinda Toral” son
deficientes, porque de acuerdo a los indicadores desarrollados a partir de las destrezas con
criterio de desempefio, los estudiantes en este nivel deben ser capaces de: interpretar
correctamente las definiciones de los parametros que intervienen en el MRU, elaborar
gréficos de posicion vs tiempo y determinar el desplazamiento, velocidad y tiempo en una
trayectoria rectilinea. Pero los estudiantes tienen conocimientos limitados en: la diferencia
entre los conceptos de trayectoria y desplazamiento, que la velocidad en el Movimiento
Rectilineo Uniforme permanece constante y que el MRU de un movil en la grafica posicion-
tiempo tiene forma de una recta inclinada. Ademas, los estudiantes tienen dificultades al
resolver problemas de Movimiento Rectilineo Uniforme y les cuesta trabajo realizar la gréfica

posicién-tiempo de ejercicios.

Se propone una secuencia didactica para contribuir en el aprendizaje del MRU de los

estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado en Ciencias “A” de la Unidad
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Educativa Herlinda Toral. El disefio de la secuencia didactica parte de la estructura sugerida
por Diaz (2013) y se complementa con las actividades y herramientas que los estudiantes
prefieren que se utilice en las horas sincronicas y asincronicas de la asignatura. La secuencia
didactica contiene las siguientes fases: fase de apertura, fase de desarrollo y fase de cierre. La
fase de apertura se desarrolla en una clase, las estrategias utilizadas son: lluvia de ideas,
trabajo colaborativo de grupos informales y aula invertida, en esta fase los estudiantes se
adentran al tema a partir de sus conocimientos previos. La fase de desarrollo se realiza en tres
clases, las estrategias utilizadas son: preguntas evaluativas, retroalimentacion, storytelling,
resolucion de ejercicios y el uso de simuladores. En la fase de cierre los estudiantes realizan el
Pre-test y ponen en préactica los conocimientos adquiridos a través de la resolucion de una
guia de laboratorio. La secuencia didactica cuenta con las siguientes herramientas
tecnoldgicas: Samsung notes, como pizarrdn virtual; Zoom, como plataforma de
videoconferencia para las clases; PHET, para la explicacion general de la cinematica a través
de simuladores; Padlet, para la lluvia de ideas; Nearpod, para la presentacion de los conceptos
y evaluacién continua; videos educativos de la red y el uso de GeoGebra para el disefio de

simuladores especificos que se adaptan a los ejercicios planteados.

Después de aplicar la secuencia didactica en seis sesiones se obtienen los siguientes
resultados: las actividades permitieron que los estudiantes adquieran las destrezas necesarias
para resolucion de ejercicios y determinen el desplazamiento, velocidad y tiempo en una
trayectoria rectilinea. Hay mejoras en la interpretacion correcta de las definiciones de los
parametros que intervienen en el MRU vy la elaboracion de graficos de posicion-tiempo. Por lo
tanto, la secuencia didactica se valora positivamente en base a los resultados obtenidos.
Queda pendiente continuar trabajando las graficas de velocidad-tiempo, el planteamiento de la
formula utilizando derivadas y profundizar las definiciones de los parametros que intervienen

en el MRU en los siguientes niveles académicos.
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7. Recomendaciones
Continuar en el trabajo de interdisciplinariedad entre las asignaturas de matematica y
fisica en tesis de maestria porque se considera que es importante que los estudiantes
refuercen los conceptos matematicos que se aplican en la resolucién de ejercicios
fisicos.
Implementar el uso de los simuladores en el area de Fisica tanto en la modalidad
virtual y en la modalidad presencial, pues los estudiantes pueden manejar el contenido
teorico y verificar los ejercicios resueltos a través de las formulas y operaciones fisicas
y matematicas.
Implementar la Secuencia Didactica segun el contexto educativo. Pues las estrategias
deben adaptarse a la diversidad de aprendizaje que existe en el aula.
Disefar secuencias didacticas para contribuir en el desarrollo de las destrezas de otras
asignaturas del area de la ciencia, sin enfocarse solamente en la parte préctica o
tedrica, pues ambas tienen el mismo nivel de importancia y se complementan para el
aprendizaje.
Gestionar espacios de tiempo para retroalimentar los contenidos que no son asimilados

por los estudiantes dentro de la secuencia didactica.
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9. Anexos

DIARIO DE CAMPO

Investizar, dizefiar, aplicar v evaluar recursos y estrategias educativas para la
adaptacién, flaxibilizacion e mtegralidad de experiencias de aprendizaje, en funcion
de laz necesidades v potencialidades derivadas de las situaciomes, casos vo
probleméaticas de la mstitucidn educativa, come expresion de la aplicacidn de
conocimientos, habilidades, valores, actitndes v emociones especificos aleanzados
v en formacion, v que forman parte de las competencias que caracterizan su futuro
dezempefio profezional docente en este subsistema educativo.

1. Dentro del aula

Ciclo: Noveno Carrera: Educacion en Ciencias Experimentales Paralelo: 2
DATOS INFORMATIVOS:

Institucion Unidad Educativa Lugar: Cuenca

educativa: “Herlinda Toral™

Nivel/Subnivel:

Pareja

Pedagogica

Académica:

Fecha de Nro. de

practica: practica:

Semana: Dia:

Tutor Tutor

académico: profesional:

Eje integrador |Elaboracion del proyecto de mejoramiento de contextos

educativos Redaccidn de informe final

Nicleo ;Que valores, funciones v perfil del docente?

problémico:

Tiempo total

invertido
Objetivos:

Hora de inicio:
Hora de salida:
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DIARIO DE CAMPO

Competencias v actividades desarrolladas por el docente

Clase

Contenidos impartidos

Actividades desarrolladas

Habilidades pedagogicas del docente

Recorsos usados durante las horas de clase

Comunicacion docente

Ribrica para los estudiantes

Indicadores Muy
bueno

Bueno

Regular

Observaciones.

Asistencia

Participacidn e interaccién de
loz estudiantes durante la clase

Trabajo colaborativo

Cumplimiento de deberes y
actividades dadas por el
docente

Actividades realizadas por la pareja pedagégica

Clases

Competencias

Actividades realizadas

Estrategias didacticas

Actividades ¥ actitudes
observadas por los estudiantes

Fuera del aula
Hora de inicio:
Hora de fin:
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DIARIO DE CAMPO

Actividades
realizadas

Fuentes
bibliograficas
consultadas

3. Observaciones

4. Sumatoria de horas

Dentro de clase

Fuera de clase

Total

5. Firmas

Pareja pedagogica

Tutor académico

Tutor profesional

6. Anexos
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Anexo B. Instrumento de tipo cuestionario Pre-test y Post-test para los estudiantes

Pretest

Objetive: Diagnosticar el zprendizaje de loz estudiante: sobre el tema de Movimiests Fectilimen
Ulmiforme en la asizeanora de Fizica

MOVIMIENTO EECTILINEDQ UNIFOEME
Genero: Edad:

Ejercicics de autoevahiacion

En las zignientes coestionss selacciona 1z respuesta comecta:

1. ;Cual es la definicion de fravectoria?

a) La linea recta definidas por la posicion inicial v la posicion final.

b)) Diasplazarmianto realizado por el cosrpo en una wnidad de tiempo.

c} La linea imaginariz descrita por el movil en el ranscurso de su movimiento.

d) Cambio de posicidn experimentzda por un cuerpo en un determipado periodo de
tHempa.

1. Dwe las siguientes proposiciones referidasz al Movimiento Rectilnes Uniforme,
pcual es falza?:

a) La welocidad inicizl es menor gus 13 velacidad final.
b El espacio racorrido 22 caloula roultiplicendo 1a velocidad por el tiempo empleado.

c} El tiemipa empleado en hacer un recorrido se caloula dividiendo ] ezpacio racorrido
anfre 13 velocidad.

d) En tiempos v velocidadss iznales se recarren espacios iguales.

3. Una perzona quoe se muoeve con velocidad constante, se sienta en un banco durante
un cierte tiempo ¥ luego continua so camino 3 la mizma velocidad. ;Cual de las
sizuientes graficas x-t reprezenta su movimiento?:
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4. ;Cual ex la velocidad (m/h) de un coche que realiza un movimiento rectilines
uniforme que en & horas recorre 10 km? Recordar que 1lkm = 1000m}

a) 2000 m'h
b3 172000 m'h
c}2m'h
d) ¥ mh
£, ;Oué magnitud permanece constante en un movimiento rectilinee uniforme?
a) Velocidad
b Posicion
) Fuerza
d) Tiempo
6. En movimiento de MEU que realiza un coche ;Cual es la velocidad {ms) =i ze

dexplaza 130km en un tiempo de 2 horaz? BEecordar gque lkm = 1000m v 1h =
00
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ap 4im's
by 25 m's
c} 80m's
) 18 m's

7. ;Cual es el valor de una velocidad de 144 km'h exprezado en el Sistema
Intermacional? Recordar que Liom = 10Hm v 1h = 3600s

ap40m's

) 36 kmh

) I m's

o) 400 m's

§. En un movimiento rectilines uniforme la grafica posicion-tiempo tiene forma:
3} De parabola

b Fecta inclinada

i} Curva

d) Wao se pueds representar

Postest

Objetive: Evzluar 2] aprendizaje de los estadiamtes sobre el temia de Movipiente Rectilineo
Uniforme en la asignatura de Fizica luego de aplicar Ia secuencia didactica

MOVIMIENTO REECTILINEOQ UNIFORME
Cénera: Edad:

Ejercicics de antoevaluacion

En laz signientas cusstionss selacciona la respuesia corecta:

1. ;Cual es la definicion de frayectoria?

2} La limea recta definidas por la posicidn inicial v la posicion finsl

) Desplazamisnto realizado por el cosrpo en una unidad de tiempo.

¢} La hnea imaginaria descrita por el movil en el transcurso de su movimiento.

d) Cambio de posicion experimentada por un cuerpe en un determinado periodo de
temga.
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2. Dwe las ziguientes proposiciones referidaz al Movimiente Rectilines Uniforme,
;cual es fala?:

2} La velocidad inicizl es menor qus 12 velocidad final
b El ezpacio recorrido ze calonla multiplicando la velocidad por el tiempoe empleado.

c} El tiempo empleado en hacsr un recorrido se czloula dividiendo €] espacio recommido
anfre 13 velocidad.

) En timmpos v velocidadas iznales se recarren espacios iguales.

3. Una perzona quoe se moeve con velocidad constante, e sienta en an banco durante
un cierts tiempso ¥ luego continua sa camino a la mizsma velocidad. ;Cual de las
sizuientes graficas x-t representa su movimiento?:
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4. ;Cual e la velocidad (m/h) de un coche gque realiza un movimiento rectilineo
pniforme que en & horas recorre 10 km? Eecordar gue 1lm = 1000m}

a) 2000 m'h

b)) 1’2000 mh

c}Imh

d) ¥ mh

£ ;Qué magnitud permanece constante en un movimiento rectilines uniforme?
2} Velocidad

B Posicicn

c} Foerza

d) Tiempo

6. En movimiento de MRU que realiza un coche ;Cual es la velocidad {m/%) si ze
dexplaza 150km en un fiempo de 2 horas? Recordar que lkm = 1000m v 1h =
A=

aj4im's
b 25 m's
c}2im's
) 18 m's

7. ;Cusal es el valor de una velocidad de 144 km'h exprezado en el Sistema
Internacional? Recordar gque lkom = 10dm v 1h = 36005

a4 m's

B) 36

c}IGm's

oy 00 m's

§. En un movimiento rectilines uniforme la grafica posicion-tiempo tiene forma:
a) De parabola

b) Recta inclinada

) Curva

d) Mo se pueds reprasantar
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Anexo C. Rubrica de los ejercicios del Pre-test y Post-test

Pregunda Valoracién Razon

PREGUNTA 4 1 El estudiante identifica de ma-
nera correcta los datos del pro-
blema, aplica bien la formulay

encuentra el resultado en las uni-

dades solicitadas

0.67 El estudiante identifica de ma-
nera correcta los datos del pro-
blema, aplica bien la formula,
pero no realiza las conversiones
en las unidades solicitadas

0.33 El estudiante identifica de ma-
nera correcta los datos del pro-
blema, realiza las conversiones

para encontrar el resultado en las

unidades solicitadas, pero aplica
mal la férmula.

El estudiante identifica de ma-
nera correcta los datos del pro-
blema, pero aplica mal la formula
y no realiza las conversiones para
encontrar el resultado en las uni-
dades solicitadas

0 El estudiante no realiza el intento
de resolver el problema

PREGUNTA 6 1 El estudiante identifica de ma-
nera correcta los datos del pro-
blema, aplica bien la formula 'y

encuesta el resultado en las unida-

des solicitadas

0.67 El estudiante identifica de ma-
nera correcta los datos del pro-
blema, aplica bien la féormula,
pero no encuentra el resultado en
las unidades solicitadas

Trabajo de Integracion Curricular Orbe Cardenas Jonnathan Geovanny
Pacheco Loja Ronald Ismael
111



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

0.33 El estudiante no identifica de ma-

nera correcta los datos del pro-

blema, tiene errores al aplica la

formula o en la resolucién mate-
matica,

0 estudiante no realiza el intento de
resolver el problema

PREGUNTA 7 1 El estudiante identifica de ma-
nera correcta los datos del pro-
blema, realiza perfectamente las
operaciones matematicas de con-
version y encuentra el resultado
en las unidades solicitadas.

0.67 El estudiante identifica de ma-
nera correcta los datos del pro-
blema, realiza perfectamente las
operaciones matematicas de con-
version, pero no sefiala el resul-
tado en las unidades solicitadas.

0.33 El estudiante no identifica de ma-
nera correcta los datos del pro-
blema o se equivoca las operacio-
nes matematicas de conversion,

0 El estudiante no realiza el intento
de resolver el problema
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Anexo D. Rubrica de la gréafica del Pre-test y Post-test

Pregunda Valoracion Razon
PREGUNTA 3 1 El estudiante identifica de ma-
nera correcta la grafica en los tres
momentos
0.67 El estudiante identifica de ma-

nera correcta la grafica en los dos
primeros momentos, pero se equi-
voca en el ultimo momento al gra-
ficar la recta con una pendiente
negativa

0.33 El estudiante identifica de ma-

nera correcta la grafica en los dos

primeros momentos, pero se equi-

voca en el ultimo momento al gra-

ficar una recta que regresa al ori-
gen

0 El estudiante no es capaz de iden-
tificar los movimientos en los gra-
ficos de posicion-tiempo del pro-
blema planteado
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Anexo E. Encuesta a estudiantes.

Encuesta a estudiantes (objetivo)

Objetive; Conocer la praferencia de recursos v esTatsgias de los esmdizntes para
aprendizaje del hlovimients Fectilines Uniforme.

Instrucciones: Lz presente encuesta tiene preguntas mixtas, es decir preguntas abiertas
v carradas. Las pregumtas shisrtzs puede contestarlas de acnerds 3 su perspectiva. Las
pregantss cerTadas estan valoradas del 1 2l 4, siendo 1 el miinime valor v £ el maxima.
Marcar con una X en las respuestas que lo reguieran. La encuests es snonima v
agradecarnos rasponder con sinceridad.

Fecha:
Especialidad:
1. ;Cual s el grado de importancia que le da sl aprendizaje de MET?
1 [2 [3 [ £ I
Pargue:

1. Segun s perspectiva ;Cual es &l grado de dificuliad que tiene el aprendizaje de

MR en la modalidad virtual?
[T [Z [Z [£ I
Parque:

3. ;Cual o cuales de las siznientes herramientas usa para realizar sus fareas de
colegio v recibir clazes vinmales?

Laptop

Computadon de e:cmtario

Tahla

iZalalar

Ciro

oooono

4. ;Oue tipo de conexion de Internet tiene para el acceso a clases?
O Intemet fijo
O Datos movilas
O FRedcompartida
O 3Sinacceso a mbemet
;Cual ez 1a calidad de su conexion a Internet &l acceder a las clases?

£

[1 [2 [2 [4 I
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6. ;Cual es el prado de importancia que le da sl trabaje en equips para el

aprendizaje ded MEU?
[1 [2 B [ £ I
Pargue:

7. ;Cual es el grado de importancia que le da sl aprendizaje sutenomo (individual
con materiales proporcionades por &l docente) del MET?
L1 [2 [3 [ 4 |

Pargue:

8. Desde su perspectiva ; Cual es el prade de importancia del uso de la tecnologia

para el aprendizaje del MET?
[1 [2 [2 [ £ |
Pargue:

a :Euéles serian sus recomendacionss para mejorar el aprendizaje del MR en las
clazes de fisica?

10. ;Utilizas alznn recurso adicional como libros, juegos, videos o paginas web para
aprender =obre el MET?

51 No
51t respuestz es 31, especifigue coale: zon

11. 5ila respuesta em la pregunta anterior es afirmativa ;Con gue frecuencia 1o
utilizas?

O DMumca
O Awveos:
O Casizemprs
O Ai=mpre
12. La secuencia didactica &5 un conjunte de estrategias v actividades que forma un
sambiente donde se incentiva el aprendizaje del estudiante. ;Le gustaria que se
implemente una secuencia didactica que contribuya pars & apreadizaje del MRTU?
o &
O HMa

Trabajo de Integracion Curricular Orbe Cardenas Jonnathan Geovanny
Pacheco Loja Ronald Ismael

115



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Anexo F. Validacion de expertos

Validacion de experto Msc. Carlos Cuenca

Constancia de validaciéon

Yo. Carlos Andrés Cuenca Cabrera. titular de la cedula de identidad N° 0926798620. de
profesion Ingeniero Naval, ejerciendo actualmente como docente ocasional de pregrado v
posgrado en la instifucién Escuela Superior Politécnica del Litoral, manifiesto que he

evaluado y validado el modelo de cuestionario o test entre otros y considero que:

Las preguntas generadas en el documento permitirdn obtener informacion relevante

relacionada al tema de investigacidn planteado.

En Azogues a los 19 dias del mes de octubre de 2021

Firmda slectricicments par
CARLOS ANDRES
CUENCA CABRERA

Firma
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Constancia de validacion

Yo, Carlos Andrés Cuenca Cabrera, titular de la cedula de identidad N® 0926798620, de
profesion Ingeniero Naval, ejerciendo actualmente como docente ocasional de pregrado y
posgrado en la institucion Escuela Superior Politéenica del Litoral, manifiesto que he

evaluado y validado el modelo de cuestionario o test entre otros y considero que:

Las preguntas generadas en el documento de Pre test y Post test permiten levantar
informacion relacionada al conocimiento que tienen los estudiantes de bachillerato en

funcion del tema de investigacion de estudio.

En Azogues a los 19 dias del mes de octubre de 2021

CARLOS ANDRES
CUENCA CABRERA

Firma

Validacion de experto Msc. Eduardo Estévez

Yo. Eduardo Patricio Estévez Ruiz . titular de la cedula de identidad N* 1002836755, de
profesion Docente , ejerciendo actualmente como profesor de Bachillerato y universidad,

en la institucion Universidad de Investigacion de Tecnologia Experimental Yachay,

manifiesto que he evaluado y validado el modelo de cuestionario o test entre otros y

considero que:

Pretest y post cumplen con el objetivo de la investigacion y estd disefiado acorde a los
criterios y requerimientos de valoracion de evaluacion _que se necesitan

En Azogues a los 18 dias del mes de Octubre de 2021

# ""__\- ' -H\ -
(_ /.
-,z

Eduardo Patricio Estévez Ruiz, Mes.

CI: 1002836755

Firma

Trabajo de Integracion Curricular Orbe Cardenas Jonnathan Geovanny
Pacheco Loja Ronald Ismael

117



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Declaracion de validez del experto.

Constancia de validacion

Yo. Eduardo Patricio Estévez Fuiz . titular de la cedula de identidad N° 1002836755, de
profesién Docente , ejerciendo actualmente como profesor de Bachillerato v universidad,

en la mnstitucion Universidad de Investigacion de Tecnologia Experimental Yachay.

manifiesto que he evaluado y validado el modelo de cuestionario o test entre otros y

considerc que:

La encuesta permite obtener la informacion necesaria para cumplir con el objetivo de la

investigacion v estd disefiada acorde a los criterios v requerimientos de valoracion de

evaluacidn que se

requieren

En Azogues a los 18 dias del mes de Octubre de 2021

Eduardo Patricio Estévez Ruiz, Mes.
CT: 1002836733

Firma

Validacion de experto Lcda. Ximena Padilla

Constancia de validacion

Yo, Lourdes Ximena Padilla Padilla, titular de la cedula de identidad N° 0102534930, de
profesion Docente, ejerciendo actualmente como profesora de matematicas de basica
superior y de fisica de bachillerato en la institucion educativa Herlinda Toral, manifiesto

que he evaluado y validado el modelo de cuestionario o test entre otros y considero que:

_es aplicable siempre y cuando la hagan cuando los estudiantes ya tengan algo de

conocimiento del tema a tratar para que ellos puedan contestar.

En Azogues a los 21 dias del mes de octubre de 2021

Firma
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Constancia de validaciéon

Yo, Lourdes Ximena Padilla Padilla, titular de la cedula de identidad N° 0102534930, de
profesion Docente, ejerciendo actualmente como profesora de matematicas de basica
superior y de fisica de bachillerato en la institucion educativa Herlinda Toral, manifiesto

que he evaluado y validado el modelo de cuestionario o test entre otros y considero que:

__Por medio de esas preguntas van identificar algunos de los problemas que se enfrenta
como docente de una institucion fiscal al momento de dar clases y también las dificultades

de los estudiantes.

En Azogues a los 21 dias del mes de octubre de 2021

Firma
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Anexo G. Formulario de los estudiantes
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Anexo H. Entrevista a la docente

Entrevizta a la docente
Objetive: Conocear la parcepcion de la docente sobra las dificaltades de fisica de los
estudiantes sagtm su opinian profesional

;Que axignatura: da en la Unidad Educativa Herlinda toral?

En lz inztitecion en la actualidad estoy como docente de fizica de los dos Terceros
de bachillerato en Contabilidad, el Tercere A de Ciencias v el Tercero a de Comercio
Exterior. Tambien soy docente de fizica de los dos primeros de Bachillerato en
Contabilidad, de matemzticas v provectos escolares del decimo de basica A v docenta da

Dibujo Tecnico Aplicado de Segunde de Bachillerato 2 en Comercio Exterior.
{Cual ha sido su experiencia como docente de bachillerato?

Die todaz las materizs que be dado v en todos Loz afios que levo dando, sl Zrea de
fizica de primero de bachillerato es la mas dura Generalments en este a0 los estudiantas
tiensn las peores notas ds Fizica, puss en zapundo v tercero los estudiantes va 2o han
acostambrado. Pero en primero hay un chogua 2l ser uma asignanira mieva. La aplicacion
da los gjercicios es un verdadero reto. En el temz de vectoras no hay problema parguoe los
estudizntas va lo han visto en la asigratira matemsaticas, incheso repasan el tema en al
mistmo primero d2 bachillerato. Las dificultades comisnzan crando s2 abarda 2l tema de

movimianio.
;Cuales son laz dificaltades que presentan este tema?

En el tema de movimiento los estodisntes no captan las formnlasz v z8 confonden
al realizar las praficsz. Eb probado algumas estrategias como darles formularios completos
da MELT v BIETUV, pero los estudiante: contimaaban con dificaltadss. En ofras ocasionas
he cambizdo de metodologia dandoles solamente 12 formila de 1z definicion de MEU v

las tres formalz: principales de BMETTV, para qua de 2111 vavan despejando. Sin embarga,
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todo 2a complico sstos dos afios de modzlidzd virteal. Incluso ha habido problemasz en la
madzlidad pressncizl pues los padres ds familis reclamaban que loz estudianfes gus

fuercn sbanderados no podian resolver los ejercicios da fizica.
;Cual es el grado de dificultad de la modalidad virtual?

Es bastamte complicado, porgque los estodisntes no participan en lag actividades de
clase, la mavoria no prenden =u: camaras ni activan loz micofoncs. En clazes
presenciales yo podriz dar sepuimiento a los alummnos porque iba pussto por puesto
revisando =i loz estudisntes podizn resolver los problemas plantesdos. En cambio, de
marera virtual no se pueds zaber cuales son los esmidiantes que tienen dificultzdes al
mamento da rezlizar los gjercicios. Otra forma ds comprobar si los estodizntes entendian
2l tarmna qus vo zplicaba era revizar los cradernos de los zlumnos para darles tutorias v
mandarles a traer representante. Es necesario incorporar metodologias didacticas coma al

uzg de las herrarmisntas tecnologicas para motiver el spreadizaje de loz estudiantes.
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Fecha de
inicio
Objetivo de
aprendizaje

Destrezas
con criterio
de desem-
peno
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Secuencia didactica MRU

Datos informativos

Unidad Educativa “Herlinda Toral”

Ronald Pacheco
Jonnathan Orbe

Bachillerato General Unificado Grado/Curso | Primero de Bachillera de Ciencias paralelo “A”

4/11/2021 Fecha de término: 24/11/2021

Interpretar correctamente los parametros que intervienen en el MRU
Determinar el desplazamiento, velocidad y tiempo en un MRU
Elaborar Graficos de posicion-tiempo

(CN.F.5.1.1.) Determinar la posicion y el desplazamiento de un objeto (considerado puntual) que se
mueve, a lo largo de una trayectoria rectilinea, en un sistema de referencia establecida y sistematizar
informacion relacionada al cambio de posicion en funcién del tiempo, como resultado de la observacion
de movimiento de un objeto y el empleo de tablas y graficas. (Ministerio de Educacion, 2016a, p. 249)
(CN.F.5.1.2.). Explicar, por medio de la experimentacion de un objeto y el analisis de tablas y graficas,
que el movimiento rectilineo uniforme implica una velocidad constante. (Ministerio de Educacion,
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Cronograma para la implementacion de la secuencia didactica

SEMANA1 SEMANA 2 SEMANA 3 SE 4 A
ACTIVIDADES 03/11/21] 04/11/21 | 10/11/21 | 11/11/21 | 17/11/21 | 18/11/21 | 24/11/21

Actividades de apertura

Actividades de desarrollo

Tema general: Parametros que intervienen en la
cinematica

Actividades de desarrollo

Tema general: Resolucion de problemas de MRU

Actividades de desarrollo

Tema general: Grafica de desplazamiento-tiempo

Actividades de cierre

Tema general: Laboratorio

Actividades de cierre

Tema general: Postest
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Actividades de apertura
Introduccion Previo a la aplicacion de la secuencia didactica se socializa la pagina web donde los estudiantes encuentran el material

de apoyo que se ha creado con el propésito de que los estudiantes tengan mayor acceso al material didéctico y puedan
reforzar sus conocimientos

Sesion 1

Tema general: Introduccion a la cinematica

Actividades

Tiempo: 1 hora
19 de noviembre

* Realizar una lluvia de ideas a partir de los conocimientos previos de los estudiantes acerca de “movimiento, reposo,
velocidad y aceleracion™ y su importancia en la vida cotidiana. Para esta actividad se utiliza la plataforma Zoom y Samsung
Notes (10 min)

s Dividir al curso en grupos de 5 a 6 personas donde cada grupo tendré asignado un tema del que deberan discutir y sacar
ideas. El grupo debera llegar a una idea en general de todo lo hablado y a su vez deberan justificarlo mediante ejemplos de
la vida cotidiana (15 min)

Grupo 1 Cinematica

Grupo 2. Particula

Grupo 3. Reposo

Grupo 4. Movimiento

Grupo 5. Trayectoria

Grupo 6. Sistema de referencia

e Finalmente, cada grupo expone las conclusiones a las que llegaron sobre la definicion del tema y el ejemplo de la vida

cotidiana. Los docentes apoyen en el aprendizaje dando nueva informacién y aclarando las dudas de los estudiantes (25
min)
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Evaluacion Bibliografia

Los docentes pasan por cada grupopara | ¢  Mendoza, J. (2002). Fisica. (Octava ed.).

observar la participacién de cada https://civilshare.files.wordpress.com/2016/05/fisica_mendoza.pdf

estudiante dentro de las salas de Zoom. | ¢  Ministerio de Educacién. (2020). Texto integrado: Biologia, Fisica, Quimica de
Y se evaloa la exposicion de cada 1ro BGU.

grupo. e Vallejo. P.. & Zambrano. I. (2019). Fisica Vectorial 1 (Décima Primera ed.).
Al finalizar la clase cada grupo envia RODIN.
las presentaciones que realizaron en clf. Young, H., & Freedman, R. (2009). Fisica Universitaria Volumen 1 (Décima
aula (mapas conceptuales, PowerPoint tercera ed.). (A. Brito, Trad.) Pearson.
o paginas web). http://www.untumbes.edu.pe/ves/biblioteca/document/varioslibros/0437.%620Se
ars%e20v%20Zemansky.%20F%C3%ADsica%20universitaria.%20Vol.%20L.pd
f
Linkografia

e https://app-sorteos.com/es/apps/la-ruleta-decide
e  hitps:/sites.google.com/view/mrulearning/inicio

Contenido Cientifico

Cinematica: Es una parte de la mecanica que se encarga de estudiar tnica y exclusivamente el movimiento los cuerpos, sin
considerar las causas que lo provocan. (trayectoria en funcion del tiempo)
Particula: En el estudio del movimiento un cuerpo es considerado como particula si sus dimensiones son despreciables en
relacion con las magnitudes de las distancias analizadas. Ejemplos:
s Una pelota de futbol en relacion a la cancha
s Un avidon en relacion con un vuelo entre 2 paises
* Un auto en relacion al viaje entre 2 ciudades
Reposo: Una particula esta en reposo durante cierto intervalo de tiempo cuando su posicidon permanece constante dentro de un
mismo sistema de referencia
* Un auto en un estacionamiento
* Una roca en medio del campo
Movimiento: Una particula estd en movimiento durante cierto intervalo de tiempo cuando cambia su posicion dentro de un
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mismo sistema de referencia

Sistema de referencia: Es un cuerpo (particula) que, junto a un sistema de coordenadas, permite determinar la ubicacion de
otro cuerpo durante cierto intervalo de tiempo

Trayectoria: Es la linea recta o curva que resulta al unir las diferentes posiciones que ocupa una particula al moverse de un
lugzar a otro

Actividades de desarrollo

Clase 2

Tema general: Parametros que intervienen en la cinematica

Actividades

Tiempo:
1 hora

Realizar preguntas evaluativas de la clase anterior y los estudiantes responden de manera voluntaria, en el caso de no haber
voluntarios los estudiantes son escogidos al azar. Esta actividad sirve para retroalimentar los temas vistos en la clase pasada y las
herramientas que se utilizan son la plataforma Zoom para la interaccion con los estudiantes v App sorteos para escoger a los
estudiantes que responderan las preguntas.8 min

Dividir la clase en 2 grupos. El primer grupo de estudiantes busca imagenes de ejemplos de movimientos rectilineos y el segundo
grupo busca gjemplos de movimientos curvilineos. Esta actividad permite que los estudiantes reconozean que existen objetos de
la vida cotidiana que pueden ser estudiados por medio de la fisica, ademas la actividad tiene el propésito de que los estudiantes
sean sujetos activos de su aprendizaje y evitar las distracciones. La plataforma utilizada se llama Padlet que permite que multiples
usuarios compartan sus 1deas en forma escrita. de 1imagenes. gifs o videos cortos. 8 min

Aplicar el Storytelling con ayuda de la Plataforma Phet Colorado, para explicar los conceptos de posicion, velocidad y aceleracion
a los estudiantes de la asignatura de fisica y realizar las siguientes preguntas “; Qué pueden observar en el grdfico?, ; Qué significa
las barras que estan de color azul, rojo y verde?, ; En donde han utilizados los concepros de velocidad v aceleracion? Supongamos
que ustedes son el chico que estd en el punto cero v la casa del grdfico es el colegio, sus papas, la buseta o el bus les dejo a 8
metros del colegio y tienen solo 2 segundos para pasar antes que sierren la puerta. ; Qué pasa si camino a una velocidad de 1m/s?
/ Qué pasa si troto a 2m/s? ;Qué pasa si corren con una velocidad 4m/s? ", esta actividad pretende mostrar a los estudiantes los
parametros que intervienen en el M.R.U. 19 min
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e Presentar a los estudiantes el significado de MRU, las caracteristicas del movimiento rectilineo uniforme, diferencias entre
trayectoria y desplazamiento y por ultimo las definiciones de posicion, desplazamiento y velocidad. Para llevar a cabo esta
actividad se utiliza la plataforma Neardpod donde los estudiantes responden preguntas en medio de la presentacion, de esta manera

la pareja pedagodgica

puede conocer si los estudiantes estan entendiendo el tema o es necesario volver a explicar 20 min

Evaluacion Bibliografia
Registro de los | « Mendoza, J. (2002). Fisica. (Octava ed.).
estudiantes que https://civilshare.files.wordpress.com/2016/05/fisica mendoza.pdf
participan cn las§ « Ministerio de Educacién. (2020). Texto integrado: Biologia, Fisica, Quimica de lro BGU.

preguntas evaluativas en
clase.

Registro de los
estudiantes que
responden las preguntas
en la plataforma

Neardpod ¥ el
porcentaje de respuestas
correctas

o Vallejo, P., & Zambrano, J. (2019). Fisica Vectorial 1 (Décima Primera ed.). RODIN.

*  Young, H., & Freedman, R. (2009). Fisica Universitaria Volumen 1 (Décima tercera ed.). (A. Brito,
Trad.) Pearson.
http://www.untumbes.edu.pe/ves/biblioteca/document/varioslibros/0437.%20Sears%20v%20Zemansk
v.%20F%C3%ADsica%20universitaria.%20Vol.%20L.pdf

Lmkografia

e https://padlet.com/pachecoronal 720/muzgpinl cc724£3t

e  hitps://phet.colorado.edu/sims/cheerpy/moving-man/latest/ moving-man.html?simulation=moving-man

e hitps://app.nearpod.com/?pin=tghud
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Contenido Cientifico I

Las dos clasificaciones mas importantes de los movimientos son: de acuerdo a su trayectoria y las caracteristicas del vector velocidad
en funcion del tiempo.

e De acuerdo con la trayectoria los movimientos se clasifican en rectilineo y curvilineo (circular, parabolico, eliptico, etc.)

e De acuerdo con las caracteristicas del vector velocidad los movimientos se clasifican en constante o variable

Movimiento rectilineo

Su trayectoria es una linea recta y el vector velocidad puede variar en su modulo, pero su direccidn permanece constante. El movimiento
rectilineo se clasifica en 2 tipos, el movimiento rectilineo uniforme (MRU) donde la velocidad permanece constante y el movimiento
rectilineo uniformemente variado (MRUV) donde hay aceleracion y varia de manera constante.

Definiciones importantes
Posicion. — Es el punto del espacio en el que el movil ocupa en un instante
Instante. - Se define, asi como un intervalo de tiempo pequefio, tan pequefio que tiende a cero. (At) = {tf— tI-) -0
Vector posicion (7). — sirve para definir la posicion de un mévil (llamado A) respecto a los ejes de un sistema de referencia

N

// trayectoria
—
ra

LS
~

A 4

Trayectoria. - Es la linea recta o curva imaginaria que resulta al unir las diferentes posiciones que ocupa una particula al moverse de

un lugar a otro
Vector desplazamiento (A7). — Es la variacion que experimenta el vector posicién de un mévil, en cierto intervalo de tiempo

Distancia (d). - Es el modulo del vector desplazamiento
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A 4

Velocidad (V). — Es la relacion que se establece entre el desplazamiento realizado por la particula y el intervalo de tiempo en el que
se efectuo.

At
e Velocidad media. — Si el intervalo de tiempo es apreciablemente mayor que cero (At > 0)

e Velocidad instantanea. - Si el intervalo de tiempo es casi cero

Rapidez (). — es la relacion que se establece entre la distancia recorrida por el movil y el intervalo de tiempo en el que se realizo.

d

e
e Rapidez media. — Si el intervalo de tiempo es apreciablemente mayor que cero (At > 0)

o Rapidez instantanea. - Si el intervalo de tiempo es casi cero, ademas es igual al médulo de la velocidad instantinea.

v

Movimiento rectilineo uniforme
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Un cuerpo posee movimiento rectilineo uniforme cuando cumple las siguientes condiciones:

A) La trayectoria que recorre ¢s una linea recta.

B) La velocidad () es constante.
Observacion. - El desplazamiento tiene la misma direccion y el mismo sentido (u opuesto) que la velocidad, por ello para facilitar el
estudio de estos movimientos, generalmente se hace coincidir un eje de referencia (x o v) con la direccion de la trayectoria.

En el M.R.U. el mévil recorre espacios iguales en tiempos iguales, para resolver los problemas donde se involucra este movimiento
de se utiliza la siguiente formula:

Donde:

s d es la distancia (en algunos textos puede expresarse como X, €)

* v eslavelocidad

s tesel tiempo
Recuerda. - en el MRU la velocidad media es siempre la misma (constante): ademas. la velocidad media y la velocidad instantanea
coinciden en este movimiento.

Clase 3

Tema general: resolucion de problemas de MRU

Tiempo: 1
hora

Actividades

s Realizar preguntas evaluativas de la clase anterior y los estudiantes responden de manera voluntaria, en el caso de no haber
voluntarios los estudiantes son escogidos al azar. Esta actividad sirve para retroalimentar los temas vistos en la clase pasada y
las herramientas que se utilizan son la plataforma Zoom para la interaccion con los estudiantes y Appsorteos para escoger a los
estudiantes que responderan las preguntas. (8 min)

s Explicar como despejar la formula del MRU y recordar a los estudiantes las unidades mas utilizadas en los 3 parametros que
intervienen en ¢l MRU. Esta actividad pretende orientar a los estudiantes al aprendizaje memoristico de una tnica formula y al
despeje de la misma para la resolucion de problemas. Para esta actividad se utilizé la aplicacion Samsung Notes como pizarron
virtual (8 min)

» Presentar el simulador de MRU (con 1 y 2 méviles) para que los estudiantes puedan observar los problemas planteados con
estimulos visuales. Mediante el uso de este simulador se pretende demostrar a los estudiantes que los ejercicios resueltos por
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medio de los calculos matematicos y el uso de la formula tedrica tienen el mismo resultado al realizarlo con la experimentacion.

12 min

s Plantear diversos problemas para que los estudiantes los resuelvan en sus cuadernos de manera individual, con la posibilidad de
ganarse puntos en participacion en clase. El tiempo méaximo para la resolucidn de ejercicios son 5 minutos luego de ser dictados
y proyectados, posteriormente la pareja pedagogica resuelve el problema y solventa las dudas de los estudiantes. Esta actividad
se lleva a cabo con el fin de conocer las dificultades de los estudiantes al resolver los ejercicios y a reforzar el tema de ser

necesario. 20 min

e Proyectar un video acerca de la perspectiva del observador y el Sistema de referencia a los estudiantes. Esta actividad tiene como
proposito ejemplificar de manera visual que el sistema de referencia no tiene un tinico punto de partida y la importancia del
observador en la fisica. 4 min

Evaluacion

Bibliografia

Dentro de clases los
estudiantes solucionan los
gjercicios planteados por la
pareja pedagdgica

Los estudiantes realizan
como tarea la resolucion de
gjercicios de MRU., esta tarea
debe ser entregada en la
plataforma Classroom del
aula virtual

e Mendoza, I. (2002). Fisica. (Octava ed.).
https://civilshare.files.wordpress.com/2016/05/fisica mendoza.pdf

*  Ministerio de Educacion. (2020). Texto integrado: Biologia, Fisica, Quimica de 1ro BGU.

» Vallegjo. P., & Zambrano. J. (2019). Fisica Vectorial 1 (Décima Primera ed.). RODIN.

* Young. H.. & Freedman, R. (2009). Fisica Universitaria Volumen 1 (Décima tercera ed.). (A.
Brito, Trad.) Pearson.
http:/"www.untumbes.edu.pe/ves/biblioteca/document/varioslibros/0437.%208ears % 20v% 207
emansky.%%20F%C3%ADsica%20universitaria. %20V ol.%20L.pdf

Linkografia

e  hitps://www.geogebra.org/m/vmr7xe9c https://www.seogebra.org/m/a3pmqgSrz

e hitps://es.slideshare.net/Hecmy/despeje-de-ecuaciones-utilizadas-en-fsica

Contenido Cientifico

Sistema de referencia

Es un conjunto de coordenadas espacio-tiempo que se requiere para poder determinar la posicion de un punto en el espacio.
Observador. - Dentro de la fisica es muy importante, pues es la persona encargada de designar el punto de origen del sistema de
referencia para realizar las mediciones.

Despeje de la formula del MRU

Una ecuacion es una igualdad compuesta por niimeros y variables (letras) separadas por signos matematicos. Despejar es el proceso
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de modificar la ecuacion hasta aislar una variable en un término de la ecuacion.
Para obtener cualquier uno de los parametros involucrados dentro del MRU es necesario que el problema me dé como dato los otros

2 parametros. Al despejar a partir de la Gnica formula (ecuacion) del MRU obtengo lo siguiente:

Unidades del MRU
Las unidades de la distancia son las de longitud y las mas utilizadas en el MRU son:
* metros (m)
centimetros (em)
pies (ft)
s millas (mi)
Las unidades de tiempo mas utilizados en el MRU son los siguientes
s segundos (s)
s minutos (min)
s horas (h)
La velocidad es una magnitud derivada, es decir la combinacién de las 2 magnitudes fundamental que son la longitud y el tiempo.
Las unidades mas utilizadas son los siguientes:
* metros por segundos (m/s)
s kilémetros por hora (Km/h)
s pie por segundo (ft/s)

Planteamiento y resolucion de problemas de fisica
* Lectura del enunciado del problema.
»  Qraficar el problema para su compresion
*  Designacion de la(s) incognita(s) del problema.
*  Traduccion del texto del problema al lenguaje matematico.
»  Expresion de relaciones por medio de las formulas.
»  Resolucidon de las ecuaciones y analisis de las soluciones encontradas
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Clase 4 Tema general: grafica de desplazamiento-tiempo
Actividades |

e Realizar preguntas evaluativas de las clases anteriores y los estudiantes responden de manera voluntaria, en el caso de no
haber voluntarios los estudiantes son escogidos al azar. Esta actividad sirve para retroalimentar los temas vistos en la clase
pasada y las herramientas que se utilizan son la plataforma Zoom para la interaccién con los estudiantes y App sorteos para
escoger a los estudiantes que responderan las preguntas. 8 min

e Resolver conjuntamente los gjercicios de la tarea enviada a los estudiantes en la clase pasada. Para ello se utiliza la aplicacion

hora Samsung Notes que sirve como pizarron virtual, esta actividad se realiza con la participacion de los estudiantes y tiene el
proposito de solventar las dudas que surgieron al resolver los ejercicios en horas asincrénicas 10 min

e Realizar la presentacion del simulador de MRU (que grafica la posicion vs el tiempo) para que los estudiantes puedan observar
los problemas planteados con estimulos visuales. Mediante el uso de este simulador se pretende demostrar a los estudiantes
que los movimientos realizados por un movil pueden ser interpretado por medio de la grafica en 2 dimensiones. 13 min

s Plantear diversos problemas para que los estudiantes realicen las graficas de posicidn-tiempo en sus cuadernos de manera
individual. con la posibilidad de ganarse puntos en participacion en clase. posteriormente la pareja pedagogica resuelve el
problema v solventa las dudas de los estudiantes. Esta actividad se lleva a cabo con el fin de conocer las dificultades de los
estudiantes al resolver los ejercicios y a reforzar el tema de ser necesario. 14 min

Tiempo: 1

Evaluaciéon Bibliografia
e Dentro de clases los estudiantes | » Mendoza, J. (2002). Fisica. (Octava ed.).
gsolucionan los ejercicios https://civilshare.files.wordpress.com/2016/05/fisica mendoza.pdf
planteados por la  paregja | e Ministerio de Educacion. (2020). Texto integrado: Biologia, Fisica, Quimica de
pedagbgica 1ro BGU.
e Vallejo. P.. & Zambrano. I. (2019). Fisica Vectorial 1 (Décima Primera ed.).
RODIN.

*  Young, H., & Freedman, R. (2009). Fisica Universitaria Volumen 1 (Décima
tercera ed.). (A. Brito, Trad.) Pearson.
hit

.
5

J/f'www.untumbes.edu.pe/ves/biblioteca/document/varioslibros/0437.%20Se
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ars%20v%20Zemansky.%20F%C3%ADsica%20universitaria.%20Vol.%20Lpd
f

Linkografia

e  hitps://www.geogebra.org/m/zateyifz

e  hitps://www.geogebra.org/m/fiwppesea

Contenido Cientifico

Grafica de posicion-tiempo
En el gje de las abscisas se representan los tiempos y en el eje de las ordenadas se representan posiciones del movil. La grafica

en el MRU corresponde a una recta, la pendiente de esta recta es el modulo de la velocidad.
En el caso de que el mévil en t; = Ono comience su posicion en el origen, se debe representar dicha posicion x,

X (m)

ﬁ——ﬂ——-::fiiiﬂﬂ——"_-—-

x=vt

N
7
t(s)

Algunas especificaciones que se debe tener en cuenta al analizar la grafica de posicion vs tiempo son las siguientes
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Trabajo de Integracién Curricular
Pacheco Loja Ronald Ismael

135



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE

EDUCACION

AERERARRRRARRRRAREREEN
AR RS R

xs II.IIIII‘IllI‘:llI..llII‘llllI’Irllll (LT T

0 t, t, t

s Enelintervalo t; <t < t,la recta indica que el cuerpo cambia proporcionalmente de posicién en el sentido positivo del
gje x

* En el intervalo £; <t < t;la recta es paralela al eje del tiempo ¢ indica una situacion donde el cuerpo no tiene
movimiento, pues no existe cambio de posicion

* En el intervalo £, <t < t3la recta indica que el cuerpo cambia proporcionalmente de posicién en sentido contrario.
(Regresa)

Grafica de rapidez-tiempo
En el MRU la velocidad no varia con el tiempo: por esa razon la grafica de la componente de la velocidad es una recta paralela al
gje del tiempo
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b t, it it Tt
i 3 :
* Eneclintervalo t; <t < t,la recta indica que el cuerpo tiene una rapidez constante positiva
s Enelintervalo t; < t < t,la recta es paralela al eje del tiempo e indica que tiene una rapidez nula, en otras palabras, no
tiene movimiento
* Eneclintervalo t, <t < t3la recta indica que el cuerpo tiene una rapidez constante negativa
Actividades de cierre
Clase 5 Tema general: Laboratorio
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Actividades

* Dar las indicaciones generales del laboratorio virtual de MRU para que los estudiantes lo realicen de forma grupal o individual.
Esta actividad tiene una semana de plazo y se entrega la guia de laboratorio. Durante la practica los estudiantes pueden realizar
preguntas tanto de la plataforma como del cuestionario.

Tiempo: 1
hora Evaluacion Bibliografia
Laboratorio e Mendoza, J. (2002). Fisica. (Octava ed.).
https://civilshare.files.wordpress.com/2016/05/fisica mendoza.pdf

* Ministerio de Educacion. (2020). Texto integrado: Biologia, Fisica, Quimica de lro
BGU.

* Vallejo, P., & Zambrano, J. (2019). Fisica Vectorial 1 (Décima Primera ed.).
RODIN.

s Young. H., & Freedman, R. (2009). Fisica Universitaria Volumen 1 (Décima tercera
ed.). (A. Brito, Trad.) Pearson.
http:/"www.untumbes.edu.pe/ves/biblioteca/document/varioslibros/0437.%20Sears%
20v%207Zemansky.%20F%C3%ADsica%20universitaria.%20Vol.%20Lpdf

Contenido Cientifico
Laboratorio de fisica
El investigador en el laboratorio debe utilizar herramientas convenientes para conocer la magnitud de un cuerpo en el proceso de
medicion. La medida “es la comparacién de una magnitud con otra de la misma especie, que arbitrariamente se toma como unidad.”
(Vallejo y Zambrano, 2009, p. 7).
Las herramientas utilizadas por el investigador estan basadas en una unidad patrén, la unidad patrén es una referencia invariable,
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accesible y universal. Las mediciones en el laboratorio pueden ser directas o indirectas. Una medida es directa cuando se puede obtener
empleando un instrumento calibrado previamente con la unidad patrén correspondiente. La medida indirecta se da cuando su valor se
obtiene empleando una ecuacion conocida que relacione a la magnitud incognita con otras magnitudes que se puedan obtener en un
proceso de medicion directa.

Toda medicidn siempre estara afectada de cierto error y sus causas pueden ser naturales, instrumentales o personales. La exactitud es
el grado de aproximacion a la verdad y la precision es el grado de repetitividad al realizar varias mediciones de la misma magnitud en
iguales condiciones. Para asignar el valor de la cantidad medida se utiliza las siguientes formulas:

Error absoluto Error relativo % de error
EaZIXi_XvI _Xi_Xv_I'ﬂ':rI . u 0
Donde: & = 7}‘.” = —Xv E,= : + 100%
£, = Valor absoluto Donde: Donde:
X; =valorreal A, E, = error porcentual
X, = Valor medido = cociente del valor absoluto V,:valor verdadero

V,:valor aproximado
X,
= Valor real de la magnitud

-El valor medio como el mejor | Error cuadratico
valor de una cantidad medida

N
_ 1

i=1

Trabajo de Integracién Curricular Orbe Cardenas Jonnathan Geovanny
Pacheco Loja Ronald Ismael

139




UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Es imposible obtener una medida real, pues al tomar los datos en los experimentos siempre hay variaciones. Ademas, nuestros sentidos
humanos son limitados, por ello es indispensable realizar las debidas aproximaciones con las herramientas y métodos estadisticos.

b __________________________________________________________________________________________________________________|

* Dar las indicaciones generales y solventar las dudas de los estudiantes sobre la resolucion del Pretest de manera virtual.
Esta evaluacidon ayuda a conocer el grado de aprendizaje de los estudiantes sobre el tema. Cabe destacar que al igual que
el Pretest el resultado no afecta a las calificaciones de los estudiantes 30 min

s Dar la solucién de los ejercicios y las respuestas correctas del Postest. asi mismo, se resuelven las dudas de los estudiantes
sobre esta evaluacion 15 min

curso. 15 min

Clase 6 Tema general: Postest y retroalimentacion

» Retroalimentar los resultados del laboratorio y corregir de manera general los errores mas frecuentes de los informes del

Evaluacion

Bibliografia

Postest .

Mendoza, J. (2002). Fisica. (Octava ed.).
https://civilshare.files.wordpress.com/2016/05/fisica mendoza.pdf

Ministerio de Educacién. (2020). Texto integrado: Biologia, Fisica, Quimica de 1ro BGU.
Vallejo, P.. & Zambrano, J. (2019). Fisica Vectorial 1 (Décima Primera ed.). RODIN.

Young, H., & Freedman, R. (2009). Fisica Universitaria Volumen 1 (Décima tercera ed.). (A. Brito,
Trad.) Pearson.

http://www.untumbes.edu.pe/ves/biblioteca/document/varioslibros/0437.%620Sears%20v%20Zemansky.

%20F%C3%ADsica%20universitaria.%20Vol.%20L.pdf
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LABORATORIO VIRTUAL
Nivel: Bachillerato Area: Ciencias Asignatura: Fisica Afio Lectivo:
Curso: Primero de BGU Paralelos: A Quimestre: Primero 2021-2022
Unidad: 1

INDICADORES ESENCTALES DE EVALUACION:
+ Interpretar correctamente las definiciones de los pardmetros que intervienen dentro del MRU

¢  Determinar el desplazamiento, velocidad v tiempo en un MRU
¢ Interpretar graficos de posicion versus tiempo
¢ Demostrar por medio de la experimentacién de un objeto las magnitudes presentes en el MRU
« Elaborar graficos de posicidn - tiempo
ESTUDIANTE: | Fecha: ....../../2022

DESTREZAS CON CRITERIOS DE DESEMPENO

CN.F.5.1.2. Explicar, por medio de la experimentacion de un objeto y el analisis de tablas y graficas, que el movimiento rectilineo uniforme
implica una velocidad constante.

CN.F.5.1.1. Determinar la posicion y el desplazamiento de un objeto (considerado puntual) que se mueve, a lo largo de una trayectoria rectilinea,
en un sistema de referencia establecida y sistematizar informacion relacionada al cambio de posicion en funcion del tiempo, como resultado de
la observacion de movimiento de un objeto y el empleo de tablas v graficas

ITEMS VALOR
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PROCEDIMIENTO:
1. Ingrese a https://www.geogebra.org/classic/hStmgqyg

2. Con ayuda de un cronémetro medir 3 veces los tiempos que el vehiculo tarda en desplazarse 10m, 15m y 20m (obser-

vacion: en el punto 0 la parte del vehiculo es el parachoques trasero por lo que debe parar su crondémetro cuando el

vehiculo pase por ese punto) y registrarlos en el apartado tiempo (s) de la Tabla N® 1: M.R.U.

 Iniciar |

3. Una vez que tenga los 3 tiempos de cada distancia, calcular el tiempo promedio utilizando la siguiente formula:

Yt tye+tye + b3
n 3
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4. Encontrar la velocidad de cada una de las distancias utilizando el tiempo promedio correspondiente

Tabla N° 1: M.R.U.

Distancia | Tiempo (s) Tiempo Velocidad
en X (m) promedio (m/s)
() ;
v =
I= E torom
n
1% vez | 22vez 32 vez
10
15
20
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GRAFICA
Realizar la grafica de posicion vs tiempo promedio de la Tabla N° 1: MLR.U.

d {m)

tiempo
promedio (s)

PREGUNTAS

1.- ;Es constante la velocidad del auto? Si su respuesta es si ;Por qué el resultado de las velocidades no es exactamente el
mismo?
2.- ;Qué figura se origina en el grafico d vs t?

3.- ;El movimiento del auto es M.R.U.?

/10
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Anexo J. Captura de la fase de apertura, clase 1

Haga clic para agregar titulo

* Existen dos tipos de sistemas de referencia:

« Sistema de referencia inercial: es aquél que esta en reposo o se
mueve con velocidad constante (es decir, no tiene aceleracion). Jhoselyn Guzhiiay

* Sistema de referencia no inercial: es aquél que tiene aceleracion.

Imagen N°1 (Socializacion en salas)

Autores: Orbe, J y Pacheco, R.

Copia de Math Subject for Elementary -4th Grade: Practice Standards by Sidesgo & &

- ABR-Q N\ @ o -

Particula

(Qud sigritica particuls en Clnemidtica?

5 un cuerpo de Ameniones Lan peguel\as que
puede coniderarse puntiforme Qut €4 ¢ movimiento Oe Lan particuius?
Las paruculas so muesven bagd @

AOCKIN Of Mas JUerZas Nterones o On
e acotn mutun

Damaris Campo,

Jamileth Arias

Imagen N°2 (Exposicion general)

Autores: Orbe, Jy Pacheco, R.
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Anexo K. Capturas de la fase de desarrollo, clase 2

L] - =2 - x + o

T——— [m—
en cuenta)
IR

Alisson Arteaga

o

+
ta en

LEY T-1:

Imagen N°1 (ejemplos de los tipos de movimiento)

Autores: Orbe, J y Pacheco, R.

9 o ° L 2 o

Orellana Grace

Imagen N°2 (Storytelling del movimiento rectilinea con la ayuda de la plataforma PHET)

Autores: Orbe, J y Pacheco, R.
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A) La trayectoria que rec

B) La volocidad (v) es constat

Imagen N°3 (capturas de la presentacion interactiva)

Autores: Orbe, J y Pacheco, R.

Leccion sin titulo

@naorpod Post Sesion Reporte

i,

Taver %,} Leccién sin titulo

4 #de estudiantes

apositivaAutor

10 jonnathan O

Participacion del estudiante

e

Imagen N°4 (Resultados de las preguntas evaluativas)

Autores: Orbe, J y Pacheco, R.

Profesor Fecha Tiempo

jonnathan O 09/11 22:18

Respuestas correctas
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Anexo L. Capturas de la fase de desarrollo, clase 3

Posicion Inicial =0 m

.
>

‘

Imagen N°1 (Simulador MRU 1)

Autores: Orbe, J y Pacheco, R.

N
l Orellana Grace  Angle Pifia llles...
Jormaathn Ovellorns Grace Ange Pite e
x ¢ x | (O Posssaterte X | € Movments fie g Fiuics vecor: | X
sogebra.org/ciassc/a Sez

W Zoces Revron

X' O Geogetatty x [ Berenddorate X

b ? .vbm oy

° \ o

lInlcnar Detener || Reiniciar

[ ° Escribe aqui para buscar

Imagen N°2 (Simulador MRU 2)
Autores: Orbe, Jy Pacheco, R.
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Cinematica 3D: Sistema de Referencia

Sistema de Referencia

podemos definir un sistema de referencia
como aquel cuerpo que usamos para
Pausa (k)

Desplazate hacia abajo para obtener mas informacion
v

u Pl ) 0:12/1:42

HomMEm@® o
Imagen N°3 (video del sistema de referencia)

Autores: Orbe, J y Pacheco, R.

THERwE S e
<

oVelecdad! (V) kmly s HRU

70 e mp o < *\ "N. ™Man 8.8

! Oiibands | (d) () () Km |, m|, pies
V - d
St
Hemeo espaco
tv = Ol v | ; d v +

Imagen N°4 (unidades del MRU)
Autores: Orbe, Jy Pacheco, R.
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Anexo M. Capturas de la fase de desarrollo, clase 4

W Zooes Reveoe 40 muneaos Uited estd viendo b mantalls de UNAT Jornathan

EUYBwEa

< Graficas

1. Un tanque avanza con MRU a 10 m/s durante un tiempo de 15 segundos. Calcular la distancia
recorrida

Salir

| Blam

¥ oy B

Imagen N°1 (Resolucidn de la tarea de casa)

Autores: Orbe, J y Pacheco, R.
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Maria Emilia Be...
Velocidad

| Iniciar |

[Detener] vme ‘

Reiniciar

(s) Orellana Grace
Tiempo

BRoMmAMmRN H a® g . %
Imagen N°2 (Simulador MRU 3 gréficas)
Autores: Orbe, J y Pacheco, R.

| Iniciar |

‘| Detener [l ~
> —

R Escribe aqul para buscar

Imagen N°3 (Simulador MRU 4 graficas)

Autores: Orbe, J y Pacheco, R.
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EEY®

[q Angle Pifia lles... . @
UNAE Roold Aoy |3 gie P e
U 00%0
B8 e <

Una persona que se mueve cor velncidad constante, se sienta en un banco durante un cierto tiempo y

< Gréficas

luego continua su camino a la misma velocidad.

Imagen N°4 (Ejercicio de gréficas gréficas)

Autores: Orbe, J y Pacheco, R.

Anexo N. Capturas de la fase de cierre, clase 5
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Imagen N°1 (instrucciones del laboratorio virtual)

Autores: Orbe, J y Pacheco, R.
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CLAUSULA DE PROPIEDAD INTELECTUAL

Certificado para Trabajo de Integracién Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Presencial

Carrera de: Educacion en Ciencias Experimentales

Yo, Jonnathan Geovanny Orbe Cardenas, en calidad de autor y titular de los derechos
morales y patrimoniales del Trabajo de Integracién Curricular de Carreras de Grado de Modalidad
Presencial “SECUENCIA DIDACTICA PARA CONTRIBUIR AL APRENDIZAJE DEL
“MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORME” EN PRIMERO DE BACHILLERATO DE LA
UNIDAD EDUCATIVA:“HERLINDA TORAL”, de conformidad con el Art. 114 del CODIGO
ORGANICO DE LA ECONOMIA SOCIAL DE LOS CONOCIMIENTOS, CREATIVIDAD E
INNOVACION reconozco a favor de la Universidad Nacional de Educacién UNAE una licencia
gratuita, intransferible y no exclusiva para el uso no comercial de la obra, con fines estrictamente
académicos.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacién UNAE para que realice la
publicacién de este trabajo de titulacién en el repositorio institucional, de conformidad a lo
dispuesto en el Art. 144 de la Ley Orgénica de Educacién Superior.

Azogues, 18 de abril de 2022

—
Jonnathan Geovanny Orbe Cardenas

C.I: 0302701941
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Certificado para Trabajo de Integractdn Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Presencial

Carrera de: Educacién en Ciencias Experimentales

Yo, Ronald Ismael Pacheco Loja, en calidad de autor y titular de los derechos morales y
patrimoniales del Trabajo de Integracion Curricular de Carreras de Grado de Modalidad
Presencial “SECUENCIA DIDACTICA PARA CONTRIBUIR AL APRENDIZAJE DEL
“MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORME" EN PRIMERO DE BACHILLERATO DE LA
UNIDAD EDUCATIVA “HERLINDA TORAL", de conformidad con el Arl. 114 del CODIGO
ORGANICO DE LA ECONOMIA SOCIAL DE LOS CONOCIMIENTOS, CREATIVIDAD E
INNOVACION reconozeo a favor de la Universidad Nacional de Educacién UNAE una licencia
gratuita, intransferible v no exclusiva para el uso no comercial de la obra, con fines estrictamente
académicos,

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacién UNAE para que realice la
publicacion de este trabajo de titulacién en el repositorio institucional, de conformidad a lo
dispuesto en el Art. 144 de la Ley Orginica de Educacién Superior.

Azogues, 18 de abril de 2022

W Vacheco

Ronald Ismael Pacheco Loja

C.I: 0107492654

Trabajo de Integracion Curricular Orbe Cardenas Jonnathan Geovanny

155

Pacheco Loja Ronald Ismael



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

|
1
i

CLAUSULA DE PROPIEDAD INTELECTUAL

Certificado para Trabajo de Integracién Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Presencial

Carrera de: Educacién en Ciencias Experimentales

Yo, Jonnathan Geovanny Orbe Cardenas, autor del Trabajo de Integracién Curricular de
Carreras de Grado de Modalidad Presencial “SECUENCIA DIDACTICA PARA CONTRIBUIR AL
APRENDIZAJE DEL : “MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORME” EN PRIMERO DE
BACHILLERATO DE LA UNIDAD EDUCATIVA “HERLINDA TORAL”, certifico que todas las

ideas, opiniones y contenidos expuestos en la presente investigacién son de exclusiva
responsabilidad de su autor.

Azogues, 18 de abril de 2022

o

W

Jonnathan Geovanny Orbe Cardenas

C.I: 0302701941
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Certificado para Trabajo de Integracién Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Presencial

Carrera de: Educacion en Ciencias Experimentales

Yo, Ronald Ismael Pacheco Loja, autor del Trabajo de Integracién Curricular de Carreras
de Grado de Modalidad Presencial “SECUENCIA DIDACTICA PARA CONTRIBUIR AL
APRENDIZAJE DEL “MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORME®™ EN PRIMERO DE
BACHILLERATO DE LA UNIDAD EDUCATIVA “HERLINDA TORAL", certifico que todas las
ideas, opiniones y contenidos expuestos en la presente investigacion son de exclusiva
responsabilidad de su autor.

Azogues, 18 de abril de 2022

(EUMZC"’ ‘i?lbku‘)

Ronald Ismael Pacheco Loja

C.1: 0107492654
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Certificado para Trabajo de Integracién Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Presencial

Carrera de: Educacién en Ciencias Experimentales

Yo, Germén Wilfrido Panama4 Criollo, tutor del Trabajo de Integracién Curricular de Carreras de
Grado de Modalidad Presencial denominado “SECUENCIA DIDACTICA PARA CONTRIBUIR AL
APRENDIZAJE DEL “MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORME” EN PRIMERO DE
BACHILLERATO DE LA UNIDAD EDUCATIVA “HERLINDA TORAL, perteneciente a los
estudiantes: Jonnathan Geovanny Orbe Cardenas con C.I. 0302701941, Ronald Ismael Pacheco
Loja con C.I. 0107492654). Doy fe de haber guiado y aprobado el Trabajo de Integracion
Curricular. También informo que el trabajo fue revisado con la herramienta de prevencién de
plagio donde reportd el 7 % de coincidencia en fuentes de internet, apegdndose a la normativa
académica vigente de la Universidad.

Azogues, 18 de abril de 2022

1) SRR
GERMAN WILFRIDO
PANAMA CRIOLLO

German Wilfrido Panama Criollo

C.I: 0104286653
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