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Resumen

En este proyecto se analiza el impacto de una alternativa didactica con el empleo de
animaciones para contribuir con el aprendizaje de los enlaces quimicos. La Quimica es una
ciencia experimental y existe la necesidad de su asimilacién integral. (Taber, 2019) En las
practicas preprofesionales en la Unidad Educativa “Luis Cordero” se evidencia las
deficiencias de construccion del aprendizaje y asimilacion de conocimientos de enlaces
quimicos de los estudiantes de segundo de BGU. Consecuentemente, se plantea una
interrogante de investigacion: ;Cémo contribuir con el aprendizaje de los enlaces quimicos?
Se destacan algunos aportes tedricos Aduriz (2012) y Raviolo (2019) comentan que las
teorias quimicas necesitan ser representadas con modelos y analogias que faciliten su
comprension. Posteriormente, se desarrolla una alternativa didactica con la implementacion
de animaciones como modelos dentro de un eje de experimentacion, reflexion,
conceptualizacidn y aplicacién. La metodologia de investigacion es de caracter positivista
con un enfoque pre experimental, se establece un grupo de control y se aplica pretest y
postest. Las herramientas de recopilacion de informacion se basan en métodos cualitativos y
cuantitativos. La muestra son 38 estudiantes de segundo de BGU de la Unidad Educativa
“Luis Cordero”. A través del analisis cuantitativo y la triangulacion cualitativa, se determina
que existe una mejora significativa en el aprendizaje de los enlaces quimicos a partir de la

aplicacion de la alternativa didactica con empleo de animaciones.

Palabras clave: Animaciones, modelos, analogias, constructivismo, y enlaces quimicos.
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This project analyzes the impact of a didactic alternative with the use of animations to
contribute to the learning of chemical bonds. Chemistry is an experimental science and there
is a need for its integral assimilation. (Taber, 2019) In the pre-professional practices in the
"Luis Cordero™ Educational Unit, the deficiencies in the construction of learning and
assimilation of knowledge of chemical bonds of the second year students of BGU are
evidenced. Consequently, a research question is posed: How to contribute to the learning of
chemical bonds? Some theoretical contributions are highlighted Aduriz (2012) and Raviolo
(2019) comment that chemical theories need to be represented with models and analogies that
facilitate their understanding. Subsequently, a didactic alternative is developed with the
implementation of animations as models within an axis of experimentation, reflection,
conceptualization and application. The research methodology is of a positivist nature with a
pre-experimental approach, a control group is established and pretest and post-test are
applied. The data collection tools are based on qualitative and quantitative methods. The
sample is made up of 38 second year BGU students of the "Luis Cordero” Educational Unit.
Through quantitative analysis and qualitative triangulation, it is determined that there is a
significant improvement in the learning of chemical bonds from the application of the
didactic alternative with the use of animations.

Keywords: Conceptual abstraction, chemical models, constructivism, chemical bonds

and animations.
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La Quimica es una ciencia y lo que caracteriza a la ciencia es la relacién entre la
teoria y la experiencia empirica. Frecuentemente se determina a la Quimica como una
asignatura practica. La forma en la que se retroalimenta el marco teérico de la asignatura es
lo que convierte a este trabajo préctico en una actividad cientifica. Esta teoria se basa en
varios conceptos que los quimicos han desarrollado para explicar lo que se ha experimentado
en el laboratorio. A partir de estas ideas, es importante que la correcta educacién de la
Quimica se base en el aprendizaje de estos conceptos a través de un plan de estudio basado en
la experimentacion e investigacion dentro del aula y en el laboratorio. (Taber, 2019)

Desde bachillerato se presenta a los estudiantes una amplia gama de conceptos
quimicos. Se les pide que dominen estos conceptos que son fundamentales para la
comprensién total de la Quimica. Por lo tanto, la correcta asimilacion de estos conceptos es
una preocupacion fundamental en la educacién quimica. El proceso de aprendizaje de la
Quimica, como en otros cursos de ciencias, contiene algunas dificultades relacionadas con
conceptos abstractos y el proceso de convertirlos en un aprendizaje concreto. El estudio de la
Quimica se presenta en niveles macroscopicos, microscopicos y simbdlicos. Los eventos
quimicos a nivel macroscopico son fenémenos observables, por ejemplo, la quema de un
papel. Los eventos quimicos a nivel microscopico se explican por movimientos e
interacciones de atomos y moléculas. El nivel simbdlico se explica mediante ecuaciones,

nameros y férmulas.

Es evidente la importancia del correcto aprendizaje de la parte simbolica de la
Quimica. Y es necesario que esta parte simbolica sea absorbida con las estrategias correctas
que eviten la memorizacion por parte del estudiante. Este conocimiento correctamente
asimilado facilita la comprension del mundo microscopico y macroscopico. Segun Dasdemir,
et al. (2008), los estudiantes en bachillerato tienen dificultades para entender la Quimica a
nivel microscopico en comparacion con los niveles macroscépicos y simbolico. Esto es
debido a las caracteristicas abstractas de estos eventos microscopicos. La falta de aplicacion
de metodologias que utilicen recursos audiovisuales dificulta que los estudiantes puedan

comprender correctamente estos procesos. El uso de tecnologias contribuye al proceso de
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msesncowscvccgrendlizaje de la Quimica a nivel microscépico, ya que aumentan el nimero de actividades

dirigidas a las partes mas sensoriales de los estudiantes.

Es importante considerar la tecnologia como una herramienta que ayuda a los
estudiantes a aprender sobre la Quimica y que les permita recrear soluciones en sus mentes de
manera eficaz. Es importante mencionar una herramienta particular como lo es el uso de
animaciones, este recurso tiene la capacidad de representar los movimientos y procesos
dinamicos implicitos en varios conceptos quimicos. Segun estudios realizados por Yaseen
(2018), los estudiantes mejoraron su comprension de los estados de la materia a través de la

aplicacion de animaciones en el proceso de aprendizaje.

En el Curriculo Ecuatoriano de Niveles de Educacion Obligatoria MINEDUC (2016)
se establecen una serie de objetivos educativos encaminados a formar estudiantes con
conocimientos, habilidades y actitudes. Dentro de este marco, se busca desarrollar el
pensamiento cientifico en los estudiantes. Para el estudio y aprendizaje de la Quimica, se
establece que debe existir una relacion entre la teoria y la practica. Sin embargo, las
instituciones educativas del Ecuador plantean la ensefianza de la Quimica principalmente a
nivel simbdlico y con el uso predominante de la memoria, esta es una de las causas que

obstaculizan el aprendizaje significativo de la Quimica.

Ahora, en base a las observaciones realizadas durante las practicas preprofesionales
en la Unidad Educativa “Luis Cordero”, se evidencia la falta de comprension de conceptos
quimicos que ocurren a nivel microscépico como los enlaces quimicos. Es importante resaltar
que el correcto aprendizaje de los enlaces quimicos permitira a los estudiantes comprender
mejor la interaccidn que existe entre &tomos, y es un concepto fundamental para el correcto
aprendizaje de todas las propiedades atomicas. Se evidencia ademas la ausencia de aplicacion
de instrumentos audiovisuales para el aprendizaje de la Quimica a nivel microscopico. A
partir de todo lo anteriormente mencionado se presenta la siguiente interrogante de

investigacion.

¢ Como contribuir con el aprendizaje de los enlaces quimicos en el 2do de BGU de la

Unidad Educativa “Luis Cordero”?
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La Quimica es una ciencia tedrica y experimental, sin embargo, la parte experimental
es omitida durante la ensefianza. Por lo cual, resulta importante implementar métodos de
aprendizaje experimentales, que permitan una correcta comprension y asimilacion de los
contenidos en el aprendizaje de enlaces quimicos. Al combinar los contenidos tedricos con
una ensefianza experimental (a través de herramientas tecnologicas y medios audiovisuales)
mejora notablemente el proceso de aprendizaje en los estudiantes, generando un aprendizaje
significativo. (Molinero & Chavez, 2019)

Al analizar las deficiencias del aprendizaje de los enlaces quimicos, es indiscutible
que los estudiantes no podran entender las propiedades quimicas de casi cualquier sustancia o
material y como estos dependen de los enlaces quimicos que lo componen. Tampoco podran
desarrollar conocimientos mas complejos. Las concepciones erroneas e incompletas de los
enlaces quimicos impiden la generacidn de conocimiento significativo. Esta deficiencia de
aprendizaje impacta negativamente en el progreso de pensamiento critico. Ademas, impide la
asimilacién de fendmenos quimicos y la interpretacion de la ciencia a través de una vision

holistica.

Debido a la naturaleza abstracta de la ciencia Quimica, se presenta la necesidad de
implementar métodos de ensefianza que permitan modelar y crear analogias para facilitar la
asimilacion de los sucesos quimicos que se dan a nivel microscopico. Es por esto que resulta
evidente la necesidad de implementar tecnologias, que contribuyan con el proceso de
aprendizaje de los enlaces quimicos, ya que su correcta asimilacién permite alcanzar
conocimientos mas complejos. Por todo esto, en la presente investigacion se propone una
alternativa didactica con el uso de animaciones para contribuir al aprendizaje de los enlaces
quimicos. Los beneficiarios directos de este proyecto son los estudiantes de segundo de
bachillerato de la Unidad Educativa “Luis Cordero” ya que los estudiantes desarrollan un

pensamiento cientifico.
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Objetivo General:

e Analizar el efecto de la aplicacion de una alternativa didactica con el uso de
animaciones para contribuir al aprendizaje de los enlaces quimicos en estudiantes de
segundo de B.G.U de la Unidad Educativa “Luis Cordero”

Obijetivos Especificos:

e Sistematizar tedricamente los efectos e importancia del uso de animaciones en el
proceso de aprendizaje de los enlaces quimicos.

e Diagnosticar la necesidad del uso de animaciones que contribuyan al aprendizaje de
los enlaces quimicos en los estudiantes de segundo de B.G.U de la Unidad Educativa
“Luis Cordero™.

e Disefiar una alternativa didactica con el uso de animaciones que contribuya al
aprendizaje del concepto de enlace quimico en estudiantes del segundo de B.G.U de
la Unidad Educativa “Luis Cordero”

e Evaluar la aplicacion del uso de animaciones para contribuir al aprendizaje de los
enlaces quimicos en estudiantes del segundo afio del BGU de la Unidad Educativa

“Luis Cordero”.
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Marco Teorico referencial

1.1 Antecedentes

Se presenta el estudio realizado por Spiteri (2011), titulado “Estudio de la efectividad
de las animaciones utilizadas en las clases de quimica en la escuela secundaria”, este es una
investigacion presentada para un Master de Ciencia en Quimica. El problema que se plantea
en el trabajo de investigacidn es que muchos estudiantes poseen conceptos erréneos en la
ciencia Quimica. Los estudiantes aportan a la ensefianza con concepciones preexistentes
sobre los fendmenos cientificos. Estas concepciones erréneas a veces pueden interferir en el
correcto aprendizaje de la ciencia. Los estudiantes interpretan un nuevo conocimiento desde
su propia percepcidn de sus conocimientos previos y creencias existentes. El reto de los
docentes es reconocer estos aprendizajes preconcebidos de manera errénea y ayudarlos a
encaminar correctamente su aprendizaje futuro. Una forma de disminuir la intimidacion de la

ciencia Quimica es utilizando la ayuda de la tecnologia.

La metodologia de investigacion aplicada por Spiteri (2011) incluyé la creacién de
animaciones que se integraron en conferencias ya existentes. Los temas involucran, tipos de
reacciones quimicas, materia y estructura atdbmica. Primero se comenzé con la entrega de una
encuesta para poder evaluar conocimientos previos. Posteriormente se desarroll6 una
conferencia sobre un tema con una animacién incorporada, este recurso audiovisual se
explicé detalladamente. Adicionalmente se utilizé el laboratorio virtual y tradicional. Al final
se aplico una encuesta posterior para evaluar la retencion de conocimientos y las
interpretaciones de las animaciones anteriormente usadas. Estas encuestas para evaluar
conocimientos previos y conocimientos asimilados se utilizaron en un periodo de dos
trimestres. Los laboratorios de animacion ofrecen una experiencia de aprendizaje activa. El
aprendizaje a través de animaciones hechas por computadora puede favorecer la comprension

de fendmenos inalcanzables para nuestros sentidos.

En este estudio se presenta como método de evaluacidn de conocimientos el uso de un
pretest y postest, junto con el uso de conferencias y laboratorios virtuales. Se utilizara una
estrategia metodoldgica parecida ya que es Gtil para evaluar las concepciones previas y los
conocimientos asimilados por los estudiantes a lo largo de la aplicacion de la propuesta.
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También se presenta la investigacion realizada por Yaseen (2016), titulada:
“Animaciones generadas por los estudiantes y la ensefianza y el aprendizaje de la Quimica”.
Dentro de este estudio se determinan las dificultades de aprendizaje significativo de la
Quimica de los estudiantes de bachillerato. En esta investigacion se aplico una metodologia
de intervencién pedagdgica de representacion y creacion. Se baso en un proceso activo de
aprendizaje que incluye fases de: Entrenamiento en el software, creacion de material
didactico audiovisual como las animaciones y al final una discusion reflexiva dentro de
clases. Las animaciones se crean para ilustrar y explicar conceptos cientificos, y se

compararon las animaciones y explicaciones con sus compafieros y con expertos.

El proceso de creacion y uso de las animaciones afecta positivamente el aprendizaje
significativo de los estudiantes. Su utilidad pedag6gica se respalda en los beneficios que
ofrece esta metodologia con respecto al desarrollo del razonamiento anal6gico. También se
destaca la importancia de las interacciones entre los estudiantes y docentes. Estas

interacciones permiten discutir y consolidar conceptos de Quimica.

El antecedente recién descrito brinda un aporte metodologico a esta investigacion
debido al uso de la intervencion pedagdgica de representacion. Esta metodologia sera util al
momento de generar un proceso activo de aprendizaje. Permitiran a los estudiantes
involucrarse con el uso de animaciones para interpretar y explicar fenébmenos quimicos a

nivel microscopico.

Otro antecedente importante es el trabajo de Naomi & Chigozie (2017), con su
proyecto de investigacion titulado “Efecto de la animacion por computadora en el
rendimiento académico de quimica de Estudiantes de secundaria en el estado de Anambra,
Nigeria”. En el estudio se manifiesta que el aprendizaje de la Quimica es deficiente en la
mayoria de instituciones educativas en Nigeria, ya que la gran mayoria de escuelas no
cuentan con laboratorios equipados para mejorar el aprendizaje de la Quimica. En este
contexto educativo se evidencia la falta de animo de los estudiantes hacia el estudio de la
Quimica. Al final de la descripcion de la problematica se plantea si el uso de animacién por

computadora puede mejorar el aprovechamiento académico de los estudiantes en Quimica.

No se utilizd ninguna técnica de muestreo porque se utilizé una clase ya conformada.

Con base en los hallazgos del estudio, se concluyo que los estudiantes a los que se les
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mses o scvcc@Sefiaron conceptos de Quimica a través del uso de animaciones, obtuvieron calificaciones
mas altas que los estudiantes a los que se les ensefié con un método tradicional. Naomi &
Chigozie (2017)

Esta investigacion proporciona un aporte metodolégico debido a que se realiza un
estudio con un grupo de estudiantes previamente determinado, y se aplica un pretest y
postest. Estos instrumentos se utilizan para la recoleccion de informacion y evaluar la
efectividad de la estrategia usada. Esta es una técnica de recoleccion de informacién que se
puede adaptar y aplicar en el desarrollo de esta investigacion para evaluar el efecto de llevar a
cabo una planificacion didactica digital a partir del uso de animaciones, para contribuir en el

desarrollo del aprendizaje de enlaces quimicos en un curso de estudiantes de 2do de BGU.

1.2 Bases Tebricas

1.2.1 Teoria Sociocultural

Esta investigacion se basa en el enfoque social constructivista del aprendizaje, el cual
esta influenciado por la teoria sociocultural de Vygotsky (1978). En base a la teoria
constructivista, el aprendizaje es una construccion activa realizada por parte de los
estudiantes, el nuevo conocimiento se construye sobre conocimientos previos. Los
estudiantes afladen nuevas observaciones y experiencias a su conocimiento ya existente. Los
estudiantes usan su conocimiento de manera activa para construir nuevos conocimientos del
mundo. (Yaseen, 2016).

Cuando se aplican conceptos bases del constructivismo dentro de entornos sociales,
este se denomina constructivismo social. En el constructivismo social los individuos
interaccionan dentro de un grupo con el objetivo de construir conocimiento para otros. A
partir de eso se crea una cultura para resolver tareas a través de conocimientos compartidos.
Es importante recalcar que el contexto en el que se desarrollen juega un papel fundamental en
el desarrollo cognitivo de un individuo. Ademas, las personas crean significados durante sus

interacciones entre ellos y el medio ambiente. (Vygotsky, 1978)

Otro aspecto a considerar dentro de la teoria sociocultural es la zona de desarrollo
proximo, en el que la adquisicion de conocimientos ocurre en un ambiente de aprendizaje de
apoyo. Existe una distancia entre las competencias reales de los estudiantes y su nivel de
desarrollo potencial. Las competencias reales son caracterizadas por los problemas que los
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msewcow @t diantes pueden resolver de manera autdnoma, y el nivel de desarrollo potencial es

caracterizada por problemas que los estudiantes pueden resolver con el apoyo y guia de un
individuo mas capaz. Segun Yaseen (2016) las caracteristicas principales de la zona de
desarrollo préximo son la asistencia y experiencia en un nivel que los estudiantes puedan
experimentar y aprender. Los estudiantes poseen una comprension existente y necesitan

ayuda para alcanzar un siguiente nivel.

Desde la perspectiva del constructivismo social, las herramientas tecnologicas
consiguen cumplir un papel destacado en el aprendizaje de la Ciencia. La propuesta del
constructivismo social es que el desarrollo del aprendizaje no se posiciona como una serie de
obtencion pasiva de conocimiento sino como un proceso activo, y también se posiciona como

una actividad social y no una actividad individual.
1.2.2 Aprendizaje de la ciencia Quimica

En diferentes areas de la ciencia es comun encontrar diferentes definiciones de
"modelos”. Se trata de representaciones tedricas de la realidad que no se pueden comprender
con nuestros sentidos limitados, estos modelos han sido desarrollados para facilitar el estudio
de fendbmenos complejos. En este contexto, los modelos no se limitan a reflejar la realidad
con precision, sino que también pueden crearse de formas llamativas e innovadoras que
permitan la expresion de ideas abstractas y conceptos tedricos. En Quimica, los modelos
existentes se crean utilizando teorias establecidas que permiten a los quimicos conocer los
conceptos que necesitan representacion. Estos modelos son una analogia de fenémenos que
pueden describirse tedricamente con los detalles necesarios para una correcta comprension.
(Aduriz, 2012)

No cabe duda de las dificultades actuales para aprender varios conceptos quimicos.
Segun Furid, et al (2012), los modelos y conceptos quimicos deben entenderse correctamente
a escala microscopica y macroscépica. Primero, el conocimiento quimico debe relacionarse
desde un punto de vista macroscépico. Esto es necesario para que los estudiantes absorban
ciertas referencias. Una vez que se ha absorbido el conocimiento quimico relacionado con la
asignatura, los estudiantes deben poder establecer propiedades atémicas que expliquen

microscopicamente fendmenos quimicos previamente observados. A partir de la aplicacion
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%e esta metodologia los estudiantes podran construir su conocimiento similar como ha

sucedido a lo largo de la historia de la ciencia.

Los modelos, analogias y metaforas siempre se utilizan en la educacién quimica.
Segun Raviolo (2019), los docentes muchas veces desconocen el uso de estos recursos y se
presentan de forma intuitiva ante la pregunta de un alumno o cuando reconocen una falta de
comprension. Es evidente que su uso no esta bien planificado y no incluye consideraciones
pedagogicas. Es importante utilizar analogias y modelos preparados para evitar la

improvisacion.

El uso de modelos y analogias junto con el uso de herramientas multimedia es una
estrategia didactica que posibilita a los estudiantes comprender fenémenos complejos en
Quimica a nivel microscépico. Es importante que este proceso educativo se lleve a cabo
como una transformacion activa del conocimiento, incluyendo las correspondientes guias

educativas, experimentos y la creacion de hipotesis discutidas entre compafieros.

1.2.3 Herramientas multimedia en el aprendizaje de la quimica.

La multimedia proporciona varios canales de comunicacion para tratar las diferencias
entre estudiantes y mostrar el contenido a ensefiar a través de formas que incluyen gréficos,
fotografias, videos, programas interactivos, y animaciones. Los distintos materiales
didacticos multimedia tienen sus propios propoésitos. Si se aplican de manera adecuada,

pueden contribuir en la construccion del aprendizaje de los estudiantes. (Lou, et al. 2012).

Mayer (2001) propuso unos principios de disefio multimedia que incluyen
segmentacion, personalizacion, diferencia individual, coherencia y contigiiidad. Estos
principios establecen que los docentes deben enfocar la informacion en vez de incluir mas
informacion en los distintos materiales de aprendizaje. También es importante considerar
dividir los materiales multimedia y presentar las partes deseadas. Es necesario eliminar la
informacion redundante y repetitiva, y utilizar materiales didacticos adecuados. Asi los
estudiantes pueden mejorar su proceso de aprendizaje.

Los principios de disefio multimedia se pueden aplicar en el aprendizaje de la

Quimica. Al ensefiar Quimica los profesores deben enfatizar los experimentos y las teorias.
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msesncow e | IS0 e experimentos juega un rol importante dentro del aprendizaje, ademas sirven como
una herramienta para combinar la practica y la teoria. En base a este contexto es importante
que los experimentos se centren en los objetivos de aprendizaje y el desarrollo de habilidades
de pensamiento cientifico, y el conocimiento sobre el disefio experimental. Segln Lou, et al
(2012) la integracion de herramientas multimedia, como las animaciones, puede tener efectos

positivos en el aprendizaje y en la correcta asimilacion de conocimientos.

1.2.4 Animaciones en la ensefianza de la quimica

Segun Raviolo (2010) las animaciones facilitan la compresion de la Quimica a través
de visualizaciones de procesos microscépicos que suceden a nivel molecular dentro esta
ciencia. Con estas animaciones se puede lograr que los estudiantes conecten de forma més
efectiva a las representaciones macroscopicas, simbélicas y microscopicas de los fendmenos
quimicos. Este mismo autor recalca la importancia en reconocer que no resulta
imprescindible que los estudiantes descubran todo en el laboratorio. Esto debido a que las
animaciones ofrecen planos en dimensiones que ayudan a comprender y contextualizar
procesos que no pueden ser observados a simple vista y ofrecen mucha mas informacién que

una imagen estéatica.

Ahora, el uso de animaciones son un recurso Util para el aprendiza de la Quimica ya
que estas pueden llegar a incrementar el dinamismo de las clases y la percepcion de los
estudiantes a las mismas. Ademas las animaciones pueden llegar a mejorar y completar el
proceso de aprendizaje, incluso puede lograr una mejor efectividad de otras técnicas de

ensefianza al combinarlas con animaciones (Luneta y Hofstein, 1980).

1.2.5 Fundamentos tedricos de los enlaces quimicos.

Los enlaces quimicos son las interacciones que describen los enlaces de moléculas,
iones, cristales y &tomos de otras especies estables que forman sustancias en el mundo
cotidiano. A medida que los &tomos se acercan entre si, sus ndcleos y electrones interactian y
se colocan en el espacio de modo que su energia total sea menor que la de cualquier otra
disposicion. Si la energia total de un grupo de &tomos es menor que la suma de las energias
de los atomos que lo componen, se unen y la reduccién de energia se convierte en energia de
enlace (Atkins, 2021).
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Sin embargo, mientras que los quimicos necesitan la mecéanica cuantica para tener una
comprension detallada y cuantitativa de la formacion de enlaces, gran parte de la
comprension practica de los enlaces se expresa en modelos simples e intuitivos. Estos
modelos tratan los enlaces principalmente como dos tipos: i6nicos y covalentes. El tipo de
enlace que es méas probable que ocurra entre dos &tomos se predice con base en la posicién de
los elementos en la tabla periddica, y las propiedades del material asi formado estan

relacionadas con el tipo de enlace.

1.3 Bases Legales

La educacion es un derecho constitucional que todas las personas poseen y a la cual
todos deben tener acceso gratuito y seguro. De esta manera los estudiantes tienen derechos y
obligaciones dentro del marco educativo, en la “Constitucion de la Republica del Ecuador”
(2008), se establecen una serie de derechos que deben tener los estudiantes. Entre estos
derechos, en los articulos del 343 al 347 el estado se responsabiliza de precautelar una
educacion de calidad y calidez a todos los estudiantes. En la cual dispongan de todos los
equipamientos necesarios para el desarrollo de su educacion, ademas de esto deben existir las
tecnologias necesarias para que el proceso de aprendizaje sea 6ptimo y sobre todo eficaz
(Asamblea Nacional Constituyente, 2008).

Siguiendo a esto, en el objetivo OG.CN.6., del Curriculo de los Niveles de Educacion
Obligatoria, se establece la importancia del uso de la tecnologia como un recurso o
herramienta para el cumplimiento y desarrollo de los resultados esperados en el aprendizaje
de la Quimica (MINEDUC, 2016).

La Asamblea Nacional (2015), en la Ley Organica de Educacion Intercultural, en su
articulo 2 literal u, articulo 3 literal a, b, d, f. Establece que la educacion debe ser de calidad,
con enfoque en la innovacion en la cual se fomente la creatividad y curiosidad por el
aprendizaje de las ciencias, recibiendo una formacion integral y cientifica. Ademas, se
recalca la importancia de que los estudiantes sean los protagonistas de su educacion,
interviniendo de manera activa en la asimilacion de conocimientos y procesos de evaluacion

y coevaluacion.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACI -4 Reflexiones
Hasta este punto de la redaccion del proyecto de titulacion y tras haber realizado un

analisis de toda la informacidn recopilada acorde a la tematica que abarca este documento. Se
puede concluir que el uso de animaciones es una propuesta acertada para su desarrollo dentro
de un contexto de construccion del aprendizaje. Ya que la informacion recopilada respalda
que el uso de recursos digitateles, en especifico el uso de animaciones incide de forma
positiva en el proceso de aprendizaje de los estudiantes, ya que pueden a llegar a mejorar la

compresion de los procesos microscépicos que suceden a nivel la Quimica molecular.
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Marco Metodoldgico

En este capitulo se presentan las caracteristicas de la metodologia de la presente
investigacion. Debido a su caracter descriptivo se debe destacar que es una investigacion pre
experimental. Las técnicas de recoleccion de informacion se basan en métodos cualitativos y
cuantitativos. Esta metodologia cualitativa y cuantitativa se presta al uso de disefios flexibles,

especialmente adecuados para realizar investigaciones educativas.

2.1 Paradigma y enfoque

La presente investigacion sigue los lineamientos de un paradigma positivista ya que
permite establecer hipotesis que sean medibles a través de instrumentos de recoleccién de
datos, los mismos que estan reflejados dentro de los procesos de operalizacién de variables.
Este paradigma basa sus fundamentos en principios que establecen que todo lo que no se
pueda medir no puede ser creible, es por esto que dentro de ese paradigma se establece el uso
de analisis estadisticos para la verificabilidad de los datos obtenidos. (Palella & Martins,
2012)

Si bien el paradigma positivista se basa en un analisis de datos cuantitativos, el
enfoque de esta investigacion es mixto. Puesto que, la muestra seleccionada responde no solo
responde a instrumentos cuantitativos, sino cualitativos también ya que permiten analizar las
acciones y actitudes de los estudiantes a lo largo del estudio de investigacién (Palella &
Martins, 2012). Permitiendo tener una vision mas amplia de todos los acontecimientos

sucedidos dentro del proceso de investigacion.

2.2 Tipo de investigacion

Este proyecto se determina como un estudio pre experimental debido a que se tiene un
solo grupo de participantes, al cual se le aplica un pretest como referencia inicial del nivel de
conocimientos que tiene el grupo en ese momento y un postest que muestre la evolucion del
grupo luego de la aplicacién de un estimulo (Hernandez, et al, 2010). En el caso de este

proyecto seria la aplicacion de animaciones para el aprendizaje de los enlaces quimicos.

Trabajo de Integracion Curricular Adriana Michelle Mendoza Revilla
Francisco Agustin Peralta Rojas



E Universidad Nacional de Educacién 20

Las técnicas de recopilacién de informacion de este estudio se basan en métodos
cualitativos y cuantitativos. Se incluye el disefio cualitativo ya que la investigacion es de
naturaleza descriptiva pues permite el planteamiento de hipdtesis, ademas del analisis e
interpretacion de los datos obtenidos. Esta naturaleza permite tener un control sobre el
progreso del grupo control durante la investigacion (Palella & Martins, 2012). En este caso
ayuda a tener un control y una vision mas amplia sobre el avance de los estudiantes, antes,
durante y después de la aplicacion de la alternativa didactica con el uso de animaciones y

establecer si existe una mejora en el dominio de conocimientos de enlaces quimicos.

Esta metodologia cualitativa y cuantitativa es particularmente util para el uso de
diserios flexibles, adecuados para realizar investigaciones descriptivas. Al elegir este disefio,
el trabajo de campo y el proceso de recopilacion de datos pueden informar cualquier cambio

de disefio y el planteamiento de preguntas de investigacion finales.

2.3 Poblacion

En el presente proyecto de investigacion enfocado en el aprendizaje de los enlaces
quimicos con el uso de animaciones. La poblacion considerada para el estudio, son todos los
estudiantes de los paralelos de segundo de bachillerato de la Unidad Educativa “Luis
Cordero”. El total de los inscritos en el segundo de bachillerato de la Unidad Educativa “Luis
Cordero” en el periodo lectivo 2021-2022, da un total de 225 estudiantes como poblacion
total. Se ha considerado a dichos estudiantes como poblacion ya que presentan dificultades
asociadas al concepto de enlace quimico, siendo un tema fundamental para la comprension y
el aprendizaje temas futuros a estudiar sobre la quimica integral y que ademas comprende una
unidad tematica del segundo afio de bachillerato. Por este motivo, son los participantes
ideales para aplicar la propuesta y lograr obtener un aprendizaje profundo y significativo en

estos estudiantes.

2.4 Muestra

La muestra para esta investigacion es de tipo intencional, dado que este tipo de
muestreo da paso a seleccionar cualidades especificas en sujetos de una poblacion variada,
que en este caso son estudiantes del segundo afio del bachillerato seleccionados y clasificados
en un paralelo determinado, de acuerdo a lineamientos internos de la institucion educativa

(Otzen, T & Manterola, C. 2019) y cumplen con criterios tales como: Ser estudiantes de
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wmm-“mwE""&achiIIerato general unificado y estudiantes del segundo afio de bachillerato, dicho esto el
grupo de participantes para esta investigacion esta conformado por 38 estudiantes, los
mismos que pertenecen al segundo de bachillerato “C” de la Unidad Educativa “Luis
Cordero”.

Ademas, segun el Neus Canal (2006) en su estudio de técnicas de muestreo establece
que este tipo de muestra ocurre cuando el investigador selecciona a los individuos de estudio
por conveniencia o de forma intencional, acorde a la relacion que puedan tener dichos
individuos con el investigador. En el caso de este proyecto de investigacion, los estudiantes
seleccionados son los mismos con los cuales se ha venido trabajando durante las practicas

pre-profesionales, lo que los vuelve idoneos para formar parte de la investigacion.
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2.5 Operacionalizacion de la Variable

En la siguiente tabla se indica las variables que ayudan a definir y guiar el presente proyecto de investigacion, las mismas que a través de
la operalizacion se logra que sean medibles y Utiles para el proyecto ya mencionado. Esta tabla sirve como guia para la elaboracion de distintas
herramientas para la recopilacion de informacion, aportando validez y confiabilidad a los resultados obtenidos.

Tabla 1

Operacionalizacion de la Variable

22

Variable dependiente Dimension Indicador Escala de Método Técnicas e
medicion instrumentos
Siempre
Construccion del aprendizaje Experimentacion .
Casi siempre
Observacion
Usualmente
. Encuesta Diarios de campo
Casi nunca
Nunca . .
Cuestionario
Siempre
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Aprendizaje de los
enlaces quimicos

Reflexion participativa

Casi siempre

Usualmente

Casi nunca

Nunca

Investigacion participativa

Siempre

Casi siempre

Usualmente

Casi nunca

Nunca

Retroalimentacion

Siempre

Diarios de Campo
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Consolidacion y aplicacién
de los conocimientos

Casi siempre

Usualmente

Casi nunca

Nunca

Conceptualizacion

Excelente

Bueno

Regular

Malo

Muy Malo

Sistematizacion de los
conocimientos

Excelente

Bueno

Observacion

Prestes y
postest

Cuestionario
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Regular

Malo

Muy Malo

Identificacion y resolucion Excelente
de ejercicios

Bueno

Regular

Malo

Muy malo

Variable Dimensién Indicador Escala de Método Técnicas e
independiente medicion instrumentos

Animaciones Excelente Diarios de Campo
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Uso de recursos
tecnologicos

Identificacion

Bueno

Regular

Malo

Muy Malo

Disefio

Excelente

Bueno

Regular

Malo

Muy malo

Observacion

Encuesta

Cuestionario

Implementacion

Excelente

Bueno
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Regular

Malo

Muy malo

Plataformas de presentacién
de contenido

Adecuacion

Excelente

Bueno

Regular

Malo

Muy malo

Claridad

Siempre

Casi siempre

Usualmente

Observacion

Encuesta

Diarios de campo

Cuestionario
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Casi nunca

Nunca

Continuidad

Excelente

Bueno

Regular

Malo

Muy malo

Nota: Esta tabla muestra como se ha definido cada variable, sus dimensiones e indicadores, ademas de la forma en la que se obtendra y medira la

misma.

Trabajo de Integracion Curricular

Adriana Michelle Mendoza Revilla
Francisco Agustin Peralta Rojas



E Universidad Nacional de Educacién 29

UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACIGN

2.6 Métodos, técnicas e instrumentos de investigacion.

En el presente proyecto se hace uso de diferentes técnicas tradicionales de
investigacioén cualitativa, como: observacion a los estudiantes y la aplicacion de una encuesta.
Estos se combinan con métodos cuantitativos que refieren al uso de un disefio de pretest y
postest con un grupo preestablecido, luego del pretest se aplica una alternativa didactica con
el uso de animaciones con el fin de aportar de forma significativa en el proceso de
aprendizaje de los enlaces quimicos en el segundo afio de bachillerato.

Con el pretest y postest se pretende comparar el antes y después para verificar la
efectividad de la aplicacion de la propuesta. Es importante describir las similitudes de las
estructuras de los test, caracteristica necesaria para poder evaluar la efectividad de la
estrategia ejecutada. La combinacidn de varios métodos es valiosa porque proporciona una
confirmacion mutua del problema de estudio y, por lo tanto, mejora la estructura y la validez
interna y externa del estudio. La triangulacion es importante porque no existe una forma
Unica de capturar todas las caracteristicas cambiantes del mundo de la investigacion social.
(Tawana, 2009)

2.7 Resultados del diagnostico

Como parte inicial en el desarrollo del presente proyecto de titulacion, se ha
procedido a aplicar’ una encuesta (7.2 Encuesta) a los estudiantes con el fin de conocer su
percepcion al uso e importancia de plataformas digitales para su aprendizaje, en este caso

para el aprendizaje de la Quimica.

2.7.1 Encuesta

En la figura 1 se observa que el 60.5% de los estudiantes participa de forma usual
durante las horas de clase, el 15,8% casi nunca participa en clase, mientras que 10.5%
participa siempre o casi siempre respectivamente durante las horas de clase, finalmente se
tiene un 2.7% de estudiantes no participa nunca en clases. Esta falta de participacion puede
deberse a que los estudiantes no comprenden los temas tratados durante las horas de clase, lo

que luego provoca deficiencias en el proceso de aprendizaje de los estudiantes.
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Figura l
Frecuencia de participacion en clase por los estudiantes

PARTICIPACION EN CLASES

M Siempre M Casi siempre M Indeferente W Casinunca M Nunca

(Mendoza y Peralta, 2022)

En la figura 2 se puede observar que el 55.3% Yy el 39,5% respectivamente estan de
acuerdo y totalmente de acuerdo con el enunciado. Es decir 94,8% de los estudiantes
consideran importante el uso de plataformas digitales en la educacion. Mientras que un 5,5%
de los estudiantes se encuentra indiferente ante el uso de dichas plataformas digitales en la
educacion. Esta pregunta evidencia una gran afinidad por parte de los estudiantes hacia el uso
de recursos digitales para su educacion. Ya que son precisamente ellos quienes se encuentran
mas conectados y actualizados a la tecnologia, por lo que usarla para su educacion puede

traer beneficios positivos en su aprendizaje.

Figura 2

Importancia del uso de recursos digitales en el aprendizaje de la Quimica

IMPORTANCIA DEL USO DE RECURSOS DIGITALES EN
EL APRENDIZAJE DE LA QUIMICA

M Totalmente de acuerdo
M De acuerdo
M Indiferente

M En desacuerdo

(Mendoza y Peralta, 2022)
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S En la figura 3 se puede observar que el uso de plataformas digitales en el aprendizaje
de la Quimica no es frecuente, ya que el 42% establece que a veces se hace uso de
plataformas digitales en las horas de clase. Mientras que un 26% y un 24% respectivamente
consideran que casi siempre se hace uso de dichas plataformas, mientras con un 8%
establece que casi nunca se hace uso de plataformas digitales en el aprendizaje de la
quimica. Ahora, una baja frecuencia en el uso de recursos tecnoldgicos para el aprendizaje
puede resultar poco beneficioso para los estudiantes, ya que se pierde el dinamismo de las
clases e incluso puede inducir una baja atencion y asimilacion en los contenidos que se

imparten.

Figura 3

Uso de plataformas digitales para el aprendizaje de la Quimica durante las horas de clase

FRECUENCIA EN EL USO DE RECURSOS TECNOLOGICOS
EN EL APRENDIZAJE DE LA QUIMICA

M Siempre

M Casi siempre
A veces
Casi nunca

M Nunca

(Mendoza y Peralta, 2022)

2.7.2 Pretest

En la figura 4 se puede observar a través de un analisis cuantitativo al pretest aplicado
a los estudiantes (7.3 Pretest y postest), el nivel de conocimientos que tienen los estudiantes
sobre el tema de enlaces quimicos, en el momento que ha sido aplicado el pretest. De la
misma forma, con el grafico se puede ver claramente que la nota maxima obtenida es 10 y la
nota minima es 0, ahora la nota que mas se repite entre los estudiantes es 6 siendo este el
promedio de notas obtenidas por el curso. Con esto se puede evidenciar y afianzar la
problematica del proyecto, ya que de forma general los estudiantes tienen un conocimiento
regular sobre los enlaces quimicos. Por lo que se evidencia que sus bases en el aprendizaje de

la Quimica bésica no son solidas y esto puede traer problemas en la adquisicidn de nuevos
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msseswenu v ONOCHMIENtos quimicos basados en esta tematica y futuras tematicas para el aprendizaje

integral de la Quimica.

Figura 4
Notas obtenidas en el pretest

Calificaciones obtenidas en el prestest

o 1 2 3 4 5 6 ¥ 8 5 10

CALIFICACIONES

FRECUENCIA
O Rk N WA U O N KW

(Mendoza y Peralta, 2022)

2.8 Analisis y Discusion Del Diagnostico

Para determinar las distintas variables que caracterizan al problema es importante
presentar las conclusiones mas importantes de los diarios de campo, encuesta y pretest. ES
fundamental mencionar que la dindmica de aprendizaje no fomenta las capacidades
investigativas de los estudiantes, ya que se centra en la memoria y el aprendizaje Gnicamente
de la parte simbdlica de la Quimica. No se relaciona esta parte simbdlica con la realidad
macroscopica y microscopica, consecuentemente se puede evidenciar la falta de analogias y
modelos que permitan entender de manera integral la Quimica y en especial los enlaces
quimicos. Se determina que es una metodologia tradicional, que no genera reflexion y
aprendizaje significativo, esto provoca un impacto negativo sobre el aprendizaje de los
enlaces quimicos, la falta de ejemplos significativos y la efectiva modelacion y uso de
analogias no fomentan el aprendizaje profundo. Ademas de un claro déficit en los
conocimientos tedricos de enlaces quimicos en los estudiantes, con una falta de uso y

aplicacion de recursos tecnoldgicos digitales en el proceso de aprendizaje.
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S Adicionalmente, al revisar documentos institucionales, se puede evidenciar la
presencia de epistemoldgica constructivista dentro del disefio curricular anual. Se manifiesta
la importancia de fomentar el desarrollo de habilidades y aplicaciones préacticas, todo esto en
armonia con el desarrollo de conocimientos. Sin embargo, este disefio curricular y su falta de
aplicacion, responde a la generalizada realidad de las unidades educativas en la regién. Esto
es fundamental para entender la situacion problematica presentada en el aprendizaje de la

Quimicaen el aula.
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2.9 Triangulacion de datos del diagndstico

En la siguiente tabla se ha tomado en cuenta todos los instrumentos utilizados en el diagnostico con sus respectivos resultados, tomando
en cuenta cada variable planteada en la tabla 1 de operalizacion. Esto se ha realizado con el fin de tener un analisis general de todos los

resultados obtenidos en el diagnostico y su correlacion con las variables planteadas.

Tabla 2

Triangulacién de datos

Categorias Instrumentos Curriculo de Triangulacion
los Niveles de

Educacion Del diagndstico
Variable Dimensiones Encuesta Diarios de campo Pretest Obl;\?_atc:”a’

ive
Dependiente Bachillerato-
Quimica
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Tras el analisis
de los resultados
de la encuesta se

puede constatar
gue no existe una

-Construccion
del
aprendizaje

Aprendizaje
de los enlaces
quimicos

.. correcta
-Dominioy S
e asimilacion y

asimilacion de .,

los correlacién de

los contenidos
por parte de los
estudiantes. Esto
puede deberse a
distintas razones
como la falta de
uso de recursos
tecnologicos y
experimentacion
para un completo
desarrollo en el
aprendizaje de
los estudiantes.
Ademas de esto
se evidencia una
baja
participacion de

conocimientos

Con el andlisis y recoleccion de
datos diarios en los diarios de
campo (7.4 Diario de campo),

durante las précticas
preprofesionales, se ha podido
evidenciar gque existe un bajo
nivel en el dominio de
conocimientos en los estudiantes,
puesto a que existe una baja
participacion en clases. Esto
muestra que no existe un correcto
proceso de aprendizaje, ya que
no se logra asimilar los
conocimientos de forma eficaz,
adicional a esto los contenidos
expuestos no logran relacionarse
bien unos con otros. Provocando
una falta de comprension de los
mismos puesto a que no existe
coherencia en el desarrollo de su
aprendizaje.

Con el analisis
del pretest se
ha podido
evidenciar que
existe una
deficiencia en
el dominio de
contenidos
relacionados
con enlaces
quimicos por
parte de los
estudiantes.
Ya que los
resultados
obtenidos
muestran un
bajo nivel de
conocimiento
en todo el
curso, siendo
que el
promedio de
notas general
es de 5.

35

El Curriculo Analizando los
rige los resultados de
lineamientos, estos tres
objetivos y instrumentos en
perfiles de conjunto con el
salida que curriculo se puede

deben tener los

estudiantes al

concluir que No
existe una fase de

momento de | construccion del
culminar sus aprendizaje ni
estudios. En asimilacion y

este documento

podemos
encontrar un
apartado
llamado:
“Matriz de
destrezas con
criterios de

desempefio de

la asignatura

de Quimica en

Bachillerato
General

dominio de los
enlaces quimicos

Unificado ™. En
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los estudiantes
durante las horas
de clase, lo cual
se puede
relacionar que no
existe un
dominio de los
conocimientos
presentados
durante las horas
de clases.

Mostrando
que los
estudiantes
tienen muy
pocos o casi
nada de
conocimientos
en el tema de
enlaces
quimicos

esta matriz se
pueden
encontrar
destrezas
imprescindibles
y deseables que
deben
desarrollarse en
los estudiantes
durante su
periodo de
estudio. Dentro
de los criterios
de desempefio
imprescindibles
existen varios
donde se
establece que
se deben
utilizar diversas
metodologias y
métodos para el
aprendizaje. De
forma que los
estudiantes

36
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encuentren la
metodologia o
método que
mejor se adapte
a ély logre
entender,
asimilary
comprender
correctamente
los contenidos.
Logrando
cumplir de esta
manera los
criterios ya
antes
mencionados
que resultan un
proceso de
aprendizaje
eficaz.

37

Trabajo de Integracion Curricular

Adriana Michelle Mendoza Revilla
Francisco Agustin Peralta Rojas



E Universidad Nacional de Educacién

UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACH

Variable
independiente

Dimensiones

Encuesta

Diarios de campo

Curriculo de
los Niveles de
Educacion
Obligatoria,
Nivel
Bachillerato-
Quimica

Triangulacion

Del diagndstico

38
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Uso de
recursos
tecnologicos

-Animaciones

-Uso eficaz de
plataformas
para la
presentacion
de contenidos

Luego de la aplicacion de la
encuesta y de su respectivo analisis
se ha podido evidenciar un evidente

uso deficiente de recursos
tecnolodgicos para el aprendizaje de
los estudiantes. Adicionalmente a
esto, se ha identificado la necesidad
que tiene el uso de recursos
tecnoldgicos dentro del aprendizaje
de los estudiantes, para
complementar los contenidos vistos
dentro de las clases a través de la
experimentacion.

Durante las participaciones
activas en las practicas
preprofesionales y la recoleccién
de datos, se ha podido evidenciar
que el uso de recursos
tecnologicos para el aprendizaje
es escaso. Ya que, durante las
clases con modalidad virtual, se
utilizé anicamente la plataforma
de reuniones de nombre “zoom”
junto con la pizarra digital que
ofrece la misma aplicacion. Esto
causa que las clases sean poco
dinamicas y no exista una
correcta asimilacion y
comprensién de los contenidos

Dentro de los
objetivos
generales del
curriculo para
el estudio de la
quimica,
especialmente
en el objetivo
OG.CN.6 se
encuentra
establecida la
importancia
que tiene el uso
de la tecnologia
Yy recursos
tecnologicos
dentro de la
ensefianza de
los estudiantes,
para completar
su aprendizaje
y lograr un
correcto
proceso de
aprendizaje

39

Analizando la
informacién
recolectada se
evidencia la
relevancia que
tiene empleo de
recursos
tecnologicos

como herramienta

de aprendizaje.
Sin embargo, se
observa un Uso
deficiente de
plataformas de
presentacion de
contenido
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En la siguiente tabla se detalla las actividades realizadas cronol6gicamente durante el desarrollo de la tesis, se escribe cada paso realizado

de forma general, asi como el tiempo que ha llevado realizar diferentes acciones hasta el momento de culminacion en la elaboracion de la tesis

escrita.

Tabla 3

Cronograma de actividades para el noveno ciclo

Actividades

Mes

Sep.

Octubre

Noviembre

Diciembre

Enero

Febrero

Marzo

S4

S1

S2

S3

S4

S1

S2

S3

S4

S1

S2

S3

S4

S1

S2

S3

S4

S1

S2

S3

S4

Sl

S2

S3

Diagnostico del
problema de
investigacion en la
Unidad Educativa

“Luis Cordero”
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Encuesta a los
estudiantes y
entrevista al

docente

Nuevas
adaptaciones y
correcciones al

proyecto de
titulacion en los
capitulos 1y 2,
acorde a la Unidad
Educativa de

practicas actual.

Elaboracion del
capitulo 3 del
proyecto de

titulacion
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Disefio de la

propuesta

Aplicacién del

pretest

Analisis de
resultados del

pretest

Aplicacion de la
propuesta

Aplicacion del
postest y analisis

de los resultados

Comparacion y
analisis de
resultados del

pretest y postest
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Desarrollo de las
conclusiones y
recomendaciones
finales del
proyecto de

titulacion

Presentacion del
proyecto de

titulacion

Revisiones y
correcciones
finales del
proyecto de

titulacion

Nota: En esta tabla se pueden observar las futuras actividades a realizar durante el noveno ciclo para el correcto desarrollo del proyecto de titulacion.
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Capitulo 3

Propuesta de intervencion: Alternativa didactica con empleo de animaciones

3.1 Disefio de la propuesta

La alternativa didactica consiste en el uso complementario de animaciones para
mejorar el proceso de aprendizaje basico de los enlaces quimicos. El uso de esta herramienta
tecnoldgica se basa en principios epistemoldgicos del constructivismo cognitivo y social. Su
uso Y justificacion deriva de la naturaleza del aprendizaje de la Ciencia Quimica la cual esta
basada en abstraccion, y el uso de modelos y analogias que faciliten la asimilacion de

conocimientos sobre fenémenos que ocurren a nivel microscépico.

Para el aprendizaje de la Quimica es necesario establecer una secuenciacion de
contenidos en la que se integre teoria y experimentacion, ya que estas son complementarias y
su integracién permite un mejor aprendizaje. Se planea la ejecucion de dos sesiones de
estudio que involucran una actividad de trabajo colaborativo de reflexidn y consolidacion de
conocimientos. Esta actividad esta enfocada en que los estudiantes puedan responder una
serie de preguntas que les permitiran generar un aprendizaje significativo sobre los enlaces
covalentes e ionicos. Luego de dos sesiones de 40 minutos cada una, se aplica un test final
para evaluar los conocimientos de los estudiantes sobre los enlaces quimicos y determinar la

eficacia de la alternativa didactica.

El estudiante sera capaz de asimilar el conocimiento a partir de la observacion,
reflexion pausada e investigacion grupal, sin la predominancia de la memoria, y enfocandose
en la resolucion de problemas y generacién de conocimiento a partir del planteamiento de
preguntas introductorias de investigacion, dejando asi de lado la pedagogia basada en

respuestas y generando un aprendizaje significativo sobre los enlaces quimicos.
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m%n la siguiente tabla se muestra la planificacién utilizada para llevar a cabo la alternativa didactica dentro de la instruccion, en la misma se

detallan los objetivos a cumplirse, lo que se debe aprender y la forma en la que evaluara cada proceso descrito.

Tabla 4

Cuadro de planificacion

Datos informativos:
Unidad Educativa “Luis Cordero”

Nombre Adriana MRlzi\wltiellllae Mendoza Sequndo de
. . Area: uimica Grado: . Paralelo: C
q del ] Francisco Agustin Peralta Q bachillerato
ocente: Rojas
N° de .
. S 40 minutos (cada
, e o, .. sesiones Duracion: L
Titulo de la planificacion: Enlaces quimicos 2 sesion)
totales
Objetivos especificos - Identificar la importancia que tiene el estudio de los enlaces quimicos y todo lo que esta dentro del mismo, como base
de la unidad: fundamental para el aprendizaje de la quimica integral
o CE.CN. Q.5.4. Argumenta con fundamento cientifico que los atomos se unen debido a diferentes tipos de enlaces y fuerzas
Crlter|o§ de intermoleculares y que tienen la capacidad de relacionarse de acuerdo a sus propiedades al ceder o ganar electrones
evaluacion (MINEDUC, 2016)
Evaluacion
Técnicas e
¢Que se aprende? Epistemologia y presentacion lnstrumento_s, el
(Segun lo establecidoenel | —F glaypr Recursos 0 . q _ la construccion del
curriculo) de contenido medios ormas de Indicadoresde logro aprendizaje,
organizacion idacid
empleados 9 cons_olldfelmon y
aplicacion de
conocimientos
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-Plataforma Zoom Técnica:
CN.5.1.9. Observar y -Constructivismo cognitivoy | -Dispositivo Individual y -ldentificar la forma
clasificar el tipo de enlaces social tecnoldgico grupal en la que se unen los -One minute paper.
quimicos y su fuerza -Recursos elementos y a través -Aula

partiendo del analisis de la
relacion existente entre la
capacidad de transferir y
compartir electrones y la
configuracion electronica,
con base en los valores de la
electronegatividad
(MINEDUC, 2016).

CN.5.1.10. Identificar las

-Modelos y analogias

-Secuencia deductiva de los
contenidos

-Correlacion con otras
materias

tecnologicos:
Diapositivas y
animaciones.
-Google forms
-Enlace acceso
de recursos:
7.1 Recursos
didacticos

de qué tipo de enlace
se unen, relacionando
también la manera en
la que influye la
capacidad de donar,
compartir y recibir
electrones de cada
elemento, en los
enlaces que los unen.

invertida.
-Retroalimentacion.
-Experimentacion.
-Reflexion e

investigacion
participativa.

propiedades fisicas de Ref. CN.Q.5.1.9 Instrumentos:
compuestos ionicos y 3 ,
covalentes desde el analisis -ldentificar de que -Preguntas

de su estructura y el tipo de
enlace que une a los atomos,

manera se forman un
enlace iénicoy

exploratorias

asi como de la comparacion covalente, sus -Diapositivas
de las propiedades de propiedades, _ _
sustancias comdnmente estructura y Animaciones
conocidas (MINEDUC, diferencias. Postest

2016).

Ref. CN.Q.5.1.10
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En la tabla 5 se describen todas las actividades y acciones que se deben realizar para

llevar a cabo la alternativa didactica dentro del aula de clases, ademas se describen la forma

en la que se valida y evalta cada proceso o paso realizado durante la aplicacion de la

alternativa didactica.

Tabla s

Organizador grafico de la propuesta

busca que los
estudiantes
adquieran las
bases suficientes
para adquirir
conocimientos
cada vez mas
complejos y asi
asistir a un
aprendizaje
integral de las
ciencias.

conocimientos.
-Aplicacion de
conocimientos.
-Relacién
interdisciplinar
de
conocimientos.
-Correcto uso
de
herramientas
digitales.

Jerarquia de Resumen Indicadores Fuentes de Recomendaciones
Objetivos descriptivo verificacién

Fin: A través de la -Nivel de -Entrevistas -Correcto manejo

Contribuir al | implementacion | participacion realizadas del tiempo

aprendizaje de | de la alternativa | de los tanto a -Disposicidn sin

los enlaces didactica basada | estudiantes docentes como | interrupciones del

quimicos en en animaciones, | dentro de las a estudiantes | hardware y

2do de BGU se podra actividades del | -Encuestas software necesario.
contribuir al proyecto realizadas a -Pertinente
aprendizaje de | -Adquisicion los estudiantes | administracion de
estudiantes de los -Diarios de las intervenciones
sobre los conocimientos | campo: de los estudiantes.
enlaces -Capacidad de | Observacion
quimicos, se sintesis de los | participativa

-Evaluacion
continua a
través de la
presentacion y
resolucion de
problemas
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Resultado 1
Primer
acercamiento
al tema de
enlaces
quimicos. El
estudiante
adquiere una
experiencia
significativa y
la usa en una
reflexion
grupal.

Con la
implementacion
de modelos y
analogias dentro
de las
explicaciones
tedricas, los
estudiantes
tendran
experiencias
significativas
gue podran usar
en una reflexion
grupal
Preguntas clave:
¢Cémo...?, ;Por
qué?

-Nivel de
participacion
de los
estudiantes en
cada etapa.

-Observacion
participativa
-Encuestas-
Desarrollo de
preguntas
reflexivas que
requieren el
intercambio
grupal de
informacién

-Uso de relaciones
interdisciplinares
contextualizadas en
el desarrollo
proximo de los
estudiantes.
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Acciones
para el
Resultado
No. 1
-Preguntas
introductorias
-Disposicion
de material
audiovisual
para la
generacion de
las
experiencias.
Planteamiento
de preguntas
de
introductorias
y de reflexion
-Disposicion
de material
bibliogréafico
para guiar la
reflexion de
conocimientos

-Se presentan
preguntas
introductorias
que generaran
interés sobre los
enlaces
quimicos. Ejm:
¢Cémo se une y
ordena toda la
materia que nos
conforma?
-Posteriormente
se presenta de
forma deductiva
la unién de
materia, desde
lo observable
(macroscépico)
alono
observable
(microscopico)
y se enfoca el
tema en la union
de 4tomos y sus
caracteristicas
bésicas.

-A partir del
planteamiento
de preguntas
reflexivas se
generan grupos
de reflexién que
respondan las
preguntas
planteadas.

-Al final se
planea una
discusion en el
que cada grupo
de estudiantes

-Nivel de
participacion
de los
estudiantes en
las distintas
etapas

-Uso de
informacion
interdisciplinar
y USO impacto
en el
aprendizaje.
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plantea su
reflexion.
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Resultado 2
Consolidacion
de
conocimientos
con una fase
de
conceptualizac
iony
aplicacion.

A partir de la
aproximacion
realizada se
contribuye la
fase de
conceptualizacio
n con
explicaciones
asistidas de
animaciones
sobre los
distintos tipos
de enlaces
quimicos. Y se
finaliza con una
presentacion y
desarrollo
grupal de un
problemay se
plantea
preguntas que
asisten al
desarrollo del
mismao.
Preguntas clave:
¢QUE...? (Qué
pasaria si...?

-Nivel de
comprension
de los
conocimientos
comparandolos
con lo
establecido por
la ciencia
-Integracion de
los
conocimientos
-Nivel de
profundizacion
-Grado de
sintesis de los
conocimientos
asimilados
-Aplicacion
correcta de los
conocimientos

Evaluacion de
la aplicacion
de
conocimientos

-Es importante
realizar las
correcciones
necesarias
pertinentes para no
favorecer la
asimilacién
incorrecta del
funcionamiento de
los enlaces
quimicos.
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Acciones
para el
Resultado

No. 2
-Presentacion
formal de
tipos de
enlaces
quimicos y sus
caracteristicas.
Sistematizacio
n de todos los
conocimientos
asimilados.
-Presentacion
de un
problemay
preguntas para
su desarrollo
grupal.

-Se plantea una
pregunta guia
introductoria.
Ejm: ¢Que tipo
de enlaces
quimicos
existen? Se
presenta una
explicacién
especificay
amplia de los
distintos tipos
de enlaces
quimicos
(covalente,
iénico, polar)
con el uso de
animaciones
embebidas que
asistan las
explicaciones
realizadas.

-Posteriormente
se plantea un
caso cuya
solucion
requiere de la
aplicacion de
conocimientos
sobre enlaces
quimicos. Su
desarrollo es
grupal y se
plantearan
preguntas
reflexivas que
guien el
desarrollo de la
solucién. Se
entrega material
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bibliografico
para facilitar el
acceso a la
informacion

-Al final se
realiza una
discusion en la
que se presentan
los resultados de
cada grupo de
estudiantes.

Nota: Organizador grafico que presenta el marco I6gico del desarrollo de la propuesta.
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En la figura 5 se puede observar un notable aumento en las notas obtenidas por los
estudiantes durante el postest, luego de la aplicacion de la propuesta. Ya que, se observa un
aumento en el rango de notas, pasando de tener un rango de 0 a 10 a uno de 7 a 10, donde la
mayoria de los estudiantes obtuvieron 10, resultando en un promedio de 8,82, lo cual es
equivalente muy bueno. Con esto se logra evidenciar de forma cuantitativa y gréafica la
eficiencia de la propuesta y el nivel de conocimientos quimicos que fueron asimilados por los

estudiantes.
Figura 5

Resultados obtenidos en el postest

Calificaciones obtenidas en el postest

FRECUENCIA

0 1 2 3 - 5 6 7 8 9 10

CALIFICACIONES

(Mendoza y Peralta, 2022)

En la figura 6 se observa en detalle las notas obtenidas por cada estudiante durante el
pretest y postest, ademas con el grafico de barras se puede ver de forma clara como cada
estudiante ha evolucionado y ha ido subiendo sus notas. Notando un evidente antes y
después, luego de la aplicacion de la propuesta en la cual se puede ver que todos los
estudiantes han subido su nota de manera significativa. Con lo cual se puede evidenciar
graficamente la eficiencia de la propuesta, ya que hay un claro y evidente cambio cuantitativo
en la calificacion de los estudiantes, que puede demostrar en mejor dominio en los

conocimientos sobre enlaces quimicos de los estudiantes
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3.2.1 Andlisis y comparacion de resultados obtenidos en el pretest y postest

Figura 6

Comparacion de las notas obtenidas por cada estudiante en el pretest y postest.

B Pretest M Postest

10 10 10 10 10 10 10 10

A

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38

(Mendoza y Peralta, 2022)
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En la figura 7 se puede observar de manera més clara como los resultados del postest
son superiores a los obtenidos inicialmente en el pretest. Analizando el grafico més
detenidamente, se puede ver como las notas del pretest se encuentran mucho mas variadas y
dispersas que en el postest. Ademas, es observable el hecho de que los resultados del postest
son considerablemente mayores a los del pretest, sumandole a esto que existe una mayor
uniformidad en las notas obtenidas. A través de las cuales se puede concluir que hubo
cambios notables en los conocimientos asimilados por los estudiantes luego de la aplicacion

de la propuesta.

Figura7

Contraste de los resultados obtenidos en el pretest vs los obtenidos en el postest

Comparacion de notas entre el pretest y postest

T Y
[ S = o AT o

FRECUENCIA
=
=

o K OB v 00

a | I | I I -Illlll‘
0 1 P 3 4 5 6 7 8 g 10

CALIFICACIONES

(Mendoza y Peralta, 2022)

3.3 Analisis estadisticos de los datos cuantitativos obtenidos en el pretest y postest

3.3.1 Prueba “t” de Students

Trabajo de Integracion Curricular Adriana Michelle Mendoza Revilla
Francisco Agustin Peralta Rojas



E Universidad Nacional de Educacién =

"""""""""""""""""""""""""""""" La prueba “t” de student es una estrategia que forma parte de la estadistica deductiva,
usada comunmente para establecer una diferencia entre las medias, varianzas u otras medidas
de dos 0 mas grupos. Esto a través de una recopilacion de datos recogidos en medidas de
tendencia central y de dispersion. Soto & Wilson (2013)

Dentro de esto existen dos tipos de prueba t de student para muestras dependientes e
independientes respectivamente. Estas tienen disimilitud en la forma en que se recogieron las
muestras, las que pueden ser distintas o iguales (Sanchéz, 2020). Para este estudio en
particular se hace uso de la prueba t student para muestras dependientes, ya que los datos
recogidos corresponden a una sola muestra, por medio de un pretest y postest. El analisis de
los datos se los realiza como se muestra en la tabla 6, para una mejor comprension de los

datos obtenidos.
Tabla 6

Prueba t de student

Prueba t para medias de dos muestras emparejadas

Pretest Postest

Media 5,263157895 | 8,81578947
Varianza 7,172119488 1,34352774
Observaciones 38 38
Coeficiente de correlacion de Pearson 0,268531485
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 37
Estadistico t -8,368430953
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Valor P(T<=t) una cola 2,32333 x-10<0,05p
Valor critico de t (una cola) 1,68709362
P(T<=t) dos colas 4,64665x -10< 0,05 p
Valor critico de t (dos colas) 2,026192463

Nota: En esta tabla se observa una recopilacion de datos obtenidos a través del estudio del
factor t de student, que ayudan a mostrar la eficacia de la propuesta desde un punto de vista

matematico.

Como ya se ha mencionado previamente, el estudio de esta prueba ayuda a identificar
la diferencia entre las medias de dos 0 mas muestras. Para este estudio se ha usado esta
prueba con el fin de identificar la existencia de una diferencia entre la media del pretest y
postest, de una muestra de 38 estudiantes. Para esto se ha hecho el planteamiento de dos
hipotesis: la hipotesis nula que establece las medias son iguales (Ho: p1=p2) y una hipotesis

alterna en la cual se establece que sus medias no son iguales (Ha: l1#£u2).

Con los datos obtenidos en la tabla 6 se concluye que al ser el valor P menor al Valor
critico t, se rechaza la hipdtesis nula, es decir que las medias del pretest y postest no son
iguales. Dando como resultado la aceptacion de la hipotesis alterna en la cual se comprueba
que efectivamente existe una diferencia entre las medias del pretest y postest. Ademas, con el
valor estadistico “t” negativo se concluye que el pretest tiene resultados inferiores a los
obtenidos en el postest. Evidenciando de esta manera que los resultados obtenidos el postest
luego de la aplicacion de la propuesta son superiores a los obtenidos en el pretest previa a la

aplicacion de la propuesta.

3.3.4 Medidas de tendencia central

En la tabla 7 se muestran las diferencias resultantes de medidas de tendencia central a
través de las calificaciones obtenidas en el pretest y postest. Como se puede observar en la

ilustracion 8 y en la misma tabla, las diferencias entre el pretest y postest son evidentes y
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messoncowocae@i g ificativas. En términos generales se observa un aumento de mas de 3 puntos en el
promedio de notas obtenidas del pretest al postest, ademas la calificacidbn mas comun
obtenida por los estudiantes paso6 de ser 5 una nota calificada como mala a 10 una nota
calificada como excelente o sobresaliente.

Tabla 7

Tabla de medidas de tendencia central para el pretest y postest

Medidas de tendencia central Pretest Postest
Media 5,26 8,82
Mediana 55 8,5
Moda 5 10

Nota: En esta tabla se analizan y comparan las medidas de tendencia central del pretest y
postest, obtenidas de las calificaciones resultantes de los estudiantes.

Figura 8

Medias del pretest y postest

Comparacién de medias entre el pretest y postest

6 @ Pretest
. @ Postest
4
3
2
1
0
(Mendoza y Peralta, 2022)
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En la tabla 8 podemos observar los datos de dispersion obtenidos de los resultados del
pretest y postest. Como bien su nombre lo indican estos datos nos muestran qué tan dispersos
se encuentran los datos del pretest y postest entre si, para ver de esta forma que tan eficaz fue
la propuesta viéndose a través de estos datos. En la teoria estadistica se indica que mientras
mayor sea su desviacion estandar mas dispersos estan los datos unos con otros, por lo que en
este punto se espera obtener una desviacion estandar menor en el postest que el pretest, lo que
indicaria una uniformidad en los resultados de los estudiantes luego de la propuesta, que se
liga directamente a un mayor dominio del tema de enlaces quimicos en los estudiantes luego

de la propuesta.

Tabla 8

Medidas de dispersion para el pretest y postest

Medidas de dispersion Pretest Postest
Varianza 7,17 1,34
Desviacion estandar 2,67 1,16

Nota: En la siguiente tabla se analizan y comparan las medidas de dispersidn obtenidas en el

pretest y postest, a partir de las calificaciones resultantes por parte de los estudiantes.

Ahora bien, es importante saber entre qué valores se encuentra dispersos dichos datos
y recordando los datos obtenidos en la tabla 7 se sabe que los del pretest estan dispersos entre
los valores de 0 a 10, concentrandose en el 5 que es el promedio del pretest, por lo cual de
forma gréafica se espera la curva del pretest sea amplia e irregular, lo cual es observable en el
grafico. Para el postest se tienen valores dispersos entre el 7 y 10, notdndose a simple vista
que existe una menor dispersion de los datos, siendo este mucho mas altos a los obtenidos en
el pretest, por lo cual se espera un curva mas cerrada y uniforme para el postest, como se
puede observar en la figura 9. De esta manera se puede concluir que la propuesta ha resultado
beneficiosa para los estudiantes, ya que se demuestra que existe una mayor asimilacion de

conocimientos de enlaces quimicos.
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Gréfico de dispersion entre el pretest y postest

Distribucion de los datos obtenidos entre el pretesty
postest

0,4
0,35

0,3
0,25

0,2

DISTRIBUCION

0,15

0,05

’

0 2 4 6 8 10 12
CALIFICACIONES

— Pretest Postest

(Mendoza y Peralta, 2022)

3.4 Resultados del andlisis de datos cualitativos
Encuesta

En la figura 10 se observa que el 92% de los estudiantes consideran que las animaciones les
ayudaron a mejorar el aprendizaje de los enlaces quimicos, mientras que el 5% considera que
no le ayudaron y 3% se muestra indiferente. Se puede analizar que la gran mayoria de los
estudiantes considera que el uso de animaciones durante las clases de enlaces quimicos fue
beneficioso para su aprendizaje. Mejorando de esta forma el dominio del tema, al haber
logrado una mejor asimilacion y consolidacion de los conocimientos adquiridos durante el

tiempo de aplicacion de la propuesta.
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Figura 10
Uso de animaciones ayuda en el aprendizaje de los enlaces quimicos.

EL USO DE ANIMACIONES AYUDAN EN EL APRENDIZAJE
DE LOS ENLACES QUIMICOS

M Totalmente de acuerdo
M De acuerdo

M Indiferente

W En desacuerdo

W Totalmente en desacuerdo

(Mendoza y Peralta, 2022)

En la figura 11 se puede observar que el 87% de los estudiantes tuvieron una
experiencia grata durante las clases de enlaces quimicos con el uso de animaciones,
demostrando de esta manera que les agrado el dinamismo de las clases y el recurso empleado.
También existen un 13% de estudiantes que no tuvieron una experiencia tan grata durante las
clases, Sin embargo, no fue una experiencia sumamente mala por lo que se considera que con

uso continuo de animaciones se podria mejorar ese porcentaje.

Figura 11

Experiencia durante las clases de enlaces quimicos con el uso de animaciones

EXPERIENCIA EN LAS CLASES DE ENLACES QUIMICOS
CON EL USO DE ANIMACIONES

M Excelente

M Bueno

m Regular
m Malo
o Muy malo
(Mendoza y Peralta, 2022)
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(S En la ilustracion 11 se puede observar que el 94% de los estudiantes consideran que el
uso de animaciones ha facilitado su proceso de aprendizaje. Evidenciando de esta manera el
impacto positivo y beneficioso que ha tenido la aplicacion de la alternativa didactica en los
estudiantes. Ademas, existe un 6% de estudiantes que consideran que el uso de animaciones
no ha facilitado su aprendizaje de forma significativa. Sin embargo, no consideran que este
uso ha sido totalmente indtil, por lo que se considera que un uso prolongado de las

animaciones podria mejorar su aprendizaje.

Figura 12

El uso de animaciones facilita el aprendizaje

EL USO DE ANIMACIONES FACILITA EL APRENDIZAIJE

M Totalmente de acuerdo
M De acuerdo

M Indiferente

M En desacuerdo

M Totalmente en desacuerdo

(Mendoza y Peralta, 2022)
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3.5 Triangulacion de la propuesta
En la siguiente tabla se ha recopilado todos los instrumentos usadas para la evaluacion y validez de la alternativa didactica aplicada

dentro del aula de clases. De cada instrumento se ha obtenido sus respectivos resultados acorde a las variables planteadas en la tabla 1, con esto
logra analizar de forma mucho mas clara, concreta y evidente la eficacia que ha tenido la aplicacion de la propuesta dentro del aula de clases.
Tabla 9

Triangulacién de la propuesta

Categorias Instrumentos Triangulacion
Variable Dimensiones Diarios de campo Encuesta Postest
Trabajo de Integracién Curricular Adriana Michelle Mendoza Revilla
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ST Aprendizaje | -Construccion Con la continua Con el analisis de | Al analizar todos los datos Analizando todos estos
de los enlaces | del aprendizaje = observacion luego de la = la encuesta se ha obtenidos se ha instrumentos se puede
guimicos -Dominio y aplicacion de la evidenciado una evidenciado una notable concluir que la alternativa
asimilacion de alternativa didactica mejora en la evolucion en el dominio didactica con el uso de
los con el uso de asimilacion de los | de contenidos de enlaces animaciones ha resultado
conocimientos animaciones se ha contenidos, en quimicos, resultando un | beneficiosa para el proceso de
podido evidenciar una especial los aumento significativo en aprendizaje de los enlaces
mejora en la relacionados con | la media de calificaciones quimicos.
correlacion de los enlaces quimicos = con mas de 3 puntos arriba
contenidos. a la media obtenida en el
Permitiendo también pretest previa a la
una evidente mejora en aplicacion de la alternativa
el proceso de didactica.
aprendizaje de los
contenidos.
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Variable Indicadores Encuesta Diarios de campo Triangulacion
independiente

Uso de -Animaciones  El andlisis de la encuesta muestra Se evidencia la mejora en la Con el andlisis de los
recursos -Plataformas la aceptacion positiva que ha implementacion de recursos instrumentos aplicados se
tecnologicos para la tenido el empleo de herramientas ~ tecnoldgicos impactando de forma puede concluir que la
presentacion de  tecnoldgicas en el aprendizaje de  positiva en el proceso de aprendizaje  implementacion de recursos
contenidos los estudiantes. Ya que se de los estudiantes. Ademas de un uso tecnoldgicos ha tenido efectos
evidencia una mejora significativa mas ocasional de recursos positivos dentro del
en la asimilacion y dominio de tecnoldgicos luego de la aplicacion  aprendizaje de los estudiantes.
contenidos en especial los de la alternativa didactica con el uso Se evidencia que esta
relacionados con enlaces de animaciones. implementacion ha ayudado a
quimicos. mejorar el dominio y

asimilacién de contenidos
aprendidos por los
estudiantes, facilitando su
aprendizaje al tener una
mayor afinidad al uso de estos
recursos

Trabajo de Integracién Curricular Adriana Michelle Mendoza Revilla
Francisco Agustin Peralta Rojas



67
Universidad Nacional de Educacién

4 Conclusiones

UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION

Segun la epistemologia constructivista, el aprendizaje se posiciona como un proceso
activo y una actividad social. Este enfoque de construccion del aprendizaje junto con el uso
de modelos y animaciones, es una alternativa didactica que posibilita a los estudiantes la
asimilacion de los fendmenos complejos en Quimica a nivel microscopico como lo son los
enlaces quimicos. Estos modelos tratan los enlaces principalmente como dos tipos: idnicos y

covalentes, las propiedades del material asi formado estan relacionadas con el tipo de enlace.

En el andlisis diagnostico se determina que no existe una fase de experimentacion, y
reflexion e investigacion participativa, ademas la conceptualizacion y sistematizacion de
conocimientos es deficiente, y las herramientas de presentacion de contenido carecen de un
correcto disefio, implementacién y claridad. En base a estos resultados es evidente la
necesidad del uso de una alternativa didactica con el uso de animaciones para contribuir con

el aprendizaje de los enlaces quimicos.

Para contribuir con el aprendizaje de los enlaces quimicos, se desarrolla una
alternativa didactica con bases en el constructivismo cognitivo y social. El enfoque reside en
la implementacién de animaciones como modelos y analogias y la presentacion deductiva
(Macroscopico a microscopico) del contenido. Adicionalmente, como eje del disefio se
establece una fase de experimentacion, reflexion e investigacion participativa y otra de

conceptualizacion y sistematizacion con la identificacion y solucion de problemas.

Por medio del proceso de analisis cuantitativo y la triangulacion cualitativa, se
establece que la diferencia de medias entre pretest y postest es significativa por lo que se
determina que la aplicacion de la alternativa didactica con el empleo de animaciones ha
tenido un impacto positivo en el la construccion del aprendizaje y el dominio y asimilacion
de los enlaces quimicos en los estudiantes del segundo afio del BGU de la Unidad Educativa

“Luis Cordero”.
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Es necesario extender los resultados con una replicacion del proceso de investigacion a
mayor escala con diferentes grupos para determinar su impacto real. Adicionalmente es
recomendable prestar atencién a los indicadores de investigacién y retroalimentacion
participativa por parte de los estudiantes, ya que su éxito y eficacia dentro de la construccion
del aprendizaje esta determinada por experiencias y habilidades previas de investigacion y

trabajo grupal.
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7 Anexos

7.1 Recursos didacticos

https://drive.google.com/drive/folders/1S9zXqJosGei84kTellOncpdnJMQ-
DvCp?usp=sharing

7.2 Encuesta

Encuesta aplicada a los alumnos de Segundo de Bachillerato “”de la Unidad Educativa

Luis Cordero

Esta encuesta tiene como objetivo, conocer la forma en la que los estudiantes perciben y su
aprendizaje en el area de la Quimica y las estrategias usadas por el docente. Asi como los
conocimientos y trabajo desarrollado durante las clases por los estudiantes.

Autorizacion: Esta encuesta esta aprobada y autorizada por la Unidad Educativa y fue creada
con fines netamente educativos, la misma serd desarrollada de manera anénima y la
informacion recolectada sera usada para la realizacion de nuestro proyecto de grado.

Instrucciones: Estimados estudiantes, leer las preguntas con atencion y completarlas con total
sinceridad. Marcar con una (X) segln corresponda.

Sexo: M F

Edad:

1. ¢Con que frecuencia participa o interviene en clase?

Siempre | Casi Siempre Usualmente Casi nunca | Nunca

2. ¢Qué tan importante considera usted que es aprender quimica?

Muy Importante Importante | Indiferente Poco Importante Nada Importante
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3. ¢Considera importante el uso de herramientas y plataformas digitales para la

ensefianza de la quimica?

Muy Importante

Importante

Indiferente

Poco Importante

Nada Importante

4. ;Considera usted que el uso de herramientas y plataformas digitales en la

Quimica, facilita el aprendizaje de la misma y ayuda a una mejor comprension

del tema visto?

Si

No

Tal vez

5. Desde su experiencia como estudiante, ¢que tan sencillo le resulta el uso de

plataformas y herramientas digitales para su aprendizaje de la Quimica?

Trabajo de Integracion Curricular

Adriana Michelle Mendoza Revilla
Francisco Agustin Peralta Rojas




UNIVERSIDA

Universidad Nacional de Educacién

0 NACIONAL DE EDUCACION

Muy sencillo

Sencillo

Indiferente

Poco Sencillo

Nada Sencillo

6. ¢Lacomunicacion docente- estudiantes se da de una manera facil?

74

Totalmente de

acuerdo

De acuerdo

Indiferente

En desacuerdo

Totalmente en
desacuerdo

7. ¢Con qué frecuencia se realizan actividades a través de plataformas virtuales?

Siempre

Casi Siempre

Usualmente

Casi nunca

Nunca

8. ¢Considera que el docente hace uso adecuado de todos los recursos y herramientas

digitales disponibles para el desarrollo de su aprendizaje?

Totalmente de

acuerdo

De

acuerdo

Indiferente

En

desacuerdo

Totalmente en
desacuerdo

Trabajo de Integracion Curricular

Adriana Michelle Mendoza Revilla
Francisco Agustin Peralta Rojas




Universidad Nacional de Educacién

UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION

75

9. ¢Con que frecuencia hace uso de herramientas digitales para el desarrollo de

tareas de quimica?

Siempre

Casi Siempre

Usualmente

Casi nunca

Nunca

10. ¢ Que tan seguido se usan recursos tecnologicos digitales durante el desarrollo del

aprendizaje de Quimica?

Siempre

Casi Siempre

Usualmente

Casi nunca

Nunca

11. ;Qué tan seguido se realizan actividades practicas virtuales en herramientas

digitales como PHET, para complementar los contenidos tedricos aprendidos

durante las clases de quimica?

Siempre

Casi Siempre

Usualmente

Casi nunca

Nunca
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UNAﬁst y postest

Los resultados del test no seran revelados al pablico, seran de uso netamente académico para
el desarrollo de nuestro proyecto de grado. La libre aplicacion de este test se encuentra
aprobado por la Unidad Educativa Luis Cordero.

Nota: Este test no tendra valor dentro las notas académicas de los estudiantes, sin embargo,
es necesario identificar a cada estudiante para medir el progreso de cada uno. Dicho esto, se
identificaran con el niamero de lista, el cual pondran en ambos test que seran aplicados en dos

momentos distintos.
Numero de lista:
Género: Edad:

1. La fuerza que mantiene unidos a los &tomos se conoce como:

a. energia de ionizacién
b. electronegatividad

c. afinidad electronica
d. enlace quimico

2. Escoja la o las representaciones correctas de los enlaces par el H20 segin Lewis,

sabiendo que los puntos amarillos corresponden al H y los azules al O.
o0
e o
®
- HOQ'H- H-O-H
o0 ® ¢

CHQH HO:H
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3. Sefale cual de los siguientes compuestos si cumple con la ley del octeto
o0
H :Cls
| a
o |
He—eBeo—eH oo @ eo
$Cle—eAle—-Cl2
LX) L 1}
] o
Y o0 0 ®
H°—°BE°—°H .O ooCoo O.
L] ®
4. Elijala opcion correcta
Cual de las siguientes imagenes representa un enlace iénico
B L N ] oo
daSe ‘DA
o :Cl:Be.Cl:
mulfire de bano oo oo
e " il
ll E (] [
H:O :H [Na] EClg
e e X
5. Elija la opcién correcta
Cual de las siguientes imagenes representa un enlace covalente
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Ba:s: PN o
Sulfirro de batio '9'°Be°(.:.| )

H:O0:H = [Na]'pClg

6. Seleccione cudl de los siguientes opciones, contiene ejemplos de iones

a. Cu'2, H*, CO,, O2
b. (SO3)? Be*2, OH-, Na*
c. CO, NaCl, HNO;

7. Sefale las imagenes que representan ejemplos de aniones
Fe'' HO™

8. Sefale cudl de los siguientes elementos forman enlaces metalicos

Cu H Fe
Ar Ag O
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UNA% Diario de campo

Ciclo: Octavo Carrera: Educacion en Ciencias Experimentales Paralelo: 1

1.- DATOS INFORMATIVOS:

Escuela: Unidad Educativa Luis Cordero Lugar: Cuenca

Nivel/Subnivel: Segundo de Bachillerato de Bachillerato

Pareja Pedagdgica Académica: Adriana Mendoza y Francisco Peralta

Fecha de préactica: 14/10/21

Nro. de practica: 19

Semana: 4 Dia: Jueves

Tutor académico: Elizeth Mayrene Flores Hinostroza Tutor profesional: Esthela Amendafio
Docente de Investigacion:

Nucleo problémico: Investigacion y Disefio como estrategias de ensefianza y aprendizaje de las Ciencias de la Vida en el Bachillerato
Eje integrador: ;Qué valores, funciones y perfil del docente?

Tiempo total invertido: 6h

Objetivos:
Investigar, disefiar, aplicar y evaluar recursos y estrategias educativas para la adaptacién, flexibilizacion e integralidad de experiencias de
aprendizaje, en funcion de las necesidades y potencialidades derivadas de las situaciones, casos y/o problematicas de la institucion educativa, como
expresion de la aplicacion de conocimientos, habilidades, valores, actitudes y emociones especificos alcanzados y en formacion, y que forman parte
de las competencias que caracterizan su futuro desempefio profesional docente en este subsistema educativo.

1. Dentro del aula

Hora de inicio: 7:00
Hora de salida: 11:00

-Competencias y actividades desarrolladas por el docente
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Clases Quimica
Contenidos impartidos Célculos estequiométricos (mol-gramo)
Repaso
Actividades desarrolladas Explicacion de ejercicios a través de una pizarra digital
Habilidades pedagdgicas del docente Trabajo individual

Recursos usados durante las horas de clase Pizarra digital

Comunicacién docente Claray correcta

-Rubrica para los estudiantes

Indicadores Muy bueno Bueno Regular Observaciones.
Asistencia X
Participacion e interaccién de los estudiantes durante la clase X
Trabajo colaborativo X
Cumplimiento de deberes y actividades dadas por el docente X
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-Actividades realizadas por la pareja pedagogica

Clases

Competencias

Actividades realizadas

Estrategias didacticas

Actividades y actitudes observadas por los estudiantes

2. Fuera del aula

Hora de inicio:
Hora de fin:

Actividades realizadas

Fuentes bibliograficas consultadas

Quimica

No se desarroll6 una clase este dia

Observacion

Revisar asistencia

Revisar que los estudiantes tengan sus camaras prendidas

Tomar capturas de la clase y pasar al grupo

Explicacion de ejercicios a los estudiantes

Control de las actitudes de los estudiantes durante el cuestionario
No se desarroll6 una clase este dia

Los estudiantes observan la clase y responden a las preguntas que
hace la docente
Los estudiantes resuelven el cuestionario en silencio

Desarrollo de las planificaciones a partir de las revisiones realizadas

Fuentes bibliogréficas variadas
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3. Observaciones
Ninguna.

4. Sumatoria de horas

Dentro de clase 4
Fuera de clase 2
Total 6
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5. Firmas

9-! » 1L
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g o) =
Estudiante
Adriana Michelle Mendoza Revilla

Trtor profesional
Licenciada Esthela Amendario
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CLAUSULA DE LICENCIA Y AUTORIZACION PARA
PUBLICACION EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL

Certificado para Trabajo de Integracion Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Presencial

Carrera de: Educacion en Ciencias Experimentales

Yo Adriana Michelle Mendoza Revilla, en calidad de autora y titular de los derechos
morales y patrimoniales del Trabajo de Integracién Curricular de Carreras de Grado de
Modalidad Presencial “Alternativa didactica con empleo de animaciones para contribuir
al aprendizaje de “los enlaces quimicos” en 2do BGU, Unidad Educativa “Luis Cordero™,
de conformidad con el Art. 114 del CODIGO ORGANICO DE LA ECONOMIA SOCIAL
DE LOS CONOCIMIENTOS, CREATIVIDAD E INNOVACION reconozco a favor de la
Universidad Nacional de Educacién UNAE una licencia gratuita, intransferible y no

exclusiva para el uso no comercial de la obra, con fines estrictamente académicos.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacién UNAE para que realice la
publicacion de este trabajo de titulacién en el repositorio institucional, de conformidad
alo dispuesto en el Art. 144 de la Ley Orgénica de Educacién Superior.

Azogues, 18 de abril de 2022
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Certificado para Trabajo de Integracién Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Presencial

Carrera de: Educacion en Ciencias Experimentales

Yo Francisco Agustin Peralta Rojas, en calidad de autor y titular de los derechos morales
y patrimoniales del Trabajo de Integracién Curricular de Carreras de Grado de
Modalidad Presencial “Alternativa didactica con empleo de animaciones para contribuir
al aprendizaje de “los enlaces quimicos” en 2do BGU, Unidad Educativa “Luis Cordero™,
de conformidad con el Art. 114 del CODIGO ORGANICO DE LA ECONOMIA SOCIAL
DE LOS CONOCIMIENTOS, CREATIVIDAD E INNOVACION reconozco a favor de la
Universidad Nacional de Educacién UNAE una licencia gratuita, intransferible y no

exclusiva para el uso no comercial de la obra, con fines estrictamente académicos.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacién UNAE para que realice la
publicacion de este trabajo de titulacién en el repositorio institucional, de conformidad
alo dispuesto en el Art. 144 de la Ley Orgénica de Educacién Superior.

Azogues, 18 de abril de 2022
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