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Resumen

Durante las practicas preprofesionales se identifico un bajo nivel de desarrollo del
razonamiento logico-matematico en los estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad
Educativa Luis Cordero de la ciudad de Azogues, para diagnosticar esta problematica se aplico la
observacion participante, el analisis de una guia documental facilitada por la Unidad Educativa,
una evaluacion diagnéstica que fue aplicada a 88 estudiantes de 2do BGU de los paralelos “D”,
“E” y “F” y finalmente una entrevista al docente de matematica. Los resultados obtenidos
mediante estos instrumentos de investigacion demostraron que los estudiantes presentan un bajo
nivel de desarrollo del razonamiento logico-matematico, esto quiere decir que los estudiantes
presentan dificultad ante la comprension del problema, el planteamiento y aplicacion del método

solucion y finalmente en la comprobacion de los resultados.

Para mejorar el desarrollo del razonamiento l6gico-matematico en los estudiantes se
planted una alternativa metodolédgica que permite elevar el nivel de desarrollo del razonamiento
l6gico-matematico, para ello se sistematizé teoricamente los diversos métodos a emplear,
posteriormente se elabord una serie de planificaciones microcurriculares donde constan las

actividades ejecutadas durante la implementacion de la propuesta.

En conclusion, la alternativa metodologica dio como resultado un incremento en el nivel
de desarrollo del razonamiento 16gico-matematico en los estudiantes de tercero de bachillerato,

lo que aumenta la probabilidad de obtener un puntaje elevado en las pruebas EAES.

Palabras clave: desarrollo del razonamiento logico-matemadtico, alternativa

metodologica, pedagogia Montessori, pedagogia Waldorf, aprendizaje cooperativo.
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Abstract

During the pre-professional practices, a low level of development of logical-
mathematical reasoning was identified in third year high school students of the Luis Cordero
Educational Unit of the city of Azogues. To diagnose this problem, participant observation was
applied, the analysis of a documentary guide provided by the Educational Unit, a diagnostic
evaluation that was applied to 88 students of 2nd BGU of parallel "D", "E" and "F" and finally
an interview to the mathematics teacher. The results obtained by means of these research
instruments showed that the students present a low level of development of logical-mathematical
reasoning, that is to say that the students present difficulty in understanding the problem, the

approach and application of the solution method and finally in the verification of the results.

In order to improve the development of logical-mathematical reasoning in students, a
methodological alternative was proposed to raise the level of development of logical-
mathematical reasoning. For this purpose, the different methods to be used were theoretically
systematized, and later a series of micro-curricular plans were elaborated, containing the

activities carried out during the implementation of the proposal.

In conclusion, the methodological alternative resulted in an increase in the level of
development of logical-mathematical reasoning in third year high school students, which

increases the probability of obtaining a high score in the EAES tests.

Key words: development of logical-mathematical reasoning, methodological alternative,

Montessori pedagogy, Waldorf pedagogy, Cooperative learning.
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Introduccion

Durante las practicas preprofesionales se pudo observar la escasez de aplicacion de
metodologias activas en las Planificaciones de Unidad Didactica (PUD), aplicadas por los
docentes para el desarrollo del razonamiento l6gico-matematico, ya que mediante los
instrumentos de investigacion diagnostica se puede evidenciar que “los estudiantes muestran
poco interés”, “no son cooperativos y no son responsables en cuanto al cumplimiento de las

actividades propuestas por o la docente”’; dando como consecuencia una insuficiencia en el

proceso de ensefianza-aprendizaje.

Esta situacion refleja el desempefio obtenido en la evaluacion diagnéstica que se aplico a
88 estudiantes de segundo de bachillerato de los paralelos “D”, “E” y “F”, mediante la cual se
verificod que los estudiantes presentan falencias en ejercicios o problemas en los que deben
desarrollar el razonamiento 16gico-matematico, ya que el 53.41% que equivale a 47 estudiantes
tienen un puntaje por debajo del 7, es decir, que estan Proximos a Alcanzar los Aprendizajes
Requeridos (PAAR) segun como lo indica la escala valorativa establecida en el Instructivo para
la Aplicacion de la Evaluacion Infantil, expedida por el Ministerio de Educacion (2016) para el

medir el rendimiento académico de los estudiantes.

La finalidad del presente proyecto de investigacion es dar a conocer el impacto que tiene
la aplicacion de la Pedagogia Montessori, la Pedagogia Waldorf'y el Aprendizaje cooperativo en
el proceso de ensefianza-aprendizaje como alternativa metodoldgica para el desarrollo del
razonamiento logico-matematico, con el fin de mejorar la comprension lectora, la traduccion del
lenguaje comun al algebraico, sucesiones, regla de tres, fracciones, razones y proporciones,

logica proporcional, entre otros.

La linea de investigacion del presente proyecto de investigacion se relaciona con temas
como las teorias del aprendizaje, clase invertida y «lesson study», aprendizaje basado en
problemas, teorias y técnicas de motivacion, las concepciones de educacion de calidad, el rol de
las practicas preprofesionales, la pedagogia Montessori, la Pedagogia Waldorf'y el Aprendizaje
cooperativo, entre otras; ya que para desarrollar el razonamiento logico-matematico se requiere

innovar en educacion, se necesita una alternativa metodologica que permita al estudiante
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explorar todas sus capacidades y desarrollar de la mejor manera su proceso de ensefianza

aprendizaje.

La modalidad del presente trabajo es de investigacidn-accion puesto que, es donde el
investigador interviene con el grupo social para ayudar a modificar la realidad. Para Guerrero &
Guerrero (2014) la investigacion-accion esta “fundamentada en la motivacion a que participen en
la investigacion los afectados o involucrados con el fendmeno, para encontrar las causas y buscar
soluciones; la observacion que haga el investigador en el campo de las actuaciones de los
participantes en sus lenguajes (orales y corporales) serd vital en el desarrollo de la investigacion™
(p.9). Aqui se busca obtener resultados fiables y utiles para el mejoramiento de alguna
problematica en una comunidad. En consecuencia, no se evidencia neutralidad ni el investigador,
ni la investigacion, ya que su finalidad es afrontar la problematica de una determinada sociedad a

partir de su participacion y recursos
Las caracteristicas de la investigacién-accion son:

v" Son estudios relacionados con la transformacion y mejora de una realidad social.
Trata sobre problemas practicos y se desarrolla desde la practica.

En el proceso investigativo se requiere de la colaboracion de las personas.

Es una reflexion sistematica de la accion.

La investigacién-accion vincula el conocimiento y la préctica.

NN NN

El proceso de investigacion-accion se caracteriza como una espiral de cambio.

Actualmente, los estudiantes deben ser capaces de entender y dominar sus capacidades
para desenvolverse en el mundo actual. La realidad de esta situaciéon problémica que el
desarrollo del razonamiento l6gico-matematico en los estudiantes a nivel mundial es muy bajo,
ya que presentan falencias en la resolucion de ejercicios o preguntas en varias subdimensiones
que se encuentran dentro de las fases de resolucion de ejercicios, uno de ellos es la traduccion del
lenguaje matematico ya que la mayoria no reconoce los signos matematicos o el lenguaje

algebraico empleado.

Una de las herramientas utilizadas para medir los niveles de conocimientos es la Prueba
PISA que es aplicada a nivel mundial y que refleja las capacidades intelectuales de los

estudiantes de las diversas Instituciones Educati9vas de los paises a nivel mundial. Mediante la
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prueba PISA en el afio 2018 dio a conocer que en el area de matematicas uno de cada seis
estudiantes de los paises asiaticos: Singapur, China y Macao alcanzaron un nivel 6 en

matematicas, siendo este el nivel mas complejo en esta area.

Seglin Villafuerte (2019),en los paises Latinoamericanos los estudiantes que participaron
obtuvieron un puntaje por debajo del promedio en el area de matematica, el pais con mejor
puntuacién en esta area fue Uruguay ocupando el lugar 58 en América Latina con una

puntuacion de 418.

De acuerdo a las pruebas (INEVAL, 2018) los estudiantes que rindieron la Prueba PISA
en el area de matematica estan entre los 15 y 16 afios que corresponde al 31.5% del segundo de
Bachillerato, solamente el 30% de los mismos alcanzaron el nivel 2, mismo que se considera el
nivel minimo de competencia, esto quiere decir que existe un déficit en esta area ya que los
estudiantes no presentan un interés por resolver ejercicios debido a que la mayoria de estos se

encuentran resueltos en internet y los estudiantes no desarrollan su razonamiento.

En la provincia del Caiar las autoridades educativas dieron a conocer que los estudiantes
obtuvieron un promedio de 34.9% que equivale a satisfactorio excelente. Sin embargo, en las
preguntas que en las que se desarrolla el razonamiento 16gico-matematico los estudiantes
presentaron mayores falencias ya que obtuvieron un puntaje del 18.3% en esta area. De acuerdo
a la evaluacion diagnostica realizada en la Unidad Educativa “Luis Cordero” a 88 estudiantes de
2do BGU de los paralelos “D”,”E” y “F”, mediante la plataforma de Google Forms, se obtuvo
que el 53.41% de los encuestados que equivale a 47 estudiantes presentan un puntaje promedio
por debajo de 7 que quiere decir que estan Proximos a Alcanzar los Aprendizajes Requeridos
(PAAR) segun indica la escala valorativa establecida en el Instructivo para la Aplicacion de la
Evaluacion Infantil, expedida por el Ministerio de Educacion (2016) para el medir el

rendimiento académico de los estudiantes.

De acuerdo a los resultados obtenidos en la evaluacion diagndstica, la pregunta 1 obtuvo
mayores respuestas erroneas, siendo que el 58% que equivale a 51 estudiantes contestaron de
forma incorrecta demostrando asi falencias en la traduccion al lenguaje matematico y despejo de
variables, el 42% que equivalen a 37 estudiantes contestaron de forma correcta, determinando asi

que los estudiantes presentan falencias en el drea de razonamiento 16gico-matematico.
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Con respecto a la pregunta 14 el 40.7% que equivale a 35 de los estudiantes contestaron
de forma correcta, es decir, que los mismos dominan el lenguaje algebraico y el 58.3% que
equivale a 53 estudiantes contestaron de forma erronea, es decir, que no dominan el lenguaje

algebraico y por ende tienen problemas en el area de matematicas en el tema de fracciones.

Estas fueron las preguntas con mas respuestas incorrectas, lo cual representa un bajo
desarrollo del razonamiento 16gico-matematico y esto provoca que los estudiantes tengan
problemas para acceder a la Universidad debido a que una de las areas evaluadas en las pruebas

de Acceso a la Educacion Superior es la de razonamiento 16gico-matematico.

Este déficit en las matematicas se debe a varios factores como son: el uso incorrecto de
metodologias para el proceso de aprendizaje, el tiempo limitado de las horas de clase para
comprender los conceptos matematicos, la falta de practica de ejercicios por parte del estudiante,
falta de implementacion de estrategias didécticas innovadoras o metodologias activas para captar
la atencion del estudiante, uso insuficiente de herramientas tecnoldgicas como son las

plataformas virtuales como Kahoot, FISICALAB, entre otros.

Como consecuencia de lo expuesto, mediante el presente proyecto se pretende contribuir

a resolver el siguiente problema cientifico de investigacion:

(Como contribuir a elevar el nivel de desarrollo del razonamiento 16gico-matematico en
los estudiantes de tercer afio de bachillerato de la Unidad Educativa Luis Cordero en el periodo

2021-2022?

Objetivos:

General

Proponer una alternativa metodologica para el desarrollo del razonamiento ldégico-

matematico en los estudiantes de 3ero BGU de la Unidad Educativa “Luis Cordero”.

Especificos

Raquel Marisol Naula Garzon, Jessica Maribel Yambay Yuquilema
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% Sistematizar tedricamente los factores que intervienen en el desarrollo del
razonamiento logico-matematico en los estudiantes de bachillerato.

% Diagnosticar el nivel de desarrollo del razonamiento 16gico-matematico en los
2dos BGU de la Unidad Educativa "Luis Cordero" de la ciudad de Azogues.

% Diseflar, implementar y evaluar la alternativa metodologica para mejorar el
desarrollo del razonamiento l6gico-matematico en los estudiantes de 3ero BGU

dependiendo de los resultados obtenidos en la evaluacion diagndstica.

Justificacion del problema

Los estudiantes de 2do BGU de la Unidad Educativa “Luis Cordero” presentan el 53.41%
de estos un déficit en el desarrollo del razonamiento 16gico-matematico, esto se puede evidenciar
en los resultados en la evaluacion diagnostica aplicada mediante la plataforma de Google Forms,
que tenia como objetivo: Identificar el nivel de comprension con respecto al desarrollo del
razonamiento logico-matematico en los 2dos BGU de la Unidad Educativa "Luis Cordero" de la
ciudad de Azogues, lo cual ayudard a determinar el nivel de conocimiento que tiene los
estudiantes y asi poder determinar que metodologia se puede aplicar para mejorar su rendimiento
y resultado en la prueba de Acceso a la Educacion Superior (EAES de ahora en adelante) en el

area de razonamiento 16gico-matematico.

Actualmente los estudiantes que estan cursando 2do BGU deben tener un nivel basico en
cuanto al desarrollo del razonamiento logico-matematico, pero segun los resultados obtenidos de
la evaluacion diagnostica aplicada se pudo corroborar ese déficit en 47 de 88 estudiantes, esto
implica que ellos tengan problemas en las pruebas de EAES y no puedan acceder a la educacion
superior, ademas, de tener un peso importante en el puntaje final en esta area ligada a las
matematicas. Para ello hemos designado el siguiente tema a nuestro Proyecto: “Alternativa
metodologica para el desarrollo del razonamiento logico-matemadtico en tercero de

bachillerato de la Unidad Educativa “Luis Cordero, periodo 2020-2021".

Para resolver esta problematica se plantea el uso y la implementacion de una estrategia
didactica alternativa cuyo objetivo es favorecer y mejorar el desarrollo del razonamiento 16gico-
matematico en los estudiantes de 3ero BGU, mediante planificaciones que constan de varias

metodologias activas de acuerdo a las necesidades de los estudiantes. Las cuales se realizaran
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como actividades extracurriculares dentro y fuera del horario de clases, para reforzar el
conocimiento mediante ejercicios de razonamiento con limite de tiempo para asi prepararlos para
el examen del EAES, tomando en cuenta que los refuerzos se impartiran mediante plataformas

como Zoom, Simuladores, YouTube, Google Forms, entre otros.

Esta investigacion es importante, debido a que propone una alternativa metodologica que
ayuda a mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje de conceptos basicos en matematicas los
cuales son evaluados en pruebas PISA a nivel internacional. Esta alternativa metodolédgica
contiene elementos estructurales que pueden favorecer y mejorar el aprendizaje de la matematica
en la cual los estudiantes pueden activar ciertas estrategias cognitivas y metacognitivas que
conllevan a mejorar el nivel de abstraccion en el lenguaje matematico e interpretacion de

conceptos tales como el de fraccion y despeje de variables.

Los beneficiarios del trabajo de investigacion son los docentes, especificamente el
proceso didactico del docente ya que encuentran una alternativa metodoldgica que puede ser
aplicada para la ensefianza de la matematica y por ende mejora del nivel de desarrollo del
razonamiento logico-matematico. Otros de los beneficiarios son los estudiantes debido a que
permite aumentar su nivel de abstraccidn, interpretacion y comprension de los conceptos basicos
de la matematica y por consiguiente un puntaje alto en las pruebas de Acceso a la Educacion

Superior.
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Capitulo I. Marco Tedrico Referencial

En este capitulo se describe los antecedentes que aportan metodologicamente a la
problematica a investigar, se citan las bases legales que ayudan a fundamentar la investigacion y
finalmente se sistematiza tedricamente los indicadores y variables que permiten valorar el nivel

de desarrollo del razonamiento 16gico-matematico.

Antecedentes

La inadecuada aplicacion de metodologias en el proceso de ensefianza y el aprendizaje de
Matematicas ha llevado a los estudiantes a emplear un proceso repetitivo y memoristico dejando
de lado el razonamiento. Ahora bien, en el examen de Acceso a la educacion superior que los
estudiantes dan para acceder a la universidad, generalmente no logran ingresar en el primer
intento, sino que tienen que hacerlo 2, 3 o hasta 4 veces; y asi aprenden ciertos trucos para

resolver problemas en el menor tiempo mecanizando procesos y con bajo nivel de razonamiento.

(Bedon Arias & Caicedo Gavilanes, 2016), en su tesis titulada “El Razonamiento Logico
Matematico y el desarrollo del Pensamiento Operacional de los estudiantes del Tercer Afio de
Educacion Basica de la Unidad Educativa “Manuela Espejo” del Cantén Ambato Provincia de
Tungurahua”; misma que concluye que: la deficiencia de técnicas metodologicas para el
desarrollo del razonamiento 16gico matematico influye en los estudiantes trayendo consecuencias
como la falta de atencion, calculo incorrectos, falta de razonamiento en los ejercicios propuestos,
mismos que provocan que el aprendizaje sea conservador y que tengas un déficit en el desarrollo

de logica matematica.

Para detectar la deficiencia en el desarrollo del razonamiento logico-matematico se
basaron en una encuesta aplicada a 37 estudiantes en el cual se obtuvo los resultados que el
48.6% de los estudiantes tiene un déficit en conocimiento de la resolucion de problemas, para
mejorar estos resultados se propuso un blog educativo para mejorar su aprendizaje en la
resolucion de ejercicios de razonamiento, este blog consiste en una serie de graficos y ejercicios
para que aprendan de manera didactica. Finalmente, la constante actividad por parte de los
estudiantes en el blog incremento el aprendizaje del desarrollo 16gico matematico. El antecedente
recién descrito brinda un aporte metodologico didactico a través del uso de un blog para el

aprendizaje de la matematica, idea que sera planteada y desarrollada en esta investigacion en
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busqueda de esta alternativa metodoldgica que permita elevar el nivel de abstraccion y
comprension del lenguaje matematico y del concepto de fraccion entre otros en estudiantes de

tercer ano de bachillerato.

El siguiente trabajo corresponde a (Buenano Alban & Cafiar Salas, 2017) quien realizé su
tesis de doctorado titulada “El razonamiento 16gico matematico en el aprendizaje de los
estudiantes del subnivel Basica Media de la Unidad Educativa William Blake”. Este trabajo tiene
como propdsito determinar si el razonamiento logico matematico incide en el aprendizaje de los
estudiantes, para ello su modalidad de investigacion empleada fue cuantitativa, es decir, el autor
trabajo con datos estadisticos recolectados en base a las encuestas aplicadas, que pertenece al
tipo de investigacion descriptiva, puesto que con la informacion recopilada, se determind
caracteristicas importantes del razonamiento l6gico- matematico y su incidencia en el
aprendizaje, ademas, se utiliz6 la técnica de la encuesta con sus respectivos instrumentos de
recoleccion de datos, y se trabajo con una poblacion conformada por 82 estudiantes y 10

docentes de la Unidad Educativa antes mencionada.

Este estudio demostrd que la correcta aplicacion de estrategias metodologicas es la mejor
forma para el desarrollo del razonamiento logico-matematico; mismas que estan centradas en el
alumno como son: el método de problemas, el método de juegos de roles, el método de casos, el

método de indagacion, la tutoria y el método de proyectos.

El antecedente recién descrito brinda un aporte metodoldgico didactico en el sentido de
que aplica diversos métodos para el proceso de ensefianza aprendizaje del razonamiento lo6gico-
matematico, lo que ayudaré de manera significativa al desarrollo de esta investigacion ya que se
tomara la idea de emplear las metodologias entes mencionadas para el desarrollo del
razonamiento 16gico matematico en los estudiantes de 2do BGU de la Unidad Educativa Luis

Cordero de la ciudad de Azogues.

(Zambrano Rodriguez , 2016) en su tesis titulada “Técnicas de aprendizaje que aportan al
desarrollo del razonamiento l6gico-matematico en los estudiantes de bachillerato de la Unidad
Educativa Jos¢ Ramon Zambrano Bravo” menciona, que existe muy poco razonamiento logico,
esto puede deberse a varias causas la cuales son la falta de metodologias o materiales didacticos;

estas repercuten en el aprendizaje de los estudiantes provocando un bajo desarrollo del
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razonamiento l6gico-matematico. La ensefianza del docente es muy tradicional, sin embargo, el

curriculo docente exige que el mismo emplee distintas técnicas de enseflanza aprendizaje.

Estos datos se obtuvieron de acuerdo a las encuestas realizadas a los estudiantes de
tercero de bachillerato de la “Unidad Educativa Jos¢é Ramoén Zambrano Bravo” a un grupo de 90
estudiantes en los cuales, el 60% de los estudiantes manifiestan que el docente fomenta pocas
veces la participacion y al no participar en clases los estudiantes no tiene una comprension de los
temas. Para esto propone un “Plan Didéctico De Las Técnicas De Aprendizaje Para Mejorar En
Razonamiento Logico- Matematico En Los Estudiantes Del Tercero De Bachillerato De La
Unidad Educativa Jos¢ Ramén Zambrano”. Las técnicas pueden ser usadas en distintas
disciplinas, sin embargo, estas técnicas son las requeridas para el razonamiento logico
matematico: Técnica de Aprendizaje Expositivo, Técnica Interpretativa, Técnica del Aprendizaje
Colaborativo, Técnica del Aprendizaje por Induccion, Técnica del Aprendizaje Mediante la

Computadora, Proyector y Pizarra Interactiva y Técnica de la Resolucion de Problemas.

El antecedente recién descrito brinda un aporte metodoldgico en el sentido de que aplica
diversas técnicas para el desarrollo del razonamiento 16gico-matematico, lo que ayudara de
manera significativa al desarrollo de esta investigacion ya que se tomara la idea de emplear las
técnicas antes mencionadas para el desarrollo del razonamiento 16gico matematico en los

estudiantes de 3ero BGU de la Unidad Educativa Luis Cordero de la ciudad de Azogues.

Bases legales

En la Constitucion de la Republica del Ecuador (2008), se establece que “La educacion es
un derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber ineludible e Inexcusable del Estado.
Las personas, las familias y la sociedad tienen el derecho y la responsabilidad de participar en el
proceso educativo"(Art. 26), debido a que “la educacion es indispensable para el conocimiento,
el ejercicio de los derechos y la construccion de un pais soberano, y constituye un eje estratégico

para el desarrollo nacional” (Art. 27).

El Estado mediante la Constitucion de la Republica del Ecuador (2008) establece que
“este es responsable de erradicar el analfabetismo puro, funcional y digital e incorporar las
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TICs) en el proceso educativo y propiciar el

enlace de la ensefianza con las actividades productivas o sociales” (Art. 347), teniendo en cuenta
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que “El ingreso a las instituciones publicas de educacion superior se regulara a través de un
sistema de nivelacion y admision, definido en la ley. La gratuidad se vinculard a la

responsabilidad académica de las estudiantes y los estudiantes.”. (Art. 356)

En el Reglamento del Régimen Académico (2019) se establece en el primer objetivo que
“se garantizard una formacion de calidad, excelencia y pertinencia, de acuerdo a las necesidades
de la sociedad; asegurando el cumplimiento de los principios y derechos consagrados en la
Constitucion, la Ley Organica de Educacion Superior (LOES) y demas normativa aplicable”

(Art. 3).

De acuerdo al Reglamento del Régimen Académico (2019) en el Titulo VI
“MODALIDADES DE ESTUDIO Y APRENDIZAJE DE SEGUNDA LENGUA” en el
Capitulo IT “MODALIDADES PRESENCIAL, SEMIPRESENCIAL, EN LINEA Y A
DISTANCIA DE CARRERAS O PROGRAMAS?” se establece que “la modalidad en linea es
aquella en la que los componentes de aprendizaje en contacto con el profesor; estan mediados en
su totalidad por el uso de tecnologias interactivas multimedia y entornos virtuales de aprendizaje
que organizan la interaccion de los actores del proceso educativo, de forma sincronica o

asincronica, a través de plataformas digitales” (Art. 73).

Asi mismo, en el Capitulo I “ORGANIZACION DEL APRENDIZAJE” se estipula que
“el aprendizaje en contacto con el docente también podra desarrollarse bajo la modalidad de
tutoria que consiste en un mecanismo de personalizacion de la ensefianza-aprendizaje, ajustando
el proceso a las caracteristicas del estudiante y sus necesidades formativas/educativas;
fortaleciendo el desarrollo de las competencias profesionales del estudiante” (Art. 27) del mismo
modo, “El aprendizaje autdbnomo es el conjunto de actividades de aprendizaje individuales o
grupales desarrolladas de forma independiente por el estudiante sin el personal de apoyo

académico a través de actividades planificadas y/o guiadas por el docente” (Art. 28).

Finalmente, en el Titulo I “ASPECTOS GENERALES” en el Capitulo I “AMBITO,
OBJETO, OBJETIVO, FUNCIONES SUSTANTVAS Y ENFOQUES DE DERECHOS” se
estipula que “el proposito de la docencia es el logro de los resultados de aprendizaje para la
formacion integral de ciudadanos profesionales comprometidos con el servicio, aporte y

transformacion de su entorno” (Art. 4).
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Por lo tanto, el docente es el encargado de guiar al alumno/a en su proceso de aprendizaje
para que este desarrolle sus habilidades, capacidades y aptitudes que necesita cumplir de acuerdo
a su perfil de formacidn estudiantil. En este proyecto se daran a conocer metodologias que el

docente aplica para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje en el area de matematicas.

Caracterizacion del curriculo 2016 del area de Matematicas

En el (Curriculo del Ministerio de Educacion, 2016) en Matematica en el subnivel
Superior de Educacion General Basica menciona en la Contribucion del curriculo del area de
Matematica de este subnivel a los objetivos generales del drea menciona que los estudiantes
deben ser capaces de reconocer situaciones y problemas que se les presentar mismo que deben
ser resueltos aplicando los conceptos aprendidos durante su trayectoria estudiantil, ademas,
deben de ser capaces de reconocer, utilizar, interpretar y resolver ecuaciones de primer y

segundo grado de forma analitica y grafica.

Por otra parte, los estudiantes utilizan estrategias para la resolucion de ejercicios con
calculos mentales o escritos, mismos que son exactos o estimados. También deben reconocer las
figuras y cuerpo geométricos para una mejor interpretacion de los ejercicios propuestos de esta
manera reconocer adecuadamente los simbolos matematicos. Es decir, los estudiantes deben
compilar y organizar la informacion adquirida mediante la practica de los ejercicios matematicos
que los ayudara a mejorar el aprendizaje del estudiante reforzando lo aprendido. Finalmente, los
estudiantes resolveran los problemas reconociendo todos los, simbolos matematicos y figuras

geométricas aplicando los conceptos aprendidos durante el afio lectivo.

De acuerdo al (Curriculo del Ministerio de Educacion, 2016), en el tema de algebra y
funciones que abarca los contenidos: logica y conjuntos; conjuntos numéricos; operaciones,
propiedades y orden, matrices; sistema de ecuaciones lineales y funciones, los mismos
corresponden al Bloque Curricular 1 del area de matematicas (2019), se establecen objetivos

generales que los estudiantes al finalizar la escolarizacion deben lograr.

Objetivo General. Matematicas. Dos (OG.M.2).
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“OG.M.1 Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad nacional y
mundial mediante la aplicacion de las operaciones basicas de los diferentes conjuntos numéricos,
y el uso de modelos funcionales, algoritmos apropiados, estrategias y métodos formales y no
formales de razonamiento matematico, que lleven a juzgar con responsabilidad la validez de

procedimientos y los resultados en un contexto”. (p.127)

En el (Curriculo del Ministerio de Educacion, 2016) uno de los Fundamentos
Epistemologicos y Pedagdgicos es la “Justificacion, que supone realizar distintos tipos de
argumentaciones inductivas, deductivas, etc. El razonamiento y la demostracion son esenciales
para el conocimiento matematico, pues razonar matematicamente debe ser un habito que se
desarrolle con un uso consistente en diversos contextos”, tomando en cuenta que uno de los
objetivos generales del area de matematica es que, al finalizar el periodo escolar, los estudiantes

deberan ser capaces de:

Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad nacional y mundial
mediante la aplicacion de las operaciones basicas y el uso de modelos funcionales, estrategias y
métodos de razonamiento matematico, que lleven a juzgar la validez de procedimientos

(MINEDUC, 2016) (p.112)

Segun ¢l (Curriculo del Ministerio de Educacion, 2016) la matematica esta compuesta
por conjuntos numeros naturales, enteros, racionales, reales e irracionales que son complejos y
diversos, mismos que se basan en cuatro componentes importantes que son: la 16gica matematica
y las funciones. La logica traspasa todas las areas del saber ya que es un componente importante
en el proceso del aprendizaje del estudiante. Particularmente, la l6gica aplicada en la Matematica
esta presente en todos los contenidos del area y esta estrechamente ligada con los demas entre si

y son inseparables.

En base al titulo del proyecto se hara referencia al area de matematica, dentro del cual se

pretende ejecutar el presente proyecto de investigacion.

Disquisiciones tedricas sobre el razonamiento logico-matematico
En este epigrafe se daran a conocer la definicion, importancia y tipos de razonamiento

en el proceso de ensefianza aprendizaje del estudiante, ademads, se da el concepto de
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razonamiento l6gico-matematico y la importancia del mismo en el desarrollo de las capacidades

de los estudiantes en el contexto educativo y en su formacion personal.

El razonamiento logico

Los seres humanos poseen un conjunto de habilidades psicoldgicas complejas que
permite tomar decisiones y llegar a conclusiones, ademas de resolver problemas y evaluar
aspectos de la vida, esto se puede dar de forma consiente y en algunas ocasiones de forma
automatica. Segun (Rodriguez Puerta, 2020) entender en qué consiste cada uno de los tipos de
razonamiento, como funcionan y en qué contexto es factible aplicarlo, es esencial para

desenvolverlos en la vida cotidiana.

Segun (Calderén, 2019) el razonamiento 16gico se define como la capacidad mental
mediante la cual las actividades cognitivas ayudan a tomar decisiones para solucionar un
problema o lograr una meta, ademas hay que tomar en cuenta que es una caracteristica
fundamental que nos hace diferenciar de los animales ya que el razonamiento es parte esencial de
la sociedad. La misma autora menciona que el razonamiento 16gico posee ciertas caracteristicas
como son: la actividad mental que facilita el razonamiento y el planteo de proposiciones que
cuando se entrelazan entre si, respaldan la justificacion de una idea para llegar a una solucion

completa.

Es necesario ensefiar e instruir al estudiante a analizar, comparar y valorar, por si mismo
para que este obtenga conclusiones consistentes y que perduren a lo largo de su vida, ya que
estas capacidades ayudaran al estudiante a construir de forma correcta su conocimiento; como,
por ejemplo, la satisfaccion de resolver crucigramas o la voluntad de realizar una sopa de letras,
resolver rompecabezas, entre otros; esta actividad se presenta desde la infancia y no tiene limite
de edad, ya que desde pequefios tenemos experiencias que nos incentiva a desarrollar nuestra
cognicidén mediante la aplicacion de juegos y ejercicios de razonamiento, despertando asi el

interés por las matematicas u otras ciencias puras.

(Garcia, 2016) “En el proceso de aprendizaje para el psicologo suizo Jean Piaget, existen
tres tipos de conocimiento, el conocimiento fisico, el conocimiento ldgico matematico y el

conocimiento social” (p.684). El primer conocimiento es el fisico en el cual nos menciona que
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corresponde a los objetos o cosas materiales del mundo natural, es decir, que se asocia con la
abstraccion empirica de los objetos. Este tiene una estrecha relacion con objetos como por
ejemplo los sonidos, el peso, los sabores, olor y la amplitud que tiene un cuerpo en el mundo real
ya que la manipulacion y experimentacion de los mismos ayudan a construir y reforzar los

conocimientos (Garcia, 2016).

Como segundo conocimiento tenemos a la 16gica matematica el cual es el mas
importante, ya que no existe en la realidad como un objeto como sucede en el conocimiento
fisico, el origen de este razonamiento esta en el individuo y este experimenta, construye por
abstraccion reflexiva, es decir, coordina las acciones que ejecuta el individuo con los objetos,
estos pueden ser los nimeros ya que estos ayudan a desarrollar en razonamiento 16gico-

matematico en las actividades escolares (Garcia, 2016).

Finalmente tenemos al tercer conocimiento que es el social, en este el estudiante se
relaciona con otros o con los docentes para fomentar la interaccion grupal y perder el miedo a
expresar y aprender de forma experimental. Estos conocimientos son muy importantes para
realizar un razonamiento l6gico correcto y no cometer errores ya que coordinan y realizan una

abstraccion de premisas a conclusiones sencillas y comprensibles (Garcia, 2016).

De acuerdo con (Ayora Carchi, 2012) ensenar e instruir al estudiante para formar
conclusiones consistentes y permanentes ayuda a desarrollar la capacidad creativa, su forma de
razonar, plantear y dar soluciones a problemas a través de experiencias obtenidas, pero las
capacidades antes mencionadas podran ser adquiridas por medio del docente, para ello el mismo
debe realizar un trabajo ordenado, minucioso y arduo, de forma que los estudiantes despierten el
interés de auto educarse y realizar investigaciones de los contenidos. Por otro lado (Bravo
Mancero & Urquizo Alcivar , 2016) manifiestan de forma clara sencilla que “el razonamiento
logico es analizar problemas de logica a través de investigaciones y dando soluciones cientificas
a través de formulas matematicas, es decir, se tiene que hacer un uso constante de nimeros

mediante formulas™ (p.181).

Asi también (Bravo Mancero & Urquizo Alcivar , 2016) mencionan que el razonamiento
logico ayuda a ampliar las habilidades y capacidades de nuestra mente para razonar, también

depende del individuo ya que deben comprender el problema para dar solucidn, de esta manera
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se da a entender que el individuo puedo realizar la accion de razonar, sistematizar, construir y
llegar a una conclusion desde los argumentos presentados. Cabe destacar que si el individuo
puede realizar estas acciones tendra la capacidad de realizar una escritura interpretativa y

argumentativa presentando las premisas con claridad y con facil razonamiento. (p. 189)

Segtin (Vilca Carhuapoma, 2018) razonamiento es “la facultad que tienen las personas
para resolver problemas, extraer conclusiones y aprender de manera consiente de los hechos,
estableciendo conexiones casuales y logicas necesarias entre ellos”. El razonamiento se delimita
dependiendo el contexto, uno es el razonamiento argumentativo que se define como procesos
mentales que se afilian a las ideas tomando en cuenta varias reglas y el razonamiento 16gico que
se define como el proceso logico que parte de uno o mas juicios se puede derivar su validez o la
falsedad del argumento. Por otro lado (Freire et al, 2021) mencionan de manera mas clara que el
razonamiento logico es cuando la delimitacion especifica es valida, es decir, que no importa la
informacion que contenga siempre y cuando se caractericen las premisas y las conclusiones (p.

384).

Se entiende como razonamiento 16gico al resultado de la actividad mental de razonar, es
decir, que se obtiene una conclusion a partir de premisas de lo cual se debe saber con seguridad

si es un acierto o una falacia.

Por otro lado, segiin (Medina Hidalgo, 2017) que toma en cuenta al psicologo Jean Piaget
nos menciona que los infantes aprenden y desarrollan el razonamiento l6gico matematico al tener
contacto con los objetos que los rodean, es decir, el medio en el cual ellos puedan experimentar.
En este los docentes deben crear actividades y buscar técnicas de acuerdo a las necesidades del
individuo para que lo encuentren atractivo, divertido, y faciles de relacionarse con el mundo
exterior que los rodea. Asi pueden descubrir y desarrollar las capacidades interactuando con las
matematicas perdiendo el miedo a los nimeros de experimentar y dar soluciones a problemas
que se presentan. Este se relaciona con aprender, desarrollar las destrezas y capacidades de los

individuos para despertar el interés por el razonamiento 16gico (p. 127).

El razonamiento logico-matemadtico
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Seglin, (Lopez Sanchez & Gonzales Lara, 2020) nos mencionan de manera clara y
sencilla que el razonamiento l6gico matematico es la habilidad de deducir las premisas que se
presentan para dar soluciones a problemas complejos mediante procedimientos matematicos y de
esta se puede obtener argumentos solidos, es decir, cuando un estudiante no puede realizar un
razonamiento 16gico también se puede utilizar métodos de resolucion y reforzar el razonamiento

l6gico-matematico. (p. 222)

Las tres capacidades para adquirir la destreza del razonamiento 16gico matematico son:
identificar, enlazar y operar, estas capacidades permiten la solucion de problematicas mediante la
aplicacion del método matematico; y para lograr que los estudiantes desarrollen estas

capacidades se deben conocer (Educapeques, 2019):

4 Técnicas para la resolucion de problemas que sean aplicables en la vida cotidiana.

% Desarrollar la creatividad y curiosidad, iniciativa y reflexion en los estudiantes
aplicando a técnica de tanteo y la reflexion.

4 Relacionar los conocimientos matematicos con las operaciones de logica y
razonamiento.

% Contribuir el desarrollo cognitivo del estudiante mediante el razonamiento logico-
matematico.

4 Uso de juegos o metodologias activas que ayudan al estudiante sentirse motivado
en el aprendizaje de matematicas.

% Practicar y dominar métodos para la resolucion de problemas o situaciones.

Por otro lado, para (Portero Fiallos , 2021) el razonamiento l6gico-matematico desde la
infancia tiene la definicion para la humanidad de formar al estudiante de manera integral, es
decir, que deben cumplirse los procesos y desarrollar de forma adecuada las destrezas y
habilidades de la mente en la cual el individuo aprenda de manera continua con el hilo
conductor. Este hilo conductor lo guiara por distintas etapas para obtener los resultados de
manera clara y organizada. Asi también menciona que el razonamiento logico-matematico tiene
relacion cuantitativa las acciones, nimeros y analogias mismas que para su resolucion requieren
de férmulas o de esquemas logicos para abstraer el resultado del razonamiento, ademas, permite

relacionar las ideas con la parte experimental, los cuerpos y fenomenos que se presentan en el
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medio natural darle sentido a los nimeros a través del razonamiento 16gico, ya que este
razonamiento logico-matematico se presenta desde situaciones que se presentan en lo cotidiano

de la vida. (p.10)

Disquisiciones tedricas sobre la actitud en las fases de resolucion de problemas

Segun (Correa Mejia et al, 2019),menciona que “la actitud como un estado de disposicion
mental, organizado que ejerce una influencia directa en el comportamiento de una persona en su
dia a dia”. Por lo tanto, la actitud del estudiante dependera de la habilidad para resolver los
problemas, ademads, tendrd una mejor comprension lectora en la cual se facilita la identificacion
de datos presentes en el problema del mismo modo identificaran las incognitas presentes
obteniendo informacion necesaria y relacionando formulas que ayudaran a la comprension total
del problema. Asi, el estudiante demostrara sus fortalezas y debilidades en la cual debe hacer
énfasis para superar la debilidad. EI comportamiento del estudiante se adquiere por la
experiencia que se ha obtenido de las distintas actitudes ante situaciones presentadas, estas

pueden ser actitudes positivas o negativas.

Los estudiantes toman una actitud positiva cuando muestran interés y son capaces de
enfrentarse ante la situacion creando un plan de solucion, en el cual realizan una comprension de
inferencias al ordenar la informacion necesaria, aplican la formula adecuada para cada problema,
también realizan una comprension critica delimitando analogias o premisas propuestas. Al tener
lo necesario facilita la resolucion del problema, teniendo asi la satisfaccion de resolver la
situacion presentada. Por otro lado, muestran una actitud negativa cuando se sienten vulnerables
y no encuentran un plan de solucién ante el problema esto dificulta que el estudiante tenga el

interés suficiente por resolver la problematica.

Ademas, el estudiante pone en ejecucion el plan de solucion ante los problemas
propuestos, teniendo asi una mayor satisfaccion, al aplicar todos los métodos necesarios para
llegar a la solucion fueron de gran ayuda, ya que se debe aplicar correctamente las formulas en
cada una de ellas. Se realiza un analisis profundo de cada problema determinando métodos de
verificacion de resultados en el que se comprueben que el ejercicio haya sido resuelto

correctamente, Asi el estudiante llega a tener una actitud positiva y enriquecedora debido que
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llego al resultado adquiriendo experiencia y fortaleciendo su conocimiento durante el proceso de

la resolucion del problema.

Disquisiciones tedricas sobre la actitud de la familia en el proceso de aprendizaje de las

matemadticas

Definicion de Familia

Segun (Rojas Neira, 2019), la familia es “un organismo fundamental en la infancia del
educando, ya que el entorno familiar es el lugar donde el nifio o nifia aprende valores, principios
y comienza a socializarse con el entorno que lo rodea, es decir, la familia, amigos, compafieros y
el resto de la sociedad”. Por lo tanto, la familia cumple un papel esencial en el proceso de
aprendizaje de sus hijos e hijas, ya que tiene la responsabilidad de cuidar y encaminar a su
educando, ademads de ser un apoyo para los docentes en el proceso de ensefianza aprendizaje,
dado que debe darse la comunicacion entre docente y familia para conseguir un fin en comun que

es el aprendizaje de los educandos.

Rol de la familia en el proceso de aprendizaje
Una de las funciones principales de la familia en el aspecto personal de sus hijos es la de
fundamentar valores morales y éticos para que los mismos puedan cumplir sus objetivos a base
de esfuerzo y constancia. Pero, adicional al aspecto personal, los padres deben ayudar al
desarrollo del aspecto académico; para ello, los representantes legales o padres de familia del
educando deben participar en actividades escolares y mantener una comunicacion con €l o la

docente que esta a cargo del desarrollo educativo.

Ademas, el proceso educativo tiene sus inicios en la familia y luego en la unidad
educativa; ya que la colaboracion de ambas partes es indispensable para alcanzar el desarrollo
personal y académico del educando. Es decir, los padres de familia o representantes tienen una
serie de responsabilidades en el proceso educativo de sus educandos, las que se detallan a

continuacion:

v" Participar en las actividades propuestas por la Unidad Educativa con el fin de

mejorar el proceso de aprendizaje del educando.
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v" Conocer e involucrarse en el proceso educativo del educando.

v Enviar a clases a sus hijos e hijas.

v" Preocuparse por la educacion de su educando de manera activa, es decir, asistir a
la Unidad Educativa periédicamente para que el educando vea el interés que tiene
el padre de familia o representante legal en el proceso educativo de su educando.

(Zambrano-Mendoza & Vigueras-Moreno, 2020)

En el curriculo del (Ministerio de Educacion del Ecuador, Educacion , 2019) nos
menciona acerca de la participacion de la familia en el proceso de aprendizaje del estudiante, en
el cual se menciona que “para cumplir con lo estipulado en el Capitulo séptimo de la LOEI, los
proyectos educativos institucionales incorporaran procedimientos que potencien la integracion de
las familias y la comunidad en el ambito escolar y ocupen el espacio de colaboracion y de

corresponsabilidad con los demads sectores implicados en el proceso educativo de sus hijos e

hijas” (p.19)

Didactica del docente
Definicion de didactica
(Abreu O. et al, 2017) define a la Didéactica como “‘el estudio del conjunto de recursos
técnicos que tienen por finalidad dirigir el aprendizaje del alumno, con el objeto de llevarle a
alcanzar un estado de madurez que le permita encarar la realidad, de manera consciente, eficiente

y responsable, para actuar en ella como ciudadano participante y responsable”.

Es decir, el fin de la didactica es mejorar el proceso de ensenanza-aprendizaje del
estudiante, para ello el docente debe cumplir con los objetivos, y destrezas con criterio de
desempefio mencionados en el curriculo del Ministerio de Educacion, ya que el curriculo como
lo menciona (Cacheiro M. L. et al, 2016) “es una secuencia de unidades de contenido,
organizadas de tal manera que el aprendizaje de cada unidad puede ser logrado por un acto
simple, apoyado por las capacidades especificas de las unidades anteriores y que hayan sido

dominadas por el alumno”.

Una de las funciones del curriculo, es “informar a los docentes sobre qué se quiere

conseguir y proporcionarles pautas de accion y orientaciones sobre coémo conseguirlo”, puesto
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que como docente y miembro de una unidad educativa debe construir un referente para la

rendicion de cuentas del sistema educativo y para las evaluaciones de la calidad del sistema.

Para que los docentes cumplan con la funcion del curriculo mencionada en el apartado
anterior, los curriculos de Educacion General Bésica y Bachillerato General Unificado, estan

conformados por los siguientes elementos:

v' Perfil del Bachillerato Ecuatoriano

Objetivos integradores de los subniveles

Objetivos Generales de cada una de las areas

Objetivos Especificos de las areas y asignaturas para cada subnivel

Destrezas con criterio de desempefio

AN N NN

Criterios e indicadores de evaluacion

Figura 1.

Objetivos del Bachillerato General Unificado

Fuente: Curriculo del Ministerio de Educacion (2016)
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En el curriculo del Ministerio de educacion se menciona que hay objetivos generales, los
cuales son importantes para el proceso de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes, para ello, los
docentes debe analizarlos e implementarlos durante la imparticion de su catedra, es decir, los
objetivos generales junto con las destrezas de desempefio deben estar establecidos en las
planificaciones de Unidad Didactica (PUD) y en las planificaciones curriculares anuales (PCA),

dependiendo del area y del nivel de educacion.

Estos objetivos y destrezas con criterio de desempefio son de suma importancia, no solo
conocerlos, sino también cumplir con los mismos, ya que el objetivo del curriculo del Ministerio
de Educacion (2016) menciona que “los estudiantes se movilicen e integren los conocimientos,
habilidades y actitudes propuestas en situaciones concretas, aplicando operaciones mentales
complejas, con sustento en esquemas de conocimiento, con el fin de que sean capaces de realizar

acciones adaptadas a esa situacion” (p.13).

Momentos de la clase
Segun, (Fernandez Ruiz, 2015) la anticipacion es el momento en que el docente se
propone activar los conocimientos previos de los estudiantes, comprenderlos en la situacion,
motivarlos (p.5). Es decir, se entiende por anticipacion como la fase en la cual el docente activa
los conocimientos previos al iniciar la clase, con la finalidad de confirmar o rectificar los

conocimientos de los estudiantes con respecto a un tema especifico.

Segun (Fernandez Ruiz, 2015) la construccion del conocimiento son las actividades
que se realizan para alcanzar los objetivos que conducen a la construccion de los conocimientos
y permite evidenciar lo que se esta aprendiendo (p. 5). Es decir, es la fase en la cual el docente
propone actividades para que los estudiantes las realicen y expongan sus dudas con respecto a la
actividad o tema visto, en esta fase el estudiante relaciona los conocimientos adquiridos
previamente y los relaciona con los nuevos conocimientos, ademas identifica los conceptos clave
o mas importantes de cada tema visto para posteriormente realizar inferencias y establecer
relaciones; es decir es un proceso repetitivo puesto que en cada clase el estudiante relaciona los

conceptos previos con los conceptos nuevos.

En esta etapa el docente da espacio a la reflexion y relacion de los temas vistos en clase,

es decir, el estudiante comprende las ideas primordiales del tema y realiza una reflexion de lo
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aprendido, esta reflexion puede darse mediante la ultima etapa que es la evaluacion. Como lo
menciona (Andrade Mosqueda, 2020) la consolidaciéon del conocimiento es “aquello que se
sabe y no requiere esfuerzo cognitivo para expresarlo o recordarlo; son aquellos conocimientos

que se pueden explicar porque se entienden” (p. 6).

Esta ultima fase de evaluacion tiene como objetivo determinar y valorar los logros
alcanzados por los estudiantes en el proceso de ensenanza-aprendizaje, con respecto a los
objetivos planteados en el plan de unidad didactica, tomando en cuenta que este plan es en base a

los objetivos que establece el curriculo del ministerio de educacion.

Disquisiciones tedricas sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje

El proceso de ensenianza-aprendizaje

Segun Casado (2021) define al proceso de ensefianza como:

“la materia que estudia, la educacion como un proceso consiente y organizado de
apropiacion de los contenidos y formas de conocer, hacer, vivir y ser, construidos en la
experiencia como resultado de la actividad del individuo y su interaccion con la sociedad, en el

cual se producen cambios que le permiten adaptarse a la realidad”. (p.4)

Es decir, esta materia ayudara al estudiante a formarse de manera adecuada siguiendo una
serie de procesos para que ayude a fortalecer el conocimiento de los estudiantes y se pueden
desenvolver de manera adecuada en la sociedad adaptandose a la realidad de acuerdo a las

experiencias obtenida de su vida cotidiana.

Es decir, esta materia ayudara al estudiante a formarse de manera adecuada siguiendo una
serie de procesos para que ayude a fortalecer el conocimiento de los estudiantes y se pueden
desenvolver de manera adecuada en la sociedad adaptandose a la realidad de acuerdo a las

experiencias obtenida de su vida cotidiana.

La experiencia es fundamental para el aprendizaje. El desarrollo del estudiante se va
integrando de acuerdo a los conocimientos que van adquiriendo, es decir, que se ha propiciado
continuamente de la dependencia a la independencia y la autorregulacion, en la cual intervienen

distintos procesos que favorece al estudiante, ya que desarrolla capacidades y destrezas
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promoviendo su aprendizaje al largo de su vida estudiantil. (Infante Miranda & Hernandez

Infante, 2017)

Segtn (Infante Miranda & Hernandez Infante, 2017) “el proceso de ensefianza-
aprendizaje posee caracter comunicativo, dado este por la interaccion entre el profesor y los
estudiantes; lo que favorece su autorregulacion, la educacion de sentimientos, cualidades y
valores” (p. 32), por lo tanto, el papel del docente es fundamental en el proceso de ensefnanza-

aprendizaje.

Segun (Goémez Vahos L. E. et al, 2019) “El papel del docente, ya no se ve como un
transmisor del conocimiento, sino como un mediador del aprendizaje, un orientador que
contribuya a un aprendizaje no s6lo significativo, sino de permanente construccion y para toda la

vida” (p. 1)

Meétodo tradicional
Segun (Rivadeneira Velasco, 2012) en la ensefanza tradicional “el docente es el centro
de la clase, siendo este el canal de conocimiento y transmisor de la informacion” (p. 2); es decir
es opuesto al enfoque de las metodologias activas que tienen como centro de todo al estudiante y

el docente cumple con el rol de guia y no del modelo a seguir o imitar.

(Paucar Urdialez, 2016) considera que este método no promueve el uso de recursos
didacticos que son “el conjunto de elementos utiles que el docente emplea como ayuda,
complemento o soporte en su tarea docente”, (p.20) Sino, que emplea tnicamente el pizarron,

cartel, libro de texto e imagenes.

Metodologias activas
Las metodologias activas se centran en el estudiante, es decir es opuesta al
magistrocentrismo, en el cual “el docente es la base y el centro del éxito para una buena
educacion, es decir al docente es el modelo que el estudiante debe imitar y obedecer”, a
comparacion del enfoque de las metodologias activas que el docente es un guia que ayuda,

orienta y motiva al estudiante en su proceso de ensefianza-aprendizaje.

Como lo mencionan (Bravo-Cobefia & Vigueras-Moreno, 2021) las metodologias activas

tienen diferentes formas de aplicacion, pero con algunas similitudes, tales como: las formas de
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organizacion, fomentacion del trabajo cooperativo y colaborativo, generar el aprendizaje por

descubrimiento, es decir, fomentar la curiosidad en el estudiante (p.6). A continuacion, se

mencionan algunas de las diversas metodologias activas empleadas por los docentes:

*

- F & & & ¥

Aprendizajes Basados en Proyectos (ABP)
Flipped Classroom o aula invertida
Aprendizaje basado en problemas
Aprendizaje basado en retos (ABR)
Aprendizaje de servicio

Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje por descubrimiento

Para Montessori que la creadora de la Metodologia Montessori, los recursos didacticos

innovadores “son los objetos més importantes del medio ambiente que se prestan a ejercicios

sistematicos de los sentidos y de la inteligencia con una colaboracién armoniosa de la

personalidad psiquica y motriz del estudiante”.

Formas de organizacion y evaluacion

Las formas de organizacion de los grupos de trabajo o individual va a depender de quién

determina la formacion de los mismos; es decir, puede ser determinado por los estudiantes o por

el docente. Sin embargo, el o los grupos pueden organizarse dependiendo de diversas variables

como: tiempo, numero de componentes y empatia. Estos grupos se pueden dividir de la siguiente

forma:

Gran grupo: El docente forma grupos grandes de trabajo para realizar una tarea o
actividad.

Voluntaria: Cada estudiante forma parte de un grupo voluntariamente para
realizar la tarea o actividad propuesta por el docente.

En parejas: Grupo de dos estudiantes ya sea por iniciativa de los estudiantes o por
el docente para realizar la tarea o actividad propuesta por el docente.

Individual: Cada estudiante trabaja de forma auténoma en su tarea o actividad

propuesta por el docente.
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Ademas, existen diversos tipos de evaluaciones para el proceso de ensefianza-
aprendizaje, puesto que la evaluacion es “la valoracion de conocimientos, actitud, y rendimiento
de una persona”. Por consiguiente, en el proceso educativo existen tres formas de evaluar que

son:

Evaluacion Diagnostica: (Arévalo Vargas, 2018) menciona que la evaluacion
diagndstica es aquella que se encarga de determinar la situacion de un estudiante antes de iniciar
un determinado proceso. Mediante el resultado se puede dictaminar si el estudiante cumple con
los requerimientos o si por el contrario necesita alglin tipo de refuerzo en alguna o algunas de las

areas evaluadas (p. 24).

Evaluacion Continua: (Arévalo Vargas, 2018) menciona que la evaluacion continua es
aquella que se realiza durante todo el proceso de aprendizaje permitiendo conocer el proceso de
aprendizaje de los estudiantes en el antes, durante y final del proceso, realizando ajustes y
cambios en el caso de que se considere necesario, no esta centrada solo en el aula de clases, sino
que se basa en todos los entornos de formacion del estudiante. Sintetizado, es la integracion de

las evaluaciones diagnoéstica, formativa y sumativa (p. 23).

Evaluacion Sumativa: (Arévalo Vargas, 2018) menciona que la evaluacion sumativa es
la que se encarga de verificar los resultados y contrastarlos con los objetivos para determinar si
se estan cumpliendo o no los logros académicos. Este tipo de evaluacion es solo cuantitativa

puesto que solo cuenta la calificacion numérica que se dé por parte del docente (p. 6).
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Capitulo I1. Marco Metodologico

En este capitulo se describen el paradigma, enfoque y el tipo de investigaciéon empleada
en este proyecto, los cuales permiten dar una presentacion organizada y clara de la informacion
analizada mediante la aplicacion de diversas técnicas e instrumentos de recoleccion de datos,

para posteriormente ser analizada y discutida en la triangulaciéon metodologica.

La metodologia empleada permite evaluar el nivel de rendimiento académico de los
estudiantes de 2do BGU de los paralelos “D”, “E”, y “F”, con respecto al razonamiento 16gico-
matematico, ya que se les aplicod una evaluacion diagnostica que const6 de 15 preguntas en base
a temas tales como: sucesiones, regla de tres, fracciones, razones y proporciones, traduccion del
lenguaje comun al lenguaje algebraico, l6gica proporcional, problema de edades y planteo de

ecuaciones.

Paradigma de investigacion y enfoque

Para la presente investigacion se toma como referencia al paradigma sociocritico; como
lo mencionan (Miranda Beltran & Ortiz Bernal, 2020), el paradigma posee “una estructura de
indole conceptual, fundamentada en creencias y supuestos tedricos y metodoldgicos, que orienta
a una determinada comunidad cientifica dentro de su cosmovision sobre el mundo, lo cual
afianza los saberes y valores que comparten como colectivo” (p. 5). Ademads, los mismos autores
mencionan a Patton (1978), el cual define al paradigma como “una perspectiva general, un modo

de desmenuzar la complejidad del mundo real” (p.81).

Segun (Vera Sagredo & Jara-Coatt, 2018) mencionan que el paradigma socio-critico se
fundamenta en la Teoria Critica mismo que tiene un tipo de teoria que es orientada por los
ideales de las Ciencias Naturales actuales y su libertad de realizar investigaciones
independientemente de las valoraciones. Por otro lado (Orozco Julio César, 2016) menciona que
el paradigma socio-critico reconoce las problematicas sociales o educativas, ademas busca y
proporciona soluciones a las problematicas para esto se apoya en la investigacion de accion. Esta
investigacion tiene como objetivo perfeccionar la racionalidad y la justicia de sus practicas

sociales o educativas (p.10)

Segun (Corona Lisboa , 2016) en el enfoque sociocritico se combinan instrumentos de

recoleccion de datos interpretativos (cualitativo) y positivistas (cuantitativo), para la obtencion
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de los resultados del estudio, posteriormente se debe aplicar un tratamiento estadistico para
elaborar las conclusiones y recomendaciones del estudio en funcion del objetivo general y los
especificos. Ademas, la investigacion posee un enfoque mixto, ya que segin (Aguilar, 2016) los
métodos de investigacion mixta “representan un conjunto de procesos sistematicos, empiricos y
criticos de investigacion, mediante la recoleccion y andlisis de datos (cuantitativos y
cualitativos), asi como su integracion y discusion conjunta, para realizar inferencias y lograr un

mayor entendimiento del objeto de estudio” (p.1).

Tomando en cuenta que el objeto de estudio no es netamente empirico, sino que tendra un
enfoque mixto como lo menciona Aguilar (2016), debido a que se recolectard y se analizaran
datos cuantitativos como cualitativos, mediante la aplicacion de instrumentos para recoleccion de
informacion como son la entrevista y la evaluacion diagnostica, para posteriormente realizar una

triangulacion metodologica.

Tipo de investigacion

Los tipos de investigacion empleados en este proyecto son la investigacion descriptiva y
la investigacion correlacional, ya que como lo menciona (Garrido Galvez, 2016) “la
investigacion descriptiva se da cuando se quiere determinar caracteristicas especificas donde se
aplican metodologias cualitativas dependiendo la profundidad de investigacion, si ésta es mayor
entonces se aplicaria una metodologia cuantitativa; una de las caracteristicas principales de esta
investigacion es que describe el problema y no importa dar en si explicaciones al objeto de
estudio, sino como su palabra lo dice solo se enfoca en describirlo y para ello se valen de
técnicas como la observacion, la encuesta y los estudios de caso tinico para comprobar la
hipotesis” (p.18). Este tipo de investigacion se pudo aplicar debido a que durante las practicas
pre profesionales se evidencio que los estudiantes presentan un déficit en el area de matematicas,

especificamente en el desarrollo del razonamiento l6gico-matematico.

El otro tipo de investigacion aplicada en este proyecto es la investigacion correlacional,
segun (Garrido Galvez, 2016) define a la misma como “una relacion de dos o mas variables
especificamente con sus resultados para poder determinar la influencia de una sobre otra” (p.19),
es decir, para poder establecer las relaciones entre las variables y el objeto directo de estudio se

debe someter a situaciones de observacion. Este tipo de investigacion se pudo aplicar debido a
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que se desea conocer la influencia de una alternativa metodologica en el desarrollo del

razonamiento logico-matematico.

Finalmente, en el proyecto se aplico un disefio cuasiexperimental ya que como lo
mencionan (Fernandez-Garcia P. et al, 2014) este disefio “es un plan de trabajo con el que se
pretende estudiar el impacto de los tratamientos y/o los procesos de cambio en situaciones donde
los sujetos de observacion no han sido asignados de acuerdo con un criterio aleatorio” (p. 757),
debido a que cuando se realizo el diagnostico, se delimitd como muestra a un grupo unico que

consta de 88 estudiantes, estos fueron propuestos por la rectora de la Unidad Educativa.
Poblacion y muestra

Poblacion

Las practicas preprofesionales se realizaron durante 9 semanas en la Unidad Educativa
“Luis Cordero” que se encuentra ubicada en la ciudad de Azogues, provincia del Cafiar; es un
centro educativo fiscal mixto, con modalidad presencial de jornada matutina y vespertina, que
consta de alrededor de 2066 estudiantes y cerca de 76 docentes entre permanentes y temporales,
consta de los siguientes niveles educativos: Inicial, Educacion Basica y Bachillerato. Para este
proyecto investigativo se delimitd una poblacion 197 estudiantes de segundo de bachillerato
general unificado que consta de los siguientes paralelos: “A”, “B”, “C”, “D”, “E” y “F”, de la
jornada matutina, debido a que segun (Arias Gémez J. et al, 2016) “la poblacion es el estudio de
un grupo determinado, delimitado y al alcance, que se tiene para la eleccion del grupo muestra”
(p.202). También es importante aclarar que el grupo de muestra no solo se refiere a un grupo de
seres humanos, la muestra puede ser una poblacion de distintos seres vivos, hospitales,
organizaciones y objetos, el término mas semejante que se puede utilizar para referir al grupo de

muestra es el universo de estudio.

Ademas, se debe mencionar que al tomar la muestra de la poblacion esta debe ser
expuesta a una serie de procesos a evaluar ya que a partir de las misma se obtendran resultados

para presentar una propuesta de acuerdo a las necesidades. Tomando en cuenta que debido a la
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situacion actual a nivel mundial no todos los estudiantes estan cursando sus estudios y esto

provoca que se reduzca el tamafio de la poblacion.

Muestra

En base a lo que se menciond6 en la poblacion, se determino una muestra por
conveniencia, ya que como lo mencionan (Otzen & Manterola, 2017) esta “permite seleccionar
aquellos accesibles que acepten ser incluidos” (p. 230), es decir, las muestras que se eligen no
son “calculados” probabilisticamente, sino que como lo menciona (Mufioz Loayza, 2018) “se
realizan en base a las caracteristicas de la propia investigacion o lo que estime conveniente al
investigador” (p. 8). Por lo tanto, se define a la muestra de estudio a los 88 estudiantes; entre
hombres y mujeres que corresponden a los paralelos “D”, “E” y “F” del segundo de bachillerato.
Pero se debe tomar en cuenta que el diagndstico se realizoé cuando los estudiantes estaban
culminando el afio lectivo, por lo tanto, para la ejecucion del proyecto en si, se realizara a los
estudiantes en tercero de bachillerato de los mismos paralelos antes mencionados, debido a que

los mismos actualmente estan cursando el ultimo afio de bachillerato.
Para determinar la muestra se presenta la siguiente grafica:

Tabla 1.

Determinacion de la Muestra

'N°  Muestra  Frecuencia Porcentaje

1 Estudiantes de 2do BGU “D” 28  32%
2 | Estudiantes de 2do BGU “E” 29 33%
3  Estudiantes de 2do BGU “F” 31 35%
Total 88 100%

Fuente. Elaboracion propia

Operalizacion de las variables
A continuacion, se presenta una tabla donde se encuentra la variable dependiente,
independiente, las dimensiones, los indicadores, la escala de medicion y los instrumentos o

técnicas de valoracion que se midieron durante este proyecto de investigacion.

Raquel Marisol Naula Garzon, Jessica Maribel Yambay Yuquilema
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Métodos, técnicas de recoleccion e instrumentos de investigacion

A continuacidn, se detallan los instrumentos que se emplearon en la investigaciéon como
son la guia documental (PEI, PCA, PCE, PCI, PUD), la evaluacion diagnostica, la entrevista
estructurada y la observacion. Para ello tomamos como referencia a (Sachez Mendiola, 2018)
que manifiesta que “la evaluacion diagnodstica se debe aplicarla al principio de un curso o
actividad académica con la finalidad de determinar el nivel de conocimiento, habilidad o actitud
del estudiante” (p.4), ya que la informacion recolectada mediante este instrumento es utilizada
para realizar las adecuaciones de contenido necesarias para la implementacion de la alternativa

metodoldgica.

Segun el (Ministerio de Educacion, 2016) el PEI “es el instrumento de planificacion
estratégica participativa que orienta la gestion de los procesos que se desarrollan al interior de
una institucion educativa a partir de los principios éticos establecidos en la Propuesta

Pedagogica”.

Finalmente, la observacion es definido por la Real Academia de la Lengua (2019) “como
la accion de inspeccionar atentamente algo que nos rodea”, es decir, la observacion se plantea
con el fin de obtener informacion que posteriormente se puede confirmar con otra técnica.
(Guerrero Bejarano, 2016), a partir de esta definicion en esta investigacion se aplico la
observacion participante en la cual se detecto el objeto de estudio que es el déficit del desarrollo
del razonamiento logico-matematico en los estudiantes de 2do BGU de la Unidad Educativa de

los paralelos “D”, “E” y “F”’.

A continuacion, se presenta una tabla para analizar los métodos, técnicas e instrumentos

de investigacion que se aplicaron en el proyecto.
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Tabla 3.

Métodos, técnicas e instrumentos de investigacion

JPor qué se aplica?

Los diarios de campo permiten al investigador
llevar un registro de las actividades realizadas
durante la investigacion, en este caso durante el

Diarios de campo  lapso de las practicas pre profesionales
Observacion
JPara qué se aplica?

Mediante este instrumento se evidencid que hay
una problematica con respecto al desarrollo del
razonamiento 16gico matematico en el area de

matematicas.
(Por qué se aplica?

La guia de andlisis documental estd compuesta
por el PUD, PEI, PCE, PCI, PCA, que son
documentos administrativos de la Institucion
Educativa, los cuales da seguimiento a los
Analisis Guia de analisis objetivos y destrezas establecidas en el Curriculo

Documental documental del Ministerio de educacion y permite al
investigador corroborar si se dan cumplimiento a

las mismas.
Para qué se aplica?

Mediante este instrumento se verifico que los

estudiantes presentan un bajo rendimiento en el
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Evaluacion

diagnostica

Entrevista

Cuestionario de
preguntas de

conocimiento

Cuestionario de

preguntas abiertas
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area de matematicas y se comprob6 que hay una
contradiccion entre el documento del PEI y la
observacion en clases.

JPor qué se aplica?

La evaluacion diagnostica se debe aplicar al
principio de un curso o actividad con la finalidad
de determinar el nivel de conocimiento,

habilidad o actitud del estudiante.
JPara qué se aplica?

Mediante este instrumento se pudo verificar que
los estudiantes tienen un nivel bajo con respecto
al desarrollo de ejercicios de razonamiento logico
matematico, ya que el 53.41% que equivale a 47
estudiantes presentan un puntaje promedio por
debajo de 7 que quiere decir que estdn Proximos
a Alcanzar los Aprendizajes Requeridos (PAAR)
segin como lo indica la escala valorativa
establecida en el Instructivo para la Aplicacion de

la Evaluacion Infantil.
JPor qué se aplica?

La entrevista es una técnica de recoleccion de
informacion sobre acontecimientos, experiencias,
opiniones de personas; en la cual interviene por
lo menos dos personas de las cuales una de ellas
adopta el rol de entrevistador y la otra de

entrevistada, dandose asi una interaccion con
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respecto al objeto de estudio. (Folgueiras

Bertomeu, 2016) (p.2)
JPara qué se aplica?

Mediante este instrumento se evidencid que hay
poca participacion de los padres o representantes
en el proceso de ensefianza aprendizaje, ademas,
existe un desinterés por parte de los estudiantes
para aprender los temas y resolver los ejercicios

planteados por el docente.

Fuente. Elaboracion propia

A continuacion, se presentan las estructuras del pretest y post test dirigido a los
estudiantes de los 3 paralelos antes mencionados (Ver Anexo 5 y Anexo 6) mismos que serviran

para la recoleccion y andlisis de datos posteriormente.

Analisis y discusion de los resultados del diagnostico
En este epigrafe se daran a conocer los resultados obtenidos mediante los diversos
métodos, técnicas e instrumentos aplicados para la recoleccion de informacion, ademaés del

analisis respectivo de los mismos.

Principales resultados obtenidos mediante el analisis documental (PEIL, PCI; PCE,

PCA, PUD)

Para analizar la guia documental (Ver el Anexo 2). Con respecto al Proyecto Educativo
Institucional (2013-2018), la Unidad Educativa Luis Cordero menciona a los art. 26 y art. 27 de
la Constitucion de la Republica del Ecuador (2008), donde se establece que “La educacion es un
derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber ineludible e inexcusable del Estado. Las
personas, las familias y la sociedad tienen el derecho y la responsabilidad de participar en el

proceso educativo"(Art. 26), debido a que “la educacion es indispensable para el conocimiento,
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el ejercicio de los derechos y la construccion de un pais soberano, y constituye un eje estratégico

para el desarrollo nacional” (Art. 27).

Por lo tanto, la Comunidad de la Unidad Educativa Luis Cordero propone un
“IDEARIO”, en la cual se indica que “los nifios/as y los adolescentes son el centro del proceso
de ensefianza aprendizaje” y que los docentes “propician la formacion integral de los estudiantes.
Para ello, promueven aspectos cognitivos, reflexivos y afectivos. Valoran las manifestaciones de
vida, amor a la naturaleza y el buen trato a los demaés, en el marco del Buen Vivir o Sumak
Kawsay” para “formar personas para que desarrollen su autonomia y aprendan a ejercer
gradualmente sus libertades”. Para ello en el apartado de “Proceso de Gestion Pedagogico
Curricular” se establece que el “docente utilice adecuadamente el material didactico y los
espacios fisicos para brindar un aprendizaje significativo”, ademads, se menciona que en “la
institucion se trabaja adecuadamente en equipos de estudiantes, de manera curricular como
extracurricular, para optimizar el seguimiento como apoyo para la practica docente del profesor

en el aula de clase”. PEI (2013 - 2018)

En el mismo apartado se diagnostica que “existe una retroalimentaciéon muy baja a la
accion docente, debido a que no se ha establecido una politica de acompafiamiento de docentes
en el aula; situacion que obliga a establecer un Plan de Mejoras”, en la cual se estipula que “los
docentes deben brindar apoyo a los estudiantes que necesitan tutorias pedagogicas para que
cumplan satisfactoriamente con sus obligaciones escolares, por parte de los docentes; como

también por parte de los padres de familia” PEI (2013 —2018)

En el apartado de “Gestion de Convivencia Escolar y de Formacion para la Ciudadania”,
se establece que “se esta motivando al estudiante permanentemente, pues se busca concientizar
en el Padre de Familia y/o Representante Legal, sobre la importancia de coadyuvar, en el
desarrollo de la formacion integral de los discentes”, ya que en la institucion “existe un clima de
respeto para el desarrollo de todas las actividades que se realicen dentro del mismo”. PEI (2013 —

2018)

Sin embargo, en estos apartados no se menciona las consecuencias de la ausencia de los

padres de familia o representantes legales en el proceso de ensefianza aprendizaje, puesto que
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solo se menciona la importancia, pero no de las consecuencias en el &mbito académico y en el

desarrollo personal del estudiante.

En el apartado de “Analisis de la autoevaluacion” en el NIVEL 3 en su componente
“Problema priorizado” menciona que se presenta una “escasa comprension lectora y un bajo
razonamiento l6gico matematico en los estudiantes de educacion bésica media, ademads, de una
deficiencia en el area de matematicas con respecto a los temas de conversion de unidades,
despeje de formulas y factoreo en los estudiantes de 8vo a tercero de bachillerato”, para esto se
propone tutorias y planes de mejora de los temas antes mencionados, como lo propone en el
componente “Acciones y Recursos” mediante la limitacion de cupos por cursos de 35
estudiantes con la finalidad de aumentar la eficiencia del proceso de ensefianza aprendizaje. PEI

(2013 —2018) (p.27)

Sin embargo, en ese proceso de autoevaluacion no se aprecia ni un comentario apelativo
con respecto a la resolucion de problemas de los bloques curriculares, asi como otras situaciones
relativas al bloque curricular de geometria y medida, el bloque curricular de algebra y funciones

y el bloque curricular de estadistica y probabilidad.

De acuerdo la Planificacion Curricular Anual (PCA) de los Segundos de B.G.U de los
paralelos “D”, “E” y “F” se trabajo con el texto del Ministerio de Educacion, en la cual se
constaté las distintas unidades con las respectivas destrezas en la Planificacion Curricular
Institucional (PCI), de acuerdo a las mismas se elaboraron las planificaciones en la cual se dieron
cumplimiento a las Planificaciones de Unidades Didécticas (PUD) correspondientes a la
planificacion anual, sin embargo, en cuanto a la unidad 3 no se logré llegar a completar debido a
que en la unidad 3 y 7 constan con las mismas destrezas por lo cual se dej6 el tema para

desarrollar en la unidad 7.

En los documentos de PCA se menciona que los estudiantes lograron alcanzar los
objetivos, propuestas y destrezas con criterio de desempefio que requiere el area de matematicas,
lo que quiere decir que los estudiantes dominan el tema y pueden ser promovidos al siguiente
nivel educativo. Ademas, una vez dominado los temas, cada uno de los estudiantes pueden
realizar los ejercicios que deseen con respecto al desarrollo del razonamiento l6gico matematico

debido a que comprendieron los temas y alcanzaron los objetivos del area de matematicas
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durante los afios lectivos escolares., quiere decir que se dio cumplimento adecuado a lo
establecido en el PUD. Sin embargo, esto se contradice con lo que se manifiesta en el PEI, ya
que en este se menciona que los estudiantes presentan incumplimientos en desarrollo de
objetivos y destrezas propuestas por el Ministerio de Educacion, haciendo énfasis en el area de
matematicas desde el 8vo afio hasta el tercero de bachillerato, por lo tanto, en el PEI se propone

un Plan de mejora para fortalecer el aprendizaje de los estudiantes.

Principales resultados obtenidos mediante la observacion a clases

Empezando las practicas pre profesionales la pareja pedagogica se situd en un solo curso
de la Unidad Educativa, durante la primera semana de actividades se observo en las clases de
matematicas que los estudiantes presentan falencias en las fases de resolucion de los ejercicios,
principalmente en la actitud ante la comprension del problema, ya que la mayoria de los
estudiantes presenta una baja comprension lectora, tienen dificultades para identificar las
incognitas y variables del problema, ademas, de presentar falencias en la traduccion del lenguaje
comun al algebraico. Con respecto a las actividades en grupo, se observo la falta de cooperacion
y la ausencia de responsabilidad individual, todo esto se registré mediante los diarios de campo

(Ver el Anexo 1).

Después de la primera semana de practicas pre profesionales los tutores institucionales
con los tutores profesionales redistribuyen a las parejas pedagdgicas por docentes y la pareja
pedagdgica practicante se situd en 7 cursos de segundo y tercero de bachillerato, pero en la
asignatura de biologia. Pero, por pedido de la rectora de la Unidad Educativa, la pareja
pedagogica se enfocd en analizar el desarrollo del razonamiento 16gico-matematico en los
estudiantes de segundo de bachillerato de los paralelos “D”, “E” y “F”, ya que la rectora
manifestd que desea que los estudiantes mejoren en el area de matematicas y obtengan un buen

puntaje en las pruebas para el acceso a la educacion superior.

En estos cursos se observo que los estudiantes presentan poco interés en el area de
matematicas, por lo tanto, tienen falencias en la resolucion de ejercicios, compresion y dominio

de los temas, falta de interés para la asignatura en si, la falta de participacion en clase,
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irresponsabilidad con las actividades planteadas por el profesor, no se da el trabajo colaborativo

entre companeros, entre otros.

A pesar de que el docente emplea varias metodologias para impartir su catedra e
incentiva a los estudiantes a aprender la asignatura, el rendimiento académico no es favorable en
todos los casos, debido a que estas situaciones como el desinterés, la baja comprension, las
falencias en las fases de resolucion de ejercicios, entre otros; no permiten un buen desempefio
estudiantil en esta asignatura, todo esto se pudo observar en las practicas pre profesionales,
mismas que se registraron en los diarios de campo que son instrumentos de recoleccion de

informacion.

Principales resultados obtenidos en la evaluacion diagnéstica

A continuacion, se presentan los datos obtenidos en la evaluacion diagnostica aplicada a
los 88 estudiantes de segundo de bachillerato de los paralelos “D”, “E” y “F”, mediante la
plataforma de Google forms, la misma que consto de 15 preguntas de sucesiones, regla de tres,
fracciones, razones y proporciones, razonamiento abstracto, traduccion del lenguaje comun al
lenguaje algebraico, 16gica proposicional, problema de edades y planteo de ecuaciones; las

cuales se pueden agrupar por:

4+ Preguntas de razones y proporciones.
% Preguntas de secuencias y sucesiones.

4 Preguntas de traduccion de variables, planteo y despeje de ecuaciones.

Primero se muestra una tabla de forma general donde se abarca todas las preguntas con el
numero de aciertos, de desaciertos, el porcentaje, el promedio por tema y el total de estudiantes

que realizaron la evaluacion diagnostica. Ademas de destacar los valores mas importantes.
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Con respecto a las preguntas que abarca el tema de razones y proporciones se puede
observar que las dos presentan el mismo porcentaje con 92% siendo estas las preguntas con
mayores aciertos, a comparacion de la pregunta 14 de traduccion de variables, despeje y planteo
de ecuaciones que es la pregunta con mayores respuestas erroneas es decir 53 de los 88 estudiantes

que rindieron la evaluacion diagnostica no contestaron correctamente.

Dentro del tema de razones y proporciones se aplico ocho preguntas inclinadas al tema
como se observa en la tabla. De las cuales sobre sale la pregunta 5 debido a que el 85%
respondieron correctamente, decir, 75 de 88 estudiantes acertaron en sus respuestas, sin embargo,
en la pregunta 6 del mismo tema el 63% no contestaron correctamente es decir 55 de 88
estudiantes. A comparacion de preguntas de secuencias y sucesiones dominan el tema debido a

que el 92% contestaron correctamente es decir 81 de 88 estudiantes.

Por otro lado, en el tema de traduccion de variables, despeje y planteo de ecuaciones en el
cual el 86% respondieron correctamente que representa 76 de 88 estudiantes. Sin embargo, en la
pregunta 14 los estudiantes tuvieron mayores falencias con el 60% es decir 53 de 88 estudiantes.
A comparacion de preguntas de razones y proporciones en la pregunta 9, el 85% contestaron
correctamente es decir 75 de 88 estudiantes, lo cual indica que necesitan refuerzo en algunos temas
para fortalecer las falencias que tiene el estudiante. Ademas, debe tomarse en cuenta con mas
profundidad el tema de razones y proporciones debido a que el promedio mas bajo es de 51

respuestas incorrectas como se observa en la tabla.

En conclusion, los estudiantes presentan mayores falencias en las preguntas de razones y
proporciones, puesto que el 63% de los estudiantes no son capaces de comprender el problema,
plantear uno o varios métodos de solucion y ejecutarlos para posteriormente obtener un resultado
y verificarlo mediante diversos métodos de comprobacion, ademds de presentar falencias en

operaciones basicas que son la multiplicacion y la division.

Para analizar el puntaje de cada estudiante se elabord una grafica de barras, en la cual se puede

observar lo siguiente:
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La Figura 2 muestra que 41 de los 88 estudiantes obtuvieron un puntaje mayor al 7, esto
quiere decir que estan Proximos a Alcanzar los Aprendizajes Requeridos (PAAR), tal y como lo
establece el Ministerio de Educacion (2016); es decir que el 46.59% de los estudiantes que
rindieron la evaluacion diagndstica con respecto a ejercicios que implican el desarrollo del
razonamiento logico-matematico son capaces de comprender el problema, plantear uno o varios
métodos de solucion y ejecutarlos para posteriormente obtener un resultado y verificarlo

mediante diversos métodos de comprobacion.

La linea azul de la grafica representa el puntaje minimo que debe tener cada estudiante
para alcanzar, en este caso fueron 15 preguntas evaluadas y cada una tiene un puntaje de 1 punto
(pt). Ahora bien, las 15 preguntas fueron divididas para 2 para obtener el puntaje sobre 10,
puesto que el Sistema de Calificacion Ecuatoriano establece al 10 incluido dos decimales como

nota maxima que puede obtener un estudiante y el 7 como la nota minima.

Como se puede observar en la grafica de barras; las de color verde corresponde a los
estudiantes que “aprueban”, y las barras de color naranja corresponde a los estudiantes que
tienen un puntaje por debajo de 7, es decir, los que tiene un puntaje por debajo del 7 deberan
realizar un mayor esfuerzo por dominar los temas presentes dentro del razonamiento logico-

matematico debido a que se valora con puntaje alto dentro del examen EAES.

Para eliminar los problemas presentados en los estudiantes se realizardn mas adelante
planificaciones en los cuales se tomaran en cuenta los temas a reforzar con las distintas
metodologias para mejorar su aprendizaje ya que de esta manera los estudiantes tendran

conocimiento acerca de los temas valorados en el examen de Ingreso a las Educacion Superior.

Adicionalmente, debido a la desercion de 26 estudiantes, se elabord un pretest, en la fase
del diseno de la alternativa metodologica, la misma que consta de 5 preguntas, como se puede

apreciar en la siguiente tabla.
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Tabla 5.

Principales resultados obtenidos mediante el pretest

Pretest

Preguntas 1 2 3 4 5
Correctas 27 27 31 18 37
Incorrectas 25 25 31 34 15
Frecuencia
de respuestas
correctas 51.92% 51.92% 59.62% 34.62% 71.15%
Frecuencia
de respuestas
incorrectas 48.08% 48.08% 59.62% 65.38% 28.85%
Promedios/ : Pregunth de
Temas Preguntas de secuencias y Preguntas de.razones y razonamiento

sucesiones proporciones abstracto
Promedio de
respuestas 37
correctas 24.5 27
Promedio de
respuestas 15
incorrectas 32.5 25

Total de estudiantes 52

Fuente: Elaboracion propia

Con respecto a las preguntas que abarcan el tema de razones y proporciones se puede
observar que las dos preguntas presentan el mismo porcentaje con 51.92% que contestaron
correctamente, es decir, 27 de 52 estudiantes, lo cual indica que tienen dominio del tema. Dentro
del tema de secuencias y sucesiones se aplico 2 preguntas inclinadas al tema como se observa en
la tabla, de las cual sobre sale la pregunta 4 con el 63.38% que contestaron incorrectamente, es
decir, 34 de 52 estudiantes presentan falencias en reconocer patrones y aplicar operaciones
basicas para obtener el resultado. Luego, tenemos al tema de razonamiento abstracto en el cual el
71,15% que contestaron correctamente, es decir, 37 de 52 estudiantes dominan el tema y por
ende pueden reconocer patrones geométricos, establecer relaciones entre figuras, reconocer el
cambio posicional de la figura, reconocer semejanzas y diferencias graficas y reconocer la
simplificacion de las formas. Ahora, comprando los temas por promedios tenemos lo siguiente:

- El promedio de respuestas correctas de las secuencias y sucesiones es el mas bajo con
respecto al de razones y proporciones y razonamiento abstracto, puesto que 24.5
(promedio) de los 52 estudiantes contestaron correctamente.

- Las preguntas con el promedio mayor de respuestas correctas son las del tema de

razonamiento abstracto, con un promedio de 37 de 52 estudiantes.
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Resultados obtenidos mediante la triangulacion metodologica

Para conocer el nivel de desarrollo del razonamiento 16gico-matematico se analizaron
varios aspectos que interfieren durante este proceso, para ello, se realizd una comparacion de los
datos obtenidos en la revision de la guia de analisis documental, la observacion dulica mediante

los diarios de campo, la evaluacion diagndstica y entrevista al docente.

Durante la observacion en clase se pudo corroborar que los estudiantes presentan poco
interés por resolver ejercicios de matematicas, y como consecuencia de la misma los estudiantes
presentan una deficiencia en el area de matematicas, este problema también se menciona en el
PEI (2013-2018) en el apartado de “Analisis de la autoevaluacion” en el NIVEL 3 en su
componente “Problema priorizado”, y se verifica con los resultados obtenidos en la evaluacion
diagnostica, puesto que el tema con mas frecuencia de equivocaciones fueron las preguntas de
razones y proporciones, las mismas que estan ligadas a las operaciones basicas como son la
multiplicacion y la division. Esto se vincula con lo que estipula (Correa Mejia et al, 2019) que
cuando los estudiantes muestran interés en algun tema en especifico, desarrollara habilidades y

estan seran evidentes, mientras que cuando no tienen interés, sucedera lo contrario.

En la pregunta #10 de la entrevista (Ver el Anexo 4) aplicada al docente se menciona la
poca participacion de la familia o representantes legales en proceso de aprendizaje de sus
representados, esto se puede relacionar con lo que se estipula en el PEI (2013-2018) en el
apartado de “Gestion de Convivencia Escolar y de Formacion para la Ciudadania”, en el cual se
menciona sobre la importancia de la intervencion de la familia en el proceso de aprendizaje de
los estudiantes, pero la informacion obtenida mediante la entrevista y la observacion aulica lo
contradice, puesto que la intervencion de la familia en esto proceso educativo es muy escasa, por
no decir nula. Ademas, esto se relaciona con lo que mencionan (Zambrano-Mendoza &
Vigueras-Moreno, 2020) y el Ministerio de Educacion (2016) acerca de la importancia que tiene

la intervencion de la familia en el proceso de aprendizaje y los roles que debe cumplir la misma.

Los resultados obtenidos mediante la observacion aulica acerca de la didactica docente,
en cuanto al uso del curriculo del Ministerio de Educacién como guia para cumplir con lo
estipulado en el mismo, los momentos de la clase, recursos didacticos empleados para la

imparticion de la catedra y los métodos de ensefianza que emplea. Se puede destacar que los
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estudiantes presentan incumplimientos en desarrollo de objetivos y destrezas propuestas por el
Ministerio de Educacion (2016), esto se puede corroborar con la evaluacion diagnostica aplicada
y con lo que se menciona en el PEI (2013-2018) acerca de la deficiencia en el area de

matematicas.

Ademas, en las preguntas #7, #8 y #9 de la entrevista se menciona acerca de los métodos
de ensefanza-aprendizaje que aplica el docente para la clase, se puede destacar que el docente
conoce las diversas metodologias activas, pero no las emplea, sin embargo, aplica algunas de las
caracteristicas de las mismas, como son las formas de organizacion y el uso de herramientas
tecnologicas. Adicionalmente, el docente manifiesta que los estudiantes presentan poco interés
por aprender matematicas, tal y como lo menciona (Bravo-Cobefia & Vigueras-Moreno, 2021)
puede estar ligado a la falta de uso de metodologias activas para el proceso de ensefianza
aprendizaje, puesto que estas fomentan la curiosidad en el estudiante y por ende aumenta el nivel

de interés por aprender cosas nuevas.

En conclusion, el andlisis presentado ofrece a los autores el conocimiento requerido para
proceder con la alternativa metodoldgica que se acople a las necesidades de los estudiantes
mediante la aplicacion de las metodologias activas como son la Pedagogia Montessori,
Pedagogia Waldorf'y el Aprendizaje Cooperativo para el desarrollo del razonamiento 16gico-

matematico.
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Capitulo III. Propuesta de intervencion

En este capitulo se presenta a profundidad las alternativas metodoldgicas a emplear como
propuesta de intervencion para la mejora del desarrollo del razonamiento 16gico-matematico en
los estudiantes de tercero de BGU de la Unidad Educativa “Luis Cordero”, aqui se describen las
pedagogias a emplear como son la Pedagogia Montessori, la Pedagogia Waldorf'y el Aprendizaje
cooperativo, las planificaciones de las clases, la estructura del pretest y post test y la veracidad

los mismos, para posteriormente ser analizados y contrastados.

Ademas, se presenta un cronograma de como se realizaron las actividades para el

cumplimiento de la ejecucion de las alternativas metodologicas.
Diseiio de la alternativa metodologica

Disquisiciones tedricas sobre la alternativa metodologica

Alternativa metodologica

(Lopez Avila E. et al, 2018) mencionan que la alternativa metodolégica es la
interrelacion comunicativa para el desarrollo de una concepcion teodrica incorporada al modelo
pedagogico del sistema educativo en las distintas instituciones, ademds permiten tener espacios
de reflexion en las cuales se dan a conocer las distintas necesidades de los estudiantes. De esta
manera los docentes preparan material de acuerdo a lo mencionado durante los espacios de
reflexion mejorando la calidad de comunicacion con los estudiantes y asi el aprendizaje de los
mismos. Asi también, la alternativa metodoldgica es la superacion y capacitacion de los

problemas en el sistema educativo.

Por otro lado, (Barrientos Leliebre & Ramirez, 2019) menciona que la alternativa
metodoldgica es una opcidon que puede escogerse entre varias metodologias, mismas que tienen
fases que ayudan a mejorar el procedimiento metodolégico de la formacion del estudiante en el
proceso de ensenanza-aprendizaje. La alternativa metodoldgica toma en cuenta las siguientes

caracteristicas:

% Flexible y adaptable: en este existe la diversidad de conocimiento de los docentes

sobre la formacion del estudiante.

Raquel Marisol Naula Garzon, Jessica Maribel Yambay Yuquilema



UN AE Universidad Nacional de Educacion 56

% Participativo y colaborativo: la formacion de los estudiantes debe ser un proceso
guiado por el docente para evitar el fracaso estudiantil.

4 Orientados a resultados: el estudiante debe cumplir con los objetivos propuestos
en el curriculo y fortalecer su conocimiento.

% Ahora, dentro de esta variedad de metodologias se presentan una serie de factores

que tienen en comun las mismas como son:

e

El proceso de aprendizaje se basa en los intereses y motivaciones del estudiante.

R

Se toma en cuenta que el ritmo de aprendizaje de cada estudiante es diferente y

valorando la diversidad que se presenta en el aula de clase.

% Los grupos de trabajo en clase se componen de estudiantes de diferentes edades y
niveles de comprension

4 El juego es considerado como pieza fundamental en el proceso de aprendizaje del
estudiante debido a que mediante el juego el este es capaz de comprender el
entorno en el que se encuentra.

4 Se fomenta la cooperacion, el compartir y sobre todo el trabajo en equipo que
permite al estudiante dar su opinion y complementar su conocimiento a través de
las ideas de los demas compaineros.

% Mediante las “salidas de campo” el estudiante tiene contacto con el entorno y el
medio social que rodea al estudiante y a este medio natural se le considera como
fuente insaciable de conocimientos.

4 Se persigue una educacion integral del estudiante, donde se fomenta su
creatividad y pensamiento critico.

4 No se evalla ni se realizan examenes, tan sélo se realizan observacion de los

progresos y logros que el estudiante va realizando a lo largo de cada curso.

A continuacion, se establecen como metodologias alternativas a la pedagogia
Montessori, Waldorf'y al aprendizaje cooperativo, de las cuales a continuacion se dan sus

definiciones.

Pedagogia Montessori
Maria Montessori desarrolld un método pedagogico, en base a investigaciones que realizd

a un grupo de estudiantes que estaban internados en un psiquiatrico, mediante este método lo
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estudiantes desarrollaron el método cientifico, ya que los estudiantes aprendieron en base a la
accion y no solo al pensamiento, a través de esta experiencia Montessori propone que “/os
sentimientos en el proceso de ensefianza aprendizaje son el camino hacia la inteligencia de los
infantes ” (Silva Cajahuaringa, 2018). Es debido a ello que Montessori recalca en su pedagogia
que el estudiante es el inventor de la realidad puesto que llegan a este mundo desde cero a

construir todo lo que conocen.

En la pedagogia Montessori se menciona un principio que es la libertad en la cual los
estudiantes desarrollan su independencia, ya que el mismo elige lo que desea aprender y el
espacio en el que desea “moverse” para asi fortalecer y desarrollar su aprendizaje. Por ello es
indispensable y fundamental un ambiente adecuado para la exploracion como lo manifiesta
(Silva Cajahuaringa, 2018) donde menciona que “un aula de clases debe ser un espacio integral y
agradable para todos, donde se les entregue a los nifios la libertad y la seguridad de educarse a
ellos solos” (p.14). Montessori afiade un principio mas que es la autonomia, en la cual el
estudiante es el encargado de su aprendizaje, pero para que el estudiante sea capaz de elegir y ser

responsable con su aprendizaje, se debe encontrar presente el docente, pero con un rol de guia.

Pero Montessori manifiesta que darles completa libertad no es factible debido a que la
libertad va de la mano con la responsabilidad y hacer frente a las consecuencias de los actos, esto
quiere decir que dar esa libertad a los estudiantes y la autonomia se debe tener una capacidad de
autodisciplina, ya que en la pedagogia se recalca que dependiendo de la libertad y la experiencia
que se le d¢ al estudiante, este empezara a auto regularse tomando en cuenta las consecuencias
que conllevan sus actos y asi puedan ser mucho mas consientes al momento de tomar una

decision o realizar alguna actividad.

Montessori afirma que la base de la autoeducacion son la Libertad, la Autonomia y la
Autodisciplina, ya que el estudiante es libre de elegir lo que desee aprender y donde hacerlo, una
de las caracteristicas de este método es que no es como la metodologia tradicional sino que es
opuesta puesto que el estudiante se auto educa, ya que cuando se juntan estos dos principios que
son la libertad y la autonomia se va a dar de forma natural la autodisciplina o autorregulacion

porque el estudiante va a aprender que toda accidn tiene su consecuencia. Segin (Reyes Guani,
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2015) se puede resumir al método Montessori como “Educacion mediante la libertad en un

medio preparado” (p. 3)

El modelo Montessori consiste en que el estudiante debe auto educarse para que descubra
el error por si mismo, pero debe estar acompaiiado por su docente guia para que sea este el
“ayudante” en su proceso de aprendizaje y de asimilacién de conceptos. En este modelo siempre
se le nombra al docente como guia debido a que Montessori recalca que esta pedagogia es
diferente a la tradicional ya que el guia esta obligado a observar las necesidades e intereses
individuales de cada estudiante. Montessori define a los estudiantes como “esponjas” ya que
estos captan todo lo que se les da o sucede a su alrededor, desde su inicio aprender a como
gatear, caminar, correr, etc., lo mismo sucede con aprender a hablar, leer y escribir es decir todo
esto aprenden de forma espontanea. Tomando en cuenta como lo menciona (Uzhca Gomez,
2018) “cada estudiante es diferente en su forma de pensar, hablar, motricidad, en su capacidad
cognitiva y hasta en su percepcion de vivir, es por ello que las Instituciones Educativas deben
considerar la educacion que se les imparte y en el espacio que se brinda, para que el parvulo
desarrollare su conocimiento a su propio ritmo, pues asi el infante creara un ambiente en el que

se sienta seguro y cumpla con da todo su potencial en su aprendizaje” (p.34)

Por lo mencionado anteriormente es indispensable que el estudiante se sienta seguro y
comodo en su lugar de aprendizaje y este pueda desarrollar su aprendizaje de forma correcta
dandole la libertad y autonomia ya que son los principios fundamentales de este modelo

pedagogico.

Pedagogia Waldorf

En la pedagogia Waldorf se busca que el estudiante se desarrolle en un ambiente libre y
cooperativo, con un enfoque artistico en trabajos manuales. Seglin (Gonzalez, 2021) en el
método Waldorf la intervencion y participacion de la familia, la formacion constante del docente
y la atencion en el proceso de aprendizaje del estudiante son la clave de este método. Se debe
tomar en cuenta que el método Waldorf con el método Montessori comparten una caracteristica
que es que cada estudiante tiene su propio ritmo de aprendizaje, puesto que el objetivo del
modelo Waldorf es que se desarrolle el potencial de cada estudiante y para ello se debe trabajar

su conocimiento, pero con ayuda de la familia.
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Como lo menciona (Arcila Arboleda, Gallego Berrio, & Henao Rivera, 2018) la
pedagogia Waldorf asume “una postura de igualdad, fraternidad y libertad en la que se concibe al
estudiante como un ser con capacidades y habilidades que han sido estructuradas y alimentadas
por las experiencias...” (p.26). Por ello es fundamental que se d¢ la libertad al estudiante, asi

como lo menciona la autora.
Segun (Garrudo Carrasco, 2018) el método Waldorf posee las siguientes caracteristicas:

4 “Teoria social: Steiner cred la denominada “Teoria de la tri-articulacion social” que
defiende que la sociedad se basa en los conceptos de libertad, igualdad y fraternidad. A
comparacion del método Montessori que se basa en la libertad, autonomia y autodisciplina.
Funcion: Educar para la vida en esta sociedad triarticulada.

Bases: Respeto por la individualidad del estudiante y conocimiento de su desarrollo.
Curriculo: Globalizado.

Instituciones Educativas: No selectivos, multiculturales, mixtos e independientes.

- F & & ¥

Etapas: Segun esta pedagogia, toda la vida estd dividida en etapas”. (Garrudo Carrasco,

2018) (p.9)

En la pedagogia Waldorf se menciona que “la educacion debe darse en un ambiente libre
y amistoso, con la colaboracion de los padres de familia o tutelares a cargo y los docentes ya que
el estudiante es el centro de atencion de toda actividad a realizar”. Segiin (Maigua Guanoluisa &
Semblantes Chuiquito, 2017) “la educacion de acuerdo a los planteamientos de Steiner debe
mantener un enfoque liberador que permita al ser humano desarrollarse y progresar tanto

personalmente como socialmente y economicamente” (p.38).

En esta pedagogia la enseflanza podria ser considerada como arte y no como ciencia,
debido a que tanto como el docente y el estudiante adquieren habilidades de enserianza
aprendizaje, asi como lo mencionan (Maigua Guanoluisa & Semblantes Chuiquito, 2017) “el
programa Waldorf surge en cada instante, y no se le puede estudiar como una receta para el
futuro, sino solamente como una realidad del pasado. Se basa en el juego libre y en las artes

plasticas para promover el desarrollo creativo de los nifios y nifias durante la educacion inicial”.

(p. 25)
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Aprendizaje cooperativo

Seglin (Medina Bustamante , 2021) el aprendizaje cooperativo es una metodologia en la
cual existe una interaccion entre estudiantes, es decir, el docente utiliza distintas técnicas para la
ensefnanza dentro del aula adecuando a la necesidad del estudiante, también ayuda a llevar las
clases de forma organizada ya que al formar grupos pequefios se los pueden controlar de una
mejor manera. Por otro lado (Medina Bustamante , 2021) nos menciona que el aprendizaje
cooperativo es una colaboracion e interaccion entre estudiantes para romper estereotipos
individualistas y trabajar de manera cooperativa en el cual el aprendizaje se da de forma
competitiva lo cual es muy importante para romper barreras y aumentar las habilidades y

desarrollar las destrezas para que se puedan desenvolver sin problemas en el mundo real.

De acuerdo (Medina Bustamante , 2021) expresa que a partir de finales del siglo XX el
aprendizaje cooperativo cobra mayor fuerza siendo individualistas y competitivos, ya que sus
aportes en cuanto a lo académico, cognitivo y sociologico se consideran factores indispensables
para desarrollar el aprendizaje cooperativo entre los alumnos. Estos aportes son de gran
importancia para desarrollar adecuadamente el aprendizaje cooperativo, asi también, el presente
autor menciona a Jean Piaget mismo que es pionero de la teoria cognitiva, el cual manifiesta que
el pensamiento de los individuos va cambiando de acuerdo a las experiencias que van teniendo al
transcurso de su aprendizaje, esta evolucion del pensamiento tiene influencia en el
comportamiento del aprendizaje en la cual resulta activa debido a que los estudiantes van

construyendo el conocimiento a partir de a partir de experiencias fisicas e intelectuales (p. 65).

Segun (Burbano, 2018) ,nos menciona que el aprendizaje cooperativo se trabaja de
manera grupal, la cual se debe agrupar de manera minuciosa, es decir, que todos los alumnos
puedan interactuar en el intercambio de conocimientos adquiridos para que cada estudiante
pueda crear su propio aprendizaje a partir de las experiencias compartidas en los grupos (p. 2).
Por otro lado, (Fernandez Rio, 2017) nos menciona que el aprendizaje cooperativo tiene un ciclo,
la cual consiste en tres fases. La primera fase es la creacion o cohesion del grupo la cual consiste
en que no existe grupos fijos de trabajo, estos se organizan de acuerdo a las necesidades o
caracteristicas que presentan los alumnos, es decir, grupos que aporten a fortalecer los

conocimientos de otros.
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La segunda fase el aprendizaje cooperativo como contenido para ensefiar y aprender, este
tiene como objetivo ensefiar a los estudiantes y aprender aplicar de manera correcta del
aprendizaje cooperativo para en beneficio de los estudiantes con técnicas sencillas en que puedan
integrar a todos los alumnos para el aprendizaje en el cual puedan resolver problemas o
ejercicios propuesto en parejas o en pequeflos grupos de trabajo para obtener un mejor
aprendizaje. Finalmente, la tercera fase es el aprendizaje cooperativo como recurso para ensefiar
y aprender, en esta fase los docentes pueden organizar a los grupos en clases en los cuales los
estudiantes requieren un mayor esfuerzo en su aprendizaje o necesitan nuevos compaiieros de

trabajos que ayuden a fortalecer sus conocimientos a partir de nuevas experiencias (p. 265-267).

El aprendizaje cooperativo es muy importante debido a que los estudiantes aprenden a
desarrollar sus destrezas de acuerdo a sus necesidades que posee cada estudiante. Asi también,
los estudiantes refuerzan los conocimientos, apoyandose entre companeros de grupos, afianzado
su confianza para mejorar el conocimiento que van adquiriendo a través de las ensefianzas del

docente.

Fases de la alternativa metodologica

El disefio de la alternativa metodoldgica consiste en tres fases:

Fase preparatoria o de planificacion: En esta fase se toma en cuenta la problematica
detectada como parte del diagnostico del objeto de estudio: “Alternativa Metodoldgica para el
Desarrollo del Razonamiento Logico-Matematico”, una vez detectado el objeto de estudio se
procede a realizar las distintas planificaciones detallando las actividades a realizar para mejorar
el mencionado objeto de estudio, tomando en cuenta que estas planificaciones incluyen: las
destrezas con criterio de desempeno basadas en el curriculo del Ministerio de Educacion (2016),
las fases de los momentos de la clase que son la anticipacion, la construccion, la consolidacion y
la evaluacion, las actividades de aprendizaje descritas con sus respectivos ejercicios, los
recursos, las formas de organizacion, los indicadores de logro y los métodos e instrumentos a
emplear. Estas actividades se realizaran en base a las metodologias Montessori, Waldorf'y el

aprendizaje cooperativo.
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Fase ejecutiva o de desarrollo: En esta fase se da la aplicacion de las planificaciones

previamente elaboradas y validadas en la anterior fase.

Fase evaluativa: En esta fase se dan a conocer los resultados y el analisis obtenido de
los mismos posterior a la implementacion de la alternativa metodoldgica, tomando en cuenta a
los indicadores del objeto de estudio definidos anteriormente en la operalizacion de la variable,
dandonos a conocer el impacto de la alternativa metodologia en el desarrollo del razonamiento

l6gico-matematico.

Figura 3.

Fases de la Alternativa Metodologica

/-Diagnéstico de la situacion \
actual del desarrollo del
razonamiento légico-
matematico.

eDelimitar las variables en las
que se intervendra.

eSeleccidn de los métodos,
destrezas y materiales

didacticos a emplear. °'Eva'|uacic')n de los '
eElaboracién de las S indicadores del objeto de
planifiaciones eSocializacion de la estudio definidos
microcurriculares a emplear. propuesta. previamente y
eAcciones a seguir mediante eAplicacion de la establecidos en la tabla de
la aplicacion de la alternativa metodoldgica operalizacion de variables.

alternativa metodologica. (Planificacién

microcurricular)
Planificacion

Fuente: Elaboracion Propia
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Objetivo de la alternativa metodologica

El objetivo de la aplicacion de esta alternativa metodologica es desarrollar el razonamiento
logico-matematico mediante la implementacion de la Pedagogia Montessori, la Pedagogia Waldorf
y el Aprendizaje Cooperativo, para ello se disefaron actividades que se encuentran dentro de las
planificaciones microcurriculares que en este caso se aplicaron como actividades extracurriculares

a los estudiantes de 3ero BGU de la Unidad Educativa “Luis Cordero” de la ciudad de Azogues.

Cronograma de investigacion

El cronograma que se presenta a continuacion demuestra las fases de la alternativa

metodoldgica:
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Sistema de acciones

Acciones generales

Se consider6 aplicar las Pedagogias Montessori, Waldorf'y el Aprendizaje cooperativo
durante la construccion y consolidacion de los contenidos relativos al desarrollo del
razonamiento 16gico-matematico, a través de actividades que ayuden a un mejor proceso de
ensenanza-aprendizaje. En el presente proyecto de investigacion se trabajaron actividades como:
ejercicios de razonamiento, competencias, actividades de reflexion a partir de la relacioén con el
entorno y la vida diaria, actividades de resolucion de problemas basados en reflexiones y analisis
critico, todas estas actividades ligadas a los métodos antes mencionados, el one minute paper,

flipped classroom, lluvia de ideas, entre otros.

Entre las cuales se puede destacar lo siguiente, tomando en cuenta que la Pedagogia

Montessori, Waldorf'y el Aprendizaje Cooperativo tienen materiales de trabajo:

Fichas y numerales, en la cual el docente colocard las fichas que contiene los nimeros del
1 al 10 y la colocard en la pizarra creando una secuencia para que los estudiantes realicen un
analisis de la misma y puedan calcular el resultado, este es un ejercicio sencillo, el cual ayuda a
que el estudiante manipule sus fichas y juegue al “tanteo y error” hasta llegar al resultado, puesto

que permite crear patrones de suma, resta, multiplicacion o division.

Fichas y letras, en la cual el docente tiene el alfabeto en una cartulina A4 o puede estar
escrita en la pizarra, posteriormente el docente creard una secuencia con las letras para que los
estudiantes realicen un analisis de la misma y puedan calcular el resultado, este es un ejercicio
parecido al anterior pero se agrega letras, puesto que no dara como resultado un nimero sino que
sera una letra del alfabeto, el cual ayuda el desarrollo del razonamiento 16gico-matematico y a la
interaccion social, puesto que cada estudiante compartird sus logros con los demas, ademas de

que el ejercicio anterior les da un “plus” para que sea mucho mas facil esta actividad.

Abstracto, en esta actividad los estudiantes pondran en practica el concepto de division
que esta ligado al tema de fracciones, ademas, aplicara el concepto de patron que ejercitéd con la
primera actividad. Este proyecto permite aplicar diversas herramientas que ayudan al

razonamiento abstracto.
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Calendario Multifuncional, en esta actividad el docente comenzara intercalando las fichas
de la semana para ir creando una secuencia como “Lunes, miércoles, viernes y domingo” quiere
decir que el patron de secuencia es pasando un dia. Posteriormente, se haran varias
combinaciones para explicar el tema de sucesiones. Esta actividad promueve el trabajo
cooperativo y el razonamiento logico, puesto que desarrolla el pensamiento y analisis critico de

los estudiantes.

Balanza Romana, en esta actividad se potencia el razonamiento l6gico-matematico,
puesto que el estudiante debera aplicar todos los conceptos vistos con respecto a operaciones

basicas, ademas de las razones y proporciones, fomenta el pensamiento critico.

Pintura, en esta actividad el docente despierta el lado “creativo” del estudiante para
incrementar el interés de forma creativa y didactica, puesto que el proyecto en si permite a los

autores utilizar diversos materiales de apoyo como en este caso la pintura y la cartulina.

Acciones especificas
En este epigrafe se plasman las actividades descritas en el epigrafe anterior, sobre un
formato de planificacion microcurricular, mismo que se basa en formatos empleados durante las
practicas pre profesionales que recomienda el MINEDUC, pero tomando en cuenta que este

modelo de planificacion tiene adaptaciones para el tipo de metodologia a emplear.

En el apartado de anexos, se presentan 3 planificaciones (Ver Anexo 8) en las cuales se
plasma el arduo trabajo de los autores para implementar la Alternativa Metodologica para el
desarrollo del razonamiento logico-matematico con actividades basadas en las pedagogias

Montessori, Waldorf'y el aprendizaje cooperativo.

Implementacion y evaluacion de la alternativa metodologica

Fase de implementacion

Para el desarrollo de la alternativa metodologica se implemento 3 clases a los estudiantes
de los tres paralelos “D”, “E” y “F” de 3ro BGU de la Unidad Educativa Luis Cordero durante
tres semanas consecutivas, especificamente los dias sabados en un lapso de 3 horas; desde las

14h00 pm hasta las 17h00 pm. Sin embargo, se presentaron ciertas alteraciones como la

Raquel Marisol Naula Garzon, Jessica Maribel Yambay Yuquilema



UNAE Universidad Nacional de Educacién 71

asistencia a las clases debido a que solo 52 de los 88 estudiantes de los tres cursos participaron
en las clases extracurriculares, es decir hubo una disminucion del 40.91%. Para ser mas

especificos cada curso se encuentra distribuido de la siguiente manera:

Tabla 8.

Distribucion de estudiantes

Paralelo Numero de estudiantes

Tercero BGU “D” 18
Tercero BGU “E” 17
Tercero BGU “F” 17
Total de estudiantes 52

Fuente: Elaboracion propia
En la primera semana se impartio la clase en base a la Pedagogia Montessori solo a los
estudiantes que pertenecen al paralelo “D”, la segunda semana se imparti6 la segunda clase en
base a la Pedagogia Waldorf solo a los estudiantes del paralelo “E”, y finalmente, en la tercera
semana se impartié la tercera clase en base al Aprendizaje cooperativo a los estudiantes del
paralelo “F”, en cada clase se vieron los conceptos de: secuencias y sucesiones, razones y

proporciones y razonamiento abstracto.

Ademas, para las tres clases impartidas participaron las autoras del presente proyecto, es
decir, en cada clase hubo una sincronizacion de actividades para la intervencion de la practicante
Raquel Naula y Jessica Yambay, ya que mientras una de las practicantes se encontraba
explicando la clase la otra persona seguia anotando las principales regularidades que se iban
dando durante la aplicacion de la alternativa metodoldgica en los diarios de campo. Cabe
recalcar que en cada practicante iba dando la clase como se establecio en las planificaciones
microcurriculares, puesto que se establecieron momentos de la clase como son: la anticipacion,

la construccion, la consolidacion y la evaluacion.

Adicionalmente, para conocer el impacto de la alternativa metodoldgica que dur6 5
semanas, ya que la primera semana se aplicé un pretest para conocer el nivel de desarrollo del
nuevo grupo “muestra” debido a que como se mencion6 anteriormente, hubo una desercion por

parte de 36 estudiantes, por ende, se tuvo que realizar un sondeo de los conocimientos del nuevo
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grupo, durante las semanas 2, 3 y 4 se dio la fase de implementacion y finalmente durante la

semana 5 se aplico el Postest para evaluar la propuesta.

Una de las regularidades que se presentd por parte de los tres paralelos fue el pedido de
ejercicios de refuerzo, para ello las practicantes realizaron una guia de ejercicios en las cuales
abarcaban los tres temas generales vistos durante la clase. Ademas, se solicito a los estudiantes
que deseen practicas enviar la guia de ejercicios resultas para posteriormente darles una
retroalimentacion. Sin embargo, aunque fue un pedido por los estudiantes ninguno de ellos envid
la guia al grupo de WhatsApp que fue el unico medio de comunicacion entre las practicantes y

los estudiantes.

A continuacion, se describe de forma detallada las 3 sesiones que se dieron en la fase de

implementacion de la alternativa metodologica:

Socializacion de la alternativa metodologica

Primero se establecié una reunion con la rectora de la Unidad Educativa para socializar
los temas establecidos en las planificaciones microcurriculares, la misma que durd
aproximadamente 30 minutos en la Unidad Educativa Luis Cordero en la ciudad de Azogues,
después, se procedid a firmar un acuerdo con autoras y la Rectora de la misma, en la cual se
definen las fechas de aplicacion de la Alternativa Metodologica, el numero de estudiantes que
participaran, los métodos de ensefianza-aprendizaje a aplicar y los temas a ver durante el lapso de
3 semanas. Posteriormente, se comunico al vicerrector de la Unidad Educativa para que se
convoque a una reunion extracurricular, para dar a conocer la propuesta a los estudiantes y
padres de familia y representantes legales de 3ero BGU de los paralelos “D”, “E” y “F”. (Ver
Anexo 7)

La reunion se dio durante la noche para que los padres de familia puedan estar presentes,
durante la misma los estudiantes tuvieron preguntas acerca de la modalidad, los horarios y si
habia actividades extracurriculares (deberes) que debian entregar, sin embargo se despejaron las
dudas mencionandoles que las clases se dard en grupos y una sola vez por cada uno, es decir,

cada grupo recibiria todos los temas un solo dia, ya que estos detalles se habian definido con la
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rectora de la Unidad Educativa. Adicionalmente, los padres de familia se comprometieron a

intervenir en el proceso de ensenanza-aprendizaje de sus educandos.

Primera Sesion
En esta primera sesion se aplic6 la planificacion microcurricular (Plan de clase 1), la cual
abarco los temas de secuencias y sucesiones, razones y proporciones y razonamiento abstracto

mediante el uso de materiales Montessori. Esta clase tuvo Figura 4. Primera Sesion de la
Implementacion de la Alternativa Metodologica

una duracion de 3 horas que se distribuyeron de la

siguiente forma: se esperd 5 minutos para empezar la clase

y corroborar la asistencia, luego se comenzo con el

momento de la anticipacion, donde se interactud y

compartio conceptos basicos e ideas mediante un one
. . . Fuente: Elaboracion propia

minute paper, como se puede ver en la Figura 4 los estudiantes

manifestaron de forma verbal sus respuestas y la practicante escribi6 las respuestas en la pizarra

del zoom, ademas, se verifica que los estudiantes conocen del tema, y con las ideas de todos los

participantes se construyo un concepto general.

En la fase de construccion que se ejecutd durante 120 minutos, en la cual se realizaron
diversas actividades que implican el uso de materiales Montessori y ejercicios que potencian el
desarrollo del razonamiento logico-matematico, ademds cada tema visto se utilizd un material
diferente; es decir, en la primera actividad se us6 el material denominado “fichas y nimeros”
para comprender el concepto de secuencias y sucesiones, para comprender el tema de razones y
proporciones se aplico el material denominado “peones fraccionados” y finalmente para el tema
de razonamiento abstracto se aplico el material denominado “Abstracto”. Mientras se trascurria
la clase se dio la fase de consolidacion, en la cual los estudiantes exponian sus dudas y se las iba
respondiendo mediante el espacio de reflexion. Para finalizar se dio la fase de evaluacion, puesto
que en la sesion se realizo una serie de ejercicios que abarcaban todos los temas y las se les

solicito a los estudiantes que manifiesten las respuestas verbalmente.
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Segunda Sesion
En esta segunda sesion se aplic la planificacion microcurricular (Plan de clase 2), la cual
abarco los temas de secuencias y sucesiones, razones y proporciones y razonamiento abstracto
mediante el uso de materiales Waldorf y la forma de organizacion grupal e individual. Esta clase

tuvo una duracion de 3 horas que se distribuyeron de la siguiente forma: se comenzé con el

Figura 5. Segunda Sesion de la implementacion
de la Alternativa Metodologica

momento de la anticipacion, donde se interactud y
compartid conceptos basicos e ideas mediante un one
minute paper, como se puede ver en la Figura 5 los
estudiantes manifestaron de forma verbal sus respuestas y
la practicante escribi6 las respuestas en la pizarra del

zoom, ademas, se verifica que los estudiantes conocen del

Fuente: Elaboracion propia tema, y con las ideas de todos los participantes se
construy6 un concepto general. Cabe recalcar que la asistencia fue de 18 estudiantes, que es igual

a la asistencia de la primera semana.

En la fase de construccion que se ejecutd durante 120 minutos, en la cual se realizaron
diversas actividades que implican el uso de materiales Waldorf'y ejercicios que potencian el
desarrollo del razonamiento 16gico-matematico. Para la fase de consolidacion, los estudiantes
exponian sus dudas y se las iba respondiendo mediante el espacio de reflexion, aunque las dudas
fueron minimas y especificas. Para finalizar se dio la fase de evaluacion, puesto que en la sesion
se realizo una serie de ejercicios que abarcaban todos los temas y las se les solicitd a los

estudiantes que manifiesten las respuestas verbalmente.

Tercera Sesion

En esta tercera y ultima sesion se aplico la planificacion microcurricular (Plan de clase

Figura 6. Tercera Sesion de la
implementacion de la Alternativa Metodolégica

3), la cual abarc¢ los temas de secuencias y sucesiones,
razones y proporciones y razonamiento abstracto en base
al Aprendizaje cooperativo. Esta clase tuvo una duracion E

de 2 horas 40 minutos que se distribuyeron de la siguiente ‘l }

forma: se comenzo con el momento de la anticipacion,

donde se interactud y compartioé conceptos basicos e ideas

mediante un one minute paper, como se puede ver en la Fuente: Elaboracion propia
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Figura 6 los estudiantes manifestaron de forma verbal sus respuestas y la practicante escribio las
respuestas en la pizarra del zoom, ademas, se verifica que los estudiantes conocen del tema, y
con las ideas de todos los participantes se construyd un concepto general. Cabe destacar que la
mayoria de los estudiantes conocian muy bien el tema, ya que manifestaron que estaban en un
curso pagado para el EAES. Luego en la fase de construccion que se ejecutd durante 100
minutos, en la cual se realizaron diversas actividades y ejercicios que potencian el desarrollo del
razonamiento l6gico-matematico. Para la fase de consolidacion, los estudiantes exponian sus
dudas y se las iba respondiendo mediante el espacio de reflexion, ademas demostraron la
agilidad mental que tienen para resolver ejercicios. Para finalizar se dio la fase de evaluacion,
mediante una serie de ejercicios que abarcaban todos los temas y las se les solicité a los

estudiantes que manifiesten las respuestas verbalmente.

Fase de evaluacion

Resultados obtenidos con la observacion de clases durante la

implementacion de la alternativa metodologica
A continuacion, se daran a conocer las observaciones encontradas luego de haber
aplicado la alternativa metodologica, con lo que se estableci6 en los indicadores que se
mencionaron en la tabla de operalizacion. De acuerdo a la aplicacion de la alternativa

metodologica se obtuvieron las siguientes regularidades:

e Con respecto a las planificaciones microcurriculares disefiadas e implementadas:

o El tiempo distribuido se encuentran en un nivel adecuado ya que se cubri6 con cada
actividad como se encontraba planificado para el desarrollo de las actividades
propuestas de acuerdo a cada metodologia aplicada en las sesiones de clases, ademas,
se cumplieron con la anticipacidn, construccion y consolidacion de conocimiento.

o Cada etapa planificada se encuentra en un nivel adecuado ya que se cumpli6 cada
pardmetro de la planificacion en los cuales se acordaron distintas actividades en cada
metodologia.

o De acuerdo a la planificacion de la Metodologia Montessori se encuentran en un nivel

adecuado ya que se aplico materiales didacticos en relacion al método como son las
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fichas y numerales, fichas y letras y “abstracto” que son actividades que necesitan el
uso de materiales Montessori.

o En cuanto a la planificacion de la Metodologia Waldorf se encuentran en un nivel
adecuado ya que se aplico juegos en relacion a la metodologia como es el juego del
Calendario Multifuncional y Balanza Romana.

o En cuanto las planificaciones de Aprendizaje Cooperativo se encuentran en un nivel
adecuado ya que se realizo actividades grupales en los cuales se formo grupos para
cada actividad a realizar como es en la anticipacion de conocimiento por consiguiente
construccion y finalmente la consolidacion despejar dudas.

Finalmente, los métodos e instrumentos de evaluacion se encuentran en un nivel

adecuado debido a que en cada alternativa metodologica se evaluo a lo planificado.

En cuanto a los objetivos de aprendizaje se encuentran en un nivel adecuado ya que

objetivos fueron alcanzados aplicando recursos didacticos y juegos que se relacionan con

los pardmetros de la planificacion como: los objetivos, actividades, recursos y evaluacion
para fortalecer los conocimientos adquiridos.

En referencia a la alternativa metodologica se encuentran en un nivel adecuado ya que la

aplicacion de juegos y materiales didacticos fueron netamente relacionadas a cada

metodologia antes mencionadas.

En cuanto al ambiente de aprendizaje se obtuvo las siguientes observaciones:

o Se desarroll6 actividades grupales de acuerdo a la panificacion del aprendizaje
cooperativo asi también de forma individual de acuerdo a las metodologias
Montessori y Waldorf mismas que se encuentran en un nivel adecuado ya que se

obtuvo los resultados deseados.
Resultados obtenidos mediante la implementacion de la Alternativa Metodologica

Principales resultados mediante la entrevista al docente

En el siguiente apartado se presentan las preguntas realizadas a la docente de

matematicas con respecto a la implementacion de la alternativa metodologica a los estudiantes de

tercero de BGU.
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UNAE Universidad Nacional de Educacion 81
Principales resultados mediante la prueba de contenido (pretest y post-test)

En este epigrafe se muestran e interpretan los resultados obtenidos mediante la aplicacion
de un Pretest Vs Post-test elaborado a partir de los indicadores del objeto de estudio. Tomando
en cuenta que en la fase de diagnostico se aplicod una evaluacion diagnostica y el Pretest, debido

a la desercion de 26 estudiantes.

A continuacion, se presenta una tabla de los resultados obtenidos posterior a la aplicacion
de la Alternativa Metodoldgica, para luego realizar una comparacion de los puntajes entre el

pretest y post-test.

Tabla 10.

Andlisis de los resultados del Post-test por pregunta

Post-test
Preguntas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Correctas 44 44 42 39 40 43 41 41 42 42
Incorrectas 8 8 10 13 12 9 11 11 10 10
Frecuencia
de 84.62 84.62 80.77 75.00 76.92 82.69 78.85 78.85 80.77 80.77
respuestas
correctas
Frecuencia
de 15.38 15.38 19.23 25.00 23.08 17.31 21.15 21.15 19.23 19.23
respuestas
incorrectas
Promedios Is)erziggrtfil:sde Preguntas de razones y proporciones iz de
/ Temas uen y g “ Yy prop razonamiento abstracto
sucesiones
Promedio
de 4 41 42
respuestas
correctas
Promedio
de 10 11 10
respuestas
incorrectas
Total de estudiantes 52

Fuente: Elaboracion propia
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Después de ser aplicada la alternativa metodologica se presenta un mayor dominio en
todos los temas evaluados. Como se observa en la tabla en cuanto a las dos preguntas
relacionadas al tema razones y proporciones el 78.85% contestaron correctamente, es decir, 41
de 52 estudiantes comprenden el problema, plantean un plan de solucion y lo ejecutan, ademas,
de dominar la traduccion del lenguaje comun al algebraico. Por otro lado, en el tema de
secuencias y sucesiones aument6 el porcentaje de dominio en todas las preguntas que abarca la
misma y tomando como referencia a la pregunta 1 y 2 en los cuales se observa que hay un

84.62% de dominio es decir 44 de 52 estudiantes contestaron correctamente.

En cuanto al tema de razonamiento abstracto se toma en referencia a las dos preguntas
aplicadas al tema antes mencionado que el 80.77%, es decir 42 de 52 estudiantes dominan el
tema. En conclusion, estos resultados indican que la aplicacion de la alternativa metodologica
ayuda a elevar el nivel de desarrollo del razonamiento l6gico-matematico en los estudiantes de
bachillerato. Para analizar el impacto de la alternativa metodologica, se presenta un grafico de
lineas en la cual se analiza el progreso de cada estudiante posterior a la aplicacion de la

propuesta.
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El Postest const6 de 10 preguntas de las cuales se dividen en tres temas: 6 preguntas en
relacidn a secuencias y sucesiones, 2 preguntas en base a razones y proporciones, finalmente, 2
preguntas de razonamiento abstracto; cada pregunta con un valor de 1 punto, en total 10 puntos
del Postest. Dentro de la misma se evaluaron las siguientes dimensiones del objeto de estudio: la
actitud ante la comprension del problema, ante la elaboracion y ejecucion del plan de solucion y

la actitud.

La Figura 7 muestra que 46 de los 52 estudiantes obtuvieron un puntaje mayor al 7, esto
quiere decir que estan Proximos a Alcanzar los Aprendizajes Requeridos (PAAR), tal y como lo
establece el Ministerio de Educacion (2016); es decir que 88.47% de los estudiantes que
participaron en la implementacion de la alternativa metodologica desarrollaron su razonamiento
logico-matematico, en efecto, los estudiantes son capaces de comprender el problema que se le
plantee, elaborar y ejecutar un plan de solucién, para posteriormente obtener un resultado y si es
el caso comprobarlo.

Adicionalmente, como se observa en la Figura 8 la barra de color naranja representa el
promedio de las notas obtenidas mediante el Higura 5. Promedio Pretest Vs Post-est
pretest, dando a conocer que el mismo es de Promedio

. . . Pretest Vs Post-test
cinco sobre diez; mientras que la barra de

color verde representa las notas obtenidas en 1:
el Postest, dando a conocer el promedio de 6
8; es decir que hay una elevacion en el nivel 4
de desarrollo del razonamiento l6gico- 2
matematico. Cabe destacar que solo en dos 0

. Pretest Post-test
casos E040 y E044 bajaron sus notas del
pretest, esto puede deberse a varios factores Fuente: Elaboracion Propia

como son: la inasistencia a clases, falta de acceso a internet, desinterés, entre otros.

Principales resultados mediante la triangulacion metodologica

Con los datos obtenidos posterior a la aplicacion de la alternativa metodologica se

corroboraron varios aspectos que interfieren durante el desarrollo del razonamiento 16gico-
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matematico, para ello, se realiz6 una comparacion de los datos obtenidos en el pretest aplicado a

la muestra, el Post-test y la entrevista aplicada a la docente.

Retomando lo que menciona (Zambrano Rodriguez , 2016) en su tesis titulada “Técnicas
de aprendizaje que aportan al desarrollo del razonamiento 16gico-matematico en los estudiantes
de bachillerato de la Unidad Educativa Jos¢é Ramoén Zambrano Bravo”, que la falta de
metodologias didacticas repercuten en el aprendizaje de los estudiantes, esto se relaciona con los
resultados obtenidos en el pretest, en el cual se evidencia que ¢l 26.9% de los estudiantes
presentan un puntaje por debajo de 7, mientras que posterior a la aplicacion de la alternativa el
88.47% esta por encima del 7. Es decir, esta alternativa metodologica permite al estudiante
comprender el problema, elaborar y ejecutar el plan de solucion y en el caso que sea necesario
comprobarlo. Ademas, durante la implementacion se observo que los estudiantes mostraban
interés por aprender, esto se relaciona con lo que menciona (Correa Mejia et al, 2019) que
cuando un estudiante toma una actitud positiva crea un plan de solucion y lo ejecuta para llegar a

un resultado.

En el PEI (2013-2018) en el apartado de “Gestion de Convivencia Escolar y de
Formacion para la Ciudadania”, se menciona sobre la importancia de la intervencion de la
familia en el proceso de aprendizaje de los estudiantes, pero la informacion obtenida mediante la
entrevista y la observacion durante la implementacion de la alternativa lo contradice, puesto que
la intervencion de la familia en esto proceso educativo es muy escasa, por no decir nula. Ya que,
en la pregunta #10 de la entrevista aplicada a la docente menciona que la familia solo interviene
cuando son finales, es decir asisten solo para la revision de notas y verificar si sus educandos
pasan de afio escolar. Ademas, durante las sesiones de implementacion de la alternativa se
corrobor6 que la intervencion de los padres de familia es muy escasa, puesto a que al socializar
la alternativa manifestaron que verificaran la asistencia de su educando a las sesiones, sin
embargo, hubo una desercion de 26 estudiantes, esto se relaciona con lo que se estipula
(Zambrano-Mendoza & Vigueras-Moreno, 2020) y el Curriculo del Ministerio de Educacion
(2016), una de las funciones de la familia es participar en los procesos educativos para el

desarrollo académico del educando.

Raquel Marisol Naula Garzon, Jessica Maribel Yambay Yuquilema



UNAE Universidad Nacional de Educacién 86

En cuanto a las metodologias aplicadas mediante la fase de implementacion se evidencio
que ayuda a desarrollar el razonamiento l6gico-matematico, puesto que como se verifica en la
Figura 7 del Pretest Vs Postest hay un incremento en las notas de cada estudiante, esto se
relaciona con lo que estipula (Bravo-Cobefia & Vigueras-Moreno, 2021) las metodologias
activas se centran en el estudiante y se toma al docente como un guia que orienta y motiva al
estudiante en su proceso de ensefanza-aprendizaje. Ademas, en el PEI (2013-2018) se menciona
que en “la institucion se trabaja adecuadamente en equipos de estudiantes, de manera curricular
como extracurricular, para optimizar el seguimiento como apoyo para la practica docente del
profesor en el aula de clase”, esto se relaciona con las formas de organizacion empleadas en las

planificaciones microcurriculares.

Conclusiones
A continuacion, se presenta las conclusiones de esta ardua investigacion por parte de las

autoras:

e Se realiz6 una sistematizacion tedrica y antecedentes validos que sirvieron de
base, tales como: el marco legal que respalda la investigacion, disquisiciones
teoricas del razonamiento logico-matematico, didactica del docente y la actitud de
la familia ante el proceso de aprendizaje de sus educandos. Posteriormente,
sistematizada la informacion compilada se establecieron los indicadores de
calidad para el desarrollo del razonamiento l6gico-matematico, que fueron
tomados en cuenta, tanto durante la etapa de diagnostico, como en el disefio,
implementacion y evaluacion de la alternativa metodologica.

e El diagnostico realizado en base a los indicadores del objeto de estudio que es el
desarrollo del razonamiento 16gico-matematico revel6 las falencias en las etapas
de resolucion de ejercicios, el poco interés y participacion en el aprendizaje de la
matematica, el escaso uso de metodologias activas y material didactico durante la
ensefianza, lo cual da como resultado un bajo nivel de desarrollo del razonamiento
l6gico-matematico y por ende un bajo rendimiento en cuanto al desempefio
académico. Ademas, de la nula participacion por parte de la familia en el proceso

de aprendizaje de los educandos, dando asi un incumplimiento de lo estipulado en
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el Curriculo del Ministerio de Educacion (2016) con respecto a la intervencion de
la familia en el proceso de aprendizaje de sus educandos.

¢ En cuanto al disefio de la Alternativa Metodoldgica para el desarrollo del
razonamiento logico-matematico en los estudiantes de tercero de bachillerato,
tuvo su concrecion en 3 Planificaciones Microcurriculares que se dieron en clases
de 180 minutos cada una, en la cual se aplicaron diferentes metodologias activas y
formas de organizacion tales como: la Pedagogia Montessori, la Pedagogia
Waldorf'y el Aprendizaje Cooperativo, los cuales debidamente acoplados con
actividades de clase, recursos didacticos, formas de organizacion y evaluacion, y
la distribucioén adecuada de tiempo permiten el cumplimiento de los objetivos
propuestos en cada planificacion. Tomando en cuenta que para el disefo de las
planificaciones se han propuesto una serie de acciones generales y especificas a
tomar en cuenta durante la implementacion de la alternativa.

¢ En cuanto a la implementacion de la Alternativa Metodologica, se aplico a tres
cursos de los paralelos “D”, “E” y “F”, con 18, 17 y 17 estudiantes
respectivamente, en el transcurso de 3 semanas, especificamente solo los dias
sabados, con una duracion de 180 minutos cada clase. Durante la implementacion
de las tres sesiones se aplicaron las actividades plasmadas en las planificaciones
de las cuales se ejecutaron perfectamente, ademas, se dio una demanda por parte
de los estudiantes con respecto a ejercicios adicionales como refuerzo de los
temas vistos. En general, las sesiones dieron un resultado positivo, puesto que
ayudaron a mejorar las fases de resolucion de ejercicios, incrementaron el interés
ya que los estudiantes participaron activamente.

e En cuanto a la evaluacion de la Alternativa Metodologica aporta en gran manera
al desarrollo del razonamiento 16gico-matematico, es decir, cada metodologia
aplicada correctamente de acuerdo a las necesidades de los estudiantes fortalece
los conocimientos adquiridos mismo que se verificaron en la fase de
implementacion a través del pretest y post-test en los cuales se evidencia
claramente que el nivel de desarrollo del razonamiento 16gico-matematico se

elevo, ademas, estas metodologias atraen el interés del estudiante ya que al

Raquel Marisol Naula Garzon, Jessica Maribel Yambay Yuquilema



UNAE Universidad Nacional de Educacién 88

implementarlas los estudiantes se mostraron participativos, perdiendo el miedo a
desenvolver durante las sesiones de clases. Al obtener el interés del estudiante se
aprovech6 al méaximo para cubrir los temas dados en el examen de Accesos a la
Educacion Superior (EAES). Por otra parte, la informacion recopilada a través de
los distintos instrumentos de recoleccion de informacion concluye que el uso de la
alternativa metodologica permite al estudiante desenvolverse y a desarrollar
correctamente el razonamiento 16gico-matematico sin que la clase se vuelva

monotona.
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Recomendaciones

A partir de los resultados obtenidos durante el proceso de investigacion, las autoras de la

misma proponen las siguientes recomendaciones:

Socializar la alternativa metodoldgica que se propone en esta investigacion para
atraer la atencion de los estudiantes, y que los docentes puedan adaptarlo a su
objeto de estudio, mejorando el proceso de ensefianza-aprendizaje, ya que es muy
importante que los estudiantes de bachillerato se graduen con conocimientos
solidos para que no existen falencias al rendir el examen de Acceso a la
Educacion Superior (EAES).

Para un mejor desempeiio académico de los estudiantes, los directivos de la
Unidad Educativa deben solicitar la intervencion de los padres de familia ya que
la presencia y la constante participacion es importante para el desempefio
académico del estudiante, de esta manera el padre de familia serd participe para
optimar el rendimiento académico del estudiante puesto que el tnico fin es el de
aportar a la mejora de la calidad educativa planteada desde el Ministerio de
Educacion.

Los directivos de la Unidad Educativa conjuntamente con los docentes del area de
matematicas deben realizar planificaciones por los menos de una hora a la semana
para la ensefianza del razonamiento l6gico-matematico mismos que deberian ser
desde el octavo afio hasta segundo de bachillerato ya que en el tercero se deben
realizar cursos intensivos con el fin de que todos los estudiantes aprueben el

examen de Acceso a la Educacion Superior (EAES).
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Anexo 2.

Guia Documental
Guia Documental

Proyecto Educativo Institucional

El Proyecto Educativo Institucional, es un proceso de reflexion y accidn estratégica de la
Institucidn, para explicitar su propuesta general, para el presente y proximos afios. Debe
entenderse como un proceso, que siempre se esta construyendo colectivamente, donde la
institucion perdura, fortaleciendo su identidad. Construir un proyecto integral
participativo, es una instancia de decisiones, que parte de la realidad institucional

mediante la Autoevaluacion Institucional, que permite priorizar acciones.
Plan Curricular Anual

Es el Plan Curricular Anual en el cual se constata el cumplimiento de desarrollo de
destrezas con criterio de desempefio del curriculo priorizado para la emergencia en las
diferentes asignaturas a través de una ficha de seguimiento de la Planificacién Curricular
Anual para cumplir con los estandares de gestion escolar y conocer el desempefio del

docente.

Nota: En el siguiente link se encontrara la guia documental la cual consta de los 3

documentos previamente descritos.

https://drive.google.com/drive/folders/1 Aalig veQbZLrF9gXMEKE6twDsPHxugV ?usp=

sharing
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Anexo 3.

Evaluacion Diagnostica
Evaluacion Diagnoéstica

Objetivo: Identificar el nivel de comprension con respecto al area de la l16gica matematica

en los 2dos BGU de la Unidad Educativa "Luis Cordero" de la ciudad de Azogues.

La informacion que se obtenga de esta evaluacion serda netamente académica para

posteriormente ser usada en una investigacion cientifica.
*Obligatorio

1. Nombre y Apellido *

2. Paralelo *
Marca solo un 6valo.
D

E

F

1. Carlos tiene tres veces el nimero de naranjas que tiene Luis, y entre los dos tienen 64

naranjas. ;Cuantas naranjas tiene Carlos? *
Marca solo un 6valo.
16
48
32

20
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4. ;Cual es el nimero que completa la serie? 17 — 34 — 51 — 68 -? * Selecciona todas

las opciones que correspondan.
32
45
98
85
5. (Cual es el dibujo que completa la serie? Seleccione una alternativa. *

Marca solo un 6valo.

//VK
/ .\\ ) /—"/\\\
( ) <3 . ) >
\ / ™ =

A
/ T\ Sy 2 o
/o <&/ <o K\ N
A B C D B
A
B
C
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D

6. Un policia hace su recorrido pasando al frente de una gasolinera cada 45 minutos.

Si su turno es de 9 horas. ;Cuantas veces paso por la gasolinera? *

Marca solo un 6valo.

10
45
12

7. Una agencia de viajes esta promocionando por $3000 paquetes turisticos a China
que cubrira: Transporte, hospedaje, cita de negocios, traductor y desayuno. ;Cual es

el promedio en délares para cubrir cada uno de estos rubros? *
Marca solo un 6valo.

$750

$600

$300

$1500

8. Un caracol cayo a un pozo de 6 metros de profundidad al iniciar el dia, durante el
dia trepaba 3 metros, pero por la noche descendia 2. ;Cuantos dias tardo en salir del

pozo? *
Marca solo un ovalo.
6 dias

4 dias
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5 dias
2 dias

9. Un grupo de montaiiistas acampa a 700 metros desde la base de una montaia de
2933 metros de altura. Al dia siguiente a las 5:00 am empieza a caminar hacia la cima
a razon de 7 metros cada 2 minutos en promedio. ;A qué hora llegaran a la cima de

la montafia si mantienen este ritmo todo el tiempo? *
Marca solo un 6valo.

3:38 pm

13:58 am

8:20 am

10:38 am

10. Alvaro tiene el doble de dinero que Saiil. Si Alvaro pierde $10 y Saul pierde $5,

tendra entonces $20 mas que Saul. ;Cuanto tiene Saal? *

Marca solo un 6valo.

$5

$25

$50

$35

11. Una sandia cuesta el valor de $1, ;Cuanto costaran 2 docenas? *

Marca solo un 6valo.

12
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20
24

12. Se le pregunta la hora a un Sefior y esta contesta: '""Dentro de 20 minutos mi reloj
marcara las 10:32. Y el reloj esta adelantado de la hora real 5 minutos. ;Qué hora fue

hace 10 minutos exactamente? *
Marca solo un dvalo.

10:10 am

10:12 am

9:57 am

10:07 am

13. Se ha comprador 10 televisores y se pago $1500, 5 DVD a $60 y 4 radios a $40 cada

uno. Si se tenia $3000. ;Cuanto dinero queda después de las compras realizadas? *
Marca solo un 6valo.

$600

$860

$1040

$1200

14. La cabeza de una foca mide 15 cm de longitud. Su cola es tan larga como la cabeza
y mide la mitad del lomo. El lomo es tan largo como la cabeza y la cola juntas.

Entonces la foca mide; *

Marca solo un 6valo.

30 cm
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45 cm

60 cm

65 cm

15. Si t es par. ;Cual de las siguientes expresiones es impar? *
t+3

2t

t"2

t+2

16. Entre 1/2 y 2/3 ;Qué numero existe? *
4/5

1/6

2/5

7/12

17. Un tanque puede ser llenado por un grifo en 8 horas y puede ser vaciado por un
desagiie en 12 horas. Si el grifo y el desagiie funciona simultaneamente ;Qué tiempo

tardara de llenarse el tanque? *
Marca solo un 6valo.

20 horas

22 horas

24 horas

26 horas
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Anexo 4.

Entrevista del Diagnostico
Entrevista

Objetivo: Identificar el nivel de comprension con respecto al area de la 16gica matematica en los

2dos BGU de la Unidad Educativa "Luis Cordero" de la ciudad de Azogues.

La informacion que se obtenga de esta entrevista sera netamente académica para posteriormente
ser usada en una investigacion cientifica. Toda la informacién y datos recopilados serdn usados
para el desarrollo del proyecto titulado “Alternativa metodologica para el desarrollo del
razonamiento logico-matematico en tercero de bachillerato de la Unidad Educativa Luis

Cordero ™, periodo 2021-2022, proyecto realizado por Raquel Marisol Naula Garzon y Jessica

Maribel Yambay Yuquilema, pertenecientes a la Universidad Nacional de Educacion.

1. ;Qué metodologias emplea para la ensefianza de ejercicios de razonamiento logico

matematico? Y ;Cual de esas es la que proporciona mejores resultados?

2. (;Qué recursos emplea para la enseiianza del razonamiento logico matematico?

3. (Utiliza el texto del ministerio de educacion para la practica de ejercicios de
razonamiento légico matematico? Si es positiva su respuesta, explique ;Como lo

utiliza?

Raquel Marisol Naula Garzén, Jessica Maribel Yambay Yuquilema
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,Qué barreras considera Ud. que se presentan en el momento de impartir la clase que

implique el razonamiento l6gico matematico?

5. Mencione los métodos de resolucion de ejercicios que emplea y ;Como los utiliza?

6. ¢/Qué instrumento aplica y con qué frecuencia para saber si los estudiantes estan
internalizando el conocimiento légico matematico o el déficit del mismo?

7. ¢Alguna vez ha considerado la aplicacion de la Pedagogia Montessori para la
ensefianza del razonamiento l6gico matematico?

8. (Como trabaja el aprendizaje colaborativo?

9. ¢Alguna vez ha considerado la aplicacion de la Pedagogia Waldorf para la ensefianza
del razonamiento légico matematico?

10. ;Los representantes legales de los estudiantes participan activamente en el proceso

de enseiianza aprendizaje de sus representados?
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Anexo 5.
Pretest
Pretest

Objetivo: Identificar el nivel de desarrollo del razonamiento 16gico matematico en los estudiantes

de 3ero BGU de la Unidad Educativa "Luis Cordero" de la ciudad de Azogues.

La informacion que se obtenga de esta evaluacion serd netamente académica para posteriormente
ser usada en una investigacion cientifica. Toda la informacion y datos recopilados serdn usados
para el desarrollo del proyecto titulado “Alternativa Educativa para el desarrollo del
razonamiento logico-matematico en tercero de bachillerato de la Unidad Educativa Luis
Cordero”, periodo 2021-2022, proyecto realizado por Raquel Marisol Naula Garzén y Jessica

Maribel Yambay Yuquilema, pertenecientes a la Universidad Nacional de Educacion.
Nombre:
Paralelo:

Ejercicios de Razonamiento Logico Matematico

1. Un policia hace su recorrido pasando al frente de una gasolinera cada 45 minutos, si su

turno es de 9 horas, ;Cuantas veces paso por el frente de la gasolinera? (2 pts.)

2. La cabeza de una foca mide 15 cm de longitud. Su cola es tan larga como la cabeza y mide
la mitad del lomo. El lomo es tan largo como la cabeza y la cola juntas. Entonces ;cudl es

la longitud total de la foca? (2 pts.)

3. (Cuadl es el nimero que completa la sucesion 17 — 34 — 51 — 68 -? (2 pts.)
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4. (Cual es el dibujo que completa la serie? (2 pts.)

5. En la siguiente serie de numeros encontrar el término que falta: 1;2;4;7;14;19;38;45: ? (2

pts).

Anexo 6.

Post-test

Postest

Objetivo: Identificar el nivel de desarrollo del razonamiento l6gico matematico posterior a la
aplicacion de la alternativa educativa en los estudiantes de 3ero BGU de la Unidad Educativa "Luis

Cordero" de la ciudad de Azogues.

La informacién que se obtenga de esta evaluacion serd netamente académica para posteriormente
ser usada en una investigacion cientifica. Toda la informacion y datos recopilados seran usados
para el desarrollo del proyecto titulado “Alternativa educativa para el desarrollo del razonamiento

logico matemadtico en los estudiantes de 3ero BGU de la Unidad Educativa Luis Cordero”,
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proyecto realizado por Raquel Marisol Naula Garzon y Jessica Maribel Yambay Yuquilema,

pertenecientes a la Universidad Nacional de Educacion.

Nombre:

Paralelo:

Ejercicios de Razonamiento Logico Matematico

1. (Cuadl es el nimero que continua en la secuencia numérica 1;6;3;8;6;? (1 pt.)

2. (Cuadl es el numero que continua en la secuencia numérica 1;4;2;8;4;16;? (1 pt.)

3. (Cuadl es el nimero que continuia en la secuencia alfabética A;C;F;J;? (1 pt.)

4. ;Cual es el nimero que continfia en la secuencia alfabética D;F;I;K;N;P;? (1 pt.)

5. (Cuadl es el nimero que continuia en la secuencia alfanumérica A;1;2;7;3;4;B;? (1 pt.)

6. (Cuadl es el nimero que continua en la secuencia alfanumérica 7;A;49;Z;5;B;? (1 pt.)

7. En una granja hay 175 patos que consumen 35 libras de maiz en un dia, si el granjero
adquiere 50 patos mas, ;Cuantas libras de maiz consumiran todos los patos en la misma

cantidad de tiempo? (1 pt.)
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8. En la ciudad de Cuenca se esta construyendo un edificio, en el cual 15 obreros construyen
una pared en 12 horas, si la empresa decide contratar 5 obreros mas, ;En cuanto tiempo

construiran la misma pared? (1 pt.)

9. (Cudl es el dibujo que completa la serie? (1 pt.)

A) B) ) D) E)

10. ;Cuadl es el dibujo que completa la serie? (1 pt.)

A O () A
A O 0
A A m| O o)
A B C D E
m| A O 0 O O
m| A A A
o) A (o) 0 o)
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Anexo 7.

UNAE Universidad Nacional de Educacion

Convenio con la Rectora de la Unidad Educativa “Luis Cordero”

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE

EDUCACION  [NIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION
Solicitud para la aplicacién de la Alternativa Metodologica
Azogues, 29 de Septiembre del 2021.

Mg. Ménica Vélez Rodas
Rectora de la Unidad Educativa “Luis Cordero™

De nuestras consideraciones.

Nosotras Raquel Marisol Naula Garzén CI. 0302869250 y Jessica Maribel Yambay
Yuquilema CI. 0107279374, de noveno ciclo de la carrera de Educacion en Ciencias
Experimentales, solicitamos a usted de la manera mas comedida se nos autorice realizar
trabajos investigativos en la Unidad Educativa que usted dirige para la elaboracion de nuestro
trabajo de titulacion que lleva como titulo “Alternativa metodoligica para el desarrollo del
r i logic tematico en 3ero BGU de la U. E. Luis Cordero, periodo 2021-
2022”, que tiene como finalidad mejorar el desarrollo del razonamiento légico matematico en
los estudiantes para que puedan acceder a la Educacion Superior. Ademas, solicitamos de
manera cordial la participacion de los estudiantes de 3ero BGU para que puedan acceder al
curso que se desarrollard a partir del dia Sabado 02 de octubre al Viernes 12 de noviembre del
presente ano, tomando en cuenta que solo se dard el mismo durante los dias sdabados desde las
2 pm de hasta las 5 pm.

Nota: El dia sibado 02 de octubre se tomara el pretest y el dia viernes 12 de noviembre el
Postest.

Agradecemos su atencion y estaremos atentos a su respuesta.

Atentamente:

Raquel Marisol Naula Garzon Jessica Maribel Yambay Yuquilema
Estudiantes de la Universidad Nacional de Educacién

entales - UNAE

Mg. Monica Vélez Rodas
Rectora de la Unidad Educativa “Luis Cordero”

Raquel Marisol Naula Garzon, Jessica Maribel Yambay Yuquilema
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CLAUSULA DE LICENCIA Y AUTORIZACION PARA PUBLICACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL

Cerlificado para Trabajo de Integracion Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Presencial

Carrera de: Educaci6n en Ciencias Experimentales

Yo, Raquel Marisol Naula Garzén, en calidad de autora y titular de los derechos
morales y patrimoniales del Trabajo de Integracién Curricular de Carreras de Grado de
Modalidad Presencial “Alternativa Metodolégica para el desarrollo del razonamiento l6gico-
matemético en tercero de bachillerato de la Unidad Educativa “Luis Cordero”, periodo 2021-
2022™, de conformidad con el Art. 114 del CODIGO ORGANICO DE LA ECONOMIA
SOCIAL DE LOS CONOCIMIENTOS, CREATIVIDAD E INNOVACION reconozco a favor de
la Universidad Nacional de Educacién UNAE una licencia gratuita, intransferible y no
exclusiva para el uso no comercial de la obra, con fines estrictamente académicos.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacién UNAE para que realice la
publicacién de este trabajo de titulacién en el repositorio institucional, de conformidad a
lo dispuesto en el Art. 144 de la Ley Orgénica de Educaci6n Superior.

Azogues, 18 de abril del 2022

ZE

Raquel Marisol Naula Garzén

C.1:0302869250
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CLAUSULA DE LICENCIA Y AUTORIZACION PARA PUBLICACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL

Certificado para Trabajo de Integracidn Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Presencial

Carrera de: Educacion en Ciencias Experimentales

Yo, Jessica Maribel Yambay Yuquilema, en calidad de autora y titular de los derechos
morales y patrimoniales del Trabajo de Integracién Curricular de Carreras de Grado de
Modalidad Presencial “Alternativa Metodol6gica para el desarrollo del razonamiento
légico-matemético en tercero de bachillerato de la Unidad Educativa “Luis Cordero”,
periodo 2021-2022™, de conformidad con el Art. 114 del CODIGO ORGANICO DE LA
ECONOMIA SOCIAL DE LOS CONOCIMIENTOS, CREATIVIDAD E INNOVACION
reconozco a favor de la Universidad Nacional de Educacion UNAE una licencia gratuita,
intransferible y no exclusiva para el uso no comercial de la obra, con fines estrictamente
académicos.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacion UNAE para que realice la
publicacién de este trabajo de titulacién en el repositorio institucional, de conformidad a
lo dispuesto en el Art. 144 de la Ley Organica de Educacion Superior.

Azogues, 18 de abril del 2022

4

Jessica Maribel Yambay Yuquilema

C.I: 0107279374
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CLAUSULA DE PROPIEDAD INTELECTUAL

Certificado para Trabajo de Integraci6n Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Presencial

Carrera de: Educacion en Ciencias Experimentales

Yo, Raquel Marisol Naula Garzén, autora del Trabajo de Integracién Curricular de
Carreras de Grado de Modalidad Presencial “Alternativa Metodolégica para el desarrollo del
razonamiento 1égico-matematico en tercero de bachillerato de la Unidad Educativa “Luis
Cordero”, certifico que todas las ideas, opiniones y contenidos expuestos en la presente

investigacién son de exclusiva responsabilidad de su autora.

\Azogues, 18 de abril del 2022

Raquel Marisol Naula Garzon

C.I: 0302869250
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CLAUSULA DE PROPIEDAD INTELECTUAL
Certificado para Trabajo de Integracidn Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Presencial

Carrera de: Educacion en Ciencias Experimentales

Yo, Jessica Maribel Yambay Yuquilema, autora del Trabajo de Integracién Curricular
de Carreras de Grado de Modalidad Presencial “Alternativa Metodologica para el desarrollo
del razonamiento l6gico-matemético en tercero de bachillerato de la Unidad Educativa “Luis
Cordero”, certifico que todas las ideas, opiniones y contenidos expuestos en la presente
investigacion son de exclusiva responsabilidad de su autora.

Azogues, 18 de abril del 2022

Jessica Maribel Yambay Yuguilema

C.I: 0107279374
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CERTIFICADO DEL TUTOR

Certificado para Trabajo de Integracion Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Presencial

Carrera de: Educacion en Ciencias Experimentales

Yo, (José Enrique Martinez Serra PhD), tutor del Trabajo de Integraciéon Curricular
de Carreras de Grado de Modalidad Presencial denominado “Alternativa Metodologica
para el desarrollo del razonamiento l6gico-matematico en tercero de bachillerato de la
Unidad Educativa “Luis Cordero”, periodo 2021-2022” perteneciente a los estudiantes:
(Raquel Marisol Naula Garzon con C.I1.0302869250, Jessica Maribel Yambay Yuquilema
con C.I.0107279374). Doy fe de haber guiado y aprobado el Trabajo de Integracién
Curricular. También informo que el trabajo fue revisado con la herramienta de prevenciéon
de plagio donde report6 el 5 % de coincidencia en fuentes de internet, apegandose a la

normativa académica vigente de la Universidad.

Azogues, 18 de abril de 2022

xxxxxxxxxxxxx énicamente por

trénic o
Ly JOSE ENRIQUE

José Enrique Martinez Serra, PhD

C.I: 1758589889



