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Resumen:

En el presente trabajo se identifica la escasa participacion activa en matematicas de los estudiantes de
primero de bachillerato de la Unidad Educativa Herlinda Toral. Para su estudio, se define la participacion
activa a través de la interactividad con el objeto de conocimiento y la interaccion con los sujetos educativos
del aula a partir de las perspectivas del aprendizaje de Piaget y Vygotsky. El proposito de este trabajo es
implementar la estrategia didactica para potenciar la participacién activa en clase de matematicas de los
estudiantes de primero de bachillerato en dicho contexto. Para ello se disefia una investigacion accién
participativa desde el paradigma socio critico de tipo mixta en el que se diagnostica la participacion activa
en el contexto de estudio, se disena la estrategia didactica, se observa su implementacion y finalmente se
reflexiona sobre lo observado. Como resultado de la aplicaciéon de la estrategia didactica se observaron
cambios favorables de la participacion activa, sin embargo, surgieron algunas complicaciones generadas por
la falta de conocimientos previos de los estudiantes. A pesar de esto, la estrategia didactica se considera
satisfactoria en referencia a los objetivos planteados para la solucion de las necesidades identificadas a

través del diagnostico del contexto de estudio.

Palabras clave: Educacion - participacion activa - matematicas - estrategia didactica - interactividad -

interaccion
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Abstract:

The present study identifies the scarce active participation in mathematics of first-year bachelor students of
the Herlinda Toral High School. For its study, active participation is defined through interactivity with the
learning object and interaction with the educational subjects in the classroom based on the learning
perspectives of Piaget and Vygotsky. The purpose of this work is to implement the didactic strategy to
enhance the active participation in mathematics classes of first-year high school students in this context.
For this purpose, participatory action research is designed from the socio-critical paradigm of mixed type in
which the active participation in the context of the study is diagnosed, the didactic strategy is designed, its
implementation is observed and finally, the observed results are reflected upon. As a result of the
application of the didactic strategy, favorable changes in active participation were observed; however, some
complications arose due to the students' lack of previous knowledge. Despite this, the didactic strategy is
considered satisfactory about the objectives set for the solution of the needs identified through the diagnosis

of the study context.

Keywords: Education - active participation - mathematics - didactic strategy - interactivity - interaction
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Introduccion

A raiz de la pandemia surgida en el afilo 2020 se generaron cambios a nivel mundial en todos los
ambitos sociales con el fin de preservar la salud publica, mientras que empezo la aprobaciéon de vacunas
para la proteccion de las personas. En los sistemas educativos se opt6 por trasladar los procesos didacticos
del aula de manera virtual. Para ello, se implement6 la ensefianza virtual con el apoyo de aplicaciones para
videollamadas, las cuales se adaptaron para el uso educativo.

Un ano y medio después del inicio de la pandemia, las vacunas listas fueron aplicadas a la poblacion
mundial mientras que las medidas de prevencion se fueron reduciendo. En el sistema educativo ecuatoriano
esto dio lugar al retorno progresivo a clases presenciales, instaurandose asi la modalidad de ensefianza
hibrida. En la Unidad Educativa Herlinda Toral (UEHT) se establecieron clases presenciales y virtuales de
manera simultanea en el mismo horario, por lo que, los estudiantes pudieron optar por asistir a clase
presenciales o virtuales segiin su conveniencia.

Durante este tiempo las autoras del presente trabajo asistieron a las practicas preprofesionales (PP)
de manera virtual. En la observacion a la situacion didactica generada en las clases virtuales sincronicas de
matematicas se identifica una escasa participacion de los estudiantes, evidenciada por la escucha de los
estudiantes y el silencio predominante durante las preguntas de la docente. Ademas, en una conversacion
con la docente de la institucion, durante la inmersion inicial en el contexto, manifiesta que los estudiantes
muestran una actitud poco participativa en las actividades realizadas en clase. Por lo que se reconoce la
escasa participacion activa de los estudiantes en clases virtuales de matematicas como la problematica de
estudio.

Por lo tanto, el objeto de estudio del presente trabajo es la participacion activa en las clases virtuales
sincrénicas de matematicas de los estudiantes de primero de BGU de la UEHT de la ciudad de Cuenca,
Ecuador durante el afio lectivo 2021-2020.

En las teorias constructivistas del aprendizaje “los sujetos son participantes activos en la adquisicion

del conocimiento, y son las acciones que entable con el medio las que determinaran su nivel de aprendizaje”
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(Arias et al., 2017, p. 837). Por lo cual, desde esta perspectiva, la participacion activa se puede considerar
como esencial para el proceso de ensefianza y aprendizaje (PEA).

Ferreiro (2005) define la participacion activa desde las perspectivas constructivistas de Piaget y
Vygotsky que se dan en dos momentos: la interactividad y la interaccion. El primero hace referencia a la
relacion del sujeto que aprende con el objeto de conocimiento, mientras que el segundo, es la actividad y
comunicacion entre los sujetos implicados en el aprendizaje. Con respecto a la comunicacién, Forero (2014)
considera que es un proceso complementario para la interactividad mientras que para la interacciéon es un
proceso fundamental en el que se establecen los intercambios de conocimientos.

La participacion activa es un aspecto deseable e importante en el proceso de ensenanza y
aprendizaje (PEA) de las matematicas desde la perspectiva constructivista. Desde el punto de vista del
docente, es una manera en la que el estudiante comunica sus dudas, ideas y estrategias de resolucion para la
construccion de conocimientos significativos y parte del aprendizaje. También constituye una forma de
evaluacion de los conocimientos de los estudiantes y facilita la retroalimentacion inmediata. Ademas, la
participacion es un signo de motivacion e interés del estudiante por el aprendizaje de las matematicas.

Durante el diagnostico realizado con método empirico a través de la observacion participante a las
clases virtuales sincrénicas, la entrevista no estructurada a la docente y la revisién documental se establece
que la participacién no es activa en la interactividad con el objeto de conocimiento y en la interaccion con
los sujetos implicados en el aprendizaje.

Una de las posibles causas, que se cree que fue la que mas influy6 en la generacién de este problema
de escasa participacion, fue el cambio de modalidad de ensefianza y aprendizaje que pasé de ser presencial a
una modalidad completamente virtual. Segtin los resultados encontrados por Roig et al. (2021) “la
adaptacioén a la virtualidad no se esta produciendo en las mejores condiciones”. A raiz de esto, se sefialan
algunos problemas que podrian entorpecer la participacion en clases dadas por aspectos del docente como:

e Las estrategias comunicativas que gestiona la participacion en clase
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e Las actividades planificadas y realizadas en el desarrollo de la clase, asi como los recursos
empleados para la ensefianza, ademas se considera la disponibilidad de tiempo para la clase
(entre 30 minutos y 1 hora).

e El modelo pedagbgico establecido por la instituciéon educativa o por el docente o una
inadecuada aplicacion del mismo en la ejecucion de la clase de matematicas.

También puede darse por cuestiones internas del estudiante como:

e Lamotivacién y el interés para el aprendizaje de las matematicas

e La falta de asimilacion tanto de conocimientos como de lenguaje matemético

e La falta de conocimientos previos relacionados con los temas actuales

e Posibles obstaculos externos como: la bulla en casa, mala conexién a internet, falta de
conocimiento tecnologico, etc.

La falta de participacion puede causar problemas de aprendizaje, asi como también la falta de
comprension de conceptos basicos que llegaran a formar vacios de aprendizaje que arrastraran durante el
resto de su formaciéon académica.

Problema de investigacion

Con base en lo expuesto, el problema de investigacion del presente trabajo es potenciar la
participacion activa en la clase de matemaéticas de los estudiantes de primero de BGU de la UEHT. Por ende,
surge la siguiente pregunta de investigacion:

¢Como potenciar la participacion activa en matematicas de los estudiantes de Primero de
Bachillerato General Unificado de la UEHT?
Objetivo general

Implementar una estrategia did4ctica para potenciar la participacion activa en clase de matemaéticas
de los estudiantes de primero de BGU de la Unidad Educativa Herlinda Toral.
Objetivos especificos

e Sistematizar fundamentos tedricos acerca de la participacion activa en clase de matematicas.
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e Diagnosticar la participacion activa en clase de matemaéticas en los estudiantes de primero de
Bachillerato General Unificado de la UEHT.
e Disenar una estrategia didactica con base en los fundamentos teéricos y al contexto del objeto de
estudio.
e Aplicar la estrategia didactica disefiada para la potenciacion de la participacion activa en
matematicas de los estudiantes de primero de BGU de la UEHT.
e Evaluar el efecto de la estrategia didactica en la participacion activa de los estudiantes de primero
BGU de la UEHT para su anélisis.
Justificacion
La participacion activa segin Pasek de Pinto et al. (2015) es aquella en la cual el individuo expresa
su firme capacidad, voluntad e interés por las dudas que genera, de su educacion. Tiene conciencia de creer,
por lo menos, que sabe lo que quiere, hace y busca. La participacion activa es importante para el estudiante,
asi como para el proceso de ensefianza y aprendizaje.
Es por ello que las estrategias que potencien la misma en los estudiantes son fundamentales en el
PEA de las matematicas. Por lo tanto, esta investigacion es de interés en la educacion de las ciencias,
especificamente para las matematicas, debido a que proporciona una estrategia didactica cuyo objetivo es
potenciar la participacién activa. Para ello, se reconocen las necesidades del contexto a través del
diagnostico y se proporcionan acciones enmarcadas a las destrezas y objetivos de aprendizaje en dicho
contexto, para generar asi un ambiente que potencie la participacion activa en el PEA de las matemaéticas.
Los beneficiarios de este trabajo son los estudiantes de matematicas de primero del BGU de la
UEHT cuya participacién activa sera fomentada. Ademaés, los beneficiarios indirectos son los docentes
quienes pueden relacionar problemas similares al presentado en esta investigacion y optar por las acciones
propuestas en su practica docente.
Por ultimo, hace falta sefialar que otros docentes e instituciones con problemas de participacion

activa en la ensenanza de las matematicas de primero de BGU, podran hacer uso de los aportes
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metodologicos y tedricos del presente trabajo para la identificacion de las causas del problema y la practica
de las alternativas de ensefianza adaptadas al contexto virtual actual.
Factibilidad

El presente estudio se considera factible dado a la apertura que la docente proporciona a las autoras
para la aplicacion de la estrategia did4ctica con la consideracion de la sincronia que debe existir con los
estudiantes que asisten presencialmente. Especificamente, con respecto al nimero de clases a utilizar para
desarrollar las destrezas y las tareas a realizar por los estudiantes, las cuales deben coincidir con los
estudiantes que asisten de manera presencial. Por lo tanto, la muestra es accesible para la implementaciéon
de la propuesta, mientras que se deben respetar los tiempos de ensefianza y las tareas propuestas por la
docente. Ademas, no hay costos econémicos.

Contenido del trabajo

El presente trabajo esti conformado por tres capitulos. En el primer capitulo se realiza la revisién
tedrica sobre la participacion activa a través de los antecedentes, las bases tedricas, las bases legales y una
reflexion sobre el objeto de estudio.

En el segundo capitulo se desarrolla la metodologia usada en la investigacion la cual corresponde a
una investigacién accion participativa basado en el paradigma socio critico de tipo mixto. Ademas, se
describe la poblacion y la muestra del contexto y los datos a recoger en funcién de la operacionalizacion de
la variable de participacion activa a través de los métodos, técnicas e instrumentos de recoleccion.
Finalmente se muestran los resultados del diagnostico.

En el altimo capitulo se expone la planificacion de la estrategia didactica propuesta, su
implementacion y la reflexion sobre los resultados obtenidos de dicha implementacion.

Después, se concluye el trabajo en funcién de los objetivos propuestos y se realizan las
recomendaciones en base a la reflexion de los resultados obtenidos

Por ultimo, se muestran los anexos del trabajo relacionados a todo el proceso investigativo.
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Capitulo 1: Marco Teoérico

La participacion activa en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas tiene distintos aspectos que
la caracterizan entre las demas ciencias. Al ser considerada como una ciencia exacta con su propia notacion
y lenguaje cuyos conocimientos son concluidos por un riguroso procedimiento a partir de axiomas, se suele
pensar que la participacion en el aprendizaje de esta materia antepone los procesos mecanizados y
memoristicos.

Sin embargo, a lo largo de este capitulo, se demuestra que la participacion activa en matematicas es
mas compleja de lo que se cree y no es solo responder con “la respuesta “correcta”. Por ello, se trata esta
cuestion desde la implicacion de las teorias constructivistas del aprendizaje aportadas por Piaget y Vygotsky
en la participacién activa dentro del aula de clases de matematicas, el papel de la comunicacién y la
formulacion de preguntas como iniciador de esta.

Ademas, también se brinda la contextualizacion de esto a la ensefianza virtual en que las Tecnologias
de la Informacion y Comunicacion (TIC) y las Tecnologias de Aprendizaje y Conocimiento (TAC) son
herramientas imprescindibles para la participacion activa.

Finalmente, se muestran las formas de planificacion y ejecucion efectiva de una clase de
matematicas participativa haciendo uso de las TIC y TAC.

1.1 Antecedentes de la investigacion

La participacion activa en la clase de matematicas ha sido revisada en estudios que priorizan el uso
de la comunicacién como medio en la que los estudiantes intervienen en clase, tal y como el trabajo de
Forero (2014). En su estudio realiza un analisis y construccion tedrica sobre las preguntas del docente y las
respuestas de los estudiantes, para lo cual toma como base las perspectivas piagetiana y vygotskiana. En sus
resultados obtenidos define la participacién activa desde ambas perspectivas ademés de diferenciar dos
tipos de ambientes de clase en la ensefianza de las matematicas segiin la participacion. Este antecedente

consiste en un aporte teérico de lo cual se toma los resultados del analisis y construccion teérica sobre la
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participacion activa. A través de esto, se delimita la definicion del objeto de estudio del presente trabajo y
las dimensiones a establecer.

Mientras que, también se consideran las posturas de Rojas (2011), Sdnchez et al. (2019) y Granja
(2013) para la definicion del objeto de estudio. En efecto a esto, el trabajo realizado por Rojas (2011) se basa
en la implicacion directa de la comunicacion en la participacion de los estudiantes en clase. Como resultado,
el autor define cuatro niveles comunicacionales en el aula de clase para el estudio de la participacion de los
estudiantes a través de tres enfoques de la comunicacién. Ademas, conforma un aporte metodolégico para
la valoracion de la participacion de los estudiantes a través de los niveles comunicacionales que establece,
por lo cual se usa en el presente estudio para caracterizar la participacion de los estudiantes. Por otra parte,
las posturas de Sanchez et al. (2019) y Granja (2013) son consideradas para la definiciéon y delimitacion del
objeto de estudio (véase el apartado 1.2.3)

Finalmente, se considera como aportes metodoldgicos a los trabajos realizados por Montenegro
(2002), Vasquez (1997) y Rodriguez (2018). Con respecto a los dos primeros autores, estos realizan
recomendaciones para la comunicacion en clase de matematicas a través de preguntas las cuales son usadas
en la propuesta de intervencion. Por dltimo, Rodriguez (2018) en su trabajo realiza un analisis de la
participacion en clase desde la postura piagetiana de la interaccion con los recursos digitales para la
ensefianza. Lo cual, en el presente trabajo se considera fundamental dado el contexto de pandemia y
virtualidad que atraviesa el mundo.

1.2 Bases tedricas

En el presente apartado se hara una revision de la ensenanza y aprendizaje de las matematicas,
posteriormente se introduce la participacion activa como acciones mediante las cuales el estudiante
interactia con el objeto de conocimiento y con los sujetos de aprendizaje de las perspectivas constructivistas
de Piaget y Vygotsky. Mientras que, la comunicacion constituye el proceso integrado en ambos momentos,
complementario para la interactividad y fundamental para la interacciéon, mediante el cual los estudiantes

intervienen en el PEA.
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Después se estudia la formulacion de preguntas y el uso de las tecnologias de la informacion y
comunicacion (TIC) y las tecnologias del aprendizaje y el conocimiento (TAC) como medios para contribuir
en la participacion activa dentro del aula. La formulacién de preguntas de parte del docente es mostrada
como un desencadenante del proceso comunicativo dentro del aula y como un método para dar continuidad
a dicho proceso. Por otro lado, las TIC y las TAC se constituyen como recursos para promover la interaccion
entre los sujetos de aprendizaje y la interactividad con el objeto de conocimiento.

Finalmente, se expone el procedimiento para la planificaciéon y ejecucion de clases de matematicas
virtuales considerando la formulacion de preguntas y el uso de las TIC y TAC para la participacion activa en

el PEA.

1.2.1 La enseitanza y aprendizaje de las matematicas

Las matematicas surgieron de la necesidad de clasificar materiales pues su necesidad era una razéon
obvia para que se generara esta ciencia de manera intuitiva. Sin embargo, a través del tiempo, empezaron a
surgir dudas en torno a conceptos més complejos y abstractos como la continuidad, el movimiento e
infinitud, que pudieron ser explicados a través de las matematicas dando a lugar la tendencia axiomatico-
deductivo en la que se basan las matematicas puras. La definicion y usos de las matematicas han sido
debatidos dado su afdn de encontrar més conocimientos dentro de su propia ciencia o de aplicarlos para las

demas ciencias, sin embargo, se destaca la definiciéon proveniente de Courant y Herbert (1979):

La matematica, como una expresion de la mente humana, refleja la voluntad activa, la razon
contemplativa y el deseo de perfeccion estética. Sus elementos basicos son: logica e intuicion,
analisis y construccion, generalidad y particular. Aunque diversas tradiciones han destacado
aspectos diferentes, es inicamente el juego de estas fuerzas opuestas y la lucha por su sintesis lo que

constituye la vida, la utilidad y el supremo valor de la ciencia matematica (p. 3).
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Actualmente, las matemaéticas se definen como la ciencia mediante la cual se construyen los modelos
cientificos de la realidad que se divide en dos ramas: las matematicas puras y las matematicas aplicadas. De
esta manera, las matemaéticas constituyen conocimientos de los cuales se puede profundizar dentro la
misma rama y también saberes que son necesarios para la comprension y validaciéon de los conocimientos
del entorno natural y social del ser humano (Godino et al., 2003). Las matematicas tienen cuatro
caracteristicas que las distinguen de las demas ciencias: no tiene un objeto de estudio definido, pues estos
pueden ser conceptos abstractos encadenados a otros previamente definidos, posee 16gica, es conclusiva e
independiente (Lluis, 2006). Estas caracteristicas pueden hacer que las matematicas sean una ciencia
procedimental y mecanica, sin embargo, también dan lugar a la innovacion y a la creatividad a su propia
manera.

En el aspecto educativo de las matematicas, hace falta tener en cuenta la definicion, caracteristicas y
usos de las matematicas para poder reflejar la necesidad de aprendizaje y justificar en los procesos
educativos. Los procesos educativos de matematicas se centran en responder al qué, como y el con qué
ensefiar matematicas. A continuacion, se hara una breve revision de las posibles respuestas de estas

preguntas segin distintos modelos de ensefianza de las matematicas.

¢Qué ensenar? En la ensenanza de las matematicas existe la disonancia sobre la ensefianza de
conceptos o comprension relacional, en la que el estudiante tiene la capacidad de comprender el proceso y
saber por qué funciona, y la ensefianza de procedimientos o comprension instrumental, en la que el
estudiante conoce los procedimientos para la resolucion de problemas, pero no comprende el método
(Castro et al., 2016) y (Valverde y Naslund, 2010). El aprendizaje de matematicas a través de la
comprension conceptual e instrumental requieren de distintos procesos de ensefianza. En el primer caso,
prevalecen los procesos de construccion de significados y, en el segundo caso, predominan los procesos

repetitivos y memoristicos de la ensefianza de las matematicas. Hace falta sefialar que se considera que
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ambas formas de ensefianza de las matematicas son necesarias las manipulaciones automaéticas (Valverde y

Naislund, 2010).

¢Como ensenar? La enseflanza y aprendizaje de las matematicas esta dividido en dos

concepciones (Godino et al., 2003):

(a) la idealista-platdnica, en la que se considera que el estudiante primero debe conocer las
estructuras fundamentales de las matematicas de manera axiomatica y después pasar a su aplicaciéon y la

resolucion de problemas, y

(b) la constructivista, en la cual se considera que en el proceso didactico de las matemaéticas existe
una estrecha relacion entre las matematicas y sus aplicaciones como una respuesta natural en la resolucion
de los problemas que se presentan en el entorno del ser humano.

En la practica también se ha observado una tercera concepcion del proceso didéctico de las
matematicas denominada por Mora (2017) como:

(c) algoritmica, se liga estrechamente a la comprension instrumental de las matemaéticas, es decir, a
la ensenanza de procedimientos. En base a este método, se proporciona al estudiante definiciones y reglas
de procedimiento particulares para su aplicacion en problemas y ejercicios. Como resultado de aprendizaje
se obtiene a un estudiante que sabe resolver problemas, pero no comprende el procedimiento.

La diferencia entre la concepcidn idealista-platénica y la algoritmica es que, en la primera el docente
ensena axiomas, definiciones y teoremas matemaéticos sin conectarlos a situaciones particulares, mientras
que, en la concepcion algoritmica el docente ensefia procedimientos, a manera de instrucciones, para

resolver un problema dado de una situacion particular.

¢Con qué ensenar? Segin Godino et al. (2003) los recursos didacticos del que el docente puede

hacer uso para la ensefianza de las matematicas se resumen en la figura 1:
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Figura 1 Recursos didacticos para la ensenanza de las matematicas
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para maestros (Godino et al., 20

Los recursos que se pueden utilizar para la ensefianza de las matematicas no se quedan cortos a
diferencia de las otras materias de las ciencias experimentales. Sin embargo, el uso de estos recursos

did4cticos no es comun en la ensefianza de las matematicas en las aulas latinoamericanas. Antes de la
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pandemia, los docentes solian recurrir a los libros de texto y calculadoras y si contaban con ordenador e
internet, hacian uso de diapositivas, Word y Excel, ademas de videos para la ensefianza de las matematicas
de secundaria (Chancusig et al., 2017).

En la situacion actual de pandemia, en el que las clases son virtuales, se hace mayor uso de los
recursos tecnologicos. Ahora bien, hace falta considerar cudles de ellos estan disponibles en los distintos
dispositivos que utilizan los estudiantes para conectarse a clase (computadora, celular, Tablet), su
gratuidad, su disponibilidad en espanol, el contenido que ensefian y en qué nivel académico. Entre los
cuales, Cabezas (2020) y Scott (2021) destacan los siguientes recursos tecnologicos para la ensefianza de las
matematicas de secundaria propuestos o utilizados durante la pandemia, estos son:

e Pizarra digital

e Software de uso general: PowerPoint, Word y Excel

e Software didactico: GeoGebra

e Paginas web: Wolfram, Khan Academy, Illuminations
e Calculadoras en linea: Symbolab, Desmos

e Videos

La utilizacion de los recursos tecnoldgicos para la participacion activa y generaciéon de aprendizajes
significativos debe estar en relacion con el contenido, lo pedagogico y lo técnico en el disefio,
implementacion y evaluacion del curso virtual (Grisales, 2018). De esta manera, y con el acceso constante a
una computadora con internet por parte de los estudiantes, ademaés de la capacitacion adecuada para la
ensenanza en linea de los docentes, se pueden obtener buenos resultados de aprendizaje (Scott, 2021).

Por lo expuesto en este apartado, se considera a los recursos tecnologicos como herramientas
imprescindibles en la ensefianza de las matematicas en la actualidad. En el apartado 1.2.5, sobre las TIC y
las TAC para la interaccion e interactividad en la clase de matematicas, se trata con mayor profundidad el

uso de estas herramientas para la ensefianza de las matematicas en ambientes virtuales de aprendizaje.
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1.2.2 La participacién activa en clase de matematicas

La accion de participacion es algo dicho de una persona: tomar parte en algo (Real Academia
Espanola, s.f., definiciéon 1). Enmarcado a la situacion didactica dentro del aula de clase, la participaciéon
segun Ferreiro (2005) es “un proceso en el que uno se emplea logrando y/o contribuyendo a que se obtenga
un resultado y a su vez est4 la actividad realizada, asi como el producto mismo que la actividad le
proporciona siempre a uno, un crecimiento” (p. 2). Por lo tanto, la participacion corresponde a las acciones
que el estudiante realiza para contribuir en la obtencion de un resultado.

El mismo autor define que existen dos momentos en los cuales los estudiantes participan en clase
establecidos por la interactividad de Piaget y el interaccionismo de Vygotski. La primera responde a la
perspectiva piagetiana de corte individual en el que el aprendizaje de las matematicas consiste en la
integracion de los nuevos contenidos en los esquemas mentales de los estudiantes a través de la reflexion
interna sobre estos. La segunda responde la perspectiva vygotskiana de corte social que considera el lugar
social del aprendizaje de las matematicas, el cual consiste en “participar en la construccion conjunta, formar
parte de la comunidad matemaética, negociar los significados, apropidndose de las maneras de razonar,
justificar y probar que ha construido la cultura” (Forero, 2014, p. 108). A partir de esto, la participacion
activa en clase puede ser definida a través de las dos perspectivas mostradas.

En ambas perspectivas la comunicacion del docente determina su papel en el proceso de ensenanza-
aprendizaje y gestiona las oportunidades de participacion de los estudiantes. En el momento de
interactividad, el docente se posiciona como un emisor de informacién para que el estudiante interaccione
con el objeto de conocimiento estableciéndose la comunicacién como un proceso complementario. Mientras
que, en el interaccionismo, el docente hace uso de la comunicaciéon para favorecer la construcciéon de los
conocimientos matematicos a partir de las intervenciones de los estudiantes colocaAndose como un guia. De
esta manera, la participacion en clase se puede clasificar como un proceso aislado e individual mediante el

cual el estudiante interacciona con el objeto de conocimiento con la guia del docente y, también, como un
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proceso social en el que el estudiante interactaa con los sujetos de su entorno social para la construccion de

los conocimientos matematicos.

Perspectiva piagetiana: Interactividad

El aprendizaje desde la perspectiva piagetiana es:

el proceso mediante el cual el sujeto construye su propia definiciéon de los objetos que percibe
al interactuar con el mundo que lo rodea, a través de varios procesos mentales, cognitivos, a la luz de
conocimientos previos que se consolidan en las etapas de asimilacion, acomodacion y equilibrio, que

le ayudan a proporcionales significado (Arias et al., 2017, p. 836).

Desde esta perspectiva, la comunicacion durante la interactividad es un proceso complementario
para la adquisicion de conocimientos, por lo tanto, la interactividad se consolida entre el estudiante y el
objeto de conocimiento. De modo que, el estudiante, en sus intervenciones, férmula ideas sin la generacién
de conflicto para la asimilacién interna de los conocimientos (Forero, 2014). Es por ello que, en este caso, la
comunicacion es una herramienta adicional utilizada para la asimilacion interna de los conocimientos.

Otra caracteristica de la interactividad es que genera emocion y produce conocimiento a través de la
experimentacion con el objeto de conocimiento (Rodriguez, 2018). Ademas, la interactividad también se
puede entender como la relaciéon del sujeto con los materiales didacticos y las actuales tecnologias de la
informacion y comunicacién usadas durante el proceso de aprendizaje mediante las cuales, el estudiante
puede relacionarse con el objeto de conocimiento de diversas maneras. Wagensberg (1998) establece tres

etapas de interactividad:

e Interactividad manual: la cual consiste en el acceso fisico al material didactico como el material de

apoyo, dispositivos electronicos, plataformas virtuales y aplicaciones.
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e Interactividad mental: es el trabajo de la mente al plantearse cuestiones, preguntas o dudas sobre el
objeto de conocimiento mediante lo cual se produce la comunicaciéon de una expresion de
conocimiento creativo.

e Interactividad emocional: es la generacion de emociones producidas por la conexion de algiin

aspecto sensible del sujeto con el objeto de conocimiento o el suceso expositivo.

Este mismo autor opina que para que exista una interactividad total se debe hacer juego con las tres
etapas mencionadas para producir un buen estimulo en una actividad interactiva. En este caso, el
aprendizaje activo de los estudiantes se da a través de “la manipulacién de la informacion a ser aprendida,
pensando y actuando sobre ellos para revisar, expandir y asimilarla” (Chadwick, 2001, p. 465). Por
consiguiente, se puede establecer que la participacion activa desde la perspectiva piagetiana son las acciones
mediante las cuales el estudiante interviene en el aprendizaje a través de la comunicacion para asimilar el
contenido y también las acciones con las que se relaciona con el objeto de conocimiento, realizando las

tareas con el apoyo del docente o de manera individual con el mismo fin.

Perspectiva vygotskiana: Interaccionismo

La participacion activa en clase desde la perspectiva vygotskiana puede definirse como el momento
de interaccidn social en el aula de clase caracterizada por la implicacion de los estudiantes en el intercambio
de informacion, el trabajo con las ideas de los otros y las discusiones sobre diversas alternativas y visiones
(Forero, 2014, pag. 37). Desde esta perspectiva, el lenguaje y la comunicacion tiene protagonismo en el aula
de clase como un instrumento para pensar y construir conocimientos colectivamente.

En este sentido, el aprendizaje de las matematicas se genera a través de la interaccion social dentro
de la clase en la que un sujeto social y cultural induce al estudiante a la comprension del conocimiento
matematico (Gomez, 1997). Por ello, la participacion activa en clase se considera como las acciones

mediante las cuales el estudiante interactiia con sus companeros para colaborar en la construccion de
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conocimiento a través del trabajo en equipo y el apoyo, negocia y argumenta ideas con la discusion y,
comunica sus intereses y necesidades en el proceso de aprendizaje con el fin de ser parte de la construcciéon
colectiva de conocimientos y en la toma de decisiones.

Desde este enfoque, el contexto se entiende como el entorno de la interaccion de los sujetos sociales
o el conjunto de circunstancias en las que se inserta, en este caso el aula, en la que “se establecen codigos
(lingliisticos, semidticos) indispensables a la comunicacién, impone normas y reglas para el intercambio, el
equilibrio y la reciprocidad” (Forero, 2014, p. 50). En este aspecto, el entorno de interaccion a considerar
como contexto viene a ser los medios tecnolégicos a través de los cuales los estudiantes y docente
interactian entre si, ya sea de manera sincrénica como asincronica.
1.2.3 La comunicacion como gestor de la participacion

El acto de comunicar se entiende de diversas maneras segin la Real Academia Espanola (s.f.) como:
“hacer a una persona participe de lo que se entiende” (definicion 1), “descubrir, manifestar o hacer saber a
alguien algo” (definicion 2). Estas dos definiciones presentadas expresan los dos puntos de vista
comunicativos desde la perspectiva piagetiana y vygotskiana. La primera se acoge al papel comunicativo del
docente en el proceso de aprendizaje de los estudiantes, mientras que la segunda definicién puede hacer
referencia tanto al docente como al estudiante que utiliza la comunicacién para el aprendizaje de otro
estudiante.

Granja (2013) define la comunicacién como:

un proceso relacional, como un acontecer de inevitables consecuencias cuando los interlocutores se

sitian al alcance de sus sentidos, que incluye cualquier actividad verbal o no verbal, deliberada o

inconsciente, susceptible de influir en la actuacion de uno mismo (comunicacion intrapersonal), de

otro individuo (comunicacion interpersonal) o de muchos sujetos (comunicacién grupal o cultural)

(p. 67).

Esta definicion agrega el medio y la forma de comunicacion ademaés de la incidencia que tiene lo que

Se comunica en uno mismo, en otro o en otros. Lo cual recalca la idea de Piaget sobre el uso de la
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comunicacion intrapersonal para la asimilacion de los conocimientos y la comunicacion interpersonal y
grupal como la base para el aprendizaje social.

Maldonado (2001) define la comunicacién como “el intercambio de ideas, necesidades,
informaciones, deseos, entre dos o méas personas” (p. 76). De este modo, se puede establecer que la
comunicacion puede tener distintos fines segun el interlocutor.

En el contexto educativo, la comunicacion es imprescindible durante la ensefianza y aprendizaje.
Mediante esta, se determina la participacion de los individuos en la toma de decisiones cuya finalidad es la
ampliacion de la interaccion, la apropiacion de la cultura y la formacion del ciudadano (Hildebrando,
2020). En el aula de clase, el didlogo debe aportar a la transmision y la construccion del conocimiento y a la
formacion de una persona independiente (Granja, 2013). Por lo expuesto, la comunicacion en el aula no solo
incide en la construccion de conocimiento, sino también en la toma de decisiones con respecto a este
proceso.

La comunicacion puede colocar al docente con el papel principal de transmision de conocimientos
en el que los estudiantes se dedican a comprender y organizar la informacion recibida, mientras que
también puede girar alrededor de las interacciones entre los estudiantes y el docente. En este sentido, el
docente puede gestionar la participacion de los estudiantes en su proceso de aprendizaje a través de la
comunicacién que establece en el ambiente de clase.

Las posibilidades de la participacion de los estudiantes en clase se han definido por medio de los
niveles comunicacionales que el docente establece, para lo cual la comunicacion se ha caracterizado a través
de los patrones de interaccion de Voight y Wood, los tipos de comunicacién de Brendefur y Frykholm y el

enfoque comunicativo de Mortimer y Scott (Rojas, 2011) en la tabla 1.

Tabla 1

Instrumentos discursivos para caracterizar la comunicacion del profesor en el aula de matematicas y las

posibilidades de participacion de los estudiantes
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Patrones de interacciéon de

Tipo de comunicacion

Enfoque comunicativo

Voight y Wood Brendefur y Frykholm Mortimer y Scott
| Nivel 1 The funnel pattern (FUP) | Comunicacion unidireccional | No-interactiva de autoridad |
(CU) (NIA)
El docente inicia con una Explicacion frontal, El profesor presenta un punto
pregunta. Si los estudiantes formulacién de preguntas de vista especifico.
muestran dificultades para cerradas. Se deja pocas
responder correctamente, el oportunidades a los
docente comienza una estudiantes para comunicar
secuencia de preguntas mas sus ideas y estrategias.
simples que fragmentan el
contenido de la cuestion
inicial.
| Nivel 2 | The elicitation pattern (ELP) Comunicacion contributiva | Interactiva de autoridad (IA) |
(CO)
El docente guia a los Las contribuciones se ven El profesor se concentra sobre
estudiantes hacia una limitadas a la ayuda entre un punto de vista especifico y
reflexion conjunta sobre las unos y otros (profesores y se relaciona con los alumnos a
respuestas de las preguntas alumnos), a menudo sin través de una rutina de
simples para resolver la profundizar demasiado en pregunta y respuesta con el
cuestion planteada aquello que se comparte. objetivo de establecer y
inicialmente. consolidar ese punto de vista.
| Nivel 3 | The focusing pattern (FOP) Comunicacion reflexiva (CR) | No-interactiva dial6gico
(NID)
El docente es guia y estimula a El profesor otorga El profesor revisa y resume
los estudiantes a expresar su ~ oportunidades a los alumnos  diferentes puntos de vista,
razonamiento. El profesor para reflexionar sobre las simplemente escuchando
valora la diversidad de relaciones entre los topicos (baja interanimacién) o
soluciones, resalta la que le matematicos, centrdndose en  explorando similitudes y
parece mas interesante para las ideas y estrategias diferencias (alta
los alumnos y no la que desea  expuestas tanto por los interanimacion).
imponer. alumnos como por él mismo.
| Nivel 4 | The discussion pattern (DIP) Comunicacion instructiva (CI) | Interactivo dialogico (ID)

El docente pide a los
estudiantes que expliquen el
trabajo realizado, interviene

Se pretende modificar la
comprension matematica de
los alumnos, ademaés de

Profesor y alumnos
consideran un rango de ideas.
Si el nivel de interanimacion

Trabajo de Integracion Curricular

Lady Adriana Carrion Valarezo

Pag. 25

Johanna Valeria Largo Zhinin



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

en las explicaciones
formulando cuestiones,
ayudas, pequeiios juicios, para
que emerja una explicacién
conjunta. Finalmente, otros

comenzar a formar la
instruccion siguiente por
medio de la incorporacion de
las contribuciones de estos.

es alto, plantean preguntas
genuinas al tiempo que
exploran y trabajan sobre
diferentes puntos de vista. Si
el nivel de interanimacion es

bajo, las distintas ideas son
simplemente puestas a
disposicion.

alumnos informan de
soluciones alternativas y el
ciclo prosigue.

Nota. Extraido de Instrumentos discursivos para caracterizar la comunicacién del profesor en el aula de

matematicas y las posibilidades de participacion de los estudiantes de Rojas (2011).

A partir de esta sintesis de los niveles comunicacionales proporcionada por Rojas (2011), se puede
describir la comunicacion del docente en los momentos de la clase en funcién de la participacion de los
estudiantes. Como se observa en el nivel 1 el docente formula preguntas de verificacion con respuestas
categorizadas como correctas e incorrectas, practicamente no existe la oportunidad de que los estudiantes
expresen ideas propias. El discurso contintia en el nivel 2 con el docente promoviendo la reflexion sobre las
respuestas a las preguntas anteriores por lo que los pensamientos no son complejos. En el nivel 3 los
estudiantes presentan ideas productos de su pensamiento mientras que el docente escucha y valora sus
aportaciones. El nivel 4 se caracteriza por promover la discusion de los estudiantes de sus ideas mientras
que el docente interviene para generar el cuestionamiento de los estudiantes sobre lo expuesto con el fin de
producir explicaciones colectivamente.

En este sentido, cualquier intervencion verbal espontanea del estudiante o en respuesta a una
pregunta del docente puede ser considerada como participacion activa en clase. Sin embargo, algunos
autores se refieren a la participacion activa en clase inicamente como el didlogo que se genera entre el
docente y los estudiantes para la construccion de conocimientos con el fin de producir un aprendizaje
significativo a través de las aportaciones de los estudiantes (Sanchez et al., 2019). En las que las

intervenciones del estudiante deben exponer sus ideas producto de su pensamiento para ser considerada

Lady Adriana Carrion Valarezo
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como participacion, mientras que la interacciéon dada cuando el docente pregunta y el estudiante responde
(comunicacion unidireccional) no (Burgos et al., 2006).

Por su parte, Granja (2013) define la participacion pasiva como el silencio y la escucha
preponderante durante la clase. A partir de esto se puede inducir que la definicion de participacion activa
varia segun la perspectiva de aprendizaje a considerar. Para resumir esto se presenta la tabla 2, en la que se

establece la definicion de participacién activa segtin las perspectivas expuestas anteriormente.

Tabla 2

Participacion de los estudiantes segun las perspectivas piagetiana y vygotskiana

Perspectiva piagetiana Perspectiva vygotskiana
. . . . I . . . I ~
Participacion activa - Intervenciones en el aprendizaje - Colaborar con los companeros
- Relacionarse con el objeto de - Expresar, argumentar y negociar
conocimiento ideas a través de la discusion

- Comunicar intereses y
necesidades en el aprendizaje

Participacion pasiva Silencio y la escucha preponderante durante la clase (Granja, 2013)

Nota. Elaboracién propia

De esta manera, el didlogo que se establece entre el docente y estudiante sobre el objeto de
conocimiento a través de una sucesion de preguntas verificativas y respuestas categorizadas como
“correctas” e “incorrectas”, en la que el estudiante responde con ideas propias puede considerarse como
participacion activa desde la perspectiva piagetiana y vygotskiana. Sin embargo, la interaccion fisica, mental
y emocional que el estudiante tiene con el objeto de conocimiento de manera individual es participacion
activa segin Piaget, pero no segun Vygotsky.
1.2.4 La formulaciéon de preguntas para la participacion en clase de matematicas

Las preguntas utilizadas por el docente en la clase de matematicas inician la comunicacion en el aula

y son las protagonistas de la interaccion que existe entre estudiante-docente y estudiante-estudiantes
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(Forero, 2014). Por ello, las preguntas son complementarias durante la interaccion del estudiante con el
objeto de conocimiento y practicamente un requisito para el aprendizaje a través de la interaccion entre los
sujetos de aprendizaje y el guia.

En este trabajo se mostrara dos tipos de preguntas usadas para la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas: las preguntas cognitivas y las preguntas metacognitivas, para lo cual se entiende como
cognicion a la representacion de la realidad que se genera en la mente y metacognicion a la capacidad de
reflexion sobre el propio proceso cognitivo (Montenegro, 2002). Al considerar esto, se puede deducir que
las preguntas cognitivas hacen referencia a la representacion de la realidad que los estudiantes tienen sobre
el objeto de conocimiento, mientras que, las preguntas metacognitivas aluden al proceso cognitivo en si.

Algunos ejemplos de ambos tipos de preguntas se encuentran en la tabla 3.

Tabla 3

Ejemplos de preguntas cognitivas y metacognitivas

Preguntas cognitivas Preguntas metacognitivas
| |
¢Coémo es? ¢Qué tan acertada fue su respuesta?
¢Qué ocurrio6? ¢Eligi6 la ruta correcta?
¢Como ocurrio? ¢Qué tan facil fue resolverlo?
¢Por qué? ¢Cuéntos intentos emple6?
¢Cudl es la explicacion? ¢Cumplié el objetivo?
¢En qué se parece? ¢Esta empleando el tiempo previsto?
¢En qué se diferencia? ¢Se encuentra seguro de estar aprendiendo?
¢Qué pasaria si? ¢Se siente satisfecho con los logros obtenidos?
etc. etc.

Nota. Extraido de Preguntas cognitivas y metacognitivas en el proceso de aprendizaje por Montenegro

(2002)

Como se puede observar las preguntas metacognitivas hacen reflexionar al estudiante sobre su

propio proceso de aprendizaje, ademas, se considera que estas se pueden hacer uso para que el estudiante
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valore el aprendizaje de sus compafieros. Segin Montenegro (2002) el uso de preguntas cognitivas mejora
el rendimiento en la comprension conceptual y en la habilidad para resolver problemas en ciencias,
mientras que recomienda el uso de las preguntas metacognitivas cuando se haya consolidado un cierto nivel
conceptual. Por tanto, las preguntas metacognitivas se pueden usar al final de la ensenanza de un
contenido.

Por su parte, Vasquez (1997) clasifica las preguntas en genuinas, ficticias y torpes:

e Las preguntas genuinas las formula el docente cuando desconoce del tema cuestionado y desea
conocer los puntos de vista de sus estudiantes, estas preguntas permiten que el estudiante
contribuya a clase con ideas propias.

e Las preguntas ficticias son las preguntas de las cuales el docente sabe la respuesta usada para
evaluar al estudiante o lograr el aprendizaje del contenido preguntado.

e Finalmente, las preguntas torpes son las que no permiten que el estudiante proponga sus propias
ideas, sino que se espera a que responda con una idea previamente impuesta, tales preguntas
pueden ser: preguntas de complemento (¢El nimero siete es...?), preguntas subjetivas (¢Qué es un
tridngulo?), preguntas de verdadero/falso, defina/enuncie..., preguntas obvias, redundantes y

desobligantes (¢Entendieron?).

A pesar de que las tres son usadas para la participacion de los estudiantes, cada una de ellas puede
generar ambientes de aprendizaje distintos. Las preguntas genuinas y ficticias pueden ser usadas para
iniciar un conflicto de pensamientos en el aula, a pesar de que en las segundas exista una respuesta
correcta, los estudiantes expondran ideas con argumentos propios cuyas oportunidades de discusioén con
companeros sera gestionada por el docente. Mientras que, las preguntas torpes pueden generar tension
emocional en los estudiantes, los cuales tal vez no quieran participar por diferentes cuestiones.

Entretanto, las preguntas también se pueden clasificar segiin la respuesta del estudiante. Existen

preguntas cuyas respuestas no fomentan procesos complejos de pensamiento y de comunicacion en los
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estudiantes, mientras que hay otras que posibilitan la participacién activa a través de respuestas de alto
nivel cognitivo en las que se debate, se intercambian explicaciones y argumentaciones de los estudiantes
(Forero, 2014). El docente puede caracterizar su clase segiin la intencionalidad de las preguntas que formule

en la construccion del conocimiento, pudiendo formar dos tipos de aulas (tabla 4):

Tabla 4

Tendencias en la caracterizacion de las aulas y el uso de las preguntas

Intencionalidad de las

Patrones de interaccion Enfasis en el aprendizaje

preguntas
Aulas que privilegianla e preguntas seguidas Comprobar que los Repetir un algoritmo
mecanizacion y la e preguntas- estudiantes emitan la dado por un
respuesta correcta interrogatorio respuesta correcta procedimiento conducido
e preguntas en privado por el docente paso a

paso

Aulas que favorecenla e preguntas-discusion =~ Comprender y favorecer Comprender la 16gica del

construcciéon publica el progreso cognitivo de  contenido disciplinar, sus
compartida y el e preguntas- los aprendices a partir de relaciones, operaciones y
razonamiento participacion y la construccién conjunta procesos de
matematico valoracion de la clase  y compartida tanto con  razonamiento y
e preguntas-integraciéon sus pares como con su comunicaciéon

al discurso-las docente

respuestas de los

estudiantes

Nota. Tomado de El uso de las preguntas por parte del docente en la clase de matematicas y sus efectos en
las respuestas y conversaciones de los nifios (Forero, 2014)

Se considera que la estructura clasica de la interaccion generada por una pregunta es pregunta-
respuesta-feedback, en la que el docente genera un feedback de la respuesta del estudiante a su pregunta.
Expuesto esto, hace falta aclarar que las interacciones en ambos patrones pueden ser desencadenadas por
las mismas preguntas, sin embargo, el feedback del docente es diferente segiin la intencionalidad que le

otorgue a la pregunta y la respuesta del estudiante. El primer caso se forma si el feedback del docente es
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continuar con el discurso sin integrar las respuestas de los estudiantes. El segundo caso sucede cuando el
docente parte de la respuesta del estudiante para generar una discusion publica, la participacién y
valoracion de la clase o la integracion de las respuestas de los estudiantes al discurso. De esta manera, se
favorece la construccion compartida en la que los estudiantes se valoran, se cuestionan y se corrigen a si
mismos mientras que el docente cumple con el papel de mediador y guia.

A partir de lo expuesto en este apartado, el docente puede hacer uso de las distintas preguntas para
generar el ambiente de participacion deseado.

1.2.5 Las TIC y TAC para la interaccion e interactividad en la clase de matematicas

La presente situacion mundial de pandemia que est atravesando el mundo ha forzado a todos los
ambitos sociales a adaptar el medio a través del cual las personas interactiian unas con otras. La educacion
fue uno de estos en cuyo proceso de adaptacidon se dio la bienvenida a las tecnologias para el aprendizaje y el
conocimiento (TAC), ademaés de las tecnologias de la informacién y comunicacion (TIC). Estas herramientas
actualmente son usadas en la ensenanza y aprendizaje virtual de matematicas.

Como ya se vio en el apartado 1.2.2 sobre la participacion activa en clase, las TIC y las TAC
constituyen medios a través de los cuales se puede interactuar con los estudiantes de manera sincrénica y
asincroénica, y se puede interactuar con el objeto de conocimiento a través de recursos didacticos digitales.

Con respecto a la comunicacion entre los sujetos educativos del aula, segtin Roig et al. (2021) los
tipos de comunicacion mas usados por los docentes y preferida en la modalidad de ensenanza online es la
comunicacién audiovisual sincrénica (como Google Meet y Zoom). Este mismo estudio refleja que los
estudiantes se comunican en mayor medida con sus companeros a través del medio textual o chat de
WhatsApp. En el presente trabajo se destaca el uso de Zoom y WhatsApp como medio de comunicacion de
los estudiantes y docente en el contexto a observar.

El medio de comunicaciéon Zoom, en su forma gratuita, ofrece herramientas como videollamadas,
chat, pizarra digital, proyeccion de pantallas y uso de emoticonos. El uso de este medio resulta ser

imprescindible para el aprendizaje de los estudiantes en la modalidad virtual (Navarrete, 2021). Las
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videollamadas de Zoom ofrecen la posibilidad a los estudiantes de asistir a clases sincrénicas. Esto permite
el establecimiento de interacciones entre los estudiantes y el docente.

Mientras que, WhatsApp, se utiliza cominmente para el intercambio de ideas, planteamiento de
preguntas o para mantener relaciones sociales entre los participantes (Hernandez, 2021). Por lo cual, se
considera que este medio de comunicacién puede convertirse en un recurso valioso para el trabajo
colaborativo entre estudiantes a través de la interaccion grupal.

El uso adecuado de estos recursos educativos y la aplicacion eficaz de las estrategias didacticas
pueden permitir el aprendizaje social a través de las interacciones que se pueden generar a partir de la
discusion y la colaboracion.

Por otro lado, las TAC favorecen la interaccion de los estudiantes con el objeto de conocimiento a
través de la manipulacion de recursos didacticos digitales. La interaccion, en este caso, segin Danvers
(1994, citado en Estebanell, 2002), es el término que:

describe la relacion de comunicacién entre usuario/actor y un sistema (informatico, video u
otro). El nivel de interactividad mide las posibilidades y el grado de libertad del usuario dentro del
sistema, asi como la capacidad de respuesta de este sistema en relacion al usuario, en cualidad y en
cantidad; y esta relacion se podria poner en paralelo con el esquema de comunicacion: emisor,

receptor, respuesta (en feedback) (p. 25).

La interactividad a través de herramientas digitales propicia “la experimentacion, el descubrimiento,
la participacion activa y el aprendizaje significativo” (Rodriguez, 2018, p. 115). Steegman et al. (2011)
clasifican los medios utilizados para el aprendizaje digital de las matematicas en:

e Asistentes matematicos. Son herramientas cuyo fin es ayudar a resolver los problemas
matematicos, como: calculadoras cientificas, calculadoras graficas y demas softwares
matematicos (Deribe, Mathematica, Cabri, Wiris, Mathcad, Matlab, Scientific Notebook,

SPSS, Minitab, Statistica, hojas de calculo de Excel, etc.)
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e Recursos para matematicas en Internet. Son sitios web clasificados en “buscadores
matematicos” que facilitan la bisqueda en Internet de paginas sobre matematicas y
“plataformas matematicas” en las que se encuentran simuladores, juegos educativos,
programas tutoriales...

Estos recursos digitales permiten la interaccion de los estudiantes con el objeto de conocimiento.
También existen otros recursos digitales interactivos que entran en la categoria de material de apoyo que
usa el docente (de cualquier asignatura) para impartir clases como las presentaciones interactivas a través
de plataformas online como Nearpod y Genially, asi como también juegos y actividades como Kahoot,
Quizziz, Padlet, Mentimeter. Estos recursos son herramientas adaptables para la asignatura de matematicas
y consisten en medios en los cuales los estudiantes pueden interactuar con el docente y sus companeros
para el aprendizaje del objeto de estudio. Por lo cual, se considera como una herramienta para la relaciéon
del estudiante con el objeto de estudio y no con el medio social.

1.2.6 La planificacion y ejecucion de una clase virtual de matematicas participativa

La aplicaciéon de una clase virtual estd compuesta por tres fases: la planificacion, la ejecucion y la
evaluacion de la clase. En una clase con modalidad virtual, el docente debe considerar dos momentos: el
trabajo individual o actividades asincronicas realizadas a través de un sistema de gestién académica (SGA),
y la sesion virtual o clase sincrénica a la que todos los estudiantes se conectan a una videollamada (Nufez,
2020). Por lo cual, se considera que la planificacion, ejecucion y evaluacion de una clase virtual difiere a la
de una clase presencial.

La planificacion

La planificacion es un proceso importante que valora la transformacion de la ensenanza ya que es
una guia en la cual todo se complementa para favorecer el aprendizaje de los educandos. La planificaciéon de
una clase es un recorte de la unidad didactica, el docente selecciona el contenido estructural y la secuencia
de actividades alrededor de un conjunto de problemas, es asi que cada clase es la continuacion de clases

anteriores y una preparacion para las clases futuras (Uriz et al., 2012). Por lo tanto, en la planificacion de
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una clase se debe tener en cuenta los conocimientos previos de los estudiantes y los que va a desarrollar
después.

La planificacién es una de las competencias profesionales del docente, esto implica la realizacion de
una tarea y la puesta en juego de capacidades como: conocimientos, habilidades y aptitudes. A través de la
planificacion se busca respuestas a preguntas como: ¢Qué ensefar de un tema matematico? y ¢Coémo
ensenarlo? (Uriz et al., 2012). Para lo cual, se ha tomado como recurso para la planificacion el Mapa de
Ensenianza y Aprendizaje (MEA) y las herramientas Web 2.0 obtenido del trabajo de Suarez (2017)
mostrado en la figura 2. Los elementos constituyentes del MEA se construyen a partir del analisis del tema a
ensefar considerando el conocimiento del docente, el conocimiento previo de los estudiantes, el tiempo

disponible y los intereses tanto del profesor como de los estudiantes:

Figura 2

Mapa de Ensefianza y Aprendizaje (MEA) y las herramientas Web 2.0 para la planificacién de una clase

1. Fundamento matemadtico: definiciones,
conceptos, teoremas
Sitios Web, Blogs, e-books, infograffas,
revistas digitales, videos educativos, foros

Evaluaciones en linea, nibricas, virtuales, esquemas digitales (mapas
planificacién escolar (calendarios mentales, conceptuales...)
digitales, organizacién de la

informacién), disefio de 10. Didactica del
actividades de :
ensefianza-aprendizaje

2.0tros temas de
/ matematicas Videos, peliculas,
1 paquetes informaticos
.
iConquése /.--1 3 Vida real

relaciona?

tema

Recursos mateméticos en
versién digital (Geoplanos,
Tangram, Regletas de
Cuisinare, Abacos,
pentominés), juegos en linea

Lineas del tiempo digitales y 4. Exploracién 6. Clculo con Software de cdlculo simbélico,
multimedia, relatos digitales, r:’l%ica numérica 77T 'tecnob ‘a software de geometria
comics digitales g Y 2 dindmica, paquetes estadisticos,

aplicaciones interactivas y de
simulaciones en linea,

Al
\
\
calculadoras cientfficas y
5. Célculo manual gréficas, programadoras en
linea

7. Desarrollo histérico y su
utilizacién para la
ensenanza del tema

Foros virtuales, Wikis, Blogs, Redes
sociales, historietas

Nota. Tomado de Suarez (2017)
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El mapa de la figura 2 sugiere el uso de diferentes herramientas digitales a utilizar para cada uno de
los elementos de la planificacion de la ensenanza y aprendizaje de un tema determinado. También se puede
indicar que el uso de estas herramientas digitales para la participacion activa puede variar segtn el
planteamiento de las interacciones del estudiante con el objeto de conocimiento y con los demas
compaieros que proponga el docente para la ensenanza y aprendizaje del tema, lo cual consiste en el
siguiente paso de la planificacion.

En el presente trabajo se recomienda primero buscar y seleccionar las herramientas digitales
relacionadas al contenido debido a la indisponibilidad o inexistencia de recursos digitales sobre algunos
temas. También se sugiere al docente tener una lista de asistentes matematicos, como calculadoras graficas,
softwares, etc. a los que pueda acceder en cualquier clase. De igual manera, se aconseja al docente que se
responsabilice del aprendizaje sobre el uso de estos recursos.

A partir de la sistematizacion de los elementos necesarios para la ensefianza del tema y las
herramientas digitales seleccionadas, el docente tiene la tarea de disenar la secuencia de actividades que se
llevaran a cabo los estudiantes con cada uno de los recursos a través de un enunciado que identifique las
actividades que seran sincronicas y asincronicas (Nunez, 2020). Se recomienda que las actividades
promuevan la interaccién de los estudiantes con el objeto de conocimiento y sus demdas compaiieros para
potenciar la participacién activa. A continuacion, se muestra un ejemplo de enunciado de una secuencia de
actividades:

El estudiante, de manera asincroénica, debera ver el video, seleccionar las palabras clave,
identificar como se relaciona con la vida real y realizar un mapa mental uniendo las ideas.
Posteriormente, de manera sincronica, se realizara un mapa mental en comiin con las ideas de los
estudiantes.

En el ejemplo, el estudiante tiene contacto con el objeto de conocimiento a través de la interaccion
manual, mental y emocional, generada por la esquematizacion de las ideas y el recordamiento sobre hechos

de su vida cotidiana. A su vez, se genera interaccion social durante la clase sincronica a través de las
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aportaciones de cada uno de sus compaiferos. La actividad de interaccion social se podria plantear a través
de un foro de discusion de manera asincrénica. Asi pues, la modalidad de los momentos de interaccion
puede variar segun las actividades y recursos propuestos por el docente.

Después de planificar las secuencias de actividades, el docente seleccionara los contenidos previos
que el estudiante necesite revisar para compartirlos a través del SGA que utilice (como Moodle, Google
Classroom o Canvas) (Pastora y Fuentes, 2021). De esta manera, se permitira al estudiante que se prepare
antes de asistir a clase y cuente con conocimientos previos, lo cual podria favorecer la participacion activa
(encontrar alguna cita). Es preferible que el docente seleccione informacién variada sobre el contenido en
funcion de los intereses de los estudiantes y no sobre los que desea “imponer”.

La ejecucion

La ejecucion de la clase virtual empieza desde el momento en el que el docente da inicio al plan de
actividades para el aprendizaje del tema. Para la ejecucion de la clase se deben tomar en cuenta las
recomendaciones sobre la comunicacion docente para la participacion activa (tabla 5), las cuales fueron

sistematizadas en los tres momentos de una clase:

Tabla 5

Resumen de recomendaciones de la comunicacion del docente

Momentos de

Recomendaciones
la clase

Antes - Comunicar las metas de aprendizaje y relacionarlo a las metas personales de los
estudiantes (Suarez, 2014).
- Aclarar a los estudiantes la importancia y las razones de la consecucion de un objetivo,
indicando los efectos a corto y largo plazo del cumplimiento del objetivo o a través de
preguntas con el fin de que los estudiantes deduzcan por si mismos los efectos (Vidal y
Balaguer, 2013).

Durante - Realizar preguntas en funcién de los estudiantes y que requieran su opinién (Vidal y
Balaguer, 2013).
- Aplicar refuerzos verbales y no verbales para elogiar o aprobar la conducta o respuesta
de los estudiantes (Vidal y Balaguer, 2013).
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- Considerar el lenguaje matematico (Pozo, 2016) (Puga y Jaramillo, 2015), integrar las
palabras usadas normalmente en matematicas a la vida cotidiana de los estudiantes, con
el fin de que se familiaricen con ellas.

Después - Uso de una plataforma que fomente la comunicacion abierta y la interactividad
(Jiménez et al., 2019)

Nota. Elaboracién propia

Las recomendaciones sefialadas por estos autores pueden llevarse a cabo por los estudiantes a través
de actividades realizadas en el momento sincrénico o asincrénico de la clase. Por ejemplo, actividades en las
que los estudiantes deban relacionar el objetivo de aprendizaje con alguna meta personal o académica, o
realicen un esquema del objeto de conocimiento y el lenguaje matematico necesario en una cartulina para
que lo tengan disponible en cualquier momento. Esto podria incrementar el interés del estudiante por el
aprendizaje desde sus metas y facilitar la expresion de los términos mateméticos durante su participacion.

Como ya se vio en el apartado 1.2.4, las preguntas son iniciadoras del proceso comunicativo en el
aula de clase. Por lo cual, es un elemento comunicativo imprescindible para la interaccion del estudiante
con el objeto de conocimiento y con sus compafieros. Algunas consideraciones que el docente puede tomar

en cuenta respecto al uso de preguntas son sefialadas en la tabla 6.

Tabla 6

Recomendaciones para la formulacion de preguntas

Recomendaciones Ejemplos

Elaborar preguntas de verificacion o evocaciéon  ¢Qué? ¢Quién? (Cudndo? ¢Donde?

Formular preguntas descriptivas ¢Como se hace...? ¢Cudl es el proceso...? ¢Qué método se
usa para?
Construir preguntas superiores ¢Cémo se aplica...? ¢Cémo se usa...? ¢Por qué...?

¢Para qué...? ¢Qué importancia tiene...?
¢Cudal es la idea central...?

Preguntas que establezcan relaciones de ¢Qué relacion existe entre... y ...?
identidad, diferencia, semejanza, ¢Qué similitudes se pueden establecer entre... y ...?
contraposicion, causa y efecto
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Preguntas que pidan trasladar de una forma ¢Podrias expresar ... con tus propias palabras?
simbdlica a otra ¢Qué interpretaciéon podemos darle a ...?
Preguntas que requieran la aplicacion de ¢Podriamos utilizar...? para...?
conceptos o definiciones a situaciones nuevas ¢Como podriamos usar... para...?
Preguntas que conduzcan a la solucion ¢Qué plan sugieren para...?
satisfactoria de un problema ¢Qué método propondrian para...?

Preguntas que estimulen la emision de juicios de ¢Qué opinan del método sugerido por...?
valor ¢Quién propone algo diferente?

Nota. Tomado de El arte de preguntar en matematica (Vasquez, 1997).

Estas preguntas promueven la manipulacion mental del objeto de conocimiento, mientras que
también pueden hacerse uso para que los estudiantes respondan en funcion de respuestas previas de sus
compaieros con el fin de continuar con la comunicaciéon y promover la interaccion social para el

aprendizaje.

Este mismo autor también sefiala recomendaciones para el feedback de las respuestas del estudiante a

través de preguntas, mostradas en la tabla 7:

Tabla 7

Recomendaciones para el feedback del docente a través de preguntas

Recomendaciones Ejemplos

Preguntas para respuestas monosilabicas de los ¢Por qué crees que...?
estudiantes ¢Podrias usar el teorema anterior para...?
¢Es posible relacionar... con ...?

Preguntas para respuestas vagas e incompletas  ¢Quién desea agregar algo?
de los estudiantes ¢Podriamos reformular la respuesta?
¢Podriamos detallar mejor?

Preguntas para respuestas incorrectas ¢Estan de acuerdo con...?
¢Hay alguna otra opinién acerca de...?

Nota. Tomado de El arte de preguntar en matematica (Vasquez, 1997).
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Estas preguntas se pueden utilizar cuando se considera que se puede mejorar la respuesta del
estudiante, y también se pueden utilizar de manera genuina y didactica, tal y como indica el mismo autor.
De igual manera que las anteriores, estas preguntas pueden usarse para promover la comunicacién entre
estudiantes. Ademas, ambas pueden usarse durante la interaccion del estudiante con el objeto de estudio, ya
sea en actividades sincrdnicas o asincronicas.

La evaluaciéon

Segun Heinsen y Maratos (2019) “evaluar implica conocer al estudiante y tener muy clara la
intencionalidad pedagogica, es decir, lo que debe alcanzar a partir de lo que ya sabe, luego de participar en
las experiencias y actividades planificadas y propuestas por el docente.” (p. 18). Las clases virtuales es una
modalidad nueva para la mayoria de los docentes, por lo cual, no tienen experiencia ni conocimientos
previos con respecto a la ensefianza virtual, de igual manera los estudiantes. Es por ello que, se recomienda
que la evaluacion de la clase virtual surja desde la opinion del estudiante con el fin de que constituya una
forma de aprendizaje tanto del docente como del propio estudiante.

La evaluacion de la clase de manera participativa puede llevarse a cabo mediante actividades
basadas en preguntas metacognitivas para conocer la opinion del estudiante sobre su propio proceso de
aprendizaje (Montenegro, 2002). A través de la informacién obtenida de las respuestas de los estudiantes el
docente puede identificar los aspectos a mejorar desde su perspectiva y elaborar la siguiente planificacién
considerando posibles soluciones a dichos aspectos. A continuacion, se sugiere algunas preguntas
metacognitivas:

¢Considera que cumpli6 con el objetivo de aprendizaje?

¢Cémo se sinti6?

¢Qué le gusté del aprendizaje de esta clase?

¢Qué no le gustoé del aprendizaje de esta clase?

¢Qué tan dificil le result6?

¢Qué necesita repasar?

Trabajo de Integracion Curricular Lady Adriana Carrion Valarezo Pag. 39
Johanna Valeria Largo Zhinin



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

¢Coémo creeria conveniente hacer el repaso?

¢Qué recursos y actividades sugiere?

De esta manera, se permite al estudiante la reflexién, de manera simple y rapida, sobre su propio
proceso de aprendizaje con respecto a sus avances en el cuamplimiento del objetivo de aprendizaje. Ademas
de que es una forma de aprendizaje para el docente en su propio proceso de formaciéon. En este sentido,
hace falta sefialar que la planificacion puede ir cambiando en relacion a lo que el docente proponga a lo
largo del ciclo escolar ya que existen planificaciones de ciclo, de curso, de unidad y de clase dado este
proceso de aprendizaje del propio docente (Uriz et al., 2012).

1.3 Bases legales

El presente estudio se apoya en las bases legales expuestas en la constitucion de la Republica del
Ecuador (2008) el cual, en su Articulo 27 sostiene que:

La educacion se centrara en el ser humano y garantizara su desarrollo holistico, en el marco del

respeto a los derechos humanos, al medio ambiente sustentable y a la democracia; sera participativa,

obligatoria, intercultural, democratica, incluyente y diversa, de calidad y calidez; impulsara la
equidad de género, la justicia, la solidaridad y la paz; estimulara el sentido critico, el arte y la cultura
fisica, la iniciativa individual y comunitaria, y el desarrollo de competencias y capacidades para crear

y trabajar (p. 32-33).

En este articulo se especifica el caracter participativo de la educacion. Ademas, algunos aspectos que
debe estimular como el sentido critico, la iniciativa individual y comunitaria, y el desarrollo de
competencias y capacidades para crear y trabajar se pueden lograr a través de la participacion de los
estudiantes en la situacion didactica dentro del aula en el aprendizaje de los conocimientos de las materias.

La Ley Organica de Educacion Intercultural [LOEI] (2011) en su articulo 2, literal q también
manifiesta que la educacion debera motivar a los estudiantes a que desarrollen sus capacidades y

conocimientos para lograr un sistema educativo exitoso por lo que uno de los principios es:
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Se promueve el esfuerzo individual y la motivacién a las personas para el aprendizaje, asi
como el reconocimiento y valoracion del profesorado, la garantia del cumplimiento de sus derechos

y el apoyo a su tarea, como factor esencial de calidad de la educacion (p. 9).

Mientras que, segun los estandares de desempeiio profesional docente dispuestos por el Ministerio
de Educacion del Ecuador [MINEDUC] (2012) en su literal B.2.1 establece que “el docente implementa
procesos de ensefianza aprendizaje en un clima que promueve la participacion y el debate” (p. 12). Por lo
que, la participacion de los estudiantes es un aspecto que se espera promover en el aula.

Asi mismo se establece que el docente es el que genera un entorno positivo en donde “se promueva
el dialogo tomando en cuenta intereses, ideas y necesidades educativas que los estudiantes necesitan para
generar reflexion, indagacion, analisis y debate” (MINEDU, 2012, literal B.2.2, p. 12). Es asi, que en la
participacion de los estudiantes se espera a que expresen sus intereses ideas y necesidades.

Por lo expuesto, las bases legales consideran la participacion de los estudiantes en su proceso
educativa desde la individualidad como en comunidad, ademés de la estimulacién de la participacion y el
debate en el que el estudiante tenga la posibilidad de expresar sus intereses, ideas y necesidades educativas.
1.4 Reflexiones sobre el objeto de estudio

El presente trabajo parte de las perspectivas piagetiana y vygotskiana del aprendizaje para definir las
dimensiones a estudiar de la participacion activa. Para ello, se considera que la participacion activa se
define como la interaccion del estudiante con el objeto aprendizaje y la interaccion del estudiante con los
sujetos educativos del aula, denominados respectivamente como interactividad e interacciéon por Ferreiro
(2005). Se va a hacer uso de la tabla 2, mostrada en el apartado 1.2.3, para definir los indicadores a tomar
en cuenta para la valoracion de la participacion activa segin las perspectivas senaladas, los cuales se
sintetizan en la siguiente tabla 8.

Desde esta perspectiva, se hace referencia a otro tipo de participaciéon denominada en el presente

trabajo como participacion complaciente definida como la participacion del estudiante cuya respuesta no es
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idea propia del estudiante, sino que es “copiada” de otro estudiante, del material de apoyo, de Internet, etc.

con el fin de complacer la peticién de participacion del docente.

Tabla 8

Dimensiones e indicadores de los distintos tipos de participacion

Tipo de Dimensiones
participacion Interactividad (Piaget) Interaccion (Vygotsky)
Participacion e Intervenciones en el e Colaborar con los compafieros
activa aprendizaje a partir de e Expresar, argumentar y negociar ideas
ideas propias a través de la discusiéon
e Relacionarse con el objeto e Comunicar intereses y necesidades en
de conocimiento el aprendizaje

Participacion A pesar de que el estudiante tiene la apertura para expresar ideas propias, Indicadores

complaciente busca en el material de apoyo (internet, presentacion) la respuesta
“correcta” para “complacer” la peticion del docente de participacion

Participacion Silencio y la escucha preponderante durante la clase
pasiva

Nota. Elaboraciéon propia

Entonces, la variable de interés del presente estudio consiste en la participacion activa de los
estudiantes dado el objetivo de potenciar este tipo de participacion en el aprendizaje de las matematicas.
Para ello, se estudia a través de las dimensiones interactividad, que son las acciones que el estudiante
realiza para interactuar con el objeto de conocimiento, que en el contexto de estudio lo constituyen las
destrezas con criterio de desempeiio, y la dimensién interaccién, correspondiente las acciones que realiza

para aprender a través de las interacciones sociales con docente y companeros.

Por lo que, si el estudiante no realiza dichas acciones se entiende que su participacion no es activa. En la
tabla anterior se senalan los tipos de participacion complaciente y pasiva con el fin de conocer mas el

universo de la participacion, sin embargo, estos tipos de participacion no son objeto de interés en el
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presente estudio. Por lo que, la participacion observada de los participantes se clasificara en participacién

activa y participacion no activa.
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Capitulo 2: Marco Metodologico

En este apartado se integra las decisiones y las acciones que se tomaron en base al marco teérico del
proceso investigativo que corresponden a la recogida de datos, asi como su analisis e interpretacion. Se
detalla el paradigma, enfoque y tipo de investigacion, ademas de cuestiones relativas a la poblacién y
muestra y los respectivos instrumentos de recoleccion de datos de dichas variables.

2.1 Paradigma y enfoque

El paradigma socio-critico segin Alvarado y Garcia (2008) se fundamenta en la critica social como
su nombre lo indica, mismo que tiene un caracter autorreflexivo. Este paradigma considera que el
conocimiento se construye con interés que parte de algunas necesidades de los grupos para la biisqueda de
una autonomia racional del ser humano a través de la capacitacion para la participacion y transformacion.
Se usa la autorreflexion y el conocimiento intrinseco para que cada individuo tome conciencia del rol que le
corresponde dentro del grupo.

En el presente trabajo se uso la autorreflexion sobre las practicas preprofesionales de las autoras, en
la que tomaron el rol de docente, para dar respuesta a la necesidad de participacion activa en el contexto de
estudio, el cual es la situacién didéctica del aula de clase.

Esta investigacion estd basada en un enfoque mixto, ya que representa un conjunto de procesos
sistemaéticos, empiricos y criticos de investigacion, asi como la recoleccion y el analisis de datos
cuantitativos y cualitativos. De igual manera su integraciéon y discusion conjunta, para poder lograr un
mayor entendimiento del problema en donde se mezclan los enfoques cuantitativo y cualitativo,
centrandose mas en el enfoque cualitativo que segiin Hernandez et al. (2014) se basa en métodos de
recoleccion de datos no estandarizados ni predeterminados completamente.

Tal recoleccidn consiste en obtener las perspectivas y puntos de vista de los participantes (sus
emociones, prioridades, experiencias, significados y otros aspectos mas bien subjetivos). También resultan
de interés las interacciones entre individuos, grupos y colectividades. El investigador hace preguntas mas

abiertas, recaba datos expresados a través del lenguaje escrito, verbal y no verbal, asi como visual, los cuales
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describe, analiza y convierte en temas que vincula, y reconoce sus tendencias personales. Debido a ello, la
preocupacion directa del investigador se concentra en las vivencias de los participantes tal como fueron (o
son) sentidas y experimentadas Hernandez et al. (2014). Para este enfoque las investigadoras utilizaron
técnicas para recolectar datos, como la observacion estructurada y no estructurada, entrevista abierta, la
revision documental y la evaluacion de experiencias personales.

En el enfoque cuantitativo los datos son producto de mediciones, se representan mediante nameros
(cantidades) y se deben analizar con métodos estadisticos. En este proceso, se trata de tener el mayor
control para lograr que otras posibles explicaciones, distintas o “rivales” a la propuesta del estudio, se
desechen y se excluya la incertidumbre y minimice el error Hernandez et al. (2014). El enfoque cuantitativo
se utilizo en esta investigacion en la aplicacion del método estadistico para el analisis de los resultados de
las encuestas debido a que de esta manera se podran apreciar y entender facilmente los mismos
2.2 Investigacion accién participativa

Segun Zapata y Rondéan (2016) la Investigacion Accion Participativa (IAP) hace referencia a un
conjunto de aproximaciones a la investigacion que tienen tres pilares fundamentales que son: investigacion,
participacion, y accion. Asi mismo esta no tiene una secuencia de pasos, pero si tiene una estructura que
implica un ciclo continuo de reflexién-accion.

Cuando la investigacién-accioén se utiliza en el campo educativo puede ser un método efectivo para
crear diagnosticos y agilizar las comunicaciones, asi como facilitar la implementacién de innovaciones y
promover el desarrollo de estrategias de aprendizaje (Berrocal y Exp6sito, 2011). Las fases de la
investigacion accion son: el diagnostico, la planificacion, la observacion y la reflexion. La figura 3 resume las

fases que se llevaron a cabo en la presente investigacion.

Figura 3

Fases de la investigacion
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Diagnostico — Planificacion —— Accion —» Observacion ——» Reflexion

Nota. Elaboracion propia

Previamente a la aplicacion se realizo una inmersion inicial en la cual, las autoras se introdujeron en
el entorno que estudia, en este caso, a las clases virtuales durante las practicas preprofesionales a través del
diario de campo. Después, se llevo a cabo el diagnoéstico, la planificacion, la observacion y la reflexion.

2.2.1 Diagnéstico

A través de la recoleccion de informacion se plante6 la problematica establecida como la escasa
participacion activa de los estudiantes de primero de bachillerato de la UEHT. Para realizar lo antes
mencionado las autoras se basan en cuatro instrumentos de diagndstico, los cuales, ayudaron a comprobar
la falta de participacion de los educandos en la clase de matematicas, asi como la perspectiva de la docente
acerca de la participacion que tienen los estudiantes durante la clase y como se desenvuelven ambos actores
dentro de ese contexto observado desde la perspectiva de las autoras.

Para llevar a cabo la fase de diagndstico en primer lugar se lo hizo mediante la observacion
participante que, segiin Martinez (2007), se da cuando el observador pertenece a la poblacion estudiada, o a
su vez cuando el observador es externo que es el caso de las autoras, para esto las autoras realizaron
actividades planeadas para detectar qué pasa con los estudiantes a la vez que se debe registrar cuanto se ve 'y

escucha. Es asi que se registro esta informacion resultante de la observacion en los diarios de campo, todo lo
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que se relaciona en cuanto a la participacion de los estudiantes, asi como la asistencia y la entrega de tareas,
ademas de reflexiones de los eventos dados.

Por consiguiente, se opt6 por utilizar una encuesta dirigida a los estudiantes con el fin de corroborar
la informacién obtenida durante la observacion participativa. La definicion de encuesta segin Garcia
Ferrando (como se cit6 en Casas et al., 2003) es una técnica que utiliza procedimientos de investigacion
mediante los cuales recoge y analiza datos de una muestra de la que se pretende explorar, describir o
explicar varias caracteristicas. Por tal motivo, se aplico la encuesta en esta investigaciéon con la cual se
buscaba conocer la perspectiva que tienen los estudiantes de su propia participacion. Ademas, se realizé una
entrevista no estructurada dirigida a la docente, cuya informacion nos brinda otra perspectiva acerca del
tema investigado que ayudara a una mejor construccion de un plan de acciéon. Por tltimo, también se realizo
una revision documental de las tareas para explorar como es la relacion que los estudiantes establecen con
el objeto de conocimiento.

2.2.2 Planificacion

En esta fase se ejecuta el plan de accién mencionado anteriormente para potenciar la participacion
en clases de matematica, aqui se da el proceso de planificacion de 3 clases de intervencion correspondientes
al Bloque 1 para BGU llamado (Algebra y funciones), en temas de funciones. En esta etapa se trabaja en
conjunto con el docente que en este caso fue el tutor profesional, para la intervencién en sus clases.

Para el disefio de las actividades que se desarrollan se debe tomar en cuenta la informacion
recolectada en el diagnoéstico para poder disenar el plan de accidn correcto para potenciar la participacion
activa en clases de matematicas. Es asi que, el plan de accion es la propuesta que es desarrollar una
estrategia didactica para potenciar la participacion activa de los estudiantes en clases de matematicas.
2.2.3 Observacion

En este punto se pone en marcha el plan de acciéon que se mencioné en la segunda fase, es decir, en

esta fase se aplica las 3 clases planificadas, mismas que son analizadas a través de una guia de observacion
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sobre el desarrollo de las actividades desarrolladas para analizar lo sucedido durante la aplicacion de la
propuesta.
2.2.4 Reflexion

En esta fase se realiza un analisis acerca de lo sucedido en la fase anterior, como experiencias de las
autoras a partir de las opiniones manifestadas por los estudiantes durante la implementacion. En esta fase
se integran la informacién de todos los instrumentos aplicados para la reflexion de lo realizado con el fin de
corroborar el cumplimiento de los objetivos propuestos del plan de accion.

2.3 Poblacion y muestra

La poblacion de esta investigacion fueron los estudiantes de los primeros de Bachillerato General
Unificado de la UEHT conformados por 152 estudiantes entre los 15 a 18 afios de edad quienes habian
cursado dos afnos en el aprendizaje virtual.

La una muestra se seleccion6 de manera no probabilistica que, para Hernandez et al. (2014), esta
muestra no tiene un proceso mecanico ni se basa en la probabilidad, sino que depende del proceso de la
toma de decisiones del investigador. La muestra para esta investigacion son los estudiantes de primero de
Bachillerato General Unificado (BGU) “A” constituido por 39 estudiantes. La muestra asistia virtualmente a
clase desde el inicio de la investigacidn, pero, debido a circunstancias fuera del control de las investigadoras
del presente trabajo, el tamafio de la muestra observada en el contexto de estudio, es decir, en las clases
virtuales sincrénicas de matematicas, variaba considerablemente. Por lo que, en la informacion recolectada
se especifica el nimero de asistentes a dichas clases.

2.4 Operacionalizacion del objeto de estudio

Segin Habermas (1994, citado por Alvarado y Garcia, 2008) la construccion del objeto de estudio
desde el paradigma socio critico se realiza a partir de los pardmetros definidos por un interés técnico o
practico, la experiencia que tenga de él, el lenguaje propio y el ambito en que se aplique la accion derivada
de dicho conocimiento. Es por ello que, en el presente estudio, se determina el objeto de estudio en base a la

teoria revisada y al contexto de estudio observado.
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Por ello, el objeto de estudio de la presente investigacion se defini6 como dimensiones las
perspectivas de la interactividad de Piaget y el interaccionismo de Vygotsky. En la tabla 9 se precisa la
descomposicion de la variable a observar en la muestra con sus respectivas dimensiones e indicadores. Los
cuales fueron establecidos a partir de los aportes teoricos presentados en el capitulo I sistematizados en las
reflexiones sobre el objeto de estudio del apartado 1.4.

En correspondencia a esto, los parametros de observacién para cada indicador se determinaron a
partir del analisis de las acciones que el estudiante puede realizar en cada uno de los indicadores segtn el
contexto observado. Ademas, se incluyeron acciones que se consideran necesarias segin lo analizado en los
aportes teoricos. De esta manera, resultan los parametros dispuestos en la matriz de operacionalizacion de
la variable dependiente (tabla 9).

En este sentido, los pardmetros del indicador Intervenir en el aprendizaje se establecieron a partir
de las acciones comunicativas que llevan a cabo los estudiantes para el aprendizaje del objeto de
conocimiento. Con respecto a esto, el pardmetro “participar en actividades hechas por la docente en clase”
podria considerarse como una accion mediante la cual los estudiantes se relacionan con el objeto de
conocimiento desde el analisis del marco teérico. Sin embargo, se establecié como un parametro del
indicador Intervenir en el aprendizaje dado que las actividades realizadas en el contexto a estudiar tienen
base en la comunicacion verbal, por lo tanto, la comunicacion, en este caso, es un proceso imprescindible
para llevar a cabo estas actividades.

Mientras que, en la tabla 10 se presenta la descomposicion de la variable independiente la cual se

pretende manipular para observar las consecuencias en la variable dependiente.
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Matriz de operacionalizacion de la variable dependiente

Variable  Definicién conceptual Dimensiones Definicion Indicadores Parametros de observacion Instrumentos
| .« . ., T T o . T ., . T . T T , .,
Participaciéon Interactividad  Relacion del sujeto que Intervenir en el Hacer preguntas en clase Guia de observacion
activa Participar es accién, (Piaget) aprende con el objeto de aprendizaje Cuestionario

hacer algo, tomar
parte, es un proceso
en el que uno se
emplea logrando y/o
contribuyendo a que
se obtenga un
resultado y a su vez
esta la actividad
realizada, asi como el
producto mismo que
la actividad le
proporciona siempre
a uno, un crecimiento
(Ferreiro, 2005)

conocimiento (Ferreiro,
2005)

r T
Responder preguntas de la docente Guia de observacion

en clase Cuestionario
r T
Participar en actividades hechas Guia de observacion
por la docente en clases Cuestionario
I T T
Relacionarse Elaborar la tarea durante el tiempo Guia de revisiéon
con el objeto de establecido en clase documental
conocimiento ' . .
Completar una tarea o resolver Cuestionario
dudas investigando en internet
I T
Resolver las tareas utilizando los
libros de texto Cuestionario
r T
Investigar temas que seran vistos  Cuestionario
en clases futuras
r T T T
Interaccién Actividad y Colaborar en el Trabajar en equipo Guia de observacion
(Vygotsky) comunicacién entre los aprendizaje con Cuestionario

sujetos implicados en el compaiieros
aprendizaje (Ferreiro,
2005)

r
Ayudar a mis compafieros a
resolver dudas

T
Guia de observacién
Cuestionario

I T
Expresar, Discutir con mis compaiieros
argumentary  acerca de los temas tratados en
negociar ideas a clase

T
Guia de observacion
Cuestionario
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través de la Discutir ideas sobre las clases con  Guia de observaciéon
discusion la docente Cuestionario
Comunicar Comunicar intereses y expectativas Guia de observaciéon

intereses y Cuestionario

necesidades en

T
e Proponer tem r i rvaciéon
el aprendizaje oponer temas o0 proyectos Guia de observaci6

Cuestionario

T
Comunicarse con el docente para  Guia de observacion

resolver dudas, pedir ayuda o Cuestionario
solicitar tutorias o clases de
refuerzo

Nota. Elaboracion propia
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Tabla 10

Matriz de operacionalizacion de la variable independiente

Variable Definicién conceptual Dimensiones Subdimensiones Indicadores Instrumento
Estrategia Un plan de accion Observacion dela  Aplicacion del diagnostico Resultados del diagnostico Guia de observacion
didactica  que pone en marcha el problemaética Cuestionario

docente de forma Guia de entrevista
sistematica para lograr : . - ' . . . : e .
unos deter nﬁ nado f Identificacion de las Necesidades identificadas Planificacion de la estrategia
objetivos de aprendizaje | necesidades | | didactica
en los estudiantes (Pérez, Establecimiento de los Objetivos establecidos Planificacion de la estrategia
1995) objetivos didéctica
Planificacion Seleccionar las actividadesy ~ Actividades y recursos Planificacion de la estrategia
recursos en base al contextoy seleccionados en base al didéctica
a la teoria revisada contexto y la teoria revisada
Disefiar las actividades y Actividades y recursos Planificacion de la estrategia
recursos disefiados didactica
Elaboracion del plan de clase  Plan de clase elaborado Planificacion de la estrategia
didactica
Implementaciéon Implementacion del plande  Plan de clase implementado Guia de observacion
clase
Observacion de la Observaciones de la clase Guia de observacion
implementaci6on implementada
r T T T
Evaluacion Andlisis de los resultados de la Evaluacion de los resultados en  Analisis y discusion de los

implementacion del plan de
clase en funcion del
diagnostico, la metodologia y
el marco tedrico

funciéon del diagnostico, la
metodologia y el marco teérico

resultados

Nota. Elaboracion propia
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2.5 Métodos, técnicas e instrumentos de investigacion

En la presente investigacion se considerara la clasificacién en métodos tedricos y empiricos, con su
respectiva definicidon aportada en el trabajo realizado por Lopez y Ramos (2021). Es asi que el método
teorico se considera como los métodos que permiten procesar los resultados obtenidos en la utilizacién de
los métodos empiricos para sistematizarlos, analizarlos, explicarlo, definir similitudes para llegar a las
conclusiones.

Segun este mismo autor, “los métodos empiricos se utilizan para descubrir y acumular un conjunto
de hechos y datos como base para diagnosticar el estado del problema a investigar y/o la constataciéon o
validacion de la propuesta a ofrecer en la investigacion” (p. 26). Por lo tanto, en la presente investigacion de
paradigma sociocritico se hace una sinergia entre ambos métodos para el cumplimiento de los objetivos.

Ademaés, se especifica el método empirico experimental debido a los procedimientos que se llevaron
a cabo para la validacion de la propuesta didactica disefiada. Para lo cual, se aplicara y se reflexionara para
llegar a conclusiones sobre su efectividad.

En la siguiente figura (figura 4) se definen los métodos, técnicas e instrumentos de recoleccion
utilizados por cada uno de los objetivos. Hace falta mencionar que el método teorico se utiliza para el

anélisis de los resultados obtenidos mediante el método empirico.

Figura 4

Diagrama del marco metodolégico
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Implementar una estrategia para potenciar la
participacion activa en clase de matemaéticas de los

estudiantes de primero de bachillerato de la Unidad ' ‘ Enfoque basado en el paradigma socio-critico ‘
Educativa Herlinda Toral. ‘//I\
‘ Método ‘ ‘ Técnica ‘ ‘ Instrumento ‘
Sistematizar fundamentos tedricos acerca de la — Analisis v
> C c —P‘ Teorico }—» . C —F‘ N/A ‘
participacion en clase de matematicas. sintesis
Diario de campo
‘ Observacion k’
DLagnos'ulcar la partltlpaC{on activa en clase de ‘ Entrevista > Guia de
- matematicas en los estudiantes de primero de b E.mpirico preguntas
bachillerato de la UEHT. ‘ Encuesta . ;
Cuestionario de
Revision preguntas
Disefiar una estrategia didactica en base a los . Y
€ srateg ctica en b calo documental \ Guia de revisién
» fundamentos teéricos y al contexto del objeto de
estudio documental
- ——— — Guia de
Aplicar la estrategia didactica diseiiada para la Observacion ] .
s > ) oy - observacion
»-| potenciacidn de la participacidn activa en matematicas Empirico-
de los estudiantes de primero de BGU de la UEHT. experimental Revisién Guia de revision
documental documental
Evaluar el efecto de la estrategia didactica en la
@  participacién activa de los estudiantes de primero
BGU de la UEHT para su analisis

Nota. Elaboraciéon propia

Es asi que, para el cumplimiento del primer objetivo se hace uso del anélisis y sintesis como método
tedrico en relacion a la fundamentacion tedrica del objeto de estudio. Mientras que, la recoleccion de
informacion del diagnostico se realiz6 a través de la observacion al contexto del objeto de estudio, es decir
las clases virtuales sincrénicas de matemaéticas, la entrevista a la docente, el cuestionario a los estudiantes
de la muestra y la revision documental a las tareas de la muestra. Después, se realizo el analisis y sintesis de
los resultados obtenidos para concluir el diagnoéstico.

Para el cumplimiento de los tres ultimos objetivos se hizo uso del método empirico a través de la
experimentacion en la que se aplico la estrategia diseniada y la observacion de esto. Para el disefio de la
estrategia se hizo uso de la teoria revisada en conjunto con las observaciones obtenidas en el diagnoéstico

para contextualizar dicha propuesta. Mientras que, en la aplicacion, se realizo la experimentacion y la
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obtencion de informacién a través de la observacion y la revision documental. Por ultimo, se hizo uso de la
informacion obtenida para la evaluacion a través del andlisis y sintesis en base a la teoria revisada.
2.5.1 Cuestionario a la muestra

El cuestionario a la muestra (anexo 1.1) se realiz6 para conocer la valoracion que los estudiantes de
la muestra otorgan a su participacion durante el aprendizaje de las matematicas. En el cuestionario se
pregunta por variables informativas como las iniciales del nombre, la edad, el sexo y la modalidad de
asistencia a clases.

La segunda parte del cuestionario hace referencia a la variable dependiente, para lo cual se pregunta
la frecuencia de las acciones, establecidas como parametros de observaciéon en la matriz de
operacionalizacion de la variable (tabla 9). La escala de medicion a utilizar corresponde a una escala ordinal
de intensidad con fin descriptivo dadas por las opciones de respuesta siempre, muy seguido, a veces y
nunca. Finalmente, se cuestiona a los estudiantes sobre su participacion de manera general con el objetivo
de conocer su calificacion en una escala ordinal y de intensidad con las opciones de respuesta excelente,
buena, media y mala.

Al ser la participacién activa un objeto de estudio netamente cualitativo, la informacion obtenida por
parte de la muestra puede resultar ambigua dado los diferentes criterios de los sujetos cuestionados. Por
ello, los datos obtenidos de esta técnica se consideran complementarios a los datos obtenidos mediante la
observacion participante.

2.5.2 Observacion participante

Segun Rodriguez et al. (1996) la observacion “es una técnica que permite obtener informacion sobre
un fendmeno o acontecimiento tal y como éste se produce” (pag. 159). La participacién activa es un hecho
que los sujetos no pueden valorar de manera igualitaria bajo los mismos criterios, por lo que, la observaciéon
constituye una técnica imprescindible para la recoleccion de datos en el presente estudio.

En este caso, al ser una observacion participante, el rol que tomaron las autoras del presente trabajo

en el contexto a observar fue de docentes de matematicas. Para ello, las autoras recibieron indicaciones e

Trabajo de Integracion Curricular Lady Adriana Carrion Valarezo Pag. 55
Johanna Valeria Largo Zhinin



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

instrucciones por parte de la docente de matemaéticas de la institucion educativa para la ensefianza de dicha
materia en el contexto de estudio.

La observacion participante para valorar la participacion activa se llevo a cabo en el grupo de
estudiantes de la muestra durante las clases virtuales sincronicas de matematicas. Esta se realizé durante
800 minutos de clase en total distribuidos en 15 sesiones de clase de 30, 60, 40 u 80 minutos. Para la
observacién de la aplicacién de la propuesta se hizo uso de la guia de observacion cuyos items fueron
disenados a partir de los parametros de observacion de la variable dependiente (anexo 1.2) en el que se
recogieron:

e datos informativos de la observacion: el nimero de observacion, la semana de practica, el dia
de la semana, la fecha, modalidad, el aplicador de la clase y el observador de esta.

e datos informativos de la clase: el curso, duracion de la clase, tema de la clase, tipo de
contenido (tedrico o practico), recursos y estrategia.

e datos informativos del curso: nimero de asistentes

Mientras que, los items de observacion se realizaron a través de preguntas con respuesta
categorizada en si/no. Esto a excepcion de los primeros dos items para los cuales se contaron el nimero de
preguntas en clase de los estudiantes y el nimero de respuestas de los estudiantes a preguntas de la docente
en clase. Ademas, se agrego6 otro parametro de observacion fuera de la muestra relativo al nimero de
preguntas de la docente. Para el cuarto item sobre la participacion de los estudiantes en las actividades de la
docente se hizo uso de una escala estimativa con los valores de respuesta 0, 25, 50, 75y 100%
correspondiente al porcentaje de estudiantes asistentes que participaron en dichas actividades.

Finalmente, por cada uno de estos items se agregé una seccion de descripciéon opcional para
describir los sucesos observados en caso de ser necesario. Ademaés de una seccion final para observaciones

adicionales.
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2.5.3 Revision documental a las tareas de la muestra
La revision documental se realizo a tres tareas de los estudiantes con el fin de valorar la relacion con
el objeto de conocimiento. En la revision se buscaron indicios de plagio entre las tareas para determinar si
estas eran una forma mediante la cual los estudiantes interactiian con los conocimientos matematicos. Para
ello, se siguieron los siguientes pasos a través de la guia de observacion (anexo 1.3):
1. Seidentificaron y etiquetaron los errores o caracteristicas inicas de cada tarea en relacion a
lo realizado en clase.
2. Se buscaron los mismos errores o caracteristicas tnicas en las tareas de los demaés
estudiantes.
3. Se establecieron relaciones entre los estudiantes con los mismos errores o caracteristicas.
Las tareas se clasificaron en:
e plagio evidente: tareas con exactamente los mismos errores o caracteristicas tnicas
e tareas realizadas en clase: tareas que concuerdan con lo realizado en clase
e tareas realizadas de manera individual: tareas con caracteristicas originales o errores en la
resolucion
La revision de las tareas de esta manera, permiti6 identificar esta actividad como una acciéon
mediante la cual los estudiantes se relacionan o no con el objeto de conocimiento.
2.5.4 Entrevista a la docente
La entrevista segin Nahoum (1985) es una técnica con la que el investigador obtiene informacién de
una forma oral o personalizada, acerca de acontecimientos vividos como actitudes, opiniones en relacion al
tema que se esta estudiando. Es por esto que la entrevista realizada a la docente fue de una forma no
estructurada como se puede observar en el anexo 1.4, es decir que la docente tenia la libertad de profundizar
o no en las preguntas.
La entrevista no estructurada es informal y flexible, ademas, se planea de manera que se pueda

adaptar a los sujetos, asi como a las condiciones, es decir que los sujetos pueden ir mas alla de las
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preguntas, y se podria profundizar més el tema si se tocan contenidos que se les pas6 por alto a las autoras
(Diaz et al., 2013). Esta se realiz6 con el fin de conocer la perspectiva de la docente respecto a la
participacion activa de los estudiantes de primero de BGU de la UEHT, asi como de indagar lo que la
docente considera como participacion y que hace para fomentarla.

2.5.5. Cronograma de investigacion

En la tabla 11 se proporciona el cronograma de investigacion:

Tabla 11

Cronograma de investigacion

I1S-2021
Fase del proyecto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero  Febrero = Marzo
1234567 8 91011121314151617181920212223242526
Inmersion inicial X X X
Revision teorica X X X XX X X X X XX X X X X X X X
Diseno de la metodologia X X X X
Diagnostico X X X X X
Disefio de la propuesta X X
Aplicacion de la propuesta X X
Resultados X X X X X X X
Reflexion X X X X
Redaccion del informe escrito X X X X X X X X XX X X X X X X X X X

Nota. Elaboraci6n propia.

Hace falta sefialar que la redaccién del escrito del proyecto se llevo a cabo desde la primera semana
hasta la semana 24 con fecha 14/3/2022, de igual manera la revision teorica se realiz6 durante el desarrollo
de todo el proyecto.

2.7 Resultados del diagnoéstico

En el presente apartado se presentan los resultados del diagnostico sobre los indicadores a observar

de las dimensiones establecidas de la participacion activa de los estudiantes obtenidos a través del

cuestionario, la observacion participante y los resultados de la revision de las tareas.
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2.7.1 Resultados del cuestionario a los estudiantes

Los resultados del cuestionario se analizaron a través de la frecuencia de las respuestas de los
estudiantes de los items propuestos. Se socializ6 el cuestionario con la presidenta de curso quien lo
compartio a sus companeros via WhatsApp. Fue respondido por 21 estudiantes los cuales representan el
51% de los estudiantes del grupo de los cuales 9 estudiantes sefialaron que asisten a clases inicamente de
manera virtual mientras que 12 estudiantes lo hacen de manera presencial y virtual. A continuacion, se
describen los resultados por dimensién estudiada.

Dimensién: Interactividad

Los resultados muestran que los estudiantes se involucran en el proceso de aprendizaje de manera
ocasional (figura 5). La accion que realizan de manera mas frecuente resulta ser “responder a preguntas en
clase” la cual es mediada por la docente a través de las estrategias de comunicacion. Mientras que, son cinco
estudiantes que siempre y muy seguido realizan preguntas en clase a diferencia de los 16 estudiantes que a
veces y nunca han realizado preguntas. De lo cual, se puede decir que la comunicacion en las clases de
matematicas tiende al sentido docente a estudiante.

Lo que mas se destaca de esta dimension es que son 13 estudiantes que afirman participar a veces
en las actividades realizadas por la docente, accién considerada como bésica en la participacion activa
durante el aprendizaje, ademas, otros dos estudiantes afirman que nunca lo han realizado. Esto da lugar a
que mas de la mitad del curso no participa regularmente en las actividades generadas por la docente en

clase.

Figura 5 Interactividad: Intervenir en el aprendizaje

Interactividad: Intervenir en el aprendizaje
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15
13
12
10
9
g M Siempre
§ B Muy seguido
§ A veces
e 5
B Nunca
0

Hacer preguntas en clase Responder a preguntas  Participar en actividades
en clase hechas por la docente en
clases

Parametros de observacién

Nota. Elaboraci6n propia.

En este sentido, al considerar la pregunta como iniciador del proceso de comunicacion (Forero,
2014), se deduce que la docente es quién comienza frecuentemente este proceso en el aula. Esto también
indica que la mayoria de los estudiantes no usan el didlogo para formular ideas y asimilar los
conocimientos.

Mientras que, las actividades que se realizan en clase son la lectura de las diapositivas, la
ejemplificacion y la tarea, las cuales son completadas por medio del proceso comunicativo en el que la
docente hace preguntas y el estudiante responde. Hace falta sefialar que a través de estas actividades los
estudiantes realizan las tareas de manera conjunta en clase. Esto conlleva que los estudiantes no tienen una
interaccion total del objeto de conocimiento como lo define Wagensberg (1998).

A partir de los resultados obtenidos de este indicador, se puede concluir que la participacién
realizada en torno a las tres acciones establecidas de la intervencion del estudiante en el proceso

comunicativo del aprendizaje del objeto de conocimiento no es activa.
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A su vez, el 75% de los estudiantes indican que siempre y muy seguido completan dudas o resuelven
las tareas investigando en internet (figura 6). Estos resultados también indican que los estudiantes utilizan
mas este recurso a comparacion del libro para completar tareas. Con respecto a la investigacion previa de
los temas que seran vistos en las siguientes clases, once estudiantes lo realizan a veces, mientras que seis
muy seguido. Esto puede indicar la preparacion de los estudiantes antes de entrar a clase, algo que puede

resultar clave en la participacion de los estudiantes en las siguientes clases.

Figura 6

Interactividad: Relacionarse con el objeto de conocimiento

12
11
10
10
8
-§ 6 B Siempre
g @ Muy seguido
° 5
o A veces
w 4
B Nunca
2
0
0
Completar una tarea o Resolver las tareas Investigar temas que
resolver dudas utilizando Unicamente los  seran vistos en clases
investigando en internet libros de texto del colegio futuras

Parametros de observacion

Nota. Elaboracion propia.

En resumen, los resultados de esta dimension sugieren que la participacion no es activa en relacion a
la interaccion del estudiante con el objeto de conocimiento. Una de las posibles causas, observada en el
contexto, es la falta de autonomia y responsabilidad que el docente otorga al estudiante para hacerse cargo

de su propio conocimiento. Esto se determina dado que las tareas las realiza la docente durante las clases
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sincronicas de manera conjunta con los pocos estudiantes que participan en clase. Por lo tanto, sdlo estos
estudiantes se relacionan con el objeto de conocimiento mediante esta actividad, mientras que, los demas
estudiantes solo deben copiar la tarea que se escribe en la pantalla de Zoom.

Dimension: Interaccion

Con respecto al indicador sobre la colaboracién en el aprendizaje con compafieros de la dimension
de interaccidn, los resultados de los parametros a observar se muestran en la figura 7. La mitad de los
estudiantes afirma trabajar en equipo a veces, de igual manera, ayudan a sus compaferos con la misma

frecuencia.

Figura 7

Interaccion: Colaborar con companeros en el aprendizaje
12

11
10

B Siempre
B Muy seguido

Frecuencia

A veces
B Nunca

0

Trabajar en equipo Ayudar a mis companeros a resolver dudas

Parametros de observacion

Nota. Elaboraci6n propia.
Algo a destacar es que todos los estudiantes afirman haber trabajado en equipo los cuales resolvian

dudas intrinsecas entre ellos durante las clases de matemaéticas. Por lo que se infiere que la docente ha
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promovido actividades grupales para el aprendizaje de esta materia. A través de esto y los resultados del
parametro ayudar a mis compaineros a resolver dudas se puede concluir que la mitad de los estudiantes ha
establecido un proceso comunicativo frecuente entre ellos para el aprendizaje de la materia.

En relacion a la expresion, argumentacion y negociacion de ideas a través de la discusion, la mayoria
afirma que nunca ha discutido ideas sobre las clases con la docente (figura 8). Estos resultados también
indican que los estudiantes discuten con sus compaiieros sobre los temas tratados en clase con mayor
frecuencia que con la docente. Lo que muestra que el proceso comunicativo mediante el cual los estudiantes
aprenden de sus companeros esta mas establecido en relacion con el docente. A pesar de ello, mas de la

mitad de los estudiantes encuestados afirman discutir a veces y nunca con sus companeros.
Figura 8
Interaccién: Expresar, argumentar y negociar ideas a través de la discusion

10

6
B Siempre
B Muy seguido
4 A veces
B Nunca
3

Discutir con mis comparieros acerca Discutir ideas sobre las clases con la
de temas tratados en clase docente

Frecuencia

N

Parametros de observacion

Nota. Elaboraci6n propia.
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Con base en los resultados de esto tltimo y a través del papel que juega la discusion en el
aprendizaje activo analizado en el marco teorico, se concluye que, al no generar argumentos para explicar
un hecho matematico durante el aprendizaje de esta materia y negociar los significados los estudiantes no
tienen una participacion activa.

De igual manera, los resultados del indicador sobre la comunicacién de intereses y necesidades en el
aprendizaje también sugieren que los estudiantes no estan participando de manera activa. En la figura 9 se
destaca que la mayoria de los estudiantes nunca ha comunicado sus intereses y expectativas, ha propuesto
temas o proyectos de su interés y se ha comunicado con la docente para resolver dudas, pedir ayuda o
solicitar refuerzo. A partir de esto ultimo se puede inferir que los estudiantes buscan otras alternativas para

resolver dudas o no lo hacen.

Figura 9

Interaccion: Comunicar intereses y necesidades en el aprendizaje

10
9
8
6
B Siempre
B Muy seguido
A veces
B Nunca
0

Frecuencia
N [e)] (o]

N

Hablar sobre mis intereses Proponer temas o Comunicarme con la
y expectativas con la proyectos que sean de tu docente de manera
docente interés asincronica para resolver

dudas, pedir ayudar o
solicitar refuerzo

Parametros de observacion

Nota. Datos obtenidos del cuestionario
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De acuerdo con los resultados presentados cuya tendencia es mayormente desfavorable se infiere
que la participacion de los estudiantes en el proceso de aprendizaje no es activa.

Finalmente, se solicit6 a los estudiantes que se valoren su propia participacion en las clases de
matematicas, dando como resultados lo mostrado en la figura 10. La mitad de los estudiantes indican que su

participacion es buena, siete opinan que es regular mientras que dos sefialan que es excelente y uno que es

mala.
Figura 10

Calificacion de los estudiantes sobre su participacion en la clase de matematicas

® Buena
® Regular

Excelente
® Mala

Nota. Datos obtenidos del cuestionario
Los resultados obtenidos del cuestionario evidencian que la participacion activa de los estudiantes
en el aprendizaje de las matematicas recae en las acciones que realizan individualmente para relacionarse

con el objeto de conocimiento a través de la bisqueda en internet y en la relacion que establecen con sus
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companeros mediante la cual se ayudan para resolver dudas. A pesar de que la mayoria de los estudiantes
afirma no realizar preguntas en clase y participar en las actividades de manera ocasional, la mitad de ellos
se autoevaltian con una calificacion de buena en su participacion, mientras que el 33,3% evaltian su
participacion como regular (figura 10).

Por tultimo, los resultados recolectados mediante este instrumento indican que la participacion de

los estudiantes no es activa.

2.7.2 Resultados obtenidos mediante la observacioéon participante

El diseno de las clases virtuales fue totalmente sincrénico en el que todas las actividades de
ensefianza y aprendizaje se llevaban a cabo durante este tiempo. La asistencia media a clases virtuales del
grupo de estudiantes fue del 57% del total de estudiantes registrados. Se obtuvo la informacién a través de la
observacion participante a siete clases, esto corresponde a 330 minutos de clase, distribuidos en sesiones de
30y 60 minutos de duracion.

Los contenidos matematicos se trataban en dos sesiones de 30 minutos. En la primera parte se
introducia la parte teorica, generalmente mediante el uso de las diapositivas predisefiadas por la docente
como Unico material de apoyo y en determinadas ocasiones a través del uso de GeoGebra. Las actividades
realizadas por los estudiantes consistian en la lectura de diapositivas y ejemplificacion a través de la
direccion de la docente.

En la segunda parte de la clase se trataba la parte practica en la que los estudiantes completaron la
tarea, compuesto por ejercicios practicos, expuestos en las diapositivas. En esta parte, la participacion de los
estudiantes consistia en resolver la tarea con la docente.

Dimensién: Interactividad

En este sentido, la interaccion de los estudiantes con el objeto de estudio se realiz6 en dos
momentos: en las actividades de lectura y ejemplificacion de la teoria, y en la realizacion de la tarea durante

la parte practica.
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Durante la lectura de la parte tedrica de las diapositivas la actividad que llevaban a cabo los
estudiantes consistia en leer la informacion expuesta, senalar lo mas importante y posteriormente
transcribirlo en sus cuadernos (véase anexo 2.1). En determinados casos, se uso la ejemplificacion para la
ensefianza de algunos temas en la que los estudiantes debian de generar los ejemplos. Para ello, la docente
nombraba uno por uno a los estudiantes para que expusiera su ejemplo.

En la realizacion de los ejercicios, la docente se encargaba de realizar preguntas sobre los resultados
de las operaciones para las cuales, los estudiantes debian hacer calculos mentales o con calculadora (véase
anexo 2.2). La docente recogia los resultados obtenidos por los estudiantes en la diapositiva o en GeoGebra
para que todos pudieran transcribir en sus cuadernos.

Los tinicos materiales con los que entraron en contacto los estudiantes fueron la calculadora, el 1apiz
y el cuaderno con los que toman apuntes, y el dispositivo electronico a través del cual accedian a la llamada
de Zoom. Mientras que, la docente era quien hacia uso de la pizarra de Zoom y la aplicacion de GeoGebra
(véase anexo 2.3).

La comunicacion que se llevaba a cabo para realizar las actividades era de nivel 1y 2 segtn lo
dispuesto por Rojas (2011). Esta se caracterizo por limitar la participacion de los estudiantes a través del uso
de preguntas sobre los resultados de operaciones simples por parte de la docente dirigidas a todo el grupo
de estudiantes. Estas preguntas se identifican como preguntas torpes segiin Vasquez (2011) que no generan
procesos complejos de pensamiento en los estudiantes dado lo establecido por Forero (2014).

Por lo tanto, se puede inferir que la participacion no es activa desde la interaccién del estudiante con
el objeto de conocimiento. Los estudiantes solo revisaban la informacion, pero no realizaban una
manipulacion de ésta a través de la reflexion interna para expandirla y asimilarla, proceso necesario para el
aprendizaje activo segin Chadwick (2001).

Dimensién: Interacciéon

A través de las clases sincronicas se pudo observar que la construccion de conocimientos no se

fomentaba a través de la interaccion social entre los estudiantes. Los cuales, parecian estar encasillados sin
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tener comunicacién directa con sus compaiieros. Esta, més bien, se establecia a partir de la intervencién de
la docente, asi pues, no habia intercambio de ideas entre los estudiantes a menos que la docente interviniera
para su iniciacion.

Con respecto a la accion de colaborar en el aprendizaje con compafieros, se observo que no se
realizaron trabajos en equipo y la ayuda de los estudiantes hacia sus compafieros fue dirigida por la docente,
quién se encargaba de solicitarla a otro estudiante. Por lo tanto, durante las clases sincrénicas no hubo
colaboracion ni ayuda por parte de los estudiantes.

Mientras que, la expresion, argumentacion y negociacion de ideas a través de la discusion no se
observo entre los estudiantes. Sin embargo, en una de las clases un estudiante identific6 un error en la
realizacion de un ejercicio, el cual manifest6 durante la llamada en lo que tuvo que dar una explicacion del
porqué el ejercicio realizado estaba mal y explicar cémo realizo él el ejercicio.

La comunicacion se lleva principalmente por la aplicacion de WhatsApp de manera asincronica y
por llamada de Zoom durante las clases sincronicas. Los estudiantes también se comunican con la docente a
través de Classroom para tratar sobre determinadas tareas. No se observé comunicacion sincrénica en la
que los estudiantes expresen sus intereses y expectativas o propusieran temas o proyectos durante el tiempo
total de clases asistidas. Se observo que los estudiantes mantuvieron comunicacion por WhatsApp con la
docente para aclarar cuestiones relacionadas a las notas de la materia o asuntos mas generales como los
horarios de clase.

Para complementar la observacion, se hizo un conteo de los tipos de intervenciones que realizaron
los estudiantes en las interacciones que hubo en una de las clases con duracién de 60 minutos y se
obtuvieron los resultados de la figura 11. Mientras que en la tabla 12 se detallan algunas cuestiones
relacionadas a la ensefianza de la clase.

Esta observacion de las intervenciones se realizé durante la clase para la ensenanza del tema
“operaciones con funciones” cuya asistencia fue del 61% del total de estudiantes registrados. En la clase se

hizo uso de las diapositivas predisefiadas de la docente de matematicas de la institucion como material
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didactico principal y se formularon 26 preguntas de verificacion en total para la participacion en clase, las
cuales al principio fueron dirigidas a todo el grupo de estudiantes, pero al final se realizaron nombrando a

los estudiantes para que respondieran.

Tabla 12

Datos informativos de la clase observada

Curso BGU “A” Duracion 60 minutos

Tema Operaciones combinadas Tipo de contenido Teorico y practico

Recursos Diapositivas en PowerPoint Actividades Ejemplificacion y realizaciéon
de ejercicios con los
estudiantes

Nota. Elaboracion propia.

En esta clase, los estudiantes intervinieron 25 veces en la comunicacién, en su mayoria para
responder a las preguntas del docente con un 88%, mientras que el 8% fueron dudas generadas de los
estudiantes y el 4%, es decir, una aportacion mediante la cual un estudiante compartié su forma de resolver
los ejercicios expuestos como ejemplos mencionada anteriormente. En esta clase, la actividad de
aprendizaje que se llevo a cabo fue de realizacion de ejercicios cuya participacion se aproxima que fue del

30% de los estudiantes asistentes a dicha clase.

Figura 11

Tipo de intervenciones de los estudiantes
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® Ideas expresadas o
argumentadas

® Respuestas a preguntas

Preguntas formuladas

Nota. Elaboracion propia.

Mediante este conteo de intervenciones de los estudiantes se evidencia el nimero de aportaciones
que realizan durante la interaccion docente-estudiante. La mayor parte de la comunicacién en esta clase en
referencia al tiempo fue unidireccional, es decir, de nivel 1 segiin los niveles comunicacionales establecidos
por Rojas (2011). En esta, la docente transmitia los conocimientos de forma verbal a los estudiantes sin
haber intervenciones de los estudiantes. Mientras que, las intervenciones de los estudiantes para responder
preguntas se identificaron como un nivel comunicacional 2.

A partir de lo expuesto, en las observaciones se puede inferir que la participacion de los estudiantes
a través de la interaccion social entre los estudiantes no es activa. Por lo que, se puede concluir que la
participacion que tienen los estudiantes en clase es gestionada a través de las intervenciones guiadas con las
preguntas de la docente y la realizacion de tareas mediante las cuales se relacionan con el objeto de

conocimiento.

2.7.3 Resultados obtenidos mediante la revision documental de las tareas
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Como ya se mencion6 anteriormente, una de las maneras en las que los estudiantes interactian con
el objeto de conocimiento fue a través de la realizacion de las tareas en clase. Estas tareas se debian
completar durante el tiempo de clase a través de las intervenciones de los estudiantes respondiendo las
preguntas de la docente, quien se encargaba de transcribir lo indicado por los estudiantes en la pizarra de
Zoom. Los estudiantes se encargaban de copiar las tareas en sus cuadernos y posteriormente subian la tarea
en Google Classroom, para lo cual contaban con al menos tres horas.

La revision documental de las tareas para recoger los datos sobre el indicador de relacionarse con el
objeto de conocimiento a través de la realizacion de las tareas mostré que, entre el 38-47% de las tareas que
entregaron los estudiantes que asistieron virtualmente a clase son tareas que concuerdan con la realizada en
clase, es decir, fueron realizadas durante el tiempo establecido en clase con la docente. Mientras que, entre
el 5-26% de los estudiantes realizaron las tareas de manera individual, evidenciado a través de
caracteristicas originales que hacen que la realizacion de la tarea esté correcta a pesar de que haya ligeras
variaciones en los ejercicios. Por Gltimo, entre el 29 y el 44% de las entregas fueron plagiadas, esto se

evidencioé debido a los mismos errores o caracteristicas en dichas tareas tabla 13.

Tabla 13

Revision documental a las tareas de los estudiantes

Tarea 1 Tarea 2 Tarea 3
Total entregas plagiadas I 13 I 11 I 16
Total entregas realizadas con la docente 14 17 17
Total entregas realizadas de manera individual 9 10 2
Total entregas realizadas 36 38 36
Nota. Elaboracion propia.
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La forma en la que se realiza esta actividad de realizacion de la tarea en clase de por si no promueve
la participacidén activa. Por lo que, a partir de estos resultados, se determina que al menos un tercio de los
estudiantes no tiene una interaccion con el objeto de conocimiento mediante la realizacion de la tarea. Por
lo tanto, los estudiantes no estan participando activamente, ya que, segin Chadwick (2001), esta es la

manipulacién de la informacién para asimilarla.

2.7.4 Resultados obtenidos mediante la entrevista a la docente

La entrevista aplicada a la docente se realizé de forma informal, es decir no estructurada algunas de
las preguntas que se realizaron se las puede encontrar en el anexo 1.4. A través del analisis de la misma se
puede decir que la docente considera como participacion activa cuando los estudiantes estan activos, dan su
opini6én y generan ideas, esto en respuesta a la pregunta de lo que considera como participacion. Esta
definicion concuerda con la participacion activa mediada a través de la comunicacion, por lo cual, se infiere
que la docente no considera como participacion activa la interactividad propuesta desde la perspectiva de
Piaget.

Con referencia a la participacién activa en sus estudiantes senal6 que estos participan en un 50%
durante las clases virtuales, esto debido a que se les tiene que nombrar para que el estudiante se vea
obligado a participar. Ademaés, opina que la escasa participacion es debido a la falta de interés de los
estudiantes, a su inconsciencia de los conocimientos previos y a lo poco expresivos que son.

La docente indica que potencia la participacion en clase a través de preguntas, lecturas y videos.
Estos tltimos se mandan como tarea y no se comprueba si los vieron o no. Esto genera un inconveniente en
la ensefianza y el aprendizaje de las matemaéticas debido a que, los videos se mandan como una forma de
preparacion de los estudiantes para la siguiente clase. Por lo tanto, si los estudiantes no se preparan se
pierde tiempo durante la clase sincrénica ensefiando conceptos que ya debieron saber en vez de

implementar estrategias para potenciar la participacion.
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2.8. Triangulacion de los datos obtenidos del diagnostico

Para el anélisis del diagnostico se realiza la triangulacion de los datos obtenidos de la encuesta a los
estudiantes, la observacion a las clases virtuales y revision documental a las tareas, y la entrevista a la

docente. Esto se resume en la matriz de triangulacién de datos de la tabla 14.
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Matriz de triangulacién de los datos

Indicador

Intervenir en el Los estudiantes afirman que la

proceso de
aprendizaje

Relacionarse
con el objeto de
conocimiento

Encuesta a los estudiantes

Observacion y revision
documental

Entrevista a la docente

AnAlisis Final

frecuencia de sus
intervenciones en clase tiene
mayor tendencia hacia el a
veces y nunca. Existe mas
frecuencia de participacion de
los estudiantes respondiendo
preguntas que formulando
propias. La mayoria de los
estudiantes a veces participan
en las dindmicas de la clase.

La accion que hacen mas
frecuentemente es completar
tareas o resolver dudas
investigando en internet, son
menos estudiantes (28%) que
deciden usar solo el libro de
texto y la mayoria (51%)
investiga a veces temas que
seran vistos en la proxima
clase, mientras que el 28%
afirma hacerlo muy seguido.

Solo tres de las 22 interacciones

que se generaron fueron iniciadas

por los estudiantes. La mayor

parte de las intervenciones de los

estudiantes en el proceso

comunicativo es inducida a través

de preguntas de la docente sobre
los resultados de las operaciones
de los ejercicios.

Por lo obtenido a través de la

revision documental, al menos un

tercio de los estudiantes no se
relacionan con el objeto de
conocimiento a través de las
tareas. Mientras que hay una
pequeiia parte de los estudiantes
que realiza la tarea de manera
individual, haciendo uso de las
diapositivas.

Segun la entrevista a la
docente, los estudiantes
intervienen cada vez que
se les nombra ya que asi
se sienten obligados a
participar.

Los estudiantes no
realizan las tareas
enviadas, por esto se ha
considerado hacer las
tareas en las clases en
conjunto con ellos para
que puedan tener
calificaciones, cabe
recalcar que aqui no se
considera si alcanzan el
objetivo de aprendizaje o
si logran tener un
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La participacion de los
estudiantes a través de la
intervencion en el proceso de
aprendizaje no es activa. La
mayor parte de los didlogos
son generados con la pregunta
del docente. Los estudiantes no
suelen participar en las
actividades realizadas en clase
para la interaccion con el
objeto de conocimiento, las
cuales tienen como base a la
comunicacion.

No se evidencia participacion
activa de los estudiantes a
través de las tareas realizadas
en clase. Pocos estudiantes
tienden a realizar la tarea por
su cuenta y la mayoria la
realiza en conjunto con la
docente quien es la encargada
de hacer todo y los estudiantes
que no asisten tienden a
plagiarla de sus compafieros.
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aprendizaje significativo.
Colaborar en el Los resultados indican que En las clases asistidas no se Existe comunicacién No existe colaboracion entre
aprendizaje con todos los estudiantes han realizaron trabajos en equipo y las entre los estudiantes ala los estudiantes y tampoco se
companeros establecido relaciones intervenciones de los estudiantes hora de pasarse latarea  fomenta la colaboracion ya que
académicas con sus para ayudar a sus compafieros fue maés no existe no se trabaja en grupos para
compafieros para el dirigida por la docente. Se colaboracion entre ellos  aprender, mas bien, la ayuda
aprendizaje de las observo que algunos estudiantes  para resolver dudas o de los estudiantes se presta
matematicas. plagian las tareas por lo que se realizar repasos en solo para completar las tareas.
infiere que existe comunicaciony grupos.
un determinado nivel de
colaboracion entre los
estudiantes.
Expresar, La mitad de los estudiantes No se observaron discusiones En las clases sincronicas  Los estudiantes no expresaron,
argumentary  afirma nunca haber discutido entre estudiantes. Mientras que si en lo que se enfoca mas es argumentaron ni negociaron
negociar ideas a un tema con la docente. De hubo una intervencion en la que  en terminar el tema q se  ideas propias de manera
través de la igual manera, la mitad afirma un estudiante expresé una idea de planifico mas no a crear  activa.
discusion discutir a veces con sus resolucion de ejercicio. espacios de discusion
compaferos.
Comunicar Son la mayoria de los No se observaron intervenciones La mayoria de estudiantes Los estudiantes no
intereses y estudiantes (el 47%) que donde los estudiantes Se preocupan mas en comunicaron intereses o
necesidades en afirman que nunca se han comuniquen sus intereses y tener notas para necesidades en el aprendizaje.
el aprendizaje = comunicado con la docente expectativas o propusieran temas completar el ano lectivo  Las inicas comunicaciones que
para expresar sus intereses, o proyectos. Se observo una mas no por el aprendizaje establecieron fueron para
expectativas, proponer temas comunicacion con la docente a que obtienen o deberian  solucionar cuestiones
o proyectos y pedir ayuda para través de WhatsApp para aclarar alcanzar para la vida relacionadas a la nota de sus
resolver dudas. cuestiones relacionadas a las académica futura. tareas.
notas.
Nota. Elaboracién propia
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Capitulo 3: Estrategia “Aparticipar” para potenciar la participacion activa en el aprendizaje
de las matematicas
3.1 Diseino de la propuesta
La propuesta presentada a continuacion constituye una estrategia didactica concebida como “un
plan de accion que pone en marcha el docente de forma sistematica para lograr unos determinados
objetivos de aprendizaje en los estudiantes” (Pérez, 1995), cuyos elementos son: la finalidad, los contenidos
y la concepcién que se tiene de los estudiantes (Avanzini, 1998). La presente estrategia didactica esta

estructurada de la siguiente manera (figura 12).

Figura 12

Fases de la propuesta de intervencion: Estrategia “Aparticipar”
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Estrategia “Aparticipar” para potenciar la participacion activa en el
aprendizaje de las matematicas

Y Potenciar la participacion en clases de matematicas a través
Objetivo de preguntas cognitivas y metacognitivas por medio de
recursos digitales e interactivos.

—

Diagnéstico

L.

\ 4

En la observacion a clase sincrénicas de matematicas se evidencia una escasa
participacion activa de los estudiantes lo cual dificulta la construccién de
conocimientos significativos lo cual es un aspecto deseado en la pedagogia
constructivista y obstaculiza la evaluacién de conocimientos por lo que no existe
retroalimentacion de saberes.

Acciones

y

/

Fase de pl

anificacion

A4

’ Fase de observacion ’

Y

y

!

Fase de

reflexion

y

Accién 1. Observacion de la
problematica en el contexto dado
» Aplicacion del diagnéstico
« |dentificacion de las necesidades
« Establecemiento de objetivos
Accion 2. Busqueda de soluciones
+ Seleccionar las actividades y
recursos en base a la teoria
revisada y la contextualizacion de
la problematica
« Elaboracién del plan de la clase
» Disefio de los recursos

Accion 1. Implementacién de la
estrategia didactica disefiada
« Aplicacion de la estrategia
didactica disefiada
Accion 2. Obtencion de datos sobre
los resultados de la implementacion
» Recoger informacion mediante la
observacion participante

Accion 1. Evaluacion de los
resultados de la implementacion
de la propuesta
» Andlisis en referencia al
diagnostico
» Elaboracién del FODA
Accion 2. Discusion de los
resultados
+ Andlisis en referencia a la
teoria

Acciones

Las acciones que se introduciran en la practica docente con el fin de lograr el objetivo propuesto a

través de las fases de planificacion, implementacion y evaluacion:
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3.2 Fase de planificacion

3.2.1 Accion 1. Observacion de la problematica en el contexto dado

Aplicacion del diagndstico. Por lo expuesto en el diagnoéstico realizado en el capitulo I de la
presente investigacion, se evidencia una escasa participacion activa de los estudiantes en el aprendizaje de
las matematicas lo cual dificulta la construccion de conocimientos significativos lo cual es un aspecto
deseado en la pedagogia constructivista de Piaget (Arias et al., 2017) y el aprendizaje socio-cultural de
Vygotsky (Forero, 2014), ademas, obstaculiza la evaluacién de conocimientos por lo que no existe
retroalimentacion de saberes.

Identificacion de las necesidades. A través de esto, se ha identificado los siguientes aspectos a
mejorar relacionados a la participacion activa en el contexto estudiado:

Intervenciones de los estudiantes en el PEA de las clases sincronicas

Recursos para la interaccién del estudiante con el objeto de conocimiento

Actividades para la colaboracién y discusion en las clases sincronicas

Espacios sincronicos para la comunicacion de intereses, expectativas, etc.

Establecimiento de objetivos. En respuesta a esto se genera la presente estrategia didactica cuya
finalidad es potenciar la participacion activa en clases de matemaéticas a través de preguntas cognitivas por
medio de recursos digitales e interactivos. Para responder a esto se generaron los siguientes objetivos:

1. Estimular a los estudiantes a que intervengan en el proceso comunicativo del aprendizaje del
objeto de conocimiento

2. Propiciar la interaccion de todos los estudiantes con el objeto de conocimiento en la
realizacion de la tarea en clase

3. Generar un ambiente de colaboracién y discusion durante las clases sincronicas

4. Crear un espacio sincronico para la retroalimentacion, comunicacion de intereses,

expectativas y necesidades de los estudiantes
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3.2.2 Accion 2. Busqueda de soluciones

Seleccionar las actividades y recursos en base a la teoria revisada y la
contextualizacion de la problematica. Para generar la presente propuesta de intervencion se
considera:

e Las teorias del aprendizaje de Piaget y Vygotsky como modelo de ensefianza y aprendizaje de
las matematicas para potenciar la participacion activa en los estudiantes

e Laestructura de ensenanza de los contenidos matematicos de la docente de la instituciéon
educativa constituida por una parte tedrica y otra parte practica

e La falta de seguimiento y control de las actividades propuestas por la docente de la
institucion educativa

Por lo cual, se debe aclarar que la presente estrategia didactica es recomendable para la ensefianza
de operaciones algebraicas de la Unidad 2. Funciones reales y racionales del Bloque Curricular 1 Algebra y
funciones en el primero del Bachillerato General Unificado.

Con el fin de generar una estrategia didactica acorde a estas consideraciones se selecciona el uso de
preguntas introductorias y la realizacion de tareas en clase, usadas por la docente de la instituciéon durante
su practica, como actividades de la presente estrategia didactica. Para ello, se toman en cuenta las
recomendaciones expuestas en el apartado 1.2.4 sobre la formulacion de preguntas para la participacién
activa en clase de matematicas del capitulo II de la presente investigacion. Ademas, se agrega como
actividad la realizacion de una guia de términos matematicos clave con el fin de cumplir con el objetivo 1 de
la presente estrategia didactica.

Con respecto a los recursos, se selecciona Zoom como medio de comunicaciéon durante las clases
sincroénicas, utilizado por la docente en sus clases. De igual manera, se utiliza la pizarra de Zoom como
pizarra digital, ya que se permite el uso de todos los participantes de la videollamada. Ademas, se agrega el
bloc de notas de Microsoft como recurso a utilizar por la aplacadora de la clase para cumplir con la actividad

de realizacion de la guia de términos matematicos. Mientras que, se hace uso de Nearpod como recurso

Trabajo de Integracion Curricular Lady Adriana Carrion Valarezo Pag. 79
Johanna Valeria Largo Zhinin



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

digital para la realizacion de las tareas en clase, el cual permite que todos los estudiantes realicen las tareas
de manera sincrénica y separada en la pantalla de su dispositivo. Finalmente, se emplea la aplicaciéon
Kahoot para generar la retroalimentacion inmediata de las respuestas de los estudiantes.

En la siguiente tabla 15 se expone el plan de la estrategia didactica como resultado de la fase de

planificacion de la estrategia didactica.
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Tabla 15

Tabla de actividades y recursos de la estrategia didactica “Aparticipar”

Recursos

Dimensién Objetivos Actividades dici Participantes Tarea
igitales
| | | | | 1
Interactividad  Estimular a los Formulacion de preguntas e Pizarrade Docente PP- Identificar los contenidos previos
estudiantes a que  introductorias zoom requeridos
intervengan enel  relacionando los PP - Formular las preguntas
proceso contenidos previos con el introductorias
comunicativo del  contenido nuevo PP - Formular el contenido a aprender
aprendizaje del como un problema que los estudiantes
objeto de Planteamiento del deben resolver
conocimiento contenido a aprender Plantear las preguntas y el problema en
como un problema clase sincrénica
| | 1
Estudiante Responder a las preguntas del docente
generando ideas propias
| | | 1
Elaborar una guia de e Blocde Docente Detectar posibles dificultades de los
términos matematicos notas estudiantes en conceptos

clave durante la clase

complementarios o clave para el
aprendizaje del contenido nuevo
durante la clase sincronica

Anotar la definicién de los conceptos
dificultosos para el estudiante

Estudiante Generar apuntes en una hoja/cartulina
aparte con la definicion de los conceptos
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Propiciar la Realizar la tarea de clase e Nearpod Docente PP- Formular los ejercicios de la tarea
interaccion de en la actividad de “draw PP- Disenar las actividades de
todos los it” de la aplicacion de realizacion de ejercicios en Nearpod
estudiantes conel Nearpod Socializar el Nearpod en clase sincronica
objeto de | |
conocimiento en Estudiante Realizar los ejercicios en Nearpod
la realizacion de la
tarea en clase
| ] | | |
Interaccion Generar un Resolver ejercicios e Pizarrade Docente PP- Elaborar los ejercicios habituales y

habituales y capciosos con
los estudiantes

ambiente de
colaboracién y
discusion durante
las clases
sincrénicas

Zoom

capciosos

Mostrarlos a los estudiantes de manera
aleatoria

Formular y plantear las preguntas

|
Estudiante

Resolver los ejercicios planteando
estrategias al docente

| |
Formular preguntas °

descriptivas y que
estimulen la emision de
juicios de valor de los

]
Pizarrade Docente

Zoom

Hacer uso de las respuestas de los
estudiantes para continuar con la
comunicacion a través de preguntas

estudiantes y preguntas Estudiante Responder a las preguntas del docente
para respuestas generando ideas propias
monosilabicas de los
estudiantes.
] | | |
Crear un espacio  Realizar las actividadesde e Kahoot Docente PP - Formular las preguntas del Kahoot
sincrénico parala  Kahoot PP- Diseiiar el Kahoot
evaluacion, Socializar el Kahoot a los estudiantes
comunicacién de | T
intereses, Estudiante Responder a las actividades del Kahoot
expectativas y | T T |
Plantear preguntas e ILlamada  Docente PP- Formular las preguntas
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necesidades de los metacognitivas de zoom metacognitivas
estudiantes Plantear las preguntas de manera
abierta en clase
| ]
Estudiante Expresar su opinion sobre su propio
aprendizaje con el docente y los demaés
estudiantes

Nota. Las tareas marcadas del docente (PP) requieren de un proceso de planificacion previo a la clase sincrénica. Mientras que, las tareas no

marcadas se realizan de manera sincronica con los estudiantes.
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3.2.3 Accion 3. Planificacion de la clase

La situacion de aprendizaje seleccionada para la aplicacion de la propuesta consiste en la ensefianza

de operaciones con funciones. Por lo cual, la clase, las actividades a realizar y los recursos digitales a usar se

disenaron en correspondencia a este contenido.

En este paso se disefian las actividades que requieran una preparacion previa. Para ello, el docente

debe realizar las tareas marcadas en la tabla de actividades y recursos de la estrategia didactica

“Aparticipar” (tabla 15) de la accion anterior. Como resultado de esta accion se obtiene el plan de la clase

mostrado en el anexo 2.

En la implementacion de la clase se planifican 3 sesiones con un total de 150 minutos de clase,

correspondiente a una semana académica segtn el horario. Las actividades y recursos a utilizar por cada

sesion se resumen la siguiente tabla 16:

Tabla 16

Actividades y recursos planificados

Clase Momento Duracion Actividades Recursos
1 Anticipacion 30 min Formulacion de preguntas introductorias Pizarra de
relacionando los contenidos previos con el Zoom
contenido nuevo (10 min)
Planteamiento del contenido a aprender como
un problema (20 min)
2 Construccion 60 min Realizar la tarea de clase en la actividad de “draw Nearpod
it” de la aplicacion de Nearpod (30 minutos) Pizarra de
Resolver ejercicios habituales y capciosos con los Zoom
estudiantes (30 minutos) Bloc de Notas
3 Consolidacion 60 min Realizar las actividades de Kahoot (15 min) Kahoot

Retroalimentacion (30 min)
Plantear preguntas metacognitivas (15 min)

Nota. Elaboracién propia
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Mientras que también se disefian los recursos a utilizar, es decir, Nearpod y Kahoot (véase anexo 3.1
y anexo 3.2). Las diapositivas interactivas de Nearpod se disefiaron también con las actividades de la
primera clase, con el fin de tener una alternativa de actividad en el caso de que los estudiantes no
participaran en la discusion planeada para esta primera clase. Después se colocaron las diapositivas con la
actividad de “draw it" de Nearpod se disefié colocando como fondo el ejercicio que debian resolver los
estudiantes de la tarea. Los primeros ejercicios se disefiaron para realizar un repaso de lo visto en la clase de
anticipacion, posteriormente se colocarian los ejercicios de la tarea segtn el ritmo de los estudiantes. Hace
falta senalar que, por cada plantilla de la actividad de draw it se coloc6 una sola operacion de funciones,
para que el estudiante tenga el suficiente espacio para realizar cada una de las operaciones.

En Kahoot se colocaron preguntas relacionadas a la operacion aritmética de funciones. Sin embargo,
el disefio inicial de este recurso sufri6 cambios con el fin de adaptarlo al nivel de conocimientos de los
estudiantes.

3.2 Fase de implementacion

En esta fase se realizaron dos acciones de manera simultanea: se implemento la planificacion de la
clase mostrada en el apartado anterior y se recopilaron los datos necesarios para la fase de evaluacion. A
continuacion, se describiran los procedimientos que se llevaron a cabo.

3.2.1 Accion 1. Implementacion de la estrategia didactica

Para la implementacion de la estrategia didactica se hizo uso de un total de 170 minutos divididos en
tres sesiones de 30, 60 y 80 minutos, lo que corresponde a casi el doble de lo planificado. La fase de
anticipacion tomo la primera clase de 30 minutos y fueron 31 asistentes a esta clase de manera virtual.

Mientras que, en la siguiente clase, asistieron 6 estudiantes debido a los cambios de modalidad en la
institucion educativa. En esta clase de 60 minutos solo se pudo aplicar la actividad de Nearpod. La causa de
esto fue que los estudiantes no habian usado esta plataforma antes por lo que les tomd un tiempo
considerable (15 minutos) en entrar a la aplicacion. Cuando los aplicadores se percataron del

desconocimiento de los estudiantes ante aplicaciones interactivas para el aprendizaje se aprovech6 para
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introducir algunos conocimientos bésicos sobre el uso de estas aplicaciones por lo que tom6 mas tiempo
(otros 15 minutos). Finalmente, se aplicaron los primeros ejercicios, pero, por cuestiones de tiempo, se
encomendo a los estudiantes como tarea a realizar de manera asincronica.

Para la siguiente sesion, la institucion educativa implementé un cambio en los horarios por lo que la
clase pas6 a durar 80 minutos y asistieron 9 estudiantes. En este tiempo se realizaron los ejercicios
capciosos con las preguntas formuladas y se aplicé el Kahoot, para lo cual también se tomd més tiempo de
lo previsto debido a las mismas cuestiones que en la clase anterior.

3.2.2 Accion 2. Obtencion de los resultados de la implementaciéon

Los datos se obtuvieron a través de la observacion en la que se hizo uso de la guia de observacion
(véase anexos 4.1, 4.2y 4.3). Ademas, durante la aplicacion de la estrategia se obtuvo la informacion de los
indicadores a través de las respuestas de los estudiantes a las preguntas metacognitivas y se revisaron los
reportes proporcionados por los recursos utilizados en la misma guia de observacion (véase anexos 4.4, 4.5
y 4.6). Por lo cual, se recolect6 la informacién a través de los mismos indicadores mostrados en la matriz de
operacionalizacion de la variable independiente (tabla 9). Una de las autoras del presente proyecto tomo el
rol de docente para la aplicacion de la estrategia, mientras que la otra autora se dedico a realizar la
observacion durante las clases.

A continuacion, se muestra el relato de las clases aplicadas

Clase 1. Anticipacion

En la primera clase de la propuesta se aplico la anticipaciéon del contenido a ensenar a través de
preguntas introductorias planificadas. Estas fueron planteadas al grupo y fueron resueltas sin ninguna
novedad. Una estudiante hizo uso de la bisqueda en internet para contestar la primera pregunta: “¢Cuéles
son las operaciones aritméticas?”, debido a que plante6 una respuesta mas compleja de lo que se esperaba.
Mientras, los demés estudiantes fueron probando mencionando una por una las operaciones que se sabian

para comprobar en la respuesta de la docente cuales eran las operaciones aritméticas.
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Después de contestar estas preguntas, la docente presento el contenido a aprender como un
problema dado por la pregunta planificada: ¢Cémo realizar operaciones aritméticas con funciones? Para
ello, se plantearon dos ejemplos de funciones para las cuales los estudiantes compartieron como ellos
resolverian la suma, resta, multiplicacion y division (véase anexo 4.7). Durante su participacion se pudo
detectar problemas de aprendizaje relacionados a la operacion algebraica, contenido en el que repasaron y
todos realizaron una tarea sin errores. A pesar de esto, los estudiantes se fueron corrigiendo entre si
mientras que, la docente, a través de las preguntas, planteaba cuestionamientos sobre las estrategias de
resolucion de los estudiantes.

Interpretacion

En esta actividad se pudo evidenciar la interaccion social entre los estudiantes y la interacciéon con el
objeto de conocimiento a través de conversaciones que mantuvieron entre ellos y la manipulaciéon mental de
las operaciones que realizaron para resolver el problema. Para lo cual, contribuyeron con 24 intervenciones
de los estudiantes a través de la generacion de dudas (4), aportando sus propias ideas de solucion (3) y
respondiendo las preguntas de la docente (17).

Durante esta actividad se hizo uso de la llamada de Zoom y la pizarra integrada. La docente y una de
las estudiantes fueron las nicas participantes que hicieron uso de la pizarra integrada. Para la resoluciéon
del problema la docente trataba de resolver las operaciones como lo indicaron los estudiantes a través de
instrucciones, lo cual fomento el didlogo. Sin embargo, la docente mostro dificultades para entender estas
instrucciones por lo que, la comunicaciéon no fue suficiente para describir las estrategias de resolucion. Esto
demuestra la necesidad de que los estudiantes usen la pizarra u otra manera de mostrar en clase virtual la
resolucion de ejercicios, lo cual no fue considerado en esta actividad, pero si en la siguiente.

A pesar de ello, se considera que la actividad realizada cumpli6 con el primer objetivo de estimular a
los estudiantes a que intervengan en el proceso comunicativo para el aprendizaje del objeto de conocimiento
y también en la generacion de un ambiente de colaboracion y discusiéon durante la clase sincréonica. Esto

altimo no fue planificado, sin embargo, la situaciéon didactica generada se pudo aprovechar para fomentar
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este ambiente a través de las preguntas descriptivas, de juicios de valor y de respuestas monosilabicas de los
estudiantes. Por lo cual, esta actividad tomé los 30 minutos de clase en el que la docente mantuvo un papel
de guia generando incertidumbre y fomentando un ambiente de confianza para que los estudiantes
participen.

Clase 2. Construccion

La segunda clase comenzo introduciendo a los estudiantes a utilizar la plataforma Nearpod (véase
anexo 4.8). Los estudiantes hicieron uso de 15 minutos de la clase para entrar a la plataforma mientras que
indicaban que nunca habian usado este recurso y no sabian cémo ingresar. A esto, la docente aprovecho
para explicar a los estudiantes como funciona esta plataforma y las actividades integradas, para lo cual se
hizo uso de mas tiempo y se empez6 la clase aproximadamente restando 30 minutos.

En la primera parte de la clase se hizo uso de la actividad "draw it" de Nearpod que permiti6 a los
estudiantes realizar los ejemplos con sus propias estrategias de resolucion. Al mismo tiempo, los
aplicadores de la propuesta compartian lo que cada estudiante realizaba a través del zoom lo que permitio
que los estudiantes puedan comparar procedimientos. Ademas, esta herramienta permiti6 a las docentes
generar dudas en torno a lo que los estudiantes realizaban los cuales explicaban el procedimiento.

Una de las ventajas del uso de este recurso fue que la docente pudo observar las habilidades de
resolucion de las operaciones aritméticas de los estudiantes en tiempo real. A través de esto, pudo
identificar que existian problemas importantes en las habilidades de resoluciéon de cuatro de los seis
estudiantes. Este hecho fue inesperado por la docente quien gestion6 esto proponiendo “pistas” para que
dichos estudiantes pudieran completar el primer ejercicio quienes respondieron corrigiendo en sus propias
pizarras. Sin embargo, el tiempo que emplearon los estudiantes para resolver un ejercicio de suma de
funciones fue considerable y a pesar de esto, los estudiantes no pudieron completarlo.

Después de esto, la docente optd por usar la pizarra de Zoom para resolver los ejercicios de manera

grupal con los estudiantes a través de preguntas planteadas de manera sencilla para que todos los
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estudiantes pudieran participar. En esto, los dos estudiantes que mostraron los conocimientos necesarios
participaron de manera activa resolviendo los ejercicios, plantedndose preguntas entre los dos y debatiendo
sobre sus propias respuestas. Mientras, los demas estudiantes participaron ocasionalmente resolviendo
preguntas de la docente. Al final, la tarea en clase no fue resulta por lo que se encomend¢ a los estudiantes a
que la terminaran en casa.

Interpretacion

A través de la actividad de “draw it” se cumplio con el segundo objetivo propuesto de propiciar la
interaccion de todos los estudiantes con el objeto de conocimiento en la realizacion de la tarea. Esta
actividad también se intent6 aprovechar para promover el ambiente de colaboracién y discusion, sin
embargo, los estudiantes que mostraron dificultades para resolver los ejercicios no participaron y la docente
también mostroé dificultades para gestionar esta situacion sin exponer a los estudiantes ni hacerlos sentir
avergonzados. Ademas, esta situacion obstaculiz6 el aprendizaje de los dos estudiantes que si mostraron
habilidades en la resolucion de operaciones algebraicas.

Al continuar la actividad en la pizarra de Zoom, las preguntas planteadas por la docente para
resolver los ejercicios generaron un ambiente de discusion entre los dos estudiantes quienes participaron de
manera espontanea. Mientras que la docente, empezo6 a realizar las preguntas de manera més sencilla para
que los demas estudiantes pudieran participar en la conversacion, sin embargo, en algunas ocasiones los
estudiantes se quedaban en silencio. En total, se generaron entre estudiantes en las que 10 contribuciones
fueron para resolver ejercicios, 6 para formular dudas y 20 para responder las preguntas de la docente.

Clase 3. Construccion y consolidacion

En esta clase se continuaron con las actividades de construccion en la resolucion de ejercicios
habituales y capciosos con los estudiantes formulando preguntas descriptivas sobre los ejercicios, se

realizaron las actividades en Kahoot (véase anexo 4.9), mientras que se realizo la guia de términos
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matematicos y se plantearon las preguntas metacognitivas de manera permanente durante la clase como
una actividad complementaria a las dos actividades principales.

La clase empezo6 con la resolucion de ejercicios habituales y capciosos para lo cual se hizo uso del
bloc de notas de Microsoft como pizarra de la docente. En este caso, los ejercicios se plantearon uno por
uno, se esperaba a que los estudiantes resolvieran y se iban anotando los resultados que obtuvieron en la
pizarra. Cuando habia dos o més respuestas diferentes se cuestionaba a los estudiantes sobre el proceso de
resolucion que aplicaron mientras que la docente copiaba en la pizarra segan las instrucciones del
estudiante. La docente cuestion6 todas las resoluciones aun sabiendo si estaban correctas con el fin de que
los estudiantes comprueben dichos resultados y ofrecia explicaciones cuando los estudiantes no se
percataron de los errores.

En esta actividad se trat6 de solucionar los problemas de aprendizaje observados en las dos clases
anteriores a través de la participacion de los estudiantes ofreciendo la guia de términos matematicos en la
que se incluyo6 la resolucion de operaciones algebraicas. Cuando la docente not6 un determinado nivel de
manipulacién del objeto de conocimiento se considerd que finalizo la fase de construccion por lo cual, se
decidi6 a aplicar el Kahoot a unos 30 minutos de clase restante.

De igual manera con el Nearpod, fue la primera vez que los estudiantes utilizaron Kahoot, por lo que
se tomo6 aproximadamente unos siete minutos en el ingreso de los estudiantes. Al comenzar la actividad los
estudiantes mostraron dificultades en el funcionamiento del programa por lo que se hizo pausa a la clase
para ofrecer una breve explicacion de Kahoot. Después, los estudiantes pudieron resolver sin novedades las
preguntas.

Algunas de las preguntas y ejercicios que se cuestionaron fueron capciosos por lo que los
estudiantes, al tomarse por sorpresa de que sus respuestas eran incorrectas, quisieron empezar una
discusion al respecto. Sin embargo, la docente tomo la decision de continuar con la actividad y dejar las

dudas a resolver para el tltimo. En este tiempo también se aprovecho para plantear las preguntas
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metacognitivas a lo que los estudiantes expresaron su inconformidad al no poder responder las primeras
preguntas del Kahoot y su deseo de volver a usarlo.

Ademas, al final de la clase se mantuvo una conversacion con los estudiantes en las que se les
formul6 preguntas metacognitivas sobre sus avances en el conocimiento del contenido ensefiado. Una
estudiante aprovechd para formular una duda. Después, se presento la siguiente unidad (Limites y
continuidad) mostrandoles la importancia de la comprensién de esos contenidos para su formacion
académica en materia de matematica durante la universidad. Finalmente, se les cuestion6 como iban en la
asignatura de matematicas a lo que los estudiantes respondieron que les resulta dificil aprender en la
modalidad virtual, ademas, expresaron su inconformidad con otra asignatura.

Interpretacion

La actividad de resolucion de ejercicios habituales y capciosos y su modo de procedimiento permitio
a los estudiantes construir de manera efectiva los aprendizajes mientras que se favorecia autonomia sobre
su propio aprendizaje. Se cree que esta actividad permitio que los estudiantes se percataran de la utilidad de
su participacion como una forma de verificar sus respuestas a través de los puntos de vista de la docente y
de los demés estudiantes. Por lo que la participacion, se constituy6 como una forma de aprendizaje.

En la actividad de Kahoot los estudiantes mostraron interés por participar. Mientras que las
respuestas incorrectas a las preguntas capciosas fueron iniciadoras del ambiente de discusion con la
docente. A través de esto, tanto los estudiantes como la docente generaron argumentos explicando sus
respuestas.

Por altimo, los apuntes del bloc de notas conformaron una guia para la expresiéon de cuestiones
matematicas que fue usada por la docente como por los estudiantes. Para la definicion de algunas
expresiones la docente buscd en internet para asegurarse que estaba correcta. Esto parece que foment6 un
ambiente de confianza entre los estudiantes con la docente debido a que, en algunas discusiones o

preguntas de los estudiantes, la docente tampoco sabia con certeza las respuestas por lo que decia
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“busquemos en Internet” a lo que los estudiantes estaban de acuerdo y mantuvieron su atencion en la
bisqueda que se hacia compartiendo pantalla. El ambiente de confianza también se evidenci6 cuando los
estudiantes manifestaron que les estaba resultando dificil aprender en esta modalidad y cuando expresaron
su inconformidad de otra asignatura.

En la siguiente tabla (tabla 17) se resumen lo observado sobre los indicadores de las tres clases

aplicadas con la estrategia.
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Tabla 17

Resumen aplicacién de la propuesta

Clase 1 Clase 2 Clase 3
Datos Fase Anticipacion Construcciéon Consolidacion
informativos de Actividades Formular preguntas introductorias Realizar la tarea de clase en la Resolver ejercicios habituales y
la clase . . . . . « . . .
relacionando los contenidos previos actividad de “draw it” de la capciosos con los estudiantes
con el contenido nuevo aplicacion de Nearpod formulando preguntas descriptivas
Formular el contenido a aprender sobre los ejercicios
como un problema Realizar las actividades de Kahoot
Plantear preguntas metacognitivas
para la evaluacion de los
aprendizajes de los estudiantes al
final de la clase.
Recursos Pizarra de zoom Nearpod Pizarra de Zoom
utilizados Pizarra de Zoom Bloc de notas
Kahoot
Duraci6on 30 min 60 min 80 min
Asistentes 31 6 9
Preguntas del 13 20 10
Interactividad: docente
Intervenir en el . . .
aprendizaje Respl'lestas de 17 20 6
estudiantes
Preguntas del 4 6 2

estudiante

Trabajo de Integracion Curricular

Lady Adriana Carrién Valarezo Pag. 93
Johanna Valeria Largo Zhinin



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Interactividad: Participacion Comunicaciéon: 60% Nearpod: 100% Kahoot: 100%
Relacionarse  estimada en la

con el objeto de ,.tividad (%

conocimiento

estudiantes)
| Descripcion de 'Hubo més respuestas a las 'La intervencién de dos estudiantes  Se alcanzé el nivel comunicacional
las preguntas de la docente. Se fue predominante en la 4 con mayor intervencion de la
intervenciones considera que las intervenciones de comunicacién. La docente tuvo que docente. Las preguntas realizadas
los estudiantes fueron realizar preguntas nombrando a los por la docente fueron complejas, los
predominantes en la comunicaciéon estudiantes que no intervinieron.  estudiantes no respondieron en
en la clase. A excepcion del algunas ocasiones por lo que la
momento final en el que los docente tuvo que ofrecer la
estudiantes mostraban dificultad respuesta.
para resolver la altima operaciéon y
tuvo que intervenir la docente.
Elaborar la No aplica No aplica No aplica
tarea en clase
Interaccion Colaboracion  No se generaron trabajos en equipo. Los estudiantes se apoyaron a través de la correccién mutua a través de la
en el argumentacion.
aprendizaje
con
compaferos
| Expresiones, | 9 10 15
argumentacion
esy
negociaciones
de ideas
| Descripcion | Los estudiantes expresaron y | Hubo expresiones y | Los estudiantes expresaron y
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discusiones argumentaron sus estrategias de argumentaciones de ideas de los argumentaron mas ideas y
resolucion del problema generado  estudiantes entre los dos estrategias de resolucion de los
estudiantes. También se generaron ejercicios en relacion a las clases
discusiones entre estos dos. anteriores. Se generaron
negociaciones de ideas con la
docente sobre las preguntas y
respuestas del Kahoot.
'Comunicacién -no hubo- 'Los estudiantes expresaron no 'Se genero la retroalimentacion de |
de intereses y haber usado plataformas saberes a través de Kahoot. Los
necesidades en interactivas como Nearpod. Una estudiantes expresaron que nunca
el aprendizaje estudiante tuvo problemas de habian usado Kahoot pero que les
conexion para ingresar a Nearpod interesa usarlo de nuevo. Se
mostraron disgustados por no
responder a las primeras preguntas
por no saber cémo usar Kahoot y
por el tiempo que programé para
las respuestas. También
comentaron necesidades de
aprendizaje, pero de otra
asignatura.
Observaciones adicionales 'Solo una estudiante hizo uso delas  Los estudiantes que no participaron 'La docente tuvo que hacer |
herramientas de “apuntar” de de manera espontanea no contaban buisquedas en internet para
Zoom con los conocimientos previos. Se  responder a dudas generadas por
tuvo que dejar de usar Nearpod los estudiantes y para consultar los
para evitar exponer a los apuntes de la guia de términos. Se
estudiantes con problemas de observo que los estudiantes
aprendizaje. tomaban apuntes al mismo tiempo.

Nota. Elaboracion propia
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Para la recoleccion de datos de la implementacion se agreg6 el parametro “participar en actividades
hechas por la docente en clases” en el indicador de la relacion con el objeto de conocimiento. Esto debido a
que las actividades propuestas a través de Nearpod y Kahoot en las que los estudiantes tuvieron una
interaccion con el objeto de conocimiento. Mientras que, para la actividad de la primera clase el proceso
comunicativo fue esencial por lo que se consider6 como participacion en esta el porcentaje estimado de
estudiantes que participaron en dicho proceso. Por altimo, el parametro sobre la elaboracion de la tarea en
clase no aplico en la implementacion de la estrategia debido a que esta se encomend6 a casa, por lo que no
se puede valorar dicho parametro a través de la observacion.

3.3 Fase de evaluacion

La evaluacion de los resultados de la implementacion de la propuesta se realizo en referencia a tres
momentos de la presente investigacion: ¢como era la situacién problemaética?, équé se queria alcanzar con
la realizacion de la propuesta? y équé resultados se obtuvieron de la implementacién de las acciones? Esto a
través de la comparacion de los resultados del diagnoéstico, los objetivos de la estrategia didactica y los
resultados obtenidos. Finalmente, se realiz6 una discusién con referencia a la teoria revisada con el fin de
fundamentar los resultados obtenidos de la implementacion de la propuesta.

3.3.1 Accion 1. Evaluacion de los resultados de la implementacion de la propuesta

En la siguiente tabla (tabla 18) se muestra una matriz de comparacion de los resultados del
diagnostico, los objetivos de la estrategia didactica y los resultados obtenidos en su implementacion por
cada dimension e indicador propuesto para el estudio de la participacion en el contexto dado. Finalmente,
se comprueba la validez de la estrategia didactica en referencia a los objetivos que se propusieron para

mejorar la situacion diagnosticada.
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Tabla 18

Matriz de comparacion de los resultados del diagnéstico y de la implementacién de la propuesta

Objetivos de la Resultados de la
Dimension Indicadores Resultados del diagnostico estrategia implementacion de la Analisis final
didactica estrategia didactica
I 1 1 1 T T
Interactividad Intervenir en el La participacion de los Estimular a los El nimero de intervenciones  La propuesta obtuvo una

aprendizaje estudiantes a través de la estudiantes a que delos estudiantes son médsy  influencia positiva en la
intervencion en el proceso de intervenganenel expresaron cuestiones mas intervencion de los
aprendizaje no es activa. La  proceso complejas a través de las estudiantes ya que aument6
mayor parte de los didlogos comunicativo del  respuestas a las preguntas, el nivel de respuestas,
son generados con la aprendizaje del ideas para resolver el problema intervenciones para
pregunta del docente. Los objeto de planteado, asi como en la resolver problemas, asi
estudiantes no suelen conocimiento formulacion de dudas y la como dudas sobre el tema.
participar en las actividades explicacion de las mismas. Por lo tanto, se estimul6 en
realizadas en clase para la los estudiantes el proceso
interaccion con el objeto de comunicativo.
conocimiento, las cuales
tienen como base a la
comunicacion.

I 1 1 T 1

Relacionarse ~ No se evidencia participacion Propiciar la Todos los estudiantes Se evidencio que los

con el objeto  activa de los estudiantes a interaccion de asistentes realizaron las tareas estudiantes se relacionaron

de través de las tareas todos los durante el tiempo en clase, de mejor manera con el

conocimiento realizadas en clase. Los estudiantes con el pues la participacion activa se  objeto de conocimiento a
estudiantes tienden a realizar objeto de evidenci6 cuando compartian  través la realizacion de la
la tarea por su cuenta o a conocimiento en la los resultados y estrategias de tarea en clase y de las
plagiarla de sus compafieros. realizaciondela  resolucion de los ejercicios, actividades especificas que

tarea ademas de las actividades se les solicito.
constatadas en el reporte de
Nearpod y Kahoot.
Trabajo de Integracion Curricular Lady Adriana Carrion Valarezo Pag. 97

Johanna Valeria Largo Zhinin



UNIVERSIDAD

g NACIONAL DE
= | EDUCACION
Interaccion  Colaborar en el No existe colaboraciéon entre Generar un No se realizaron trabajos en La colaboracion entre los
aprendizaje los estudiantes para ambiente de equipo, pero se puede destacar estudiantes aumento6 a
con aprender, mas bien, la ayuda colaboracion y que los educandos empezaron través de las interacciones
companeros de los estudiantes se presta  discusion durante a ayudar a los companeros en que se generaron entre ellos
solo para completar las las clases las dudas que se originan con  en las que se corrigieron
tareas. sincroénicas respecto a ejercicios que no mutuamente.
entendian durante las
actividades.
Expresar, Los estudiantes no Se generaron diversas Se gener6 un ambiente en
argumentary expresaron, argumentaron ni discusiones en las que los el cual, el estudiante se
negociar ideas negociaron ideas propias de estudiantes expresaron, sentia seguro de expresarse,
atravésdela  manera activa. argumentar o negociaron sus  argumentar y negociar
discusion propias ideas de resolucion ideas propias
entre estudiantes y con la
docente.

I T 1 T T 1
Comunicar Los estudiantes no Crear un espacio  En la tltima clase se realizo Se logro crear un espacio
intereses y comunicaron intereses o sincronico parala una retroalimentacion en para la retroalimentacion
necesidades en necesidades en el retroalimentacién, funcion de los resultados del  de los conocimientos de los
el aprendizaje aprendizaje. Las tnicas comunicacion de  Kahoot. A través de las estudiantes, ademas, se

comunicaciones que intereses, preguntas los estudiantes gener6 un ambiente de
establecieron fueron para expectativas y expresaron su interés en seguir confianza en el que los
solucionar cuestiones necesidades de los usando los recursos empleados estudiantes expresaron sus
relacionadas a la nota de sus estudiantes y sus avances en el contenido. intereses de aprendizaje de
tareas. Ademas, se tratd sobre sus las matematicas y también
expectativas para el contenido las necesidades de
a aprender de la siguiente aprendizaje, a pesar de que

unidad y se les recomend6 que haya sido en otra
investiguen sobre este. Hubo  asignatura.

una expresion sobre

necesidades en el aprendizaje,

pero de otras asignaturas.

Nota. Elaboracién propia
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La comparacidén de los resultados mostrados en la tabla anterior confirma la efectividad de la estrategia
didactica propuesta. Sin embargo, a través de la observacion de la implementacion de dicha estrategia, se

identificaron algunas debilidades y amenazas sintetizadas en la matriz FODA (tabla 19).

Tabla 19

Matriz de FODA: Fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas de la implementacién de la

estrategia
Fortalezas Debilidades
| | 1
e Seguimiento de la participacion de los e La estrategia participativa requiere de mas
estudiantes a través de Nearpod y Kahoot tiempo
e Favorecer la autonomia de los estudiantes e Desconocimiento de los estudiantes sobre el
en su propio proceso de aprendizaje de las uso de los recursos digitales (Nearpod y
matematicas Kahoot)

e Generacion de un ambiente de confianza
con los estudiantes
e El aprendizaje con los estudiantes

Oportunidades Amenazas
| ] |
e La participacion como una forma de e Exponer a los estudiantes por su falta de
aprender de los errores conocimiento previo a través de la mala
e La participacion como una forma de evaluar gestion de la comunicaciéon
y retroalimentar a los estudiantes e Ignorar a los estudiantes con conexion de

internet inestable de las actividades a
realizar en clase

Nota. Elaboracién propia

A través del analisis de los puntos sefialados en la matriz de FODA se establece que a través de la
implementacion de la estrategia didactica propuesta se puede lograr que los estudiantes consideren la
participacion activa en clase como una forma de aprendizaje y medio de apropiarse de su proceso. Ademas,
mediante el uso de las recomendaciones comunicativas, la docente puede generar incertidumbre en los
estudiantes para su propio aprendizaje, colocdndose como una guia durante este proceso. A través de esto,
también puede lograr un ambiente de confianza ya que la docente, en cierto modo, se posiciona en el nivel

de conocimientos de un estudiante que no tiene las respuestas correctas pero que si puede ayudar a los
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estudiantes ensefiando a aprender a través de la interaccion social con los compaiieros y con el objeto de
conocimiento.

Mientras que, para el docente los recursos planteados de Nearpod y Kahoot conforman un medio de
evaluacion y retroalimentacion para conocer el estado de conocimientos de los estudiantes. Esto debido a
que la actividad de “draw it” de Nearpod y Kahoot facilitan la resolucion de las tareas de manera individual
durante el tiempo de clase, la evaluacion de las mismas y, por lo tanto, la retroalimentacion inmediata
durante este tiempo. Ademas, toda la informacion se registra en los reportes por lo que también constituye
una herramienta para el seguimiento de la participacion de los estudiantes.

Los aspectos negativos de la implementacion de la estrategia didactica es el tiempo que se requiere
para el aprendizaje a diferencia del aprendizaje basado en el modelo algoritmico. Sin embargo, la ensenanza
a través del modelo algoritmico puede acarrear problemas de aprendizaje como los observados durante la
implementacion de la estrategia, en el que los estudiantes no demostraron las destrezas necesarias para la
resolucion de operaciones combinadas y algoritmicas a pesar de haber estado repasando esto en casi todas
las clases de los contenidos previos de la unidad. Por lo cual, la docente debe considerar los conocimientos
previos de los estudiantes para la aplicacion de esta propuesta. Esto también para evitar la amenaza de
ignorar a los estudiantes que no pueden participar al mismo nivel que sus compafieros debido a su falta de
conocimientos previos, lo cual se observ) durante la implementacién de la segunda clase de la estrategia.

En otro sentido, se recomienda también considerar los conocimientos tecnologicos que el estudiante
cuenta sobre el uso de Nearpod y Kahoot para planificar también la ensefianza de esto, lo que fue una de las
debilidades en la implementacién de la estrategia propuesta. Algo también a tomar en cuenta es la calidad
de la conexion que los estudiantes tienen para conectarse a dichas plataformas, pues se requiere de una
conexion adecuada para el correcto funcionamiento de las actividades. Esto altimo constituye una amenaza
dado que puede haber un grupo reducido quienes no puedan participar en las actividades por su mala
conexion. Para lo cual, se recomienda formular otra actividad adicional para los estudiantes con una

conexion a internet inestable y con insuficientes conocimientos previos.
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3.3.2 Discusion de los resultados

La participacion activa en el presente trabajo se define desde las perspectivas piagetianas y
vygotskiana del aprendizaje mediante la interaccion con el objeto de conocimiento y la interaccion social de
los sujetos educativos en el aula de clase. Esto quiere decir que en este trabajo no solo se consideran las
intervenciones durante la comunicaciéon como participacion activa, como lo habia estipulado Sanchez et al.
(2019) y Burgos et al. (2006). También, se toma en cuenta la interaccion fisica, mental y emocional que el
estudiante tiene con el objeto de conocimiento como participacion activa como lo sefiala Rodriguez (2018),
en este sentido, la comunicacién pasa a ser un complemento de dicha interacciéon (Forero, 2014).

Por lo expuesto, la estrategia didactica planteada se enmarca en potenciar la participacion activa de
los estudiantes a través de la interaccion social y la interactividad con el objeto de conocimiento. Esto
altimo se considera primordial dada la situaciéon de pandemia y las limitaciones para la comunicacion
virtual identificadas por Roig et al. (2021). Por lo tanto, los objetivos de la estrategia did4ctica se
establecieron con base en la interaccion y la interactividad como acciones para la participacién activa.

Sin embargo, durante la implementacion se pudieron identificar las limitaciones de la estrategia en
los estudiantes con conocimientos previos insatisfactorios. Esto, no se consider6 en un principio puesto a
que los conocimientos requeridos para el aprendizaje de la destreza se estuvieron repasando en la mayor
parte de la unidad y en todas las tareas realizadas. Por lo que, se sobreentendia que los estudiantes debian
estar complementa mente preparados, pero no fue asi. De hecho, se cree que la falta de conocimientos
previos es una evidencia mas de la escasa participacion de los estudiantes en su aprendizaje (Flores, 2015).

Esto result6 en una complicacién durante la implementaciéon de la propuesta ya que los
conocimientos previos fueron imprescindibles para la realizacion de las actividades. Ojeda (2019) sefiala
esto como uno de los problemas durante el aprendizaje activo. Ademas, se deduce que también influyo6 el
numero de asistentes, puesto que se redujo en un 80% en la segunda clase. Esto es un resultado
contradictorio a lo encontrado sobre la participacion activa en clases presenciales, la cual aumenta cuando

hay menos estudiantes en el grupo (Molini y Sanchez, 2019). Roig et al., (2021) atribuyen a la falta de
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conocimiento sobre el uso de la plataforma que se usa para la comunicaciéon como un problema para la
participacion. Esta es una causa a considerar ya que en el contexto de estudio se observo que los estudiantes
tenian poca experiencia en el uso de los recursos didacticos digitales. Por lo tanto, la falta de conocimientos
previos, el nimero de asistentes y la falta de conocimientos sobre el uso de los recursos digitales pudieron
haber sido causantes de los resultados obtenidos de la implementacion de la propuesta en la segunda clase.

A pesar de esto, las actividades y recursos de la estrategia didactica implementada en el presente
trabajo permiti6é que todos los estudiantes interactuaran con el objeto de conocimiento a través de la
manipulacion fisica con el dispositivo electrdonico, la interaccion mental realizada para la resolucion de los
ejercicios y la interaccién emocional que se genero6 por la interfaz de las plataformas usadas. Ademas, se
promovio la participacién en la interaccion social a través de la comunicacion, especificamente con el uso de
preguntas de parte de la docente.

Las preguntas planteadas por la docente tuvieron un papel fundamental en el inicio de la
comunicacion de los estudiantes con la docente y entre estudiantes, también el planteamiento de preguntas
en el feedback del docente fue esencial para la continuacion del proceso comunicativo. Por lo cual, se
corrobora el analisis propuesto por Forero (2014) sobre el uso del feedback y la intencionalidad de la
pregunta para la generacion de un aula que favorece la construccién compartida y el razonamiento
matematico.

Se deduce que el uso de diapositivas predisenadas, en las que las respuestas a las preguntas de la
docente son expuestas, tiene influencia en la percepcion del estudiante sobre la intencionalidad de la
docente con sus preguntas. Se concluye esto debido a que su participacion es menor cuando las respuestas
se ven a simple vista en la pantalla. Por lo que, las preguntas por mucho que hagan referencia sus ideas, se
consideraran como torpes ya que, de alguna manera, se persuade a los estudiantes a buscar la respuesta
correcta (Vasquez, 1997). Por lo tanto, estos no responden segiin su propio criterio sino que buscaran la

respuesta correcta en la pantalla.
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Es por esto que, la estrategia planteada no usa diapositivas predisefiadas como material de apoyo y
los conocimientos se construyen a través de la participacion de los estudiantes en la pizarra virtual. En
conjunto con el uso de Nearpod como recursos didacticos propuesto, cuya interfaz permite la interaccion de
los estudiantes en actividades incrustadas en una presentacion, se permitio la participacion activa resultado
también obtenido Casado (2020).

Mientras que la aplicacion de Kahoot despert6 el interés por participar, pues, la interaccion con la
aplicacion fomento6 la discusion en las cuestiones expuestas en las preguntas. Este resultado concuerda con
lo obtenido por Parra et al. (2018) quienes manifestaron el incremento de las dudas generadas a los temas
de la actividad de Kahoot. Ademas, Villal6n et al. (2019) destaca la retroalimentacién inmediata a través del
uso de este recurso, lo cual también se obtuvo como resultado satisfactorio en la aplicacion de esta
estrategia.

Por ultimo, hace falta senalar, que el contexto en el que se implemento la estrategia tuvo influencia
en los resultados obtenidos. Esto debido a que se identific6 una variacion de la participaciéon segin las
circunstancias dadas por el nimero de asistentes y los conocimientos previos de los estudiantes. Por lo
tanto, se considera que los resultados de la implementacion de la estrategia variaran segun el contexto.

Finalmente, la estrategia did4ctica disefiada se considera satisfactoria en referencia a los objetivos
planteados para la solucién de las necesidades identificadas a través del diagndstico del contexto aplicado.
Por lo que se propone el uso de esta en otros contextos considerando los conocimientos previos de los

estudiantes con respecto al contenido a aprender y al uso de los recursos.
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Conclusiones

Tras un anélisis exhaustivo del diagnostico se determind la escasa participacion de los estudiantes
debido a ciertas causas como la comunicacién de la docente y el desinterés de los mismos por aprender.
Esto permitio6 establecer las necesidades y orientar la busqueda de actividades y recursos que llamen la
atencidn a los estudiantes y que les fomente el deseo de participar. Mientras que la observaciéon durante el
diagnostico también posibilit6 la contextualizacién de las actividades de la estrategia.

La sistematizacion de los fundamentos tedricos acerca de la participaciéon activa en clase de
matematicas sirvi6 para poder conocer y seleccionar las actividades y recursos para luego generar la
estrategia. Asi mismo, se profundiz6 en temas relacionados con la participacion activa desde las
perspectivas constructivistas en la ensenanza y aprendizaje de las matematicas y la comunicacion como
gestor de la participacion. El estudio sobre la formulacion de preguntas y el uso de las TIC y las TAC como
medios para generar la participacion permiti6 generar las actividades y recursos de la estrategia. Mientras
que, la revision sobre la planificacion, ejecucion y evaluacion de una clase virtual de matematicas
participativa se consider6 fundamental para la practica de la teoria revisada anteriormente. Es por ello que,
con base dichos fundamentos teoéricos y al contexto en el que se presento el problema del objeto de estudio
se diseno la estrategia “A participar” para potenciar la participacion en las clases de matematicas, con
actividades nuevas e interactivas.

Mediante la aplicacion de la estrategia didactica disenada para potenciar la participacion activa en
matematicas de los estudiantes de primero de BGU de la UEHT, se puede deducir que es necesario no
establecer diapositivas predisefiadas que limiten al estudiante a dar solo la respuesta correcta. Mientras
que, el planteamiento del conocimiento a aprender como un problema, el uso de los recursos propuestos y el
planteamiento de preguntas metacognitivas favorecieron la construccién y consolidacién de los
aprendizajes a través de la participacion activa. Ademas, se generd un ambiente seguro y de confianza en el

que los estudiantes pudieron expresar sus ideas propias y generar dudas a través del uso de las preguntas

Trabajo de Integracion Curricular Lady Adriana Carrién Valarezo Pag. 104
Johanna Valeria Largo Zhinin



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

con las recomendaciones propuestas y también mediante la elaboracion de la guia de términos matematicos
clave en conjunto con los estudiantes.

La evaluacion permitié determinar que ciertas estrategias funcionaron, sin embargo, algunas
actividades no tuvieron los resultados esperados, esto debido a que no se consideraron los posibles
problemas de aprendizaje y se pas6 por la amenaza mencionada de ignorar o exponer a los estudiantes con
estos problemas. Se estima que, con la aplicacion de la estrategia en mayor tiempo y mediante la gestion
adecuada de la participacion de estos estudiantes se pueda generar un cambio significativo en su
aprendizaje, asi como en su participacion.

Por ultimo, se logr6 que el estudiante construya sus conocimientos e irlos plasmando de acuerdo a
como lo percibe. Asi pues, el estudiante se siente en la libertad de poder expresar su opinion e ideas para
construir asi su propio aprendizaje guiado por el docente. Por ello, se considera que, en general, se potencio
la participacion activa por lo cual se puede afirmar que la propuesta tuvo éxito en los objetivos propuestos.

Recomendaciones

La propuesta tuvo influencia en la participacion activa de los estudiantes, pero para que se dé de
forma significativa se recomienda aplicarla a largo plazo. Asi, los estudiantes podran demostrar mas su
participacion y se podra observar el cambio que llevan mucho mas que en las tres clases de intervenciéon que
se realizaron en esta investigacion.

Ademas, se recomienda evaluar los conocimientos previos de los estudiantes antes de aplicar la
estrategia participativa para asi poder disefnar acciones dirigidas a los estudiantes con problemas de
aprendizaje. De esta manera, se evitara la amenaza de ignorar o exponer a dichos estudiantes.

Con respecto a los conocimientos sobre el uso de los recursos digitales, se recomienda que el docente
considere llevar a cabo clases en las que se refuerce especificamente las destrezas relacionadas con el uso de
la tecnologia. Lo cual tomara tiempo, pero se considera que esto incrementara la participacion activa de los

estudiantes.
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Por ultimo, se aconseja a los docentes de matematicas cuestionar su rol en el PEA para pasar de un

sujeto que sabe a un sujeto que aprende con los estudiantes. Esto debido a que, cuando la docente en
practicas buscaba un término o un procedimiento desconocido, lo anotaba en la guia de términos clave y

hacia uso de este para expresarse, se observo que los estudiantes hacian uso de los apuntes para expresarse.
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Anexos
Anexo 1.1

Cuestionario de preguntas al estudiante

jHola! Mediante este test queremos conocer tu experiencia en el aprendizaje de las Marca solo un évalo.
MATEMATICAS en el colegio. - . .
Tus nos ayudarén a para asi elaborar estrategias de ensefianza 5. Enlas clases que han pasado de matematicas, jcuan seguido has hecho lo | Exselente
seguin tus experiencias y opiniones. siguiente? *
Volveremos a aplicar este test dentro de un tiempo por lo que necesitamos reconocerte, ()Buena
es por ello que pedimos las iniciales de tu nombre completo. Las respuestas que nos des :;7;: Reqular
serdn para fines cientificos por lo que te invitamos a que nos contestes con toda . Muy A -
% 3 2 Siempre Nunca ) Mala
sinceridad posible. seguido veces —
Lo importante es TU opinién. — — — -
De antemano te agradecemos tu participacion. BEE R ENES — o — !
*Obligatorio Responder preguntas de la docente en — I — o)
clase g - h
1. Escribe las iniciales de tu nombre * Participar en actividades hechas por la — — —

docente en clases - —
por ejemplo, si mi nombre es Juan Gabriel Garcia Méndez las iniciales son JGGM

Completar una tarea o resolver dudas —_— —
investigando en internet ‘ g

Resolver las tareas utilizando los libros de — = \
(D) ) @] D)
2. Edad* texto
Investigar temas que seran vistos en \ ~ - -
( D) (&)
clases futuras = = = =

Trabajar en equipo (

3. Sexo
Ayudar a mis compafieros a resolver —_ ™ — —
Marca solo un évalo. dudas = — — —
Femenino Discutir con mis compafieros acerca de P — = —
" . los temas tratados en clase — = = z
Masculino
Discutir ideas sobre las clases con la - - e -
docente - - )
4. Modalidad de asistencia a clase de matematicas * Comunicar Intereses y expectstivas - - o O
Marca solo un évalo. Proponer temas o proyectos O O o O
Solo virtualmente Comunicarme con el docente para o o . o
resolver dudas, pedir ayuda o solicitar D (@] ( (@]

Virtual y presencialmente tuterias o clases de refuerzo

Solo presencialmente

Nota. Elaboracion propia
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Anexo 1.2
Guia de observacion

Guia de observacion

Observacidn

Datos informatives de la ohservacidn

Semana Haga clic o pulse aqui para escribir texta Dia de la semana Elija un elementa

Fecha Haga cl escribir una fecha Modalidad Elija un elemento
Aplicador Elija un elemento. Observador Elija un elemento
Datos informatives de la clase

Cursa Elija un elementa. Duracion Elija un elemento
Tema Hega clic o pulse agui para escribir texta Tipo de contenido Elija un elementa

Recurses Hega clic o pulsa ag escribir texto Estrategia Haga clic o pulss agui para escribir texta
Datos informatives del curso

Mimero de asistentes:
Observacion de la participacion activa

Pardmetros de observacion ICbservacion Descripeidn

humero de preguntas en dase Escribe un ndmere  [Haga clic o pulse aqui para escribir texto
Numero de preguntas de la docente Escribe un ndmere  [Haga clic o pulse aqul para escribir texto

Numero de respuestas a preguntas de la

un numero  (Haga clic o pulse aqui para escribir texto

docente en clase

m:dﬂa;t;s?:i:;zme: o= Bija un elemento Haga clic o puls a escribir texdto
iLos estudiantes irabajaron en equipo? Hija un elemento Haga clic o pulse aqui para escribir texdo
ilLos estudiantes se ayudaron? Hija un elemento Haga clic o pulse aqui para escribir texto

i5e generaron discusiones entre estudiantes? (Hijz un

Haga clic o pulse aqui para escribir texdo

i5e generaron discusiones con la docente?  (Hija un elemento Haga clic o pulse aqui para escribir texdo

il os estudiantes comunicaron intereses y

& ativas de aprendizaje? Hija un elemernto Haga clic o pulse aqui para escribir texto
(L os estudiantes propusieron temas o ’

“ Rija un elemento Haga clic o pulse aqui para escribir texto
proyectas?

(L os estudiantes se comunicaron para pedic

“ o : ! Hija un elemento Haga clic o pulse aqui para escribir texto

Observaciones adicionales

Haga clic o pulse agui para escribir texto

Nota. Elaboracién propia
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Anexo 1.3

Guia de revisiéon documental

Codigos
Empleados Notas Clasificacion Tarea 1 Tarea 2 Tarea 3
Estudiantes asistentes
a la clase virtual 19 22 19
Concuerda con la Concuerda a la realizada en clase
C realizada en clase virtual ORIGINAL 14 2 17
Todas las |R Tarea atrasada 7 7 19
tareas il No entregada 3 1 3
Tarea que no concuerda con la
Caracteristicas realizada en la clase virtual pero
(o] originales que estd correcta ORIGINAL 7 8 0
| Tarea incorrecta Tarea que esta incorrecta
Tareas cuyo orden de literales
Primera Tareas iguales (Tipo  |difiere al realizado en clase virtual
tarea TA A) v al de las diapositivas
PRESENCIAL |Tarea presencial La tarea difirid entre los
Segunda \ Tarea Virtual estudiantes que as'lst'le_rcrn
tarea Tareas cuyo orden de literales
Tareas iguales (Tipe  |difiere al realizado en clase virtual
1D D) y al de las diapositivas
Tercera Tareas que les faltan los mismos
tarea TE Tareas igual (Tipo E) |ejercicios

Estado Estado Estado
Nombre TAREA 1 TAREA 2 TAREA 3
C
A C
RTA RVTD RTE
A Wi RTE
RO Vi RTE
RO RVO C
A RTE
A C
RI
A RTE
VTD RTE
TA VTD RTE
TA RTE
C VTD RTE
TA RTE
[ C
TA VTD C
C VTD C
C C C
TA C
[ VTD C
C Vo RTE
N NTD RTE
[ RVTD C
[ Vo C
C Vo RC
o Vo RTE
RTA VTD C
C v RTE
o C
C RVTD RTE
C Vo RTE
N N N
TA RI
N M
o] RV C
RI RVO N
RO C
C RVO C

Nota. Elaboracién propia

TOTAL TAREAS PLAGIADAS PLAGIO 13 11 16
TOTAL TAREAS REALIZADAS CON LA

DOCENTE C 14 2 17
TOTAL ORIGINALES O/RO/NO 7 8 0
TOTAL ORIGINALES E INCORRECTAS | I/RI/VI 2 2 2
TOTAL HECHAS INDIVIDUALMENTE 9 10 2
TOTAL TAREAS ENTREGADAS 36 38 36
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Anexo 1.4

Guia de entrevista a la docente

TE ntrevista

¢, Qué es lo que considera usted cdmo participacion?

¢, Cree gue los estudiantes participan activamente a la hora de clase?

¢, Cuales cree que son las causas de la poca participacion de los estudiantes?
¢;,Como potencia la participacion en clase?

¢ Estaria dispuesta a implementar nuevas estrategias que fomenten la participacion?

U

Anexo 2.1

Clase observada del diagnostico

Participantes (39)

ancrivo [ NSERTAR  DISENO  TRANSICIONES  ANIMACIONES

Invitar Reactivar mi audio

Nota. Se evidencia la actividad de lectura de diapositivas en la observacion del diagnostico
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Anexo 2.2

Clase observada del diagnostico

2 = B - T @ -5 X
B L O
P& ‘ Resuelve las siguientes operaciones combinadas. —
7“ a. (-3)(5)(-6) - (-4)(7) + (6)(~1)(0)
b. 6(-2 + 9) + 7(6-10) - 8(-3 + 1)
G -5(-24+3-1)+6(-4+7-11)-9(-6)
-5 d. [(-3 + 6)(-5 + 8) + 3(-2 + 5)] = (-6)
& (-2+6) =4+ (-1+3)(5-8)+7(-6+4) =2
IZ ! £ ((-3+16)+(-12+5)) = [-(-6+5-5)]
T‘n g.-18=(-6+7)=[(~7+10-24) = (=11 + 4)]
31 -

P === Haga dlic para agregar notas

DIAPOSITIVA 29 DE 91 =noas  Wcomentarios B

Nota. Se evidencia la realizacion de la tarea durante el tiempo de clase sincronico

Anexo 2.3

Clase observada del diagnostico

[~
Q Participantes (40)

© musica oo de tigre -YouTube X K3 BLOUE 1

O 8

£+ Mas visitados ] LISTADO ACTUALIZA... @ Nueva pestaiia

Nota. Se evidencia el uso de GeoGebra por parte de la docente de la institucién
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Anexo 2.4

Resumen de la guia de observacion de las clases del diagndstico

actividades dadas
por el docente

observacion 1 2 3 4 5 6 7
semana 4 5 5 7 8 8
dia lunes martes lunes viernes viernes martes viernes
fecha 11/10/21 12/10/21 18/10/21 22/10/21 5/11/21 9/11/21 12/11/21

modalidad virtual hibrida hibrida hibrida hibrida hibrida virtual
aplicador tutora nosotras nosotras nosotras nosotras nosotras nosotras
conjuntos de los . . potenciaciéon y . A
p operaciones operaciones N operaciones funcién lineal o
tema nimeros reales y . . radicacion . funcion afin
. combinadas (tarea)|combinadas (tarea) . combinadas (tarea)
sus propiedades (materia y tarea)
tipo de contenido [tedrico practico practico ambos practico practico ambos
recursos diapositivas diapositivas diapositivas diapositivas diapositivas diapositivas, diapositivas y
P P P P P GeoGebra GeoGebra
lectura resolucion de resolucién de resolucion de resolucion de resolucion de
actividades diapositivas, ejercicios con los |ejercicios con los |ejemplificacion ejercicios con los |ejercicios con los  |ejercicios con los
ejemplificacion estudiantes estudiantes estudiantes estudiantes estudiantes
tiempo de clase
b 60 30 60 60 60 30 60
(minutos)
participantes |36 10 20 10 8 11 30
participaciéon  |buena regular regular regular buena regular buena
actividades
. no no no no no no no
colaborativas
cumplimiento de
deberes
y bueno regular regular bueno muy bueno bueno bueno
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solo 2 estudiantes

la mayor parte de
la participacion fue
dirigida, sin

p=sharing

2

g

/view?usp=sharing

iew?usp=sharing

(J.C.yJ.E.) embargo, los
participaron | C e estudiantes una estudiante
A a participacion . - e
espontaneamente, buvo que ser intervinieron en  |(C.T.) me escribid
las demaés dirigida a varias ocasiones en [para preguntarme
NOTAS intervenciones estudiantes la correcciéon de  [sobre la
fueron solicitadas P resultados evaluacion, me
una estudiante me Es%ea 1COSYAQUE o vez de pedir los [platic6 sobre lo que
escribe para ubo poca resultados, seles |queria estudiar en
pedirme el participacion pidi6 el orden de [la universidad
material usado en operar
clase (captura) hubo una discusion
sobre el orden de
operar
https://drive.googl |https://drive.googl [https://drive.googl . . . . https://drive.googl |https://drive.googl
e.com/file/d/10Jy |e.com/file/d/10Yc-|e.com/file/d/1]1B- }eltctg;%gg(]ie/f;ﬁlfl leltégrsr'l%g;‘ée/'f;)sgl e.com/file/d/14M6 |e.com/file/d /1VP]
Evidencias nUKYGsnuiDYFqt [EEbHJzyFXXI1Vn [zehNm2h5AkiRRK D.1HaLXPZ d0yU71 E.SLTtXRYOO n t80cxuNSYOHFo1 [HntRnEE4MWKiB
kqlzmR- md8LWJTbIV4MX 451 KL15mVm5LtW CivbaviMFZ —mlF EfluYUly/ k7zeRKNDBWgBrlIjaP2e9skoWSzPyW
6nYS4pck/view?us I /view?usp=sharin |Z/view?usp=sharin[>9c = PWIVTEL]Y SISQLAELUL LY /V], /i ovvousp=shari |ec/view?usp=shari

ng

ng
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Anexo 3

Planificacion de las clases de la propuesta de intervenciéon

CURSO: PRIMERO DE BGU SEMANA: 16/11/2021 ANO LECTIVO: 2021-2022
ASIGNATURAS: DOCENTE: Johanna Largo y Lady Carri6on FECHA: 15/11/2021
MATEMATICAS

BLOQUE: Bloque 1- Algebra y Funciones

OBJETIVO DE APRENDIZAJE: Producir, comunicar y generalizar informacion, de manera escrita, verbal, simbélica, grafica y/o tecnoldgica,
mediante la aplicacion de conocimientos matematicos y el manejo organizado, responsable y honesto de las fuentes de datos, para asi
comprender otras disciplinas, entender las necesidades y potencialidades de nuestro pais, y tomar decisiones con responsabilidad social.

INDICADORES DE LOGRO
e Realizar las operaciones de suma, resta, multiplicacion y division entre funciones reales
e Resolver problemas o situaciones que pueden ser modelados con funciones racionales, identificando las variables significativas presentes
y las relaciones entre ellas, y juzgar la validez de los resultados obtenidos con apoyo de las TIC.

ACTIVIDADES RECURSOS
Anticipacion Anticipacion
Plantear las preguntas introductorias Computadora, internet
¢Cudles son las operaciones aritméticas? Tableta grafica
¢Creen que se pueden hacer operaciones aritméticas con funciones? Zoom

Pizarra de Zoom
Plantear el problema a resolver
¢Cémo realizar operaciones aritméticas con funciones?

—--inicio de la discusién con ejemplos propuestos por la docente—--

Construccion Construccion
Realizar la tarea de clase en la actividad de “draw it” de la aplicacion de Nearpod Computadora, internet
Tableta grafica
Zoom
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Resolver ejercicios habituales y capciosos con los estudiantes planteando preguntas
descriptivas sobre los ejercicios:

° Restas de funciones (cambio de signo de la funcién)

° Multiplicacion de funciones (en la suma de exponentes y la multiplicacion de las bases)
Preguntas:

¢Como se aplica el signo de diferencia en la resta de funciones?

¢La respuesta de f(x)-g(x) es lo mismo que g(x)-f(x)? ¢Qué propiedad de las operaciones no se
aplica en este caso?

¢Y f(x)-g(x) es lo mismo que -g(x)+f(x)?

¢Por qué en este caso st resulta lo mismo?

¢Qué son los términos semejantes con tus propias palabras?

¢Cudles son los términos semejantes?

¢Cudl seria el proceso para resolver multiplicaciones entre funciones?

Consolidacion

Realizar las actividades de Kahoot

Evaluacién y retroalimentacion de los temas tratados a través de Kahoot haciendo uso de
conceptos aprendidos previamente en la unidad.

Plantear preguntas meta cognitivas para la evaluacion de los aprendizajes de los estudiantes al
final de la clase:

¢Resolvimos el problema planteado en la primera clase? ¢{Pudimos hacer todas las
operaciones con las funciones? ¢Qué paso con la division de funciones?

¢Queé fue lo mas dificil? ¢Se necesita repasar algo?

Nearpod
https://app.nearpod.com/?pin=E6F3CACo05
2BE4B84996DB082227567CF-1

Pizarra de Zoom

Consolidacion

Computadora, internet

Tableta grafica

Zoom

Pizarra de Zoom

Kahoot
https://create.kahoot.it/share/operaciones-
combinadas/d7df4ce5-9490-4404-afe4-
ecqod3s1ch455

Lady Adriana Carrion Valarezo
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Anexo 3.1
Disefio del Nearpod

E—
Aplicacién en ejercicios practicos

¢Como lo resolverias tu?

f(Q= —8%+4

9()(\: —%X’Hl

ucbblcﬁlab )

Nota. La actividad “draw it” de Nearpod permite que el estudiante tenga una pizarra individual en la que

puede escribir (a), usar un subrayador (b), insertar texto (c¢) e imagenes (d) y finalmente borrar (e).
Anexo 3.2

Diseno del Kahoot

En la suma y resta de funciones se operan los semejantes.

& Verdadero A Falso

Nota. En la ilustracion se observa una pregunta en la que los estudiantes mostraron dudas sobre el término

“semejantes”.
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Guia de cbservaciin

Datos informativos de la chaervacion:

Dhservacion & B

Sernana L Dia de La semana Martes:

Fecha W20 Modalidad Virtual

Rd Adriana Observadar Johanna

docenie
Dalos informativas de la dase

Cursa Ciencias: Duracian 1 hora de clase

Terna Operacicnes oon Funciones Tipo de conterido | Tearics

Recursos Fizarra de Zoom Actividad Preguntas int roductorizs (P], conberido

plant eado como probilema [CPF)
Dates informativos del cursy
himera de asishertes J1
Observacicn de la participscitn activa

" L= preguntas s relacionaban a procedimientos en la
Biirmero de preguntas en dase 4 e
Biirmero de preguntas de la docerte 3 Se refierieron al (Céma? del COP

Mercionaran las posibles respuestas una por una para
Mimers de respuestas & preguntas de la e validarias oon La respuesta de La docene, una estudianbe
docenie en claee busco la respuesta a la/Pl en internet. En Las respuestas al
CPP los estudianbes corsideraron sus conodmienbos previod

1Lom estudiantes participaron en Las o La participacsn de Lo estudantes fue predominante. Se
actividades dissRadas en clase? cree que no todos Los estudiantes participaran.
Lo eshudiartes trabajaron en equipa? ]

(Lo eshudiantes se ayudanon?

Los estudiantes s corregieron al menos 2 veces en
cuestiones relacionadas al procedimiento. Tarmbien
intervinieron cuandola docente no enbendia las
explicaciones de Los estudisntes.

1Se generaron discusiones entre et udiantes?

No = generaron negociaciones de ideas entre los
estudiant es

4 5e generaron discusiones con Ls docerte?

Se generaran 9 expresiones ¢ argumentacanes de las ideas|
e resclucién del. CPP, especisimente en la divisidn de
Funcianes (4 de ella=). Se genens conflicto cuanda La
docente cuestionaba Las respuestos de los estudiantes

{Lo= eshudiantes cornunicaron intereses y

expectativas de aprendizaje?

(Lo eshudiantes propusieron ternas o
proyecte?

A traves de las dudas que formularon

Lo estudiartes se comunicaron para pedic |,
anyua?

Obsarvacionss adicionaiss

Se detectd que los esudiantes tenian problermas en el aprendizaje de los conotimientos prevics, no canocian |as principsles “reglas’
para La suma, resta y multiplicacién de polinarmios, un tema visto en & ana.

Sala una de las estudiantes 1sd La herramienta de anctar en a pizarra de Zoom
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Anexo 4.2

Guia de observacion de la clase 2 de la aplicacion de la estrategia didactica

Guia de chservacién Observaciones adicionales
Obssrvacion # 9 Los estudiantes nunca habian usado Mearpod ni ofra plataforma.
Datos informativas de la observacidn: Una estudiante tuvo problemas de conexidn para entrar, pero a la final s puda.
Semana 9 Dia de la semana Viernes . . .
La docente aprovechd para maostrar Mearpod esto demoro 15 min
Fecha 191/2021 Modalidad Hibrida ) ) . L
Se tuvo que dejar de usar Mearpod porque Los estudiantes tenian problemas de aprendizaje basicos como la suma y resta de
Rol Adriana Observador Johanna inomios. La docente tuvo dific a manejar | situacidn y optd por dejar de usar Nearpod para usar la pizarra de Zoom
docente jpara resolver los ejerdicios con los estudiantes.

Datos informativos de la clase

Los estudiantes que no participaron espontaneamente no tenian los conocimientos previos.

Curso Ciencias

Duracion 2 horas de clase

Tema Operaciones con funciones

Tipo de contenida Practico

Recursos | Mearpod

Actividad Diraw it de Nearpod

Datos informativos del curso

MNiimers de asistentes &

Observacion de la participacion activa

[Parametros de observacion Obssrvacion Descripcidn
. Las preguntas se relacionaron al uso de Nearpod y al
Nimero de it dl &
ro de preguntas en clase contenido
famerc te praguntas de 1a docente 20 La :Iucer.ie tuvo que mendonar a los estudiantes para que
respondieran las preguntas
Nimero de respuestas a preguntas de la 0 Los estudiantes respondian de manera "obligads”, dos
docente en clase estudiantes sobresalieron por su participacidn
" . [Todos los estudiantes participaron en la actividad de
jLos estudiantes participaron en L; . . .
:ct' ':ad ' di ..p:aslu E: = 100% Mearped, pero se dejd de usar porque los estudiantes tenian
ividades dieafiats on clasad muchas dificultades resalviends los ejerdicios
ilos estudiantes trabajaron en equipo? Mo
Dos estudiantes intervinieron de manera predominante,
iLos estudiantes se ayudaron? S0 mientras gue una estudiante de manera ocasional hadendo
sugerencias para la resslucion de los ejercicios
§ o " Los dos ectudiantes negociaron ideas entre si sinla
i5e g scusiones entre Si e ién de la docente
5e generaron discusiones con la docente?  (No
" . . Los i dijeron estar inter ilizar las
;Los estudiantes comuni ntereses " " .
‘ ;a“v;s don End:.r:" ! Yo ls ntras actividades de Mearpod que no se usaron en dass
a o pero que S se mostraron
(iLos estudiantes propusieron temas o Mo
proyectos?
" . Los estudiantes expresaron nunca haber usado plataformas
;L os estudiantes se comunicaron " ! . . .
{osestud = m para pedir Si interactivas como Nearpod, no sabian como ingresar y
PEEE pidieron ayuda para eso. Esto demard 15 min
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Guia de observacion de la clase 3 de la aplicacion de la estrategia didactica

Guia de observacion
Dbservacidn #10

Detos informativos de la observacidn

Semana 0 Dia de la semana Lunes

Fecha 2z Modalidad Hibrida

Rol Adriana Observador Johanna

docente
Datos informativos de la clase

Curso Ciencias Duracidn 2 horas de clase

Tema Operaciones con funciones Tipo de contenido Practico

Recursos Pizarra de Zoom y Kahoot Actividad Ejerdicios capciosos y Kahoot
Datos informativos del curso

Mimero de asistentes 7
Observacion de la participacion activa

[Pardmetros de obsarvacion Obsarvacidn Descripeidn

Mimero de preguntas en clase 2 Los i i pr sobre el contenidol

" La docente formulé pregunta 35 especifi
Mimero de preguntas de la docente 10 . ocenie s 5 Bran mes neasy
dificiles

Mimero de respuestas a preguntas de La A Los estudiantes no respondieran a algunas de las preguntas]
docente en clase por lo que la docente tuvo que dar explicaciones
i Los estudiantes partidparon en las 100% participaron en la actividad de Kahoot
actividades disefiadas en clase? [y al menos una vez en los ejercicios capdosas
iLos estudiantes trabajaron en equipa? Mo
iLos estudiantes se ayudaron? Si Se corrigieron mutuamente
i5e iscusiones entre No

Se generaron mas iones de las o

los estudiantes a los ejerditios (15) en relacidn a las clases
5e generaron discusiones con la docente? Si 1 Los I c i tres de las

preguntas formuladas en el Kahoaot ya que crefan que sus
respuestas eran correctas.

Los estar en usar la
iLos estudiantes comunicaron intereses y < aplicacion de Kahoot otra vez. Se mostraron disgustados
expectativas de aprendizaje? por no haber podido responder a las primeras preguntas del]

[Kahoot.
iLos estudiantes propusieron temas o No
proyectos?
¢los estudiantes se comunicaron para pedir | Dijeron sentirse preparados sobre el contenido revisado.
ayuda? [Munca habian usado Kahoot. Mencionaron tener problemas

e aprendizaje en la materia de Fisica, comunicaron cdmo
lestaba ensefiando el docente y lo frustrados que se sentian.

(Obsarvacionas adiclonales

En la resolucién de los ejercicios capciosos los estudiantes empezaron a retractarse cuando las respuestas estaban mal y mencionar
el por qué. Se sintid que Los adquiri 5 s e B

Durante la clase la docente tuvo que revisar varias veces en internet para solucionar las discusiones con los estudiantes. Anotaba la
resolucion de las cuestiones en la guia de términos. Se observd por la cAmara que los estudiantes hicieron lo misma.

Las opiniones de los estudiantes sobre sus intereses y necesidades en el aprendizaje se obtuvieron a través de las preguntas
metacognitivas.

Al final de la clase se generd una conversacion "casual” con los estudiantes en las que comunicaron sus necesidades de aprendizaje.
Una de las estudiantes aprovechd para formular una duda sobre lo que s= revisd. También se aprovechd este momento para
introducir el contenida de la siguiente unidad. La docente menciond que limites y continuidad lo verian muy sequids la universidad
en caso de querer seguir una carrera cientifica.
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Anexo 4.4
Actividad de draw it

<— incompleto

<— incompleto

<— incompleto

<— incompleto

Nota. En la actividad “draw it” de Nearpod la docente tiene acceso a todas las pizarras de los estudiantes

ademas de tener la opcidon de mostrarla a todos. Se evidencia que cuatro de los seis estudiantes no pudieron

completar la suma de funciones.
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Anexo 4.5

Resultados del Kahoot

Todos los (9) Preguntas dificiles: (4) Buscar

Pregunta v Tipo v Correcto/incorrecto v
1 &¢Cual es el orden para operar? Quiz O 0%
2 :Qué se resuelve primero en 3x2+5? Quiz O 22%
3 7+2-3 es lo mismo que 7-3+2 Verdadero o falso O 0%
4 ;Cudl es el resultado de 3x2+17 Quiz O 89%
5 Las funciones se pueden sumar, restar, multiplicar y dividir. Verdadero o falso O 78%
6 Enlasuma y resta de funciones se operan los semejantes. Verdadero o falso O 67%
7  En la multiplicacién de potencias se... Quiz O 33%
8 En ladivisién de funciones... Quiz O 67%
9  (Cual es el resultado de 3x+x-3? Quiz O 33%

Nota. En la ilustracién se muestran los resultados de los nueve estudiantes en la actividad de Kahoot. Como
se observa los estudiantes tiene incorrectas las tres primeras preguntas debido a la falta de conocimiento
sobre el uso de Kahoot.

Anexo 4.6

Resultados de la pregunta 7 del Kahoot

7-Quiz  En la multiplicacién de potencias se... sdes < > X
u se multiplican las bases y se multplican los exponentes X - 2
n se multilplican las bases y se suman los exponentes v/ 3
O se suman las bases y se multiplican los exponentes X -— 2
D se multplican las bases y se restan los exponentes X 0
Sin respuesta X o= 2

@ Limite de tiempo de 20 s

Nota. Se observa que los estudiantes tienen problemas de aprendizajes sobre las operaciones algebraicas
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Anexo 4.7

Aplicacion de la clase 1

Anexo 4.8

Aplicaciéon de la clase 2
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Anexo 4.9

Aplicacién de la clase 3

. Zoom Reunién

09 Carrion Lady esta hablando...

Respuestas

bbb il i
sein T _

rte la fraccion para dividirla M se iguala el denominador a O

& kahoot.it PIN de juego: 6691183
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CLAUSULA DE LICENCIA Y AUTORIZACION PARA PUBLICACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL

Certificado para Trabajo de Integracién Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Presencial

Carrera de: Educacion en Ciencias Experimentales

Yo, Lady Adriana Carrién Valarezo, en calidad de autora y titular de los derechos
morales y patrimoniales del Trabajo de Integracién Curricular de Carreras de Grado de
Modalidad Presencial “Estrategia didactica para potenciar la participacién activa en
matematicas de estudiantes de primero Bachillerato en la Unidad Educativa “Herlinda
Toral””, de conformidad con el Art. 114 del CODIGO ORGANICO DE LA ECONOMIA
SOCIAL DE LOS CONOCIMIENTOS, CREATIVIDAD E INNOVACION reconozco a favor de
la Universidad Nacional de Educacién UNAE una licencia gratuita, intransferible y no

exclusiva para el uso no comercial de la obra, con fines estrictamente académicos.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacién UNAE para que realice la
publicacion de este trabajo de titulacién en el repositorio institucional, de conformidad a

lo dispuesto en el Art. 144 de la Ley Organica de Educacién Superior.

Azogues, 18 de abril de 2022

Lady Adriana Carrién Valarezo

C.I: 0704653385
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CLAUSULA DE LICENCIA Y AUTORIZACION PARA PUBLICACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL

Certificado para Trabajo de Integracion Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Presencial

Carrera de: Educacién en Ciencias Experimentales

Yo, Johanna Valeria Largo Zhinin, en calidad de autora y titular de los derechos
morales y patrimoniales del Trabajo de Integracion Curricular de Carreras de Grado de
Modalidad Presencial “Estrategia didactica para potenciar la participacién activa en
matematicas de estudiantes de primero Bachillerato en la Unidad Educativa “Herlinda
Toral”, de conformidad con el Art. 114 del CODIGO ORGANICO DE LA ECONOM{A SOCIAL
DE LOS CONOCIMIENTOS, CREATIVIDAD E INNOVACION reconozco a favor de la
Universidad Nacional de Educacion UNAE una licencia gratuita, intransferible y no
exclusiva para el uso no comercial de la obra, con fines estrictamente académicos.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacion UNAE para que realice la
publicacién de este trabajo de titulacién en el repositorio institucional, de conformidad a
lo dispuesto en el Art. 144 de la Ley Organica de Educacion Superior.

Azoguies, 18 de abril de 2022

Johanna Valeria Largo Zhinin

C.1:0302973763
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1

CLAUSULA DE PROPIEDAD INTELECTUAL

Certificado para Trabajo de Integracién Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Presencial

Carrera de: Educacion en Ciencias Experimentales

Yo, Lady Adriana Carrién Valarezo, autor del Trabajo de Integracién Curricular de
Carreras de Grado de Modalidad Presencial “Estrategia didictica para potenciar la
participacién activa en matematicas de estudiantes de primero Bachillerato en la Unidad
Educativa “Herlinda Toral”, certifico que todas las ideas, opiniones y contenidos expuestos

en la presente investigacion son de exclusiva responsabilidad de su autor.

Azogues, 18 de abril de 2022

Lady Adriana Carrién Valarezo

C.I: 0704653385
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CLAUSULA DE PROPIEDAD INTELECTUAL

Certificado para Trabajo de Integracién Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Presencial

Carrera de: Educacion en Ciencias Experimentales

Yo, Johanna Valeria Largo Zhinin, autor del Trabajo de Integracién Curricular de
Carreras de Grado de Modalidad Presencial “Estrategia didactica para potenciar la
participacién activa en matematicas de estudiantes de primero Bachillerato en la Unidad
Educativa “Herlinda Toral”, certifico que todas las ideas, opiniones y contenidos expuestos
en la presente investigacion son de exclusiva responsabilidad de su autor.

Azogues, 18 de abril de 2022

Johanna Valeria Largo Zhinin

C.1: 0302973763
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CERTIFICADO DEL TUTOR

Certificado para Trabajo de Integracion Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Presencial

Carrera de: Educacion en Ciencias Experimentales

Yo, German Wilfrido Panamé Criollo, tutor del Trabajo de Integraciéon Curricular de
Carreras de Grado de Modalidad Presencial denominado “Estrategia didactica para
potenciar la participacién activa en matematicas de estudiantes de primero Bachillerato en
la Unidad Educativa “Herlinda Toral”” perteneciente a los estudiantes: Lady Adriana
Carridén Valarezo con C.I. 0704653385, Johanna Valeria Largo Zhinin con C.I. 0302973763.
Doy fe de haber guiado y aprobado el Trabajo de Integracién Curricular. También informo
que el trabajo fue revisado con la herramienta de prevencion de plagio donde reporté6 el 8 %
de coincidencia en fuentes de internet, apegandose a la normativa académica vigente de la

Universidad.

Azogues, 18 de abril de 2022

. Picnado electebnicamate poc:
“§% GERMAN WILFRIDO
Y SGIAE PANAMA CRIOLLO
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Germén Wilfrido Panamé Criollo

C.I: 0104286653



