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Resumen:

Este estudio tiene como objetivo proponer un portafolio docente como recurso didactico,
que permita contribuir en el proceso de ensefianza en la asignatura de Fisica en el segundo de
bachillerato general unificado de la unidad educativa César Davila Andrade. Para lograr esta

propuesta, se siguieron los siguientes pasos:

En primer lugar, las autoras investigan y analizan informacion bibliogréfica para la
elaboracion del portafolio, ademas esta investigacion se sustenta en los trabajos de Chavez
(2017), Muhoz y Soto (2019), Marinho et al. (2021), Vega y Appelgren (2019) quienes afirman
la validez del uso del portafolio dentro del proceso de ensefianza aprendizaje. Luego se
diagnostica el uso de recursos didacticos en la ensefianza de la unidad temética Fuerzas en la
Naturaleza, con el fin de, desarrollar un recurso didactico innovador. Para esto se inicio con la
recoleccion de datos mediante entrevistas a profundidad a la docente, la observacion participante
que se recolecta en los diarios de campo y en las fichas de observacion que permitieron realizar

un analisis del diagnostico inicial

Se sigue una metodologia de investigacion de campo que comprende seis etapas:
planeacion en equipo, definir el publico, metodologia de recoleccion de datos, visita al campo,
analisis de datos y el informe de resultados. Finalmente, los autores disefiaron el portafolio
docente en el software libre LaTeX, en los temas interaccion gravitatoria e interaccion

electrostatica.

Palabras clases: portafolio docente, LaTeX, recurso didactico, ensefianza.
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Abstract:
The objective of this study is to propose a teaching portfolio as a didactic resource to
contribute to the teaching process in the subject of Physics in the second year of the unified
general high school of the César Davila Andrade educational unit. To achieve this proposal, the

following steps were followed:

First, the authors research and analyze bibliographic information for the development of
the portfolio, in addition this research is supported by the works of Chavez (2017), Mufioz and
Soto (2019), Marinho et al. (2021), Vega and Appelgren (2019) who affirm the validity of the
use of the portfolio within the teaching-learning process. Then, the use of didactic resources in
the teaching of the thematic unit Forces in Nature is diagnosed in order to develop an innovative

didactic resource.

This began with data collection through in-depth interviews with the teacher, participant
observation collected in the field diaries and observation sheets that allowed for an analysis of

the initial diagnosis.

A field research methodology is followed, comprising six stages: team planning, defining
the audience, data collection methodology, field visit, data analysis and report of results. Finally,
the authors designed the teaching portfolio in the free software LaTeX, in the topics gravitational

interaction and electrostatic interaction.

Keywords: teaching portfolio, LaTeX, didactic resource, teaching.
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Introduccion

En la préctica de la docencia, se utilizan recursos que facilitan el PE a fin de conseguir
aprendizajes en los estudiantes. Existen recursos didacticos (RD) tecnoldgicos, para los docentes
que permiten recopilar y almacenar datos para contribuir en el proceso de ensefianza. Segun
Salazar y Mercado (2019), se considera al portafolio un recurso didactico que influye en la
ensefianza del maestro, en el aprendizaje y evaluacién de los estudiantes, estos aportes benefician
y contribuyen significativamente a la practica docente.

En los Gltimos afios desde la pandemia Covid-19, el ejercicio de la docencia ha sufrido
grandes cambios en todos los &mbitos, por consiguiente, los docentes han tenido que recurrir a
nuevos recursos con el fin de facilitar el proceso de ensefianza de las céatedras que dirigen. Es
preciso sefialar que, la educacion virtual y el regreso a la presencialidad han sido detonantes para
que el cambio sea agresivo y rapido, al inicio esto genero conflictos en el ambito educativo sobre
todo en el proceso de ensefianza donde, se tuvo que generar nuevas planificaciones y recursos
para el desarrollo de las clases.

Los RD que los docentes han empleado con el fin de beneficiar y fortalecer la ensefianza
de las distintas asignaturas son videos didacticos, cuestionarios online, foros de discusion online,
simuladores de realidad virtual, entre otros. En el desarrollo de esta investigacion se analiza un
recurso didactico digital que contribuya en el proceso de ensefianza de la Fisica, denominado
“Portafolio docente” en donde se reune informacion. El portafolio se disefia en base a la segunda
unidad tematica Fuerzas en la Naturaleza detallada en el curriculo del bachillerato general

unificado (BGU), el recurso contiene cronogramas de clases, material teérico, actividades a
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realizar de carécter individual como también colectivo, autoevaluaciones para el docente,

simuladores del programa PheT de tal manera que contribuya en la ensefianza de la Fisica.

Planteamiento del problema de investigacion

Esta investigacion surgid en el contexto de las PPP, pertenecientes al octavo y noveno
ciclo de la carrera Educacion en Ciencias Experimentales de la UNAE, en la UE fiscal “César
Davila Andrade” que se ubica en la ciudad de Cuenca en la parroquia Cafiaribamba. De manera
analoga, las préacticas se desarrollaron en los segundos y terceros de BGU, donde la pareja
pedagdgica centro su problema de investigacion en el PE dentro del segundo de BGU paralelo C.

Mediante la observacion participante en el desarrollo de las clases en modalidad virtual y
presencial, se logré identificar la escasez de innovacion de los RD en el PE de la Fisica. Dentro
de estas clases se pudo observar fendmenos que se vinculan directamente al problema antes
mencionado, por ejemplo: la desigualdad en la distribucion de la carga administrativa, afecta
indirectamente el trabajo de la docente, disminuyendo asi el tiempo para investigar y elaborar la
metodologia y los recursos didacticos que se puedan utilizar en la modalidad virtual, para la
ensefianza de la asignatura.

En consecuencia, segun Tarrillo (2019), la minima presencia de los RD influye
negativamente en el proceso de estudio de los alumnos provocando que la estimulacién y
desarrollo de la memoria disminuya. Por esta razon, la escasez de RD provoca que el estudiante
no comprenda los conceptos tedricos y practicos de los temas aprendidos en clases, no logran
explicar los temas desde lo fisico hasta lo abstracto.

Por otro lado, las destrezas y habilidades no se desarrollan de manera parcial, el

estudiante presenta vacios en los conocimientos y en el ejercicio de los conceptos aprendidos,
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asimismo, el bajo rendimiento académico evidencia la falta de motivacion de los estudiantes,
puesto que, no aplican los conocimientos en la vida real, donde solo se ve a la asignatura como

un tema abstracto y poco Util, es decir, que no lleva la teoria a la préctica.

Interrogante de investigacion

En la presente investigacion se busca analizar y sintetizar informacion sobre recursos
didacticos que han beneficiado en el PE de la Fisica en el bachillerato, de tal manera que el RD
planteado pueda ser incluido por el docente para favorecer la ensefianza - aprendizaje en esta
area de estudio. Para esto se genera la siguiente interrogante:
¢Como contribuir a la ensefianza en los temas: interaccion gravitatoria - electrostatica en la
asignatura de Fisica en el segundo de bachillerato general unificado paralelo C de la Unidad

Educativa César Davila Andrade?

Objetivos

Obijetivo general

Proponer un Portafolio docente como recurso didactico en linea para el docente que
contribuya en el proceso de ensefianza de los temas: interaccion gravitatoria - electrostatica en la
asignatura de Fisica de segundo de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa César

Dévila Andrade.
Obijetivos especificos

Investigar sobre los temas: interaccion gravitatoria - electrostatica en la asignatura de

Fisica de segundos de BGU para la elaboracion del portafolio.
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Diagnosticar el uso de recursos didacticos en la ensefianza de Fisica en el segundo afio de
BGU C.

Disefiar un portafolio docente para contribuir a la ensefianza de los temas: interaccion
gravitatoria - electrostatica en la asignatura Fisica para el segundo afio de BGU C.

Aplicar el portafolio docente como recurso didactico para la ensefianza de los temas:
interaccion gravitatoria - electrostatica en la asignatura de Fisica por parte del docente de la
asignatura.

Evaluar el impacto de la aplicacion del portafolio dentro del proceso de ensefianza los
temas: interaccidn gravitatoria - electrostatica en la asignatura Fisica en el segundo afio de BGU

C.

Justificacion

El portafolio docente contiene una serie de actividades, planificaciones de las clases,
videos interactivos, link de simuladores para la explicacion del planteamiento de los ejercicios de
Fisica, a fin de potencializar el proceso de ensefianza. Es por esto que, en esta investigacion se
propone el disefio de un recurso didactico denominado portafolio docente. El cual se disefia en el
software LaTeX en base los temas interaccion gravitatoria e interaccion electrostatica de la
segunda unidad tematica del texto de Fisica del segundo de BGU. La finalidad de esta
investigacion es implementar y evaluar el aporte del portafolio docente que se utilizarda como RD
en el proceso de ensefianza.

El docente cuenta con el recurso tecnoldgico personal (laptop), para la utilizacion del
portafolio y para la presentacién de las herramientas contenidas en el recurso didactico se utiliza

el proyector y el equipo de audio del salon de audiovisuales previamente solicitados para la

Trabajo de Integracion Curricular Cindy Mariuxi Riofrio Pefia

Odalis Maribel Tene Velecela



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE

EDUCACION 14

clase. Como resultado de la investigacion la beneficiaria directa es la docente al recibir un
recurso didactico que le permita llevar una clase interactiva y estructurada que contiene
herramientas que le permitan explicar de mejor manera los contenidos y los beneficiarios
indirectos son los estudiantes del segundo BGU paralelo C.

La aplicacion del RD basado en el lenguaje Matematico en linea y gratuito LaTeX que
tiene eficacia en la modalidad virtual, sin embargo, se puede emplear en la modalidad presencial,
este recurso se enfoca en la programacion y el empleo de las TIC para contribuir el proceso de
ensefianza aprendizaje.

En los dltimos afios la ensefianza de la Fisica con recursos innovadores se ha convertido
en algo necesario. Conviene enfatizar que, implementar el portafolio docente como recurso
didactico digital, permite que el docente pueda archivar el progreso de los trabajos de los
estudiantes e ir realizando la retroalimentacion. Asimismo, potencializa la capacidad del maestro
de llegar a los alumnos con un recurso que busca cautivar y generar interés para construir el
aprendizaje utilizando tecnologias modernas con las que los estudiantes actualmente se
encuentran familiarizados. Por esta razon, aplicar el portafolio docente dentro de las clases de
Fisica permite contar con un recurso didactico que le facilite la practica docente.

Es importante sefialar que, existio la colaboracion y predisposicion de la docente de
Fisica, sin embargo, recalco que la informacion tedrica detallada en el portafolio debe ser la que
se encuentra presente en el libro de texto de Fisica del segundo afio de BGU. Ya que, este
recurso es el que disponen tanto la docente y estudiantes. Evidentemente con la incorporacion de

videos, simuladores, y mas herramientas que contribuyan en la ensefianza.

Capitulo |
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Informacion bibliogréafica sobre los temas: interaccion gravitatoria - electrostatica en la
asignatura de Fisica

En este capitulo se presentan los antecedentes en los que se basa la presente investigacion
de donde se analiza el RD que pretende contribuir al PE y que se relaciona con el area de estudio
en los temas: interaccion gravitatoria - electrostatica en la asignatura de Fisica en el segundo de
BGU. Asimismo, contiene el analisis tedrico de distintos autores y sus postulados en relacion al

recurso didactico digital en el proceso de ensefianza.

1.1 Antecedentes

Chavez (2017), en su obra titulada: El portafolio digital como instrumento de reflexion y
autoevaluacion docente en la educacion superior. Articulo desarrollado en la Universidad de los
Llanos, su objetivo principal se centra en mostrar los resultados relacionados con la
implementacion del portafolio digital por un grupo de docentes del area socio humanistica para
reflexionar la practica docente.

En esta investigacion, utiliza un enfoque cualitativo debido a que, analiza y compara las
experiencias obtenidas por los docentes que aplicaron el portafolio. Para el anélisis de la
informacion toman como muestra el trabajo de 7 catedréaticos de la escuela de Pedagogia y Bellas
Artes. Este articulo tuvo lugar en la Universidad los Llanos, Colombia.

Cabe resaltar que, en el desarrollo de la investigacion algunos docentes al no ver
resultados positivos inmediatamente desde un inicio pensaron que realizar el portafolio les
quitaba el escaso tiempo que ya tenian para planificar las clases, otros indicaban que no tenian
internet en sus hogares por lo que trasladarse a un cyber les resultaba cansado esto provocaba

gue no se sintieran inspirados al momento de la redaccion del portafolio, asimismo, sefialaban
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que no es necesario realizar un doble trabajo debido a que entregaban ya un informe a la
universidad sobre el trabajo dentro de las aulas y a eso realizar también el portafolio no se les
hacia necesario y otros analizaban el hecho en que estan presentando como se desenvuelven
dentro de una clase, es decir, se abren a las criticas de otros profesores que generaba que se
sintieran amenazados o expuestos. Sin embargo, Chavez menciona también comentarios
positivos en donde el portafolio permite reflexionar y autocriticarse, por otro lado, también se
esta realizando un documento en donde no solo se reflejan las conductas docentes sino también
la de los estudiantes, lo que permite almacenar y registrar los aprendizajes e informacién que en
cualquier momento se puede volver a revisar.

Todas estas observaciones revisadas en el trabajo de Chavez indican que, al aplicar un
portafolio docente no siempre los participantes estaran de acuerdo y son situaciones que al
realizar esta investigacion pueden presentarse, fijandose principalmente en que la mayoria de
docentes se siente amenazado al mostrar a un nuevo publico la forma en que lleva la clase y que
tienen que invertir mas tiempo. Es por esta razon que, como investigadores se debe crear un
ambiente de confianza con la docente que es quién va a utilizar el portafolio con el fin de que la
experiencia que gane al realizar este recurso sea positiva y enriquecedora.

Se concluye que los docentes universitarios que apropiaron el portafolio como desafio
para el analisis y sintesis del trabajo docente, de igual manera para la incorporacion de las TIC
para la practica docente de las diferentes asignaturas entre ellas la Fisica. En relacion con esta
investigacion se plantea el uso de un portafolio docente digital dentro de la educacion segundo
de BGU, con el fin de beneficiar el PE de la Fisica, incentivar el interés de los alumnos con el

uso de nuevos RD en linea como es el portafolio. Con el estudio qued6 demostrado la efectividad
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de los portafolios, idea que se tomaré en cuenta en esta investigacion para fortalecer los
aprendizajes en la asignatura de Fisica del segundo afio de BGU.

Mufoz y Soto (2019), en su obra titulada: El portafolio digital ;Una herramienta para
aprender a ser docentes criticos?: Un estudio de casos. El eje central de esta investigacion es
recopilar informacion para comprender y describir las ventajas y desventajas de aplicar el
portafolio digital Mahara, y el papel que cumple en el desarrollo del docente. El articulo hace
referencia a compartir un portafolio digital como una oportunidad docente para la ensefianza, el
aprendizaje y los recursos de evaluacion durante la formacion inicial del profesorado. Ademas,
en la investigacion se utilizé el enfoque de investigacion mixto, a fin de profundizar en la
comprension de fenémenos para llegar a comprender las actividades en distintas circunstancias.

Conviene enfatizar en esta investigacion, que el portafolio digital se describe como un
conjunto de pruebas que permite al docente recopilar informacion sobre las competencias que
han ido logrando los alumnos, asimismo, sobre su PE y sucesivamente. Conforme a los autores,
el portafolio educativo en el contexto actual debe ser digital, debido a que favorece a la
flexibilidad, sincronizacion de maltiples codigos de comunicacion.

Esta investigacion, se realizd en la Universidad de Méalaga, Esparia en el transcurso del
afio 2015 y 2016 hasta el 2018 y 2019, con una cohorte de exactamente 60 alumnos de primero
de educacion infantil. En ello participaron cuatro docentes en la cual presentaron una propuesta
metodoldgica basada en una cuidadosa experiencia del aula, que favorecen a la construccion del
aprendizaje y el desarrollo emocional e intelectual de los estudiantes relacionados con la
ensefianza y a su propio aprendizaje.

De tal manera, este articulo, hace referencia a la utilizacion de un portafolio digital

Ilamado Mahara, que posee un cédigo abierto. Se trata de una herramienta didactica tanto como
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un portafolio o como una red social, que brinda oportunidades como adjuntar contenido
electrénico, redactar diarios, entre otros. Con la intencidn de organizar de manera personalizada,
y de enviar y recibir retroalimentaciones continuas a travées de la orientacion y la igualdad.

La investigacion acerca del portafolio digital Mahara tiene aspectos tanto negativos
como positivos, en los positivos se destaca que las nuevas tecnologias permiten la creacién de
este recurso digital para el proceso de ensefianza, permitiendo acceder a la participacion de
debates, y a la informacion que exponen en el portafolio los participantes para su respectiva
evaluacion. sin embargo, como aspecto negativo se sefiala que al permitir ver la informacién hay
un problema en la proteccion de datos personales de los participantes y de docentes, también se
presentaron dificultades al incluir el portafolio Mahara a los alumnos, dado que el grupo de
estudiantes con el que trabajaron tenian poco interés en participar, problemas en hablar en
publico, trabajar en equipo y reflexionar, por ello, el portafolio tomo in rumbo dificil de miedo
e incertidumbre.

Cabe sefalar que, al inicio de la introduccion del recurso, los estudiantes tenian altas
expectativas sobre los cambios que traeria el portafolios en el proceso de aprendizaje, pero con el
tiempo, los mismos estudiantes indicaron que tenian dificultades para adaptarse al recurso.
porque tenian incertidumbre sobre la evaluacion. A pesar de las dificultades que los estudiantes
encontraron para implementar el portafolio de Mahara, evaluaron positivamente su desarrollo y
progreso durante el curso.

Con respecto a este proyecto de investigacion, el trabajo de Mufioz y Soto aporta en la
aplicacion de Mahara, el proceso que llevo integrarlo dentro de la ensefianza y los cambios que
se tuvieron lugar en los docentes y estudiantes, por tanto, la utilizacion de un portafolio didactico

digital en LaTeX para BGU en el area de Fisica, tiene como objetivo recopilar informacién
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necesaria sobre el proceso de aprendizaje de los estudiantes, a fin de utilizarlo con fines
formativos, diagndsticos y sumativos, permitiéndole a los alumnos reconocer el PA, siendo este
un método més confiable que la evaluacion tradicional. Esta herramienta permite al

docente obtener un conjunto de evidencias del proceso de aprendizaje y los resultados de
diferentes actividades realizadas por el estudiante.

Marinho et al. (2021), en su obra titulada: The digital portfolio as an assessment strategy
for learning in higher education, hace referencia que el portafolio digital permite una mayor
flexibilidad y fluidez en el proceso de ensefianza — aprendizaje, asimismo estas se entrelazan con
la reflexion y la autoevaluacién. El objetivo de este articulo es implementar el portafolio digital
como herramienta de evaluacion y aprendizaje, con el fin de analizar las experiencias de alumnos
y docentes. En efecto, los métodos utilizados para realizar esta investigacion fueron cualitativos
y descriptivos para la comprension y el andlisis de la informacion recolectada.

Este trabajo se desarrollo con un grupo de 31 estudiantes matriculados en Educacion y
Tecnologias Digitales, de la Universidad Federal en la region noreste de Brasil. El estudio
realizado a los encuestados incluyd la creacion de un portafolio digital de aproximadamente seis
semanas con la capacitacion adecuada, donde los docentes puedan utilizar una variedad de
recursos y técnicas para crear portafolios digitales, como plantillas gratuitas en Frontpage,
Google Sites y mas.

De acuerdo con los investigadores, la mayoria de docentes estan a favor de los archivos
digitales, debido a que ayudan a su desarrollo profesional, por lo que estos portafolios muestran
los resultados de analisis de contenido, reflexiones, entre otros. Ademas, permite a los docentes
registrar, organizar, crear, compartir informacion y materiales al disefiar portafolios electronicos

de docentes. De lo que se concluye que, el desarrollo de portafolios digitales se ha convertido en
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una plataforma digital que permite que la retroalimentacion del docente sea de caracter central,
objetivo y constructivo. Al mismo tiempo, para los estudiantes la aplicacion de este portafolio
significa profundizacion y reflexion de los aprendizajes y el proceso que conlleva la construccion
de los mismos.

Aplicar un portafolio digital en el proceso de ensefianza aprendizaje presenta desafios
debido a que existe gran nimero de estudiantes que desconocen la funcionalidad de las
herramientas TIC, el escaso acceso a internet dentro de las instituciones educativas, el
desconocimiento del manejo del software en donde se realiza el portafolio, el acceso a las TIC
que hayan tenido en la formacion como estudiantes, la mayoria piensa que los estudiantes al estar
en constante relacion con la tecnologia conocen el funcionamiento de herramientas que les
faciliten el proceso de aprendizaje, sin embargo, gran cantidad de los alumnos desconocen las
herramientas y software que contribuyan y enriquezcan los aprendizajes.

Asimismo, no solo los estudiantes desconocen estas herramientas, existen docentes que
piensan que aplicar las TIC dentro de las clases supondra una distraccion a los estudiantes. Para
superar estos desafios se debe iniciar y capacitar a los estudiantes y docentes en estas
herramientas el disefio y funcionamiento como recursos de aprendizaje, ensefianza y evaluacion.
Por otra parte, es importante disefiar grupos de apoyo a los estudiantes y docentes que presentan
mayor desconocimiento en el uso de la TIC y como aplicarlas dentro de las aulas de clases.

Esta investigacion aporta en los beneficios que tiene aplicar el portafolio dentro de las
clases, las observaciones y cambios que se observa en el proceso de retroalimentacion y
reflexion de los aprendizajes adquiridos. Es por esto que, implementar un portafolio docente en
el segundo de BGU en el area de Fisica, pretende incentivar a profesores y estudiantes a utilizar

las tecnologias, puesto que, permite ser reflexivo, critico y que indague distintas alternativas para
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utilizar nuevos recursos didacticos de ensefianza. Por ese motivo, se realizé el portafolio digital
en la cual se considerd las TIC como una fuente abierta para evaluar y mejorar continuamente el
proceso de aprendizaje de los estudiantes.

Vega y Appelgren (2019), en su investigacion titulada: E-portafolio: una herramienta
para el desarrollo de la préactica reflexiva de profesores en formacion. Que tiene como objetivo
identificar, desde las experiencias de los estudiantes, la importancia de la aplicacion del E-
portafolio como un instrumento para desarrollar la préctica reflexiva. Este estudio tiene lugar en
la formacion del docente y busca fomentar las capacidades reflexivas en cada estudiante de la
carrera de educacion.

En este proyecto investigativo, Vega y Appelgren (2019), utilizan un enfoque cualitativo
con el fin de obtener, analizar y sistematizar la informacién bibliografica y los resultados
obtenidos mediante la aplicacion de los instrumentos de recoleccion de datos y una metodologia
de estudio de casos de tipo instrumental. Para la poblacion se tomo en consideracion dos grupos
focales conformados por alumnos de docencia de una universidad en Chile donde se obtuvo las
diferentes percepciones del portafolio de ensefianza digital.

Después del analisis de la informacidn se concluyo que el uso del portafolio es de alto
interés en la formacion del docente, contribuye en las préacticas reflexivas y de aprendizaje, al
mismo tiempo, mejora la eficacia del docente. Los autores, recomiendan que es importante
conocer distintas aplicaciones para el desarrollo de los portafolios docentes, asimismo, facilita la
formacion inicial a los futuros profesores.

Vega y Appelgren, referente al E-portafolio indican que, favorece la comunicacion

sincronica y asincronica entre el aprendiz y el profesor que conduce su proceso de su formacion,
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lo que significa, contribuir a la retroalimentacion continua y efectiva bajo la supervision
constante del docente mentor.

Los aprendices sefialaron que gracias al E-portafolio pudieron encontrar sus fortalezas y
principalmente sus debilidades. sin embargo, en las distintas percepciones de los docentes en
formacién, tuvieron dificultad para comprender la transicion del E-portafolio, entre niveles o
dimensiones de la préctica reflexiva. En otras palabras, los docentes en formacién sugieren
utilizar recursos de la experiencia previa de sus conocimientos para sugerir cambios en los
requisitos de su nueva experiencia en funcion de sus opiniones personales en la educacion.

Asimismo, esta investigacion aporta en la aplicacion del enfoque cualitativo para la
recoleccion, analisis y comparacion de la informacion. Este enfoque permite conocer la opinion
de los grupos focales sobre el portafolio. De esta manera los portafolios pueden ser editados para
que su utilizacion siga beneficiando tanto a docentes como a los estudiantes dentro de cualquier

rama de estudio.

1.2 Bases Tedricas

Esta seccion esta disefiada para el analisis y sintesis de distintos postulados teoricos, de
manera que fundamente la problemaética de investigacion y brinde una solucién al mismo. Los
distintos postulados a analizar enfocan temas referentes a: la conceptualizacion e importancia de
la ensefianza de la Fisica, importancia de la ensefianza de las Fuerzas de interaccion Gravitatoria
y electrostatica en el segundo de bachillerato, utilizacion de recursos didacticos digitales dentro
de la ensefianza de la Fisica, presentacion del software libre LaTeX y su funcionalidad. Todas

estas bases teoricas concluyen en los resultados que busca alcanzar esta investigacion.
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1.2.1 Ensefianza de la Fisica en el bachillerato dentro del curriculo nacional del Ecuador

Para Gomez et al. (2020), se considera a la Fisica como el eje fundamental que todos los
estudiantes deben aprender y adquirir a lo largo de su formacion educativa y de su desarrollo
personal. Como menciona en su obra Arias (2020), ensefiar Fisica es una tarea compleja que se
ha llevado durante varios afios, esta ciencia analiza y describe los fendémenos naturales al
emplear leyes y principios fisicos, de manera analoga, aplica leyes matemaéticas para la
representacion de estos fendmenos. La Fisica es una rama de estudio que analiza los distintos
fendmenos de la naturaleza entre ellos las fuerzas presentes en la naturaleza, la energia, materia,
luz, entre otros.

Como sefiala el MINEDUC (2020), en distintas instituciones de formacion estudiantil
dentro del sistema educativo ecuatoriano, la asignatura de Fisica se maneja de acuerdo a libros
emitidos por el Ministerio de Educacidn, en el cual consta de seis unidades teméticas esenciales
denominadas Bloques Curriculares. Cada bloque tiene como fin estimular la capacidad de
investigacion de los alumnos, proporcionando informacion sobre la Fisica en la vida cotidiana,
aprender Fisica en relacion con la sociedad, ademas presenta noticias breves e interesantes que
involucran a los estudiantes en los contenidos, asimismo se propone actividades que generen
debates estudiantiles con el fin de crear conocimientos colectivos, finalmente se presenta una
evaluacion quimestral para conocer el nivel de aprendizajes adquiridos.

La ensefianza de la Fisica en el bachillerato busca desarrollar el pensamiento cognitivo de
los estudiantes, ejercitar y fortalecer el pensamiento critico y abstracto y explicar el

funcionamiento del mundo (MINEDUC, 2020). Para la formacion de los estudiantes los
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objetivos que se buscan alcanzar con la ensefianza de la Fisica es que los aprendizajes obtenidos

sirvan de bases para los estudios universitarios que cada estudiante opte por seguir.

1.2.2 Proceso de ensefianza en la asignatura de Fisica

La ensefianza de la Fisica tiene como protagonistas al docente y al estudiante. Segun
Candelario (2018), el PE de la Fisica es fundamental y resulta un importante, dado que, este
proceso brinda conocimientos, destrezas y recursos con el fin de explicar los fendmenos
naturales, es por esto que, los docentes buscan nuevos recursos y herramientas que permitan
facilitar y aumentar el coeficiente de productividad y eficacia del PE. Dicho de otra manera, la
ensefianza de la asignatura Fisica en los ultimos afios busca implementar nuevas tecnologias que
faciliten la explicacion de los fendmenos que se estan estudiando. Emplear nuevas técnicas y
métodos de ensefianza de la Fisica permitird formar estudiantes con conocimiento cientifico.

Dentro de las innovaciones en la metodologia de la ensefianza de Fisica, Pesantez et al.
(2017), en su obra sefialan que aplicar nuevos y modernos métodos de aprendizaje han producido
cambios satisfactorios en el PEA de la Fisica. Se demuestra que la ensefianza de esta asignatura
dentro del bachillerato tiene varios obstaculos, sin embargo, desarrolla el pensamiento
matematico y analitico, de manera analoga, es una de las materias bases en estudios de las

distintas ramas de ingenierias de ahi la importancia en su estudio.

1.2.3 Fisica en el segundo afio de bachillerato

Segun curriculo de BGU del afio 2017, en el afio lectivo se estudian 6 bloques

curriculares, cada bloque se enfoca en una tematica en general (Ministerio de Educacion, 2018).

Trabajo de Integracion Curricular Cindy Mariuxi Riofrio Pefia

Odalis Maribel Tene Velecela



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE

EDUCACION 25

En el libro de texto se observa que en los primeros dias se destinan para una unidad 0
denominada Medidas y Método Cientifico, esta unidad de aprendizaje recuerda temas revisados
en el primero de bachillerato y que se utilizan en el nuevo afio lectivo. En esta unidad destaca el
método cientifico, medida, magnitudes y unidades, instrumentos de medidas y por ultimo

analisis de los datos.

Como primera unidad tematica el bloque se denomina el movimiento donde se analiza y
describe los cambios de posicion que sufre una particula cuando se le aplica una fuerza. Se
estudian los temas y subtemas referentes al movimiento los cambios que sufre y sus

componentes en los distintos fenémenos.

La unidad dos se titula fuerzas en la naturaleza, aqui se describen y analizan las
caracteristicas y magnitudes que intervienen en estos fendmenos. Se describen y analizan los
temas y subtemas como la naturaleza, composicion y descomposicion de las fuerzas, leyes de la

dinamica, entre otras.

El bloque tres denominado trabajo y energia se encarga de agrupar y desarrollar
conceptos sobre el trabajo y la energia los distintos tipos de energia y sus fuentes. Esta unidad se

centra en los componentes de la energia y los fendmenos que acttan en ella.

La unidad didactica numero 4 se encarga de estudiar la termodindmica, esta unidad
describe la energia y su conservacion dentro de los diferentes procesos que tienen tugar dentro de

esta tematica.
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La unidad temética nimero 5 se encarga de estudiar la corriente eléctrica, explica
el origen de la carga eléctrica, desde la conceptualizacion de protones y electrones, presenta los

tipos de cargas eléctricas y los mecanismos que las identifica.

El altimo bloque curricular estudia el movimiento armonico simple (MAS), donde se
presentan e identifican las magnitudes y tipos de energia que intervienen en este movimiento, se
analizan los temas: movimiento vibratorio arménico simple, movimiento, dindmica y energia del

MAS, y culmind con ejemplos de osciladores arménicos.

1.2.4 Estudio de las fuerzas en la naturaleza

La segunda unidad tematica del libro de texto del ministerio para la asignatura Fisica
contiene un total de 12 temas, entre ellos se encuentran: la naturaleza de las fuerzas,
composicion, descomposicion y momento de una fuerza, equilibrio, ley de la dinamica,
interacciones de contacto, dinamica del movimiento circular uniforme, dinamica de rotacion,
leyes de Kepler, interaccion gravitatoria, interaccion electrostatica y por ultimo semejanzas y
diferencias entre las interacciones gravitatoria y electrostatica. Esta investigacion centra su
estudio en los temas interaccion gravitatoria e interaccion electrostatica a consecuencia que, las
planificaciones coincidian con las clases dentro del segundo de BGU (Ministerio de Educacion,
2018).

Segun Escudero et al. (2018), la fuerza gravitacional es considerada como asunto de
concepciones alternativas. Segun esto, concluimos que la gravedad es existente solo en presencia
del aire; algunos componentes tienen efectos sobre la gravedad, la temperatura afecta de manera

directa, del mismo modo, la fuerza gravitacional se relaciona con la distancia del objeto, si
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hablamos de los planetas su gravedad esta relacionada con su campo magnético, entre dos
cuerpos el mas pesado presiona su fuerza gravitacional sobre el objeto de menor peso.

Para el MINEDUC (2018), la interaccion electrostatica es el flujo de cargas eléctricas
entre dos cuerpos, este tema dentro del libro de texto estudia la electrizacidn y cargas eléctricas,

la ley de Coulomb y el campo eléctrico.

1.2.4.1 Interaccion gravitatoria.

De acuerdo al Ministerio de Educacion (2018), Newton postulo la fuerza gravitatoria. Las
Leyes de Kepler permiten estudiar los fendmenos Fisicos que acttan sobre los planetas. La
fuerza de gravitacion universal indica la cantidad de atraccion gravitatoria presente entre dos

cuerpos.

Ecuacion 1: Ley de Gravitacion Universal

: L My My s : o
Fion = —G —= up F1 = —G
ri,

»

my My -

(153 ’ Fiz2 =—Fyn

3
En la ecuacion 1 las variables que estan analizando van definidas por:

F: Fuerza de atraccion gravitacional

G: Constante de gravitacion universal

M1y M2: Masas

— - . .

r12y r21: la distancia entre las masas
- -

U21: vector entre las masas 1y 2.

1. vector entre las masas 2 y 1
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Dos cuerpos de 200 kg y 300 kg se encuentran separados 0.05m y ejercen una fuerza de

atraccion de 1.6008 x 10~° N. Calcule G:

Ecuacién 2: Ecuacion de gravitacién universal

myms

Ecuacion 3: Despeje de la ecuacion en la variable G

Fr?
m, m,

lHustracion 1: Planteamiento del problema

m,

my; |

F=10008x10"*N

100 kg
r=005m

Ecuacion 4: Resolucion del ejemplo

_ (1.6008 x 1077 N)(2.5 m)?
~ (200Kg) (300 Kg)

=6.67 x 1071 "N m? / Kg*
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1.2.4.2 Interaccion electrostatica.
Segun el Ministerio de Educacion (2018), la fuerza electrostatica también conocida como
ley de Coulomb es igual la constante de Coulomb que multiplica al valor de las cargas sobre el

valor de la distancia elevada al cuadrado. Esta ley esta representada por la siguiente expresion:

Ecuacién 5: Ecuacion de la Ley de Coulomb

q, X gz
F=K——
Tr
En la ecuacién 5 las variables que se presentan son las siguientes:

F: Fuerza de interaccion electrostatica que existe entre dos cargas. La fuerza varia entre atractiva
y repulsiva si las cargas son una positiva y otra negativa o si ambas son positivas o0 ambas son

negativas respectivamente.

Q1y g2: Cargas eléctricas expresadas en Coulomb (C)

K: Constante de Coulomb, tiene un valor de 9 x 10° N m?/C?

r: Distancia que existe entre dos cargas eléctricas expresada en metros (m)

Un ejemplo que permite poner en practica la ley de Coulomb es el siguiente ejemplo:

Una carga de 5 x 10~° C se encuentra a una distancia de 3 m de una cargade —10 x 1075 C

Calcular la magnitud de la fuerza de atraccion entre las dos cargas.
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lustracion 2: Planteamiento del problema de interaccion electrostatica

q=5x10"C g =-10x105¢

v

-

r=3m

Ecuacion 6: Ecuacion de la Ley de Coulomb para la solucién del ejemplo

F=Kg-1-¥-3-
T

Ecuacion 7: remplazo de datos y resultado del ejemplo

(5x1075€C)(~10 x 107°C)
(3m)?

F=9x10° Nm?/C?

F=-5N

1.2.5 Recursos didacticos digital

Chancusig et al. (2017), sefialan que integrar y potenciar nuevos recursos didacticos
digitales fortalecen el proceso de ensefianza de las distintas asignaturas, permite desarrollar las
destrezas y objetivos, empleando tecnologia que facilite la explicacion de los distintos temas en
todas las asignaturas. Es por ello, que el docente necesita ser apoyado mediante estos recursos
para que pueda desenvolverse de mejor manera y dar a sus alumnos un mejor acceso al

conocimiento.

Trabajo de Integracion Curricular Cindy Mariuxi Riofrio Pefia

Odalis Maribel Tene Velecela



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE

EDUCACION 31

De acuerdo con los autores, en el Ecuador la implementacion de tecnologias ha generado
varios cambios, con la intencién de mejorar en gran medida la utilizacion de los recursos
didacticos por parte de los docentes. Por tanto, en la actualidad la tecnologia ha tomado un lugar
primordial dentro del sistema educativo ecuatoriano, a fin de contribuir en el aprendizaje

mediante la utilizacion de recursos didacticos y a través de software educativo.

1.2.6 Software libre LaTeX y su funcionalidad

Para Eiras (2015), el software libre LaTeX es un sistema digital disefiado para la creacion
directa de textos con la calidad tipogréfica, en el cual los autores puedan crear libros, portafolios,
articulos, entre otros. Es por ello, que tanto docentes como estudiantes utilizan LaTeX por sus
grandes ventajas, tales como: Visualizar y editar con otro editor de texto, es un software libre y
gratuito, alta portabilidad y se lo utiliza en la comunidad académica e investigativa.

Es preciso sefialar que, LaTeX no es un procesador de texto, sino que posee un lenguaje
que permite disponer documentos estandar de alta calidad. Por tanto, el uso de este software libre
por parte de los docentes aumenta el potencial en el aprendizaje del estudiante y sobre todo al
rendimiento académico.

De manera analoga, LaTeX contribuye al desarrollo y formacion del docente en la
utilizacion de recursos digitales innovadores, al implementar un nuevo lenguaje técnico en el
desarrollo de un portafolio docente, se esta abriendo camino al docente y al estudiante dentro del

lenguaje de la programacion digital.
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1.3 Bases legales

Constitucion de la republica del Ecuador

De acuerdo, a la Constitucion de la Republica del Ecuador (2008). En el Articulo. 347.
Entre las responsabilidades que el estado tiene en su numeral 8 indica que el Estado se encarga de
incorporar Tecnologias de la informacién y la comunicacion en el PE. El articulo 347 que se
compone de distintos numerales expresa, una responsabilidad del estado para con los estudiantes
que se encuentran en el proceso de formacidn en un colegio fiscal, dentro del PEA se debe incluir

las TIC que brinden informacién y beneficien la ensefianza de las distintas asignaturas.

Curriculo nacional de educacién nivel bachillerato

Con el fin de potencializar el aprendizaje ensefianza de las distintas asignaturas el curriculo
nacional de educacion evalua los siguientes objetivos generales por cada area de estudio.

OG.CN.6. Aplicar las TIC para recolectar informacion, con el fin de, generar conclusiones
sobre los fendmenos y hechos que se estan analizando dentro del aula de clases. (Ministerio de
educacion, 2018).

Los objetivos generales del &rea que se evalGan en cada bloque curricular se relacionan con
la investigacion, debido a que menciona la utilizacion de las TIC para la ensefianza la Fisica, entre
las TIC a utilizarse como recursos, el portafolio docente juega un papel fundamental como RD
para la ensefianza, el uso de este recurso beneficia tanto a docentes como a estudiantes, facilita la
comprension y el proceso de retroalimentacién se optimiza.

OG.CN.8. Comunicar informacion cientifica, al aplicar recursos que fomenten en los

estudiantes capacidades argumentativas, criticas y reflectivas. (Ministerio de educacién, 2018).
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Para la comunicacion de informacion cientifica con el empleo de diversas técnicas y
recursos como lo es el portafolio docente donde el profesor busca brindar a los estudiantes

informacion que fomente la investigacion e incentive el aprendizaje de la Fisica.

Matriz de destrezas con criterios de desempefio de la asignatura de Fisica para el
bachillerato general unificado

Las destrezas con criterios de desempefio para la asignatura de Fisica que abordan la
unidad tematica denominada Fuerzas en la naturaleza son las siguientes:

CN.F.5.1.25. En esta destreza busca explicar a que es igual la intensidad del campo
gravitatorio de un planeta analizando las variables que se tienen como el peso y la masa.
(Ministerio de Educacion del Ecuador, 2019)

CN.F.5.4. (1, 2) Generar conocimientos que describan las tres leyes de Kepler, mediante
la aplicacion de la investigacion y analisis de distintos postulados. (Ministerio de Educacion del
Ecuador, 2019)

CN.F.5.1.43. Comprender la funcionalidad de la Ley de Coulomb y las fuerzas de
atraccion y repulsion de las cargas eléctricas. (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2019)

CN.F.5.1.45. Explicar un campo eléctrico, la importancia de conocer la distancia y la
fuerza que actua entre las cargas mediante la resolucion de ejercicios y problemas de aplicacion.
(Ministerio de Educacion, 2019)

Las destrezas buscan alcanzar la ensefianza de la segunda unidad, especificamente en los
contenidos interaccion gravitatoria e interaccion electrostatica, que considera como tema

imprescindible el estudio de estos temas, debido a que, formaran parte de los estudios posteriores
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de los estudiantes. Por ello, se relaciona con este estudio, dado que, analiza la ensefianza con el

uso de nuevos e innovadores recursos tecnoldgicos y digitales.

1.4. Reflexion sobre el objeto de estudio

Como resultado del analisis de los postulados tedricos antes mencionados se puede
sefialar que, la variable dependiente corresponde al proceso de ensefianza con base al tema del
portafolio docente como RD para la ensefianza de la Fisica en el segundo de BGU. En el
desarrollo de las PPP se pudo constatar el desinterés de los estudiantes para aprender Fisica, a
consecuencia de la escasez de innovacion de recursos didacticos en el PE de la Fisica.

El recurso didactico denominado portafolio docente permite a los maestros tener un
acercamiento con los alumnos, afianzar el PE de la Fisica al utilizar las TIC dentro del aula de

clase.

Capitulo 1

Marco metodologico: El portafolio docente en la ensefianza de la Fisica

Este apartado presenta el paradigma y enfoque metodoldgico que sigue esta investigacion,
describe el tipo de investigacion segun distintos autores, la poblacion y muestra,
operacionalizacion de las variables, se analizan las técnicas de recoleccion de datos, analisis y

discusion de los resultados del diagndstico, entre otros.

2.1 Paradigma

Por consiguiente, el trabajo conlleva un paradigma Socio-Critico. Para Ramos (2015),

busca realizar una investigacion de caracter accion-reflexion-accion, donde el investigador genere
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un cambio significativo dentro de cualquier contexto social. El investigador participa e interviene

activamente en el proceso de reflexion accion. Los elementos de este paradigma, presentan

preguntas para el desarrollo de la investigacidén que se observan en la siguiente tabla:

Tabla 1: Elementos del paradigma Teorico-Critico

Elemento del Paradigma

Preguntas que responde

Relacion con la investigacion

Epistemologia

¢Cual la relacién entre el
conocedor o el posible
conocedor y qué es lo que

puede ser conocido?

El proceso de observacion que tuvo
lugar en el desarrollo de las PPP en la
UE, el empleo de una entrevista a la
profesora de Fisica donde se constata

que la falta de RD en el PE.

Ontoldgica

¢Cudl es la forma vy

naturaleza de la realidad?

Segun las leyes, destrezas y objetivos

planteados por el MINEDUC, el

empleo de recursos didacticos para la
ensefianza de la Fisica dentro del

bachillerato  juega  un  papel

fundamental para alcanzar los

objetivos de aprendizaje.

Metodoldgica

¢Coémo el investigador
puede descubrir aquello que

él cree puede ser conocido?

Para la recoleccion de informacion se
realiza una entrevista a la docente que
es quién conoce la problematica que

existe dentro del aula de clases. Los
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resultados arrojan que emplear RD en
la ensefianza de la Fisica potencializa
el aprendizaje de esta asignatura.
Axioldgica ¢Cudles son las | Entre las implicaciones éticas que tiene
implicaciones  éticas  de | el docente se encuentra la obligacién

conocer la realidad?

de constantemente innovar en los
recursos, metodologia y didactica
empleada dentro del aula de clases con
el fin de beneficiar al proceso de
ensefianza aprendizaje de la asignatura
que imparte, cumplir las destrezas
imprescindibles planteadas por el
MINEDUC para mejorar su accionar
didactico dentro de la ensefianza, la
aplicacion de la meta autoevaluacion
donde el docente reflexiona el

rendimiento personal y de los alumnos.

1: Realizada por Riofrio y Tene (2022)

Desde el punto de vista de Albert (2007), el paradigma socio critico se encarga de

analizar, sintetizar y cambiar la realidad de un entorno social. El investigador actia como sujeto

participativo en el proceso de investigacion, asimismo, se basa en ideologias y valores

compartidos entre los sujetos de estudio.
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El paradigma socio critico ha sido utilizado en varias investigaciones donde ha generado
transformaciones en los objetos de estudio. A continuacion, se presentan unos ejemplos de su
utilidad:

Unzueta (2011), en su articulo titulado Algunos aportes de la psicologia y el paradigma
socio critico a una educacién comunitaria critica y reflexiva, pretende contribuir a una educacion
comunitaria que sea critica y reflexiva, encaminada a la transformacion de esquemas
tradicionales, injustos, entre otros. Del mismo modo, permite enfatizar la privacion que los
integrantes de la educacion comunitaria socio critica, se conviertan en personas investigadoras
que posean un comportamiento activo, analitico y socio-critico, con el fin de alcanzar el

aprendizaje.

2.2 Enfoque de investigacion

Esta investigacion cuenta con dos enfoques cuantitativo y cualitativo siendo este Gltimo
el enfoque predominante en el desarrollo de esta investigacion. Para Cadena et al. (2017), este
enfoque permite conocer la naturaleza de las variables de estudio, para el andlisis de la
informacion las experiencias y perspectivas dan lugar a las respuestas de las interrogantes de
investigacion planteadas. Para la recoleccion de datos se aplican instrumentos como entrevistas,
observacion, fichas de recoleccion de datos, etc.

De acuerdo con Cadena et al. (2017), el enfoque cuantitativo es aquel que recopila 'y
analiza datos para contestar las preguntas de la investigacion, a partir de datos numéricos.
Ademas, se caracteriza por determinar la fuerza de relacién entre variables, generalizando y

objetivando los resultados, utilizando una muestra para hacer interferencia a una poblacion.
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Cabe sefialar que, el enfoque cuantitativo se centra en la medicion objetiva y el analisis
estadistico de los datos recopilados a través de encuestas, cuestionarios, fichas de observacion,
entrevistas o mediante la manipulacion de datos estadisticos existentes utilizando tecnologia. Por
ello, el enfoque cuantitativo tomara en esta investigacion la ficha de observacion para describir
un antes y un después de implementar el recurso didactico, a fin de obtener un analisis a
profundidad.

Para Hernandez y Mendoza (2018), al combinar el enfoque cualitativo y cuantitativo
implica de la recoleccion y analisis de datos, asi como su integracién y discusion de ambos, de
modo que, todos los datos recolectados se puedan extraer conclusiones para obtener una mejor
comprension. Ademas, el enfoque cuantitativo recopila y compara datos para obtener
conocimientos generales, mientras que el enfoque cualitativo cubre todo el espectro de la
poblacion. Cabe sefialar que, el enfoque cuantitativo como el cualitativo requieren

intencionalidad y sistematizacion de la informacion.

2.3 Investigacion de campo

Segun Arias y Covinos (2021), la investigacion de campo tiene como fin recolectar la
informacion sobre las variables, sin afectar ni manipular a las mismas y acerca a los
investigadores a la problematica planteada en el desarrollo de las PPP, para la recoleccion de
informacion se emplean entrevistas, encuestas, fichas de observacion e informacion recolectada
en los diarios de campo. La informacion recolectada permite que tenga lugar el analisis de las

variables de estudio.
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2.3.1 Fases de investigacion

Las fases de la investigacion de campo corresponden a: Planeacién en equipo, definir el

publico, metodologia de recoleccién de datos, visita al campo, analisis de datos y el informe de

resultados, que permiten desarrollar la investigacion y realizar el analisis de la informacion

recolectada.

Tabla 2: Fases de la investigacion de campo

Fases

Relacidn con la investigacion

Herramientas

Planeacion en
equipo: se basa en
crear un equipo de
investigadores que
busquen logran un
propdsito comdn. Y el
guia que les acomparia
en el proceso.

La pareja pedagdgica esta encargada
de involucrarse completamente en el
desarrollo de la investigacion dentro
de la recoleccion de los datos en las

PPP y en el escrito final.

Pareja pedagogica.
Tutor académico

Definir el publico: es
importante indicar el
publico sobre el que
se realiza la
investigacion.

Se toma como muestra a la docente
de Fisica del segundo de BGU
paralelo C de la unidad educativa
César Davila Andrade

Ficha de observacion
Diario de Campo

Metodologia de
recolecciéon de datos:
las herramientas de
recoleccion de datos
sobre las variables
planteadas

Para la recoleccion de datos se
aplican dos entrevistas a la docente la
primera para el diagnostico del
problema y la segunda tuvo lugar
después de aplicar la propuesta.

Para recolectar las observaciones de
las clases se utilizan fichas de
observacién y los diarios de campo.

Entrevistas, fichas de
observacién y diarios de
campo.

Visita al campo:
conocer el entorno
donde se esta
analizando el
problema de
investigacion.

En el entorno de las PPP la pareja
pedagdgica analiza el problema de
investigacion y a su vez recolecta la
informacion necesaria que permita
plantear una solucién.

Entrevistas, fichas de
observacién y diarios de
campo.
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Andlisis de datos:
Recoleccion de
informacion que
solventen y resuelvan
la pregunta de
investigacion.

Una vez realizado el diagndstico de
la problematica observada en las
practicas, se recolecta y analiza
informacion sobre la propuesta de
intervencion y sobre los temas de
Fisica.

Material tedrico revisado,

entrevista diarios de campo y

fichas de observacién

Comunicar los
resultados:

Etapa final de la
investigacion donde se
presentan las
principales
recomendaciones y
conclusiones

Para finalizar la investigacion se
presentan los resultados de la
aplicacion de la propuesta de
intervencion, los cambios que han
sufrido las variables de estudio, las
conclusiones y recomendaciones a
las que las investigadoras han
Ilegado.

Interpretacion de diagramas
Triangulacion de los datos
obtenidos con las

herramientas de recoleccion

de informacion

2: Fuente: datos tomados de QuestionPro (2019)

2.4 Poblacién y muestra

2.4.1 Poblacion

La poblacion esta conformada por los 2 docentes que dictan la asignatura Fisica en los

segundos afios de BGU en la unidad Educativa César Davila Andrade y por todos los estudiantes

de los paralelos A, B, C y D de segundo BGU.

2.4.2 Muestra

La muestra la constituye una docente y 33 estudiantes de Fisica del segundo de BGU

paralelo C. Segun Otzen y Manterola (2017), esta muestra es de tipo no probabilistico

intencional, donde, se seleccionan algunas caracteristicas de la poblacién con el fin de limitar la

muestra en la que se centra la investigacion.
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2.5 Operacionalizacion del objeto de estudio

Espinoza (2019), menciona que la operacionalizacién de las variables implica el analisis
exhaustivo de los elementos que estructuran a las variables, para esto se genera una
desintegracion de las variables de estudio en dimensiones e indicadores para realizar la
observacién, analisis, comparacién y medicion.

Del mismo modo, el autor recalca que la importancia de caracterizar variables en una
investigacion es categorizarlas como variables dependientes e independientes. A continuacion, se
detallan las variables dependiente e independiente, las dimensiones e indicadores de cada una,

gue se consideran en esta investigacion.
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Tabla 3: Operacionalizacion de las variables

Operacionalizacion de las variables en funcién a sus dimensiones consideradas con sus respectivos indicadores

Variables

Definicion Conceptual

Dimensiones

Indicadores

Variable
Dependiente
Proceso de

Ensefianza en la
asignatura de Fisica

Como menciona Candelario
(2018), el PE de la Fisica es
fundamental y resulta un
importante, dado que, este
proceso brinda
conocimientos, destrezas y
recursos con el fin de explicar
los fenémenos naturales, es
por esto que, los docentes
buscan nuevos recursos y
herramientas que permitan
facilitar y aumentar el
coeficiente de productividad
y eficacia del PE.

Ensefanza de la Fisica

Utiliza TIC en el aula de clases para contribuir el
PE.

Retroalimenta los aprendizajes de la Fisica.

Evalla los aprendizajes de la asignatura Fisica

Accesibilidad tecnoldgica

Acceso a internet en la institucién educativa y en su
hogar.
Acceso a recursos tecnolégicos.

Emplea recursos tecnoldgicos para la ensefianza de
la Fisica.

Variable

Independiente

Como sefiala Chancusig et al.
(2017), los RD digitales
fortalecen el PE de las
distintas asignaturas, permite
desarrollar las destrezas y
objetivos, empleando
tecnologia que facilite la

Recurso didactico para la
ensefianza de la Fisica.

Disefio del recurso didactico (portafolio docente)

Manejo del recurso didactico por parte del docente
en clases de Fisica.
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Recurso didactico
(Portafolio
Docente)

explicacién de los distintos
temas en todas las
asignaturas.

Uso de la tecnologia.

Realizado por: Riofrio y Tene (2022)
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2.6 Métodos, técnicas e instrumentos de investigacion

2.6.1 Observacion (participacion activa)

Como mencionan Hernandez y Mendoza (2018), un buen observador en una
investigacion debe generar capacidades de analisis y recoleccion de informacion al emplear los
recursos que tenga en ese momento y sobre todo debe ser una persona reflexiva y flexible,
ademas, la observacién es un método que consiste en un registro sistematico de la informacion.
Del mismo modo, esta investigacion se basa en la participacién activa, es decir el observador
tiende a participar en las actividades que el docente disponga sin ser ejecutor de dichas

actividades.
2.6.2 Diagnostico

Para realizar el diagnostico de la investigacion se parte de la observacion participante
realizada en las PPP, donde se interactud con la docente y estudiantes del segundo de BGU
paralelo C en Fisica. Los datos recolectados permitieron la realizacion del planteamiento del
problema donde se analizaron los distintos acontecimientos que se pudieron observar en el
desarrollo de las clases. Esta técnica permitid plantear y solventar la problemaética de estudio

como se representa en el Anexo 8.

2.6.3 Entrevista a profundidad

Segun Arias y Covino (2021), sefiala que la entrevista es flexible y abierta. Es decir, la
define como un método para intercambiar informacion entre dos sujetos. En la investigacion,
esta herramienta de recoleccion de datos contribuy6 en la recoleccion de informacion, en donde

el entrevistado expone sus ideologias con relacion a la propuesta planteada. Por consiguiente, en
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el contexto de PPP para la recoleccién de datos se realizaron dos entrevistas a la docente de
Fisica del segundo afio de BGU paralelo C, la primera entrevista compuesta por 10 preguntas
elaboradas con anterioridad, permitio desarrollar el diagnostico del problema y la segunda
entrevista desarrollada después de la implementacion del recurso didactico donde la docente

sefiala si se cumple o no el objetivo de la propuesta.

2.6.4 Ficha de observacion

Para la recoleccion y analisis de la informacion de los cambios que se presenten con la
implementacion de la propuesta de intervencion portafolio docente en el segundo BGU paralelo
Cen el PE, se utiliza la ficha de observacion que se desarrolla al final de las clases previas a la
aplicacion del portafolio docente y después de aplicar el recurso didactico, en esta herramienta
de recoleccion de datos se anotan las observaciones que la docente tutora realiza sobre el
portafolio, los problemas que pueden tener lugar dentro del desarrollo de las clases, entre otros.
Segun Condor y Remache (2019), realizar la ficha de observacién para la recoleccion de
informacion dentro de una clase permite reunir criterios sobre el PEA. Asimismo, facilita
describir y analizar la realidad del objeto de estudio con el fin de conocer los aspectos que se

tienen que cambiar.

Segun Hernandez y Mendoza (2018), la observacion cuantitativa es un método que
consiste en recolectar datos a través del registro sistematico, valido y confiable de las situaciones
observadas. Ademas, permiten desarrollar los sentidos para obtener informacion sobre el

entorno, y dicha informacion obtenida se recopila numéricamente.

Por ello, en esta investigacion la observacion cuantitativa se realizé mediante una ficha

de observacidn, sobre el cual se recopilaron datos especificos. Las practicantes realizaron una
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observacion naturalista antes y después de implementar el recurso, a fin de obtener datos
numéricos para su analisis

Tabla 4: Proceso de los instrumentos de recoleccion de datos

Instrumento Proceso

Entrevista Las entrevistas se realizaron a la docente de Fisica en
la plataforma zoom en dos reuniones de 25 minutos

cada una.

Ficha de observacion | Se realizan fichas de observacion de las clases
cualitativa previas a la implementacion y de las clases donde se
aplica la propuesta para comparar las clases al

utilizar el portafolio docente

Ficha de observacion | Se realizan fichas de observacion de las clases antes
cuantitativa de aplicar el portafolio docente y de las clases donde
se aplican. Las fichas siguen un modelo tabla
evaluativa con valores del 0 siendo el puntaje
minimo y el 5 como el puntaje maximo en donde se
consideran los indicadores de las variables de

estudio.

Diario de Campo Se realiza un diario de campo al finalizar cada

jornada de précticas pre profesionales.

Realizado por: Tene y Riofrio (2022)
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2.7 Analisis de datos cualitativos y cuantitativos

De acuerdo a Marin et al. (2016), el analisis de datos cualitativos se define como el
conjunto de operaciones empiricas y conceptuales donde se analizan e interpretan datos no
numéricos. Para realizar el andlisis cualitativo es importante centrarse en el objeto de
investigacion, disefiar un método de recoleccidn de datos, analizar exhaustivamente la
informacion recolectada y revisar material tedrico. En la presente investigacion se analiza la
informacion recolectada a través de la entrevista a la docente, los diarios de campo vy las fichas

de observacion realizados en el contexto de las PPP.

Para el analisis cuantitativo se analizan datos numéricos obtenidos a través de la ficha de
observacion de caracter cuantitativo realizada en las clases de Fisica del segundo afio de BGU
paralelo C. Esta ficha recoge informacion con el fin de contrastar el como se dan las clases antes
de utilizar el portafolio docente como recurso didactico y el cambio que se produce al usar este

recurso.

2.8 Principales resultados del diagnostico

2.8.1 Principales resultados mediante la observacion a clases previo a la implementacion de la

propuesta

En el transcurso de las PPP que se desarrollaron en la UE César Davila Andrade, en el
segundo afio de BGU en la asignatura Fisica. En esta investigacion como se menciond, se utilizd
la técnica de observacion activa, dado que permite al investigador recolectar informacion a partir

de la observacion permitiendo obtener apreciaciones de la realidad del objeto de estudio.
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Por consiguiente, la observacion activa en esta investigacion, se registro a través de
diarios de campo como se puede visualizar en el Anexo 1, este método permite la construccion
de recursos que faciliten la comprension e interpretacion de la situacion examinada. De manera
analoga, el registro de la informacion mediante los diarios de campo, conlleva a anotar la
observacion durante el transcurso de las clases de segundo de BGU paralelo C en Fisica,

asimismo permite analizar la disimilitud que existe entre el docente con el estudiante, identificar

el tema a investigar, conocer la razon de estudiar el tema, entre otros.

En definitiva, en los diarios de campo se registrd que, en las clases de Fisica, no se
empleaban variedad de recursos didacticos. Ademas, se pudo observar la falta de organizacién de
tiempo destinado a la asignatura de Fisica y por ende no se podian explicar a profundidad los
temas a tratar, por esa razon, se pudo evidenciar durante el transcurso de las practicas que, para
la organizacion y el desarrollo del proceso de ensefianza, es necesario implementar un nuevo
recurso didactico y en vista de la educacion virtual y el regreso a la presencialidad un recurso

didactico en linea denominado portafolio docente.

2.8.2 Principales resultados mediante la primera entrevista al docente

En esta investigacion, como se menciond anteriormente se realizé una primera entrevista
a profundidad. EI mecanismo se empled con el fin de conocer el criterio y opinion de la docente
sobre la aplicacion del recurso didactico en linea denominado portafolio docente. En el
transcurso de la entrevista, la docente exteriorizo que la implementacién del portafolio permite
ser mas organizados en el momento de planificar la clase de Fisica, con el fin de alcanzar los
objetivos y destrezas planteadas en el curriculum, formar estudiantes con capacidades de analisis,

razonamiento y criterio.
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Asimismo, manifestd que en afios anteriores el portafolio era un requisito importante y
obligatorio para impartir clases, sin embargo, se recalca que el portafolio que antes mencionado
contaba con una estructura rigida y poco novedosa, ademas era revisado por la asesora
institucional. Por la pandemia de SARS-CoV-2, la educacion en modalidad virtual los docentes
no realizaron el portafolio docente.

Es preciso sefialar que, la docente aseverd que es fundamental mantener el uso y la
aplicacion del portafolio docente en las clases. Dado que, indica la forma en como se desarrolla

el trabajo del docente, las evidencias de los estudiantes, retroalimentaciones e incluso

informacion sobre los padres de familia, todo esto ayuda en el proceso de ensefianza.

Consecuentemente, la docente indicd que los parametros generales que se deben incluir
en el portafolio docente para que se considere como un recurso didactico, es incorporar la
temaética que se imparte en clases, el uso de tecnologias que expliquen los fenémenos de la

Fisica y actividades ludicas para fomentar el aprendizaje de los estudiantes.

Por Gltimo, en la entrevista se propuso disefiar un modelo de portafolio para que sea
utilizado en clases de Fisica por parte de la docente, en el cual mencion6 que, si utilizaria el
recurso didactico, dado que le permitiria llegar de mejor manera con la asignatura a los
estudiantes. Asimismo, le permite tener organizada y analizar el proceso de ensefianza-
aprendizaje, evaluar si se estdn cumpliendo las destrezas dentro del aula de clase,

retroalimentarse uno mismo como docente y sobre todo pensar en el beneficio del estudiante.

En el Anexo 2, se puede apreciar la guia elaborada por las entrevistadoras con sus

respectivas respuestas de la docente. Ademas, se adjunta evidencia en el Anexo 3, que se realizd
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la reunion para poder llevar a cabo dicha entrevista sobre el recurso didactico en linea

denominado portafolio docente

2.8.3 Principales resultados mediante la ficha de observacion

Realizar la ficha de observacion de las clases de Fisica permitié reafirmar el problema de
la investigacion la escases de innovacion de recursos didacticos en la ensefianza de la Fisica,
asimismo, se centra la investigacion en la segunda unidad tematica denominada fuerzas en la

naturaleza.

Es importante mencionar que las clases previas a la implementacion del portafolio
docente se dieron en la modalidad virtual debido a la pandemia COVID-19. Como primeros

resultados de la Ficha de observacion de caracter cuantitativo (ANEXO 4) llustracién 3:

llustracién 3: Resultados ficha de observacion
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Nota: Grafica que representa los resultados de la ficha de observacion
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En el desarrollo de las PPP en el segundo BGU paralelo C al realizar las fichas de
observacion se evallan los indicadores detallados en el Anexo 4. La escala de evaluacion se rige
en valores de 0 como puntaje minimo y 5 como puntaje maximo, estos valores se transforman en

porcentajes para presentar el diagrama de barras (ilustracién 3). Donde se puede ver que el

mayor puntaje que alcanzaron los indicadores es tres.

2.8.4 Principales resultados mediante la triangulacién metodolégica del diagnostico

Este proceso de andlisis de informacion es fundamental e importante, dado que permite al
investigador aumentar la credibilidad y validez de los resultados de la investigacion. De acuerdo
a la observacion activa que se realizd se pudo constatar la falta de innovacién de RD en el PE de

la asignatura de Fisica.

Ademas, la pareja pedagdgica realizé un diagnéstico de la problematica observada en el
segundo de BGU paralelo C, donde se confirmd la escasez de innovacion de RD en el PE, esto
ocasiona que las destrezas y los objetivos planteados no se cumplan. Este problema genera
también frustracion en la docente al no saber qué otro recurso emplear para que los estudiantes
aprendan, entiendan los temas de la clase y se interesen por la asignatura de Fisica. Asimismo,

permite generar una soluciéon al problema observado.

No obstante, en la actualidad al hablar sobre la utilizacién de recursos didacticos, un
ejemplo claro son los portafolios docentes como un recurso creativo e innovador que beneficia
tanto en la ensefianza y formacion del docente como en el aprendizaje del estudiante. Es por ello,
que en esta investigacion se aspira crear y disefiar un portafolio docente en linea para contribuir

en la ensefianza de la asignatura de Fisica para los segundos afios de BGU.
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Por consiguiente, se desarrollé la entrevista a profundidad a la docente, a fin de conocer
cuales son sus perspectivas al incorporar el portafolio docente en las clases de Fisica. La docente
recalco la importancia de los recursos didacticos para ensefiar la asignatura en la modalidad de
educacién virtual y el regreso a la presencialidad, de manera que los alumnos no pierdan la
concentracion y la motivacion. En las evaluaciones y proyectos interdisciplinarios se observo el

poco interés de los alumnos por aprender Fisica, la docente explico que el aplicar el recurso

didactico que planteamos puede generar un cambio positivo en el PE.

En concordancia con los indicadores planteados para cada variable de la investigacion se
puede afirmar que la docente no aplica las TIC dentro del aula de clase. De acuerdo a las fichas
de observacion y a la entrevista debido a la falta de tiempo para disefiar nuevos recursos
didacticos, asimismo, sefiald que la falta de capacitaciones es una de las razones que no incentiva

a buscar nuevos recursos didacticos.

Segun el indicador retroalimenta los aprendizajes de la Fisica mediante la recoleccion de
datos mediante los instrumentos resulto que al no seguir una planificacion para las horas de clase
el tiempo no alcanzaba para realizar una retroalimentacion de los contenidos, como tampoco se

destinaba un tiempo para la resolucion de las dudas de los estudiantes.

En relacidn a evalla los aprendizajes de la asignatura de Fisica los resultados indican
que la docente empleaba los proyectos interdisciplinarios como evaluacion de los contenidos, se
observé que, no realizaba pruebas, deberes, tareas en clase, trabajos grupales, ni tampoco

evaluaba la participacion de los estudiantes en la clase.

Respecto al indicador acceso a internet en la institucion educativa y en el hogar se

constato que, la docente cuenta con acceso a internet y a las TIC en el lugar donde reside. Sin

Trabajo de Integracion Curricular Cindy Mariuxi Riofrio Pefia

Odalis Maribel Tene Velecela



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

47
embargo, en la institucion educativa la situacion es diferente, no cuentan con acceso a una red de
internet o en el caso de que cuente con red propia. Cabe sefialar que la institucion cuenta con una

sala de audiovisuales que tiene acceso a internet que puede ser utilizada por todos los docentes y

estudiantes.

En acceso a recursos tecnoldgicos se puede sefialar que la docente cuenta con una
computadora portatil para el acceso las TIC y como se mencion, en la institucion cuentan con la
sala de audiovisuales de forma que se puede afirmar que los recursos tecnoldgicos estan alcance.
Aunque se ha podido observar que, se cuenta con estos lugares se prefiere seguir el método

tradicional en la imparticion de las clases.

Finalmente, en el indicador, emplea recursos tecnoldgicos para la ensefianza de la
Fisica, se constatod que no implementa recursos tecnologicos, como indicé por falta de tiempo y
por el desconocimiento. En la ficha de observacidn se pudo evaluar a este indicador en 0 debido

que se observaron clases tradicionales.

Capitulo 111

Propuesta de intervencion: portafolio docente

3.1 Primeras aproximaciones al disefio del portafolio docente

La aplicacion del recurso denominado portafolio docente disefiado en el software libre
LaTeX, como herramienta didactica digital para la ensefianza de la Fisica en el segundo BGU
paralelo C de la UE César Davila Andrade. Para el desarrollo de esta investigacion se emplea el
recurso una vez a la semana durante un periodo de cinco semanas, donde se observa los cambios

que se presenten en el objeto de estudio.
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Para el proceso de observacion se analizan las clases en el segundo de BGU paralelo C
donde se esté aplicando el portafolio docente. Para iniciar las PPP se presentd el portafolio

docente, la funcionalidad del mismo, los objetivos que pretende alcanzar y también los

contenidos del recurso didactico, a la profesora de Fisica del segundo de BGU.

Una vez transcurrido el periodo de cinco semanas de la implementacién del recurso
didactico se realiza una encuesta a los estudiantes que actian como informantes clave en el
desarrollo de esta investigacion, con el fin de conocer las perspectivas del uso del portafolio
docente en las clases de Fisica. Las siguientes cuatro semanas restantes de PPP se destinaran para

el desarrollo, andlisis y comparacién de los resultados obtenidos.

3.2 Datos informativos

e Titulo de la propuesta
Portafolio Docente para la ensefianza de la Fisica en el segundo de BGU paralelo C de la UE
César Déavila Andrade en el periodo 2021-2022.

e Institucién Ejecutora
Universidad Nacional de Educacion, carrera Ciencias Experimentales, noveno ciclo.

e Beneficiaria
Docente de la asignatura de Fisica para segundo afio de BGU paralelo C de la UE César Davila
Andrade gue es a quién emplea el portafolio docente en las clases.

e Equipo técnico responsable

Las responsables son las estudiantes de la segunda cohorte de ciencias experimentales,
Cindy Mariuxi Riofrio Pefia y Odalis Maribel Tene Velecela, bajo la direccion del tutor,

Mgs. German Panam4, docente de la Universidad Nacional de Educacion.
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3.3 Objetivos

3.3.1 Objetivo general de la propuesta

Contribuir a la ensefianza de los temas interaccién Gravitatoria e Interaccion electrostatica

con el lenguaje matematico LaTeX para los estudiantes de Fisica del sequndo BGU paralelo C.

3.3.2 Objetivos especificos de la propuesta

Disenar el portafolio docente en el software libre LaTeX, que contribuya en la ensefianza
de la Fisica.
Aplicar el portafolio docente en las clases de Fisica del segundo BGU paralelo C.

Evaluar los resultados obtenidos con la aplicacién del recurso didactico.

3.4 Descripcion de la propuesta

En el desarrollo de las PPP llevadas a cabo en el periodo lectivo 2021-2022 se pudo
observar la escasez de innovacion de los RD en el PE de la Fisica. Por consiguiente, se llegd a un
acuerdo en donde la pareja pedagdgica crea un portafolio docente que sirva de RD y sea
empleado por la tutora profesional de la institucién educativa.

Para la implementacidn de la propuesta se seguira el siguiente plan de accion:

Tabla 5: Fases de la propuesta de intervencion

Fase Descripcion
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Fase | Disefio y creacion del recurso didactico en el software
libre LaTeX, donde se incluye todas las actividades

planteadas para las clases.

Fase Il Aplicacidon del recurso didactico en el segundo afio de

BGU paralelo C.

Fase 111 Evaluacion de la implementacion de la propuesta.

3.4.1 Fase I: disefio y creacion del recurso didactico en el software libre LaTeX, donde se incluye

todas las actividades planteadas para las clases.

Contenidos.

Se encuentran los siguientes:

Para abordar un nuevo tema de clases, en el portafolio se incluyen actividades previas

como, por ejemplo, lluvia de ideas, foros de discusion entre los estudiantes, videos para
revisar en casa, entre otras actividades.

e Conceptos de las distintas tematicas del area de Fisica segun autores y el libro de texto del
ministerio de educacion.

e Simuladores de la plataforma PHeT, para explicar los movimientos vectoriales de los temas
gue se revisan.

e Ejemplos de cada tema que se revisa, para realizar en la clase y para las actividades

individuales y grupales.

Feedback para concluir las clases con los estudiantes.
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e Planificaciones de las clases en el segundo de BGU paralelo C

Recursos:

Recursos humanos: Profesores especialistas que han trabajado con el software libre LaTeX,
para el disefio y mantenimiento del recurso didactico.

Recursos tecnoldgicos: computadoras y Tablet de uso propio de la pareja pedagogica.

Evaluacion:
Se realiza a través del razonamiento colectivo en el desarrollo del ejercicio en la clase, otro
factor a evaluar es la participacion activa y para finalizar en la retroalimentacion se solventan las

dudas de los estudiantes del tema revisado y se resuelven las mismas.

Viabilidad:

La Propuesta de intervencion presenta una gran facilidad, debido a que, LaTeX permite
estructurar documentos, ecuaciones, capitulos entre otros. En efecto, brinda soporte y comodidad
para crear y desarrollar articulos en este caso para el desarrollo de un portafolio docente.

Por otro lado, este recurso didactico que se enfoca en el area de Fisica, se puede disefiar para
ser aplicado en las distintas areas de ensefianza dentro de una institucion educativa. Conviene
enfatizar que, la revision del recurso didactico estara a cargo de docentes especializados en el area

de Fisica e informatica.
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Descripcion del portafolio docente en el software libre LaTeX
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llustracion 4:Pantalla de inicio de LaTeX

Este recurso didactico es de gran utilidad para la docente de Fisica, dado que, le permite
crear un documento donde pueda almacenar las planificaciones, ejercicios, y deméas material a
emplear en las clases. Ademas, es un método de organizacion y autoevaluacién que contribuye en
el proceso de ensefianza. Asimismo, el software libre LaTeX permite crear documentos en el
lenguaje matematico con el uso de la programacion.

Como se observa en la ilustracion 3, para el disefio del portafolio se utiliz6 el editor online
overleaf de LaTeX, que resulta beneficioso y de libre acceso al ser en linea. Este editor posee una
interfaz multipanel, que indica a su izquierda la pantalla de comandos y a su derecha el resultado

de la compilacién de los mismos.
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Tutorials

lHustracion 5: Wiki de aprendizaje de overleaf

Con respecto a la estructura del portafolio en dicha aplicacion, se requiere tener
conocimientos del lenguaje de la programacion, en caso de no tener estos conocimientos, en la
pagina wiki de aprendizaje de overleaf existen videos tutoriales que indican el uso de LaTeX, los
paquetes se instalan dependiendo el tipo de texto que se plantee realizar, la escritura de formulas
y ecuaciones, conceptos basicos, comandos, entre otros, como se observa en la ilustracion 4.

En el desarrollo del portafolio docente la wiki de aprendizaje contribuyo en la instalacion
de paquetes que se cargan al inicio del documento para la redaccién del tipo de texto, la
implementacion de graficos (graphicx) y las ecuaciones (amsmath y amssymb) de los temas de
interacciones. Asimismo, revisar los videos permite conocer los comandos para la
implementacion de hipervinculos (hyperref) entre otros comandos importantes para disefiar un

portafolio.
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lustracion 6: contenidos del portafolio

Para el desarrollo del portafolio docente se toma como referencia las Fuerzas en la
Naturaleza, enfocdndose en los temas interaccion gravitatoria e interaccion electrostatica, estos
temas se encuentran en el libro de texto del MINEDUC, ademas de esto se integran las
planificaciones de las clases en donde se emplea el portafolio docente. Asimismo, contiene
ejercicios, simuladores PheT y videos tutoriales de cada tema revisado, para finalizar cada tema

existe un FODA para la autoevaluacion docente y la retroalimentacion.

Disefio instruccional de la propuesta de intervencién

Esta investigacion sigue un disefio instruccional de modelo ADDIE que segun Carrillo y
Roa (2018), este modelo hace referencia al proceso a seguir para desarrollar el plan de estudios
dentro de un sistema educativo, asimismo contiene los contenidos tedricos y practicos que se

pretenden ensefiar y el cOmo se va a ensefiar. Para el proceso de ensefianza el modelo
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instruccional ADDIE sigue cinco pasos: el analisis, disefio, desarrollo, implementacion y

evaluacién.

Es decir, utilizar un disefio instruccional dentro de un proceso de ensefianza permite
ordenar y estandarizar el material que se pretende ensefiar dentro de una clase. Dentro de esta
investigacion se aplica el modelo ADDIE debido a que, la estructura de este modelo describe el
proceso que esta investigacion sigue al aplicar el recurso didactico dentro del segundo de BGU
paralelo C para contribuir en el PE de la Fisica. Basado en el modelo ADDIE la aplicacion del

portafolio docente sigui6 el siguiente proceso:

Analisis:

Dentro del PE de la Fisica para el nivel de segundo de BGU se analizan los temas de la
segunda unidad tematica se ha realizado el analisis del material teérico de los temas interaccion
gravitatoria e interaccion electrostatica que son los contenidos que se presentan en el portafolio
docente. Una vez analizado y sintetizado la informacién teérica de los temas de interacciones se
revisan los ejemplos y ejercicios de cada tema que también se ven reflejados en el recurso
didactico. Del mismo modo, se analiza la informacion de los comandos que se utilizan en la
redaccion de un texto en LaTeX utilizando overleaf, debido a que los comandos que se aplican

son diferentes para texto, ecuaciones, ejemplos, graficos, entre otros.

Disefio:
En el disefio del recurso didactico portafolio docente que contribuya en la ensefianza de la
Fisica para el segundo de BGU, consiste en un recurso que busca contribuir y apoyar a la

ensefianza de los temas interaccidn gravitatoria e interaccion electrostatica. Este recurso se
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desarrolla en el lenguaje LaTeX utilizando overleaf en linea, para iniciar la redaccion de este

documento se instalan comandos para realizar un texto, el margen y el estilo del documento.

En la ilustracion 6 se muestran los comandos que se instalaron para iniciar la redaccion

del portafolio docente que indica también los comandos que emplean lenguaje matematico.

“documentclass{article}
‘wusepackage[spanish]{babel}
wusepackage[utf8] {inputenc}
wusepackage{amssymb, amsmath}
wusepackage{setspace}
wusepackage{vmargin}

B B 3 R o B e

lHustracion 7: comandos para iniciar el texto en LaTeX

Ademas, los comandos se van agregando conforme se va actualizando la informacién y el
material tedrico y practico. Asimismo, la pantalla multipanel permite revisar como los comandos
se ejecutan y el texto aparece al otro lado. Por otra parte, si requiere colocar imagenes se cargan

al overleaf con formato png para que puedan ser agregadas al texto.

Para la organizacion del documento en la parte izquierda debajo de los nombres de las
iméagenes que se cargan se pueden observar un indice de los contenidos, esto permite al editor

revisar de forma rapida los temas presentes en el portafolio.

Desarrollo:
El portafolio docente esta conformado de actividades que contribuyan en el PE de la
Fisica, todas las actividades complementan la préactica docente y estimulan el proceso de

retroalimentacion para los estudiantes y la autoevaluacion como docentes con el fin de beneficiar
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a los estudiantes. Es importante mencionar que, para el docente tenga un proceso de
autoevaluacion contiene un andlisis FODA, estas preguntas permiten que los educadores

reflexionen el PE y ademas este cuestionario el profesor puede cambiar y mejorar su practica

docente.

3.4.2 Implementacioén: fase Il: aplicacion del recurso didactico en el segundo afio de BGU

paralelo C. Observacion a clases durante la implementacion.

Para el disefio de la propuesta se utiliz6 el software libre LaTeX que incluye el lenguaje
matematico para el desarrollo de articulos y libros. En el segundo de BGU paralelo C, se empled
el recurso didactico denominado portafolio docente para la ensefianza de los temas interaccion
gravitacional e interaccidn electrostatica en 13 sesiones, cada una de ellas dispone 40 minutos
por 6 semanas, en el desarrollo de las PPP en la institucion educativa.

Para la aplicacion del recurso para el tema interaccion gravitacional se trabaja con los 33
estudiantes del segundo BGU paralelo C conforme se estipula en las planificaciones de cada

clase.
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llustracion 8: grupos de trabajo para el tema Interaccion gravitacional

Por otra parte, para el tema Interaccion electrostatica los estudiantes se dividieron en 7

grupos de 4 participantes y uno de 5 estudiantes. Todos estos grupos sefialados de forma

aleatoria.
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lustracion 9: Grupos de trabajo para el tema interaccion electrostatica

Cabe sefalar que, para cada tema se realiz6 una planificacién en donde se contemplan las
clases del material tedrico y de los ejercicios practicos (Anexo 7), cada planificacion se divide en
tres etapas: anticipacion, construccién y consolidacion. En cada una de estas sesiones se
distingue el empleo del portafolio docente para el proceso de ensefianza.

Para empezar, en la primera sesion socializamos el recurso didactico denominado
portafolio docente que se pretende utilizar en las clases de Fisica, la segunda y tercera sesion se
utilizaron para explicar conceptos teoricos, analisis del material del libro de texto, formulas para
la resolucion de ejercicios de interaccion gravitacional. Del mismo modo, en la cuarta, quinta y
sexta sesion se resuelve un ejercicio con tres literales, uno en cada sesion. Asimismo, en la
séptima y octava sesion se realizé otro ejemplo de dos literales, en estos ejemplos se analizan las
variables presentes en la interaccion gravitacional con tres y dos masas respectivamente.

Con respecto, a la temética interaccion electrostatica se emple6 cuatro sesiones divididas
en dos sesiones para el material tedrico y los dos sobrantes para la resolucién de ejercicios. En la
octava semana de PPP se desarroll6 una encuesta a los estudiantes del segundo de BGU paralelo
C, ademas se desarrolld la entrevista a la docente de Fisica para conocer su opinion de la
aplicacion del recurso didactico Portafolio docente desarrollado en el software libre LaTeX.
Después de lo cual, se desarrolla el analisis y sintesis de la encuesta y entrevista realizadas a los

estudiantes del segundo BGU y a la docente tutora respectivamente.

3.5 Cronograma de actividades de implementacion del recurso didactico
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Tabla 6: Cronograma de Actividades

Actividades semana a semana, a realizar con la aplicacion del recurso didactico

Actividad

Realizacion de las planificaciones para
la aplicacién del portafolio docente.

Socializacion a los estudiantes del nuevo
recurso que se empleara en el desarrollo
de las clases de Fisica

Clase 1 con el Portafolio Docente tema
interaccién gravitatoria teoria.

Clase 2 con el Portafolio Docente tema
interaccién gravitatoria teoria.

Clase 3 con el Portafolio Docente tema
interaccién gravitatoria Ejemplo 3
masas.

Semana 1

18/04/2022- 22/04/2022

Semana 2

Sesion 1

25/04/2022-29/04/2022

Sesion 2

Semana 3

Sesion 3
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Semana 7

Sesion 11

30/05/2022-03/06/2022

Sesion 12

Semana 8

Sesion 13

06/06/2022-10/06/2022

Semana 9

Sesion

13/06/2022-17/06/2022

Semana 10

Sesion

20/06/2022-24/06/2022

Semana 11

Sesion

60

27/06/2022-01/07/2022

Semana 12

Sesion

04/07/2022-08/07/2022
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Clase 4 con el Portafolio Docente tema
interaccién gravitatoria Ejemplo 2
masas.

Clase 5 el Portafolio Docente tema
interaccion electrostatica teoria

Clase 6 el Portafolio Docente tema
interaccidn electrostatica ejemplos dos
cargasy tres cargas

Empleo de una encuesta para la
recoleccién de informacion luego del uso
del recurso didactico en el segundo de
BGU paralelo C

Discusién y analisis de los resultados de
la encuesta realizados a los estudiantes
del segundo de BGU paralelo C

Redaccién de recomendaciones de la
propuesta y del informe final

3: Elaborado por: Riofrio y Tene (2022)
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3.6 Evaluacion: resultados obtenidos mediante la implementacion del recurso didactico

3.6.1 Principales resultados de la ficha de observacion cualitativa

En el transcurso de las PPP en la UE César Davila Andrade del segundo de BGU paralelo
C, se implemento la técnica de la ficha de observacion, dado que actualmente es una de las
técnicas mas acreditables en el &mbito educativo, con el objetivo de recopilar informacion de lo
que sucede dentro del aula de clases mediante un documento escrito por la pareja pedagdgica. Se

pueden visualizar las fichas de observacion en el Anexo 5.

Por consiguiente, como resultados observados en las fichas de observacion en la segunda,
tercera, cuarta, quinta, sexta, séptima y octava sesion sobre la temética Interaccion Gravitatoria
de acuerdo a las planificaciones en el segundo C, la docente socializ6 con los estudiantes acerca
de las clases, donde constaba de tres momentos que son: anticipacion, construccion y por ultimo
evaluacion. Posteriormente, la docente para impartir sus clases de Fisica hizo uso del siguiente
material didactico: pizarra, marcador, computador, portafolio docente, libro de texto del
MINEDUC, papeldgrafos, cartulinas e internet. Después de lo cual, la docente indic6 que los
estudiantes deberan realizar una lluvia de ideas de manera que, los alumnos desarrollen su
creatividad y den respuestas de manera espontanea relacionados al tema de clase, para finalmente

consolidar un concepto con las ideas propias de los alumnos.

Por lo tanto, en las demas sesiones la docente llevé a cabo la resolucion de los ejercicios
del tema de interaccion gravitatoria, donde los estudiantes analizaron las variables que se
presentan en cada literal del problema, asimismo observar las masas, los vectores, la distancia

entre otras variables que actdan en dicho fenémeno.
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Ademas, se observé que la docente para finalizar la clase sefialé a los estudiantes que
como método de evaluacidn deberan desarrollar un resumen del material tedrico, asimismo
realizar un andlisis de los videos tutoriales enviados al chat de las clases de Fisica, link
disponible en el portafolio docente. Sin embargo, la docente al concluir la clase expuso a las
practicantes que se presentaron algunos inconvenientes en la aplicacion del recurso, debido a que
hubo dificultad con la conexién a internet, algunos estudiantes no colaboraban con su

participacion y la falta de conectores de carga en el aula para la computadora.

De ello resulta necesario decir, que la docente con la guia del portafolio docente cumple
los tiempos destinados para el PE del tema de interaccidn gravitatoria, de igual manera, la
docente presenta motivacion al utilizar la TIC, los estudiantes reaccionaron de manera positiva al
introducir el portafolio docente en las clases de Fisica y por tltimo el portafolio docente satisface

el objetivo general de la investigacion.

Consecuentemente, los resultados observados en las fichas de observacion en la novena,
décima, onceava y doceava sesion sobre la temética Interaccion Electrostatica de acuerdo a las
planificaciones realizadas para el segundo C, la docente socializo con los alumnos sobre las
clases, donde constaba de tres momentos que eran: anticipacion, construccion y por altimo
evaluacion. Respectivamente, la docente siguié el mismo procedimiento con las clases de

Interaccion gravitatoria con el segundo de BGU paralelo C.

De lo que se concluye que, los resultados de las fichas de observacion la pareja
pedagdgica pudo recolectar la informacion del objeto de estudio, a fin de analizar y observar las

actitudes de cambio y progreso evolutivo del recurso didactico brindado a la docente de Fisica.
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3.6.2 Principales resultados de la Ficha de observacion de caracter cuantitativa

En la recoleccion de informacion mediante el uso de la ficha de observacion se ha podido
constatar los cambios en relacién a los indicadores de las variables, este cambio positivo dentro
del proceso de ensefianza se ve reflejado también en la entrevista de la docente. Es por esto que
para el analisis la ficha de observacion tuvo dos enfoques, el cuantitativo donde se recogieron
datos respecto a los indicadores y cualitativo donde la informacion se complementa.

Como principales resultados de la ficha de observacion se presenta:
lHustracion 10: Resultados de la Ficha de observacion durante la aplicacion del portafolio docente

45
40
35
30
25
20
15
10

5

0
Ficha sesionly 2 Ficha sesidn 3,4 Ficha sesidn 6 y7 Ficha sesidén 8 y 9 Ficha sesion: 10y
y5 11

Nota: cada variable fue evaluada en valores del 0 al 5 que en su momento fueron transformados
en datos porcentuales.

Los resultados obtenidos permiten contrastar la evaluacion de los indicadores antes y

después de la aplicacién del portafolio, tal como indica la ilustracién
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lustracion 11: Fichas de observacion realizadas antes y durante la aplicacion del portafolio
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Bl Antes de imlementar el recurso didactico B Implementando el recurso didactico

Nota: Contraste de las gréficas de las fichas de observacion realizadas en las clases del segundo
BGU paralelo C

En relacion a los indicadores planteados de las variables de investigacion se puede decir
que, de acuerdo a utiliza las TIC en el aula de clases para contribuir en el PE, que se puede
observar en las barras nimero 1, que antes de implementar el portafolio docente, no consideraba
el uso de las TIC dentro del aula de clase, debido a que, indicé que al contar con el libro de texto
no necesitaba otro recurso. Esta afirmacion cambi6 al utilizar el portafolio, ya que, noté que la
clase tomd un rumbo maés interactivo en donde interactuaba con los estudiantes.

De acuerdo a retroalimenta las clases, se pudo observar que, al contar con las
planificaciones de cada clase y la estructura de los tiempos tenia espacios destinados para la
retroalimentacién y dudas de los estudiantes. Esta situacion no se daba antes del uso del

portafolio docente, debido a que, no se utilizaban las planificaciones.
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Con respecto a evalla los aprendizajes de la asignatura, se contrasta que la docente
evaluaba a los estudiantes mediante el proyecto interdisciplinario, esto cambio con el uso del
portafolio, debido a que, se presentaron trabajos grupales descritos en el portafolio, debates, one
minute paper, entre otras actividades que servian para recolectar notas de evaluacion y
participacion de los estudiantes. Todas estas evaluaciones beneficiaron a los promedios de
estudiantes ya que tenian mas oportunidades.

Referente a, acceso a internet en la institucion educativa y en el hogar, este fue el
indicador que no tuvo cambios, debido a que, como se planifico para el desarrollo de las clases la
docente solicitaba el salon de audiovisuales o en su defecto utilizaba el recurso didactico en el
aula con conexion privada a internet.

En cuanto a, acceso a recursos tecnoldgicos, como se explicé la docente tiene acceso a
recursos tecnoldgicos en su residencia y en la institucion educativa.

Acerca de, emplea recursos tecnoldgicos para la ensefianza de la Fisica, como se explico
se aplica el portafolio docente desarrollado en el software libre LaTeX, que estd compuesto de
diferentes herramientas que contribuyen y facilitan la ensefianza de las interacciones gravitatoria
y electrostatica.

La docente realizaba trabajo de autoevaluacion con el uso del FODA descrito en el
portafolio, gracias a esto realiza la reflexion y autocritica de la practica docente, las actitudes con
estudiantes a fin de potencializar su desempefio dentro del aula de clases.

Finalmente, en la recapitulacién de los contenidos revisados en las clases, dentro de las
planificaciones los primeros minutos de la clase son destinados para recordar mediante lluvias de

ideas los temas antes revisados.
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3.7.3 Principales resultados mediante la entrevista al docente

En esta investigacion, la pareja pedagdgica llevo a cabo la entrevista a profundidad via
zoom dirigida a la profesora de Fisica, con la intencion de responder a los respectivos
indicadores de la variable dependiente. Para empezar, se analizaron dos dimensiones una sobre la
ensefianza de la Fisica y dentro de dicha dimensidn sefiala cuatro indicadores, mientras que la
otra dimension sobre la accesibilidad tecnoldgica menciona dos indicadores.

Por consiguiente, para dar respuesta al primer indicador de la ensefianza de la Fisica
sobre si “Utiliza TIC en el aula de clases para mejorar el PE” la docente en dicha entrevista
manifest6 que el portafolio docente en linea es un recurso didactico evolutivo en la actualidad, es
decir que le ayuda en sus clases de Fisica a que el estudiante experimente distintas maneras de
potencializar sus conocimientos a través de este recurso, asimismo exteriorizé que el portafolio
le brind6 conocer la evolucion de cada alumno en sus aprendizajes.

Por otra parte, para dar respuesta al segundo indicador sobre “Retroalimenta los
aprendizajes de la Fisica” y tercer indicador sobre “Evalta los aprendizajes de la asignatura
Fisica” la docente expreséd que el portafolio docente cumple un rol fundamental en sus clases,
dado que le ayudd a recopilar toda la informacion tedrica y practica que impartié durante las
semanas que utilizo el recurso didactico, asimismo le permitié observar los objetivos y criterios
de evaluacion en las planificaciones. Ademas, la docente indicd que otra manera para evaluar por
medio del portafolio es que existen espacios destinados para el analisis del material tedrico en
debates dentro del aula, a fin de incentivar a los estudiantes a que reflexionen sobre los temas
que estan aprendiendo.

Agregando a lo anterior, manifesto que la parte de la retroalimentacién incluida en el

portafolio es primordial en el proceso de ensefianza y aprendizaje, puesto que como docente esto
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le proporciona la informacion necesaria del estudiante. Es decir, le permite al docente saber si el
estudiante logro o no los objetivos propuestos para dichos temas de Fisica.

Para finalizar, para dar respuesta a los dos ultimos indicadores de la accesibilidad
tecnologica acerca del “Acceso a internet en la institucion educativa y en su hogar” y sobre el
“Acceso a recursos tecnologicos”, la docente indico en la entrevista tener conocimiento
adecuado de la tecnologia, debido a que en afios anteriores asistié a capacitaciones de
informatica para continuar con su maestria y fortalecer sus conocimientos en esa area, por esa
razén le parecié interesante el portafolio docente en linea, dado que ha escuchado sobre elaborar
documentos en LaTeX. De manera analoga, la docente sefialo que en su hogar si dispone de
recursos tecnoldgicos, como internet, computadora y el celular que es principalmente lo
necesario para lograr una eficiente labor en su practica docente. Sin embargo, en la institucion
educativa que se desempefia como docente no dispone de dichos recursos: internet,
computadoras y proyectores dentro de las aulas de clases, aunque solo en la sala de audiovisuales
existe un proyector para toda la institucion.

Se puede apreciar en el Anexo 6 la guia elaborada de la entrevista a profundidad con sus

respectivas respuestas de la docente de Fisica documento que entrego con su respectiva firma.

3.6.5 Principales resultados mediante la triangulacién metodolégica

En el contexto de las PPP, se aplicé un portafolio docente como recurso didactico que
contribuya en la ensefianza de los temas interacciones gravitatoria y electrostatica. De acuerdo a
las fichas de observacion que se desarrollaron después de cada clase, la pareja pedagogica

recolecto la informacion del objeto de estudio mediante la aplicacidn de esta herramienta. Como
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resultados se constatd que la docente de Fisica cuenta con las capacidades necesarias para
manejar el recurso didactico entregado por la pareja pedagogica, ademas que el portafolio resulta
novedoso para los estudiantes, asimismo organiza los tiempos de clase y la docente aborda
adecuadamente los tres momentos importantes de la clase, que son anticipacion, construcciony
evaluacién. De la misma forma, demuestra interés y entusiasmo al usar el portafolio en sus
clases.

Por consiguiente, dentro de este proyecto la variable dependiente corresponde al proceso
de ensefianza, de modo que, para recolectar la informacién sobre esta variable se desarrollé una
entrevista a la docente de Fisica encargada de llevar la ensefianza de esta asignatura dentro del
segundo BGU paralelo C. Entre la informacion recolectada la docente exterioriz6 que el
portafolio docente es un recurso didactico innovador dado que permitié organizar los tiempos de
las clases y seguir el proceso de aprendizaje de los estudiantes, asimismo le permitid analizar
conductas que pueden cambiar dentro de su practica docente con el uso del FODA de
autoevaluacion y por ultimo la docente pudo incentivar a los estudiantes en la reflexion del uso
de las tecnologias para aprender las asignaturas.

Para concluir, la aplicacion del portafolio docente dentro de la ensefianza de la Fisica
tuvo gran aceptacion por la docente encargada de esta asignatura, sin embargo, recomendé que la
investigacion podia tener mayor alcance si el recurso se implementa por mas tiempo. No
obstante, el portafolio docente sirvié como un recurso que propicio el aprendizaje del estudiante
y la ensefianza de los temas de interacciones gravitatoria y electrostatica, fomento la utilizacion

de las TIC y sobre todo el uso de LaTeX para realizar trabajos con lenguaje matematico.

Conclusiones
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Una vez analizado las distintas técnicas empleadas para la recoleccién de datos en esta

investigacion se concluye que:

e Después de analizar los postulados de distintos autores se concluye que, la estructura y el
contenido del portafolio docente genera interés tanto en la profesora y en los alumnos de
Fisica, debido a la aceptacion que tuvo el recurso didactico dentro de las clases, dado que
facilita el trabajo de la docente e incorpora las TIC dentro del aula de clase. Como
menciona Chavez (2017), el portafolio docente contribuye en el anlisis y sintesis del
trabajo de los profesores.

e El desarrollo del diagnostico aborda el problema de estudio y como resultado de esto al
innovar recursos didacticos se busca contribuir en el PE de la Fisica.

e El portafolio docente sirve como recurso innovador que contribuye tanto en la préctica
como en la autoevaluacién y reflexion del trabajo realizado dentro del aula de clases.
Asimismo, el recurso didactico permite llevar las clases de forma ordenada en donde se
incentiva a la participacion de los estudiantes. En concordancia con el trabajo de Mufioz
y Soto (2019), aplicar el portafolio docente permite recopilar informacion sobre las
habilidades que los estudiantes van adquiriendo en las clases y a su vez sobre su practica
docente.

e Después de aplicar el recurso didactico la docente de Fisica sefiala al portafolio docente
como innovador, creativo y especificamente como una herramienta valiosa dentro de la
ensefianza de la Fisica y de los temas en general que este contenia, asimismo, el recurso
didactico permite a los estudiantes alcanzar las destrezas y aprendizajes a través del uso

de los simuladores y videos gque se encontraban en el portafolio.
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Recomendaciones

En los Gltimos afios la educacion ha vivido cambios, la educacion virtual ha sido un
detonante en esos cambios, debido a esto, los recursos didacticos empleados en las aulas de clase
deben ir cambiando. Estos cambios deben ser propiciados por las instituciones educativas
brindando capacitaciones a los docentes en nuevas herramientas para contribuir en la ensefianza
de las asignaturas.

Dentro de una investigacion la aplicacion de un portafolio docente en un aula de clases
deberia emplearse en el proceso de aprendizaje — ensefianza para beneficiar a los sujetos que
participan en este proceso.

Se recomienda que en el portafolio docente se incluyan juegos, evaluaciones interactivas
y otras actividades que fortalezcan el proceso de ensefianza.

En el desarrollo del plan operativo anual la comision de capacitacion de la institucion,
puede solicitar en educacion continua talleres de actualizacion en programacion en LaTeX y en
la construccion de recursos didacticos.

Se sugiere a los docentes aplicar el portafolio en su practica educativa, como un

instrumento de evaluacion y reflexion.
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AnNexos

Anexo 1: Diario de campo

E %uﬂg
DIARIO DE CAMPO

Colegio: UNIDAD EDUCATIVA CESAR DAVILA Lugar: Cuenca
Nivel/Subnivel. Bachillerato: Segundo y Tercero de BGU
Pareja Pedagogica: Odalis Tene y Mariuxi Riofrio

Hora de inicio: 7:00 am Hora final: 12:30 pm Fecha de practica: 29 de noviembre del 2021  Nro. de practica: 28
Tutor académico: PhD. Arelys Garcia Chavez Tutor profesional: Lourdes Lojano
Ndcleo problémico: ;Qué valores, funciones y perfil del docente?

Eje integrador: Investigacion y Disefio como estrategias de ensenanza y aprendizaje de las Ciencias de la Vida en el Bachillerato

Reilatoria de las actividades desarrofladas.

* Redaccion de la introduccién del proyecto piensa para esto se buscéd informacidn bibliografica, revision de normas APA
séptima edicion, lluvia de ideas para colocar en la introduccion, esquematizacion de las ideas para ir formando los parrafos
de la introduccion, revision del planteamiento antes redactado y correccion del mismo

= Revision y correccién de los objetivos planteados que se seguira el proyecto PIENSA
» Consclidacion de la pregunta de investigacién que busca resolver el piensa.

« En la cuarta hora de clases acompanamos al tercero de bachillerato general unificado paralelo A en donde primero se tomo
lista, seguido se preguntd a los estudiantes las justificaciones de la activacion de la camara. Con la ayuda de la tutora se
realizd un recordatorio de todo lo que se vio en la Ultima clase aqul la pareja pedagoégica se encargd de anolar las
participaciones para que cuenten como notas adicionales de los estudiantes, finaimente se brindd un recurso didactico para

EIUNAE

UNIVERSIDAD NACIONAL DE ECUCACION
DIARIO DE CAMPO
empezar el nuevo tema denominado ONDAS en el desarrollo de! video la docente solicito a la pareja pedagégico observar y
anoctar a los estudiantes que no ponlan atencion.

« En la quinta hora con el segundo de bachillerato general unificado arrancamos tomando la lista a los estudiantes y revisando
las justificaciones de la activacion de la cdmara, la docente dio un recordatorio de los estudiantes que no presentaron el
proyecto interdisciplinario que no tendrian recuperacion de esa nota. Los estudiantes con ayuda de |a pareja pedagogica
realizaron el resumen de la primera y segunda ley de Newlon y en visla de que el tiempo de la clase se termind se envio de
tarea para el siguiente dia. Visita para la confirmacion de la asistencia de los estudiantes y la pareja pedagégica por parte
del inspector de la Unidad Educativa.

« Redaccion del diano de campo y creacion de diapositivas de la teoria de la ley de Hooke en PowerPoint para esto se busco
informacion en inlernet y en el texto de fisica de segundo de bachillerato General Unificado.

Descripcion: En el anexo 1, se observa las anotaciones en los diarios de campo de las observaciones activas durante las clases de
segundo afio de BGU de Fisica.

Anexo 2: Entrevista 1 a la docente de Fisica

Trabajo de Integracion Curricular Cindy Mariuxi Riofrio Pefia

Odalis Maribel Tene Velecela



i

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Unidad Educativa César Davila Andrade

Entrevista: Aplicada a la docente del drea de Fisica sobre ¢l uso del recurso didictico denominado

portafolio docente
Datos informativos
Provincin: Azuay-Cuenca Afo: 2021
Unidad Educativa: César Didvila Andrade Fecha: 14 de diciembre
Objetivo:

Estimado docente con la finalidad de la presente entrevists es conocer su opinion acerca del recurso
didactico plateado por la pareja pedagogica
Instrucciones:

En la siguiente gula de entrevista se le presentard una serie de preguntas relacionadas con la

temitica del recurso didactico denominado portafolio docente dentro del proceso de ensefanza de
Fisica,

Fala 2 Rewlindo il omtvestivin vead i

Preguntay Respuestas

1. (Ha escuchado usted hablar de ln | Si, como docentes en ks educacion presencial

herramienta portafolio docente” utilizaba el portafolio, en la educacion virtual no
se ha realizado el portafolio docente, recuerdo que
en lo presencialidad era obligatorio tener ¢l
portafolio porque ln asesora se encargaba de
revisar como se levaba este recurso

2 (Estarla de seuerdo en S, en mi cuso opino que es Importante mantener
implementar el recunso diddetico el uso y aplicacion del portafolio docente.
denominado portafolio docente dentro de
su proceso de ensefanza?
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3. (Considera usted importante la
incorporacion de un portafolio docente
para el desarrollo de su catedra en la
institucion?

Es importante el portatolio docente porque indica
la forma como ¢l se esta desarrollando el trabajo
del docente, las calificaciones, pruebas,
retroalimentaciones ¢ incluso informacion sobre
los padres de familia, todo esto ayuda en el
proceso de ensenanza-aprendizaje

4. (Qué informacion cree que debe
llevar un portafolio docente para que
beneficie al proceso de ensenanza?

Las planificaciones en todos los niveles
institucional, a nivel de aula y a nivel de unidad
didactica, también las evaluaciones y sus
respectivos andlisis estadisticos, las cartas de
compromiso que se desarrollan con los padres de
familias, y demas documentos que incluyan a los
representantes de los estudiantes en el proceso de
formacion, en el portafolio se incluye la vida
laboral del docente, todo el trabajo que realiza,

5. (Cudles son los parametros
generales que deben incluir el portatolio
docente para que se considere como un
nuevo recurso didactico”

Ejemplificaciones de los temas que se estan
viendo en la clase, uso de tecnologias que
expliquen la Fisica y retroalimentan los
estudiantes, actividades lidicas y que generen
capacidades de andlisis y argumentacion en los
alumnos,

6. ( Como beneficiaria el Portafolio
Docente en su area de trabajo?

Es de bastante ayuda porque como docente
considera y evalta ¢l trabajo que se esta
realizando dentro del aula de clase
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. Después de conocer el contenido
que tendré el portafolio docente ;[ Cree
usted que este portafolio permitira
gestionar el tiempo para ¢l desarrollo de
sus actividades con los estudiantes?

Si ya que ayuda a ser mas organizado a la hora de
planificar la clase y tener presente esa
planificacion para cumplir los objetivos y
destrezas de las clases.

8. ¢ Ha utilizado usted algin recurso
didactico parecido al portafolio dentro del
desarrollo del proceso de enseiianza?

Si tenia un modelo de portafolio que se realizaba
para impartir las clases.

9. Si su respuesta en la pregunta
anterior fue afirmativa entonces, ;Cuanto
tiempo invirtid para crear ese recurso?

El portafolio docente se va creando todo ¢l
tiempo, donde cada momento se esta editando las
planificaciones, las destrezas, los objetivos, las
evaluaciones, los métodos de recuperacion para
los estudiantes, etc.

10. Para finalizar supongamos que
nosotras le entregamos a usted ¢l
portafolio docente que estamos
desarrollando ya terminado para que lo
utilice en sus clases lo utilizaria? si su
respuesta es afirmativa jcree que mas
docentes deberian utilizarlo?

Si lo utilizara seria un recurso que me permitiria
llegar de mejor manera con la Fisica a los
estudiantes. Es muy importante utilizar el
portafolio porque permite llevar un ¢jercicio de la
profesion docente de manera mas organizada y
analizar el proceso de ensenanza aprendizaje,
evaluar si se estin cumpliendo las destrezas dentro
del aula de clase, retroalimentarse uno mismo
como docente, siempre pensando en ¢l beneficio
del estudiante.
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2: Descripcion Preguntas y respuestas recolectadas de la entrevista realizada a la docente de Fisica
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Anexo 3: Reunion para la entrevista con la docente

. » -

3: Descripcion: En el anexo 4, se observa como se llevo a cabo la entrevista con la docente por medi

- ~Y )
o de la plataforma zoom.

Anexo 4: Ficha de observacion de caracter cuantitativo

Ficha de Observacion previo a la implementacion de la propuesta

83

Docente evaluado | Mgs. Lourdes Lojano
Curso evaluado 2 BGU paralelo C
Tema de la Clase | Composicién y descomposicion de Fuerzas
Fecha 15/11/2021 / 40 minutos
Observador Mariuxi Riofrio y Odalis Tene
Observaciones 0|1 |2|3|4]5

1 La docente utiliza las TIC en las clases X
2 La docente retroalimenta la clase X
3 La docente evalia los aprendizajes de la asignatura X
4 La docente cuenta con buena conectividad y acceso a internet X
5 La docente tiene acceso a recursos tecnolégicos X
6 La docente utiliza diferentes recursos tecnologicos en el X

proceso de enseflanza
7 La docente utiliza el portafolio docente como recurso X

didactico en la enseflanza de la Fisica
8 La docente autoevaliia su practica dentro del aula de clases X
9 La docente ha recapitulado sobre los temas vistos en la clase X

previa
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Ficha de observacion implementacion de la propuesta

Docente evaluado | Mgs. Lourdes Lojano
Curso evaluado 2 BGU paralelo C
Tema de la Clase Interaccion Electrostatica
Fecha 18/05/2022 al 19/05/2022 / 80 minutos
Observador Mariuxi Riofrio y Odalis Tene
Observaciones 0[1]2 |3 |4]5
1 La docente utiliza las TIC en las clases X
2 La docente retroalimenta la clase X
3 La docente evalia los aprendizajes de la asignatura X
4 La docente cuenta con buena conectividad y acceso a internet X
5 La docente tiene acceso a recursos tecnoldgicos X
6 La docente utiliza diferentes recursos tecnolégicos en el proceso X
de enseflanza
7 La docente utiliza el portafolio docente como recurso didactico en X
la enseilanza de la Fisica
8 La docente autoevalia su prictica dentro del aula de clases X
9 La docente ha recapitulado sobre los temas vistos en la clase X
previa

4: Descripcion: Datos obtenidos en la aplicacion de fichas de observacion en las clases del segundo BGU paralelo C
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Anexo 5: Ficha de recoleccién de datos

Ficha De Recoleccion De Datos: Implementacién De La Propuesta De Intervencion
Sesion de observacion nimero: Sesion dos y tres
Tema analizado: Interaccion Gravitatoria (planificacion 1)
Docente: Ing. Lourdes Auxiliadora Lojano Lopez
Curso: Segundo BGU “C”
Observaciones:
Actividades realizadas:
Presentacion del titulo del nuevo tema a revisar, seguido revision del portafolio docente para
revisar la planificacion de la clase, a continuacion, socializacion con los estudiantes que estas
clases tendrin tres momentos: anticipacion, construccion y evaluacion.
Para iniciar la clase la docente revisa la primera actividad planteada en el portafolio docente lluvia
de ideas sobre interaccion gravitatoria, y los estudiantes participan con ideas sobre este tema. Para
continuar a la consolidacion de un concepto creado con las mismas ideas de los estudiantes analisis
de las variables que encontramos en esta interaccion. seguido los estudiantes realizan un resumen
del material tedrico.
Para evaluar los aprendizajes los estudiantes exponen en tres minutos las observaciones mas
importantes que colocaron en sus resitmenes, analisis del video que anteriormente se envio al chat
del grupo de WhatsApp del curso, este video se encuentra descrito en el portafolio docente en
donde de forma dindmica donde explica ejemplos del tema.
Para la conclusion se resuelven dudas generadas a lo largo del trabajo realizado. y se solicita a los
estudiantes presentar las 3 preguntas sobre el video de manera que cualquier duda que puedan
tener sea satisfecha.

Recurso Empleados:
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Pizarra, marcador, pizarrén, computador, portafolio docente, libro de texto, internet.
Dificultades presentes en la aplicacién del recurso:
Dificultad en la conexion a internet, en momentos falta de colaboracion de los estudiantes, falta de
bateria en la computadora y ausencia de interruptores para la carga de la misma.
Recomendaciones por parte de la docente que utiliza el recurso didictico
Revisar la conexion a Internet y la bateria de la Pc. Que los videos que se envian a revisar en casa
seria beneficioso traerlos descargados e indicarles en medio de la clase para de esta manera
asegurarnos que si observan los videos y puedan participar en el foro de discusion con sus
preguntas.
Observaciones
* Con la guia del Portafolio docente se cumplen los tiempos para el proceso de ensefanza
del tema interaccion gravitacional.
* La docente presenta motivacion al utilizar TIC en el proceso de ensefianza.
e La docente indico lo novedoso que es emplear el porfolio docente en la clase de fisica
¢ Los estudiantes reaccionaron de manera positiva al conocer que se emplearia un nuevo
recurso didactico en las clases.
¢ El portafolio docente satisface el objetivo general del proyecto de investigacion, dado que.
contribuye en el proceso de ensenanza de la Fisica.

* Excelente colaboracion por parte de los estudiantes.

5: Descripcion: Ficha de observacion de datos realizados después de cada clase de aplicacion del portafolio docente.
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Anexo 6: entrevista 2 a la docente de Fisica
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Provincia: Azuay-Cuenca Fecha: § de jumo Ao: 2022

Objetivo: Estimado maestro, ¢l proposito de esta entrevista es conocer su opinion sobre el recurso
didactico de plata por parte de la parcja pedagdgica,
Instrucciones: En la siguiente guin de entrevista se le presentard una sene de preguntas

relacionadas con la temdtica del recurso didactico denominado portafolio docente dentro del
proceso de ensefianza de la Fisica,

iDesde tu punto de vista, cree usted que la implementacion del portafolio docente
en la asignatura de Fisica fue una buena herramienta diddctica?

Si, el recurso didictico es una excelente herramienta didictica y evolutiva, dado que me
aportd en la mayoria de las clases de Fisica gestionar los tiempos para impartir los
distintos temas. Ademis, el portafolio es un instrumento de evaluacion del desempeiio en
mi prictica como docente, asimismo, me permite conocer la evolucion de cada estudiante

en sus aprendizajes.
;sabe utilizar la tecnologia para el desarrollo de las clases de Fisica?

Si, por mi parte he asistido a capacitaciones en mformatica que me ayudaron para seguir
mi maestria y eso me aporto conocimiento sobre las nuevas novedades que hay
actualmente, por esa razén me parecio muy interesante ¢l portafolio docente en linea,

dado que si he escuchado sobre eluborar documentos en LaTeX.

Dispone de recursos tecnologicos necesarias tanto en la unidad educativa como en

su hogar para mejorar su prictica docente en la asignatura de Fisica?

En mi hogar si dispongo de recursos teenologicos, como: intemet, computadora y ¢l
celular que es principalmente lo necesario para lograr una eficiente labor en mi practica
como docente, Sin embargo, en la unidad educativa en la que me desempefio como
docente no disponemos de internet y mucho menos de computadoras y proyectores en el
aula para poder utilizar solo encontramos un proyector en la sala de sudiovisuales gue
esti a lado de la biblioteca,

Cree que los estudiantes entendieron de mejor manera los temas enseilados a través
del uso del portafolio docente?
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Si, dado que en el portafolio se indicaba los temas con tiempos y si por alguna dificultad
los estudiantes no llegaban a entender o quedaban vacios de aprendizaje habia videos para
poder reforzar los temas de Fisica. Y a través de los simuladores ellos podian poner en

practica lo aprendido.

Considera que el portafolio docente le sirvié como una ficha de retroalimentacion

en las clases de Fisica?

Si, porque dentro del recurso didactico estd incluido la parte del feedback, la cual
considero fundamental en ¢l proceso de enseianza y aprendizaje. Como docente, esto me
proporciona la informacion necesaria del estudiante, si llego a entender bien o no los

temas impartidos en las clases, sino no lo logro el estudiante puede mejorarlo.

+Cudl es ¢l rol que considera que cumple el portafolio docente para evaluar las

competencias adquiridas por parte del estudiante?

Considero que el rol que cumple ¢l portafolio docente es en que recopila toda la
informacion que se dard en las clases de Fisica de forma organizada, también estructura
las clases por medio de las planificaciones en donde se observan los objetivos y criterios
de evaluacion de las clases. Dentro del portafolio existen espacios destinados para el
andlisis del material tedrico en debates dentro del aula de clase de esta manera se incentiva

u los estudiantes a que reflexionen sobre los temas que estin aprendiendo.

(Considera que la organizacion del portafolio docente es adecuada para la

ensceinanza de la asignatura?

Si, me gusto la manera en como estaba organizado el portafolio primero los contenidos
que se iban a impartir, luego las planificaciones de las clases, simuladores, videos
tutonales para enseiiarles a los estudiantes que deben revisar para reforzar los
conocimicntos adquiridos, ademas la parte del feedback que ¢s muy fundamental. Sin
embargo, considero que seria bueno incrementar listas de los estudiantes para seguir su
proceso o buscar la forma de que ¢l portafolio pueda ser utilizado por cada estudiante
para que sepan los contenidos que se van a revisar siempre y cuando las tareas y

evaluaciones no sean compartidos con cllos,

6: Descripcion: entrevista realizada a la docente de Fisica al finalizar las clases con el portafolio docente.
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Anexo 7: Planificacién de la clase Interaccién gravitatoria

EDUCACION

UNIDAD EDUCATIVA “CESAR DAVILA ANDRADE"

LECTIVO 2021. 2022

89

PLANIFICACION MICROCURRICULAR PARA LA JORNADA DE TRABAJO DE SEGUNDO DE BACHILLERATO “C™

DATOS INFORMATIVOS:
UNIDAD EDUCATIVA “CESAR DAVILA ANDRADE"
NOMBRE DEL andy Mariuxs Riofrio Pefin R . ; J
DOCENTE: dalis Maribel Tene Velocela AREA; Fisicn GRADO; Segando de Bochillerato | PARALELO: [§
- FECHA :
N DE UNIDAD DY TILODELA | Imermockin Gravikatoc con el spayn del N DK INICIAL: o
PLANIFICACION: | paNicacion; | Mertalle dyial doceste i m e | ppinnon é FECHA
ad v - solftw e Bbre litex L 4052022
o Descrnibir bs que ap euls L horands les ks vk y kas mugonad que imervicnen y progresar en
. - dd—nw&hmd‘ﬁ-m&m-n)\n faradicl '|-n1 e lan dvdics ¥ p Hickacken de restro pais.
ws“‘:?:,‘::;g’:x“s L o I <l cancrer eap J de b Fisiea, asl como si g o b wrmvdmds b hissora, comprendsendo las
: qu-rcmquhwhﬁmyhnm\ummwhmhnhmhmh.m;\hnldchmm
CR.ONFANT, Arguments bas tres keves de Kepler y b ley e m-i:mnmnmldv\m-m(l party de S observaciones
CRITERIOS DE EVALUACION: dnTrhuB:‘-::I‘l:l-su' A.hruyd plo de carmpa gr ¥l i ¥ ertre ol e ba Lura y bos satiles sntificaled
FJE TRANSVERSAL Proteccadn del medis andiente
JOUEVAN A EVALUACION
APRENDER?
DESTREZAS TIEMPO Y ACTIVIDADES DE RECURSOS 0 | FORMASDE | yypic \DORES DE METODOS ¥
CON CRITERIOS DE MOMENTO APRENDIZAIE MEDIOS WM LOGRO INSTRUMENTOS
DESEMPLSO
CNFSAL Fataiooer s oy Exploracién de conoclmi pelograf Métedo
de graveacsin wiveral & | Auticipacién previos: Pizamn LONF.5.17.1. Trabajo individual.
Newtoa y su explicacsin ded MO oo Texto de Fisica .
sisténin C icano y de has Cacud Irgumenta las tres Razonamsento Inductive.
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leses  de Kepler, poen I Realizacsdn de una Huvie de Cuaden, ven de Kepler v In ley
sompresder ol wportc de idean  sobre  ln  temdatica Lapsces.
mEna jewvi Fortafobio
peoddsicn francess en o lne.nmbn Gravitatona Digital Vit Rin lnyomldc
Ecndor, . con 8] apoyo 2, Posibes respocstas: Sem Indnidusd  [Newton (a partir de las
profeshonal Ley de Newton. Marcadores de pbservaciones de Tycho| Instrumento
:‘h Don  Pedro "“"‘: Vectores, Pionm, Hrahe al pl, Marte [Participacion activa.
Idondo o . 3
confiermcida de In (‘“‘h accide y repalsion. 2 Regla y e conoepao de i [Ranonseniento colsctiv.
ley de graviacion, “onstante kampao gravitacional), | =
Wentificamdo ¢l peoblerma proporciooalidad. llas semejanzas y Presentacsin Indavidusal
acxiin a Masas, Miferenciss entre < Kone mimste paper
:'\""'m“"',‘:'":"?::.::’r Distancias. imovimiento de la Lung
oxplicaién a través  del Atraceion ¥ repulasin, Iy lf;gfﬂélﬂ:n
anncephs & canpo antificiales imadionte
provitacmnal el wso de simudadores).
b
ONF563 Fstabh M)
wmegpinzas  y  ddiferencis
enire o movimenin de b
Luns y e bos  satilte
anificiades alrededor
de b Tierra, modnnie ¢l wsol
de simuladoves.
DINAMICA

Construceibn:

. Solicstar la colsborscadn de Jos
estudiantes para revisen of texwo de
fEsica de segundo de BGLU.

2. Indwaciones geacrules,

3. Eotrega ded Portafolio Digital a la
docente de fisica del sepundo de
BGU.

=
")

Teoria Revisada:

Explicacién: Lis cstuds oy
Ly plginas M- 91 y 92 ded Bibro de texto
de fisica Donde tendnin que leer lu
infortscion
Unn vez leida 1o mformacin de L
phginas o & jeberin scitalar
Lo Mdeus primcapales de ln lectirs
Scgudo  tramscribiran  las  idess  al
cunderno de Fisica
Teora Revisada:

10. Interaccitn gravitatoria
Entre la Therra y el Sol, existe una
distancia  de varios  millones de
kilometros, 2Como o5 entonoes
posible que la Tierra Heve millones
do abos orhitando en torno a é17 Fue
Newton quien pastuld la existencia
de una fuerzs a distancia que explica
dicho movimiento, a ls que Bamd
fuerza gravitatoria. Con su ley de
gravitackin universal, Newton dio
respuesta racional (el porqué) al

P i de los pl
descrito por 1as leyes de Kepler. 10,1
Ley de gravitacidn universal de
Newton En 1686 ¢l cientifico inglés
Ianc Newton formuld
matematicamente la ian de la

L4
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fuerza de atraccidn gravitatorla que
se  ejercen  dos  particulas,
denominada Jey de gravitacion
universal.

Meestracion 3; Tomado ded texno de Flsice dol
2 noy

i o  —— e ———

ey, (SR e

De la expresion anterior, podemos
extraor algunos conclusiones: « la
masa &5 la propledad de la materia
que origing la existencla de fuerzas
gravitatorias atractivas entre los
cuerpos. « El signo negativo de la
expresibm matemitica indica que la
foerza  gravitatoria tene  sentido
contrario al vector unitario: es de
cardcter atractivo, « La constante de
proporcionalidad, G, o constante de
gravitacidn universal tiene el mismo
valor en coalquier lugar del universo.
Un siglo después de ser enunciada
esta ley, Henry Cavendish (17314
1810), con synda de una balanza de
torsion, determiné
experimentalmente su valor.
Actualmente se toma el valor 6,67 -
10-11 N - m2 + kg-2. » Este valor tan
pequeiia de G explica por qué las
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1o o

ar rias son de
intensidad entre cuerpos de masas
relativamente pequefias v de gran
intensidad entre cuerpos de gran
masa, como planetas, satélites.
Fuerza gravitatoris, momento
angular y leves de Kepler Hemos visto
que, para dedocir las leyes del
movimiento  planetario,  Kepler
considerd que existia una fuerza
atractiva entre el Sol y cada planeta.
Ahora sabemos que Las caracteristicas
de esta fuerza vienen determinadas
por la ley de gravitacion universal de
Newton, La fuerza gravitatoria con
que se atraen dos objetos es un
ejemplo de fuerza central:

Una fuerza central es aquelle que va
stempre dirigida hacta un mismo
punto o, lo que es lo mismo, aquella
que va siempre divigida a lo largo de
la linea que une los obfetos que
interactian

Observa en la figura del margen que
In fuerza gravitatorls es paralela al
vector de posicidn  del  planeta
respecto al Sol, por o que su
momento de fuerza en relacién con el
Sol serd nulo:

M=Frsena=Frsen180°=0

Final de acverdo con el
teorema  de  conservacién  del
momento angular, al ser nulo el
momento de la foerza gravitatoria,
deducimos que el momento angular
del planeta con respecto al Sol
permanecerd constante. Ahora bies,
el momento angular es una magnitud
vectorial, de manera que  si
permanece  constante deberan ser
constantes su midulo, direccidn y
sentido:
« Consideremos, por simplicidad, que
la orbita del planeta es cireular.
Entonces, si el midulo del momento
angular es constante, se cumple:
L=rmysngsrmyswn' N semy=me
« Si consideramos el wvalor del
momento angular en el afelio (punto
de la drbita mis lejano al Sol) y en el
perihelio  (punto  més  cercano),
entoaces:

LMV, =15 v,
La expresion obtenida nos indica que
cunnto més lejos se encuentre ol
planeta del Sol, menor deberi ser su
velocidad (v viceversa). Asl queda
justificada la segunda ley de Kepler,
« Si la direccidn del momento angolar
&5 constante, entonces los vectores
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posicion v velocidad del planeta
deberfin estar siempre en el mismo
plano perpendicular a L Por Jo tanto,
las drbitas son planas: cada planeta se
moeve slempre en el mismo plano
orbital.
* Si e sentido del momento angular
es constante, o sentido de giro de
cada planeta deberit ser siempre el
mismo,
Para terminar, podemas deducir In
tercera ley de Kepler a partir de la Jey
de gravitucidn universal de Newton,
Es sencillo si tenemos en cuenta que
la fuerza de atraccidn gravitatoria
entre el Sol y el planety es la foerzn
centripetn que mantiene & este en su
Grbita circolar con MCU de perfodo
T:

v! [

M.
[ A . LRI L. |
A ] r

.
‘ﬁ'.’.. oM g A,
T r M,

Observa que se trata, exactamente, de
I tervera ley de Kepler, La constunte
de proporcionalidad que en ells
aparece depende de G y de la masa del
Sol, y no de las caracteristicas del

planeta  (Kepler afirmd que la

T

constante debin ser la misma pary
cualquier planeta del sistema solar),
10.2, Campo gravitatorio
Si el Sol es capaz de atmaer a planetas
situados » millooes de kilémetros, es
porque  debe  provocar una
perturbacion en el espacio que lo
roded vy que causs wna  foerza
atractiva, In fuerza de atmaccién
gravitator@a, entre €l y los planetas.
Histracicn & Yoo ofef liboo (e Fiky o 4
"‘;_;. = ey . N

Observa que las interacciones no
tienen lugar directamente entre las
particulas, sino entre cada una de
ellas y el campo producido por otre,

El cumpo  gravitatorio es una
perturbacion  que une particula
genera a su alrededor por el hecho
de tener masa, y que actie sobre
cualquier otru masa cercana a ella.

Asl, una masa m que se encuentre
cerca de otra masa M se hallard
dentro  del  campo  gravitatorio
generado por esta. Este campo
generado en cada punto del espacio
(también Hamado intensidad del
campa gravitatorio, g) se define coma

la fuerza gravitatoria que se ejerce
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sobee la unidad de masy situada en
ese punto.
De l: expne:ibn mleri;t. pndun'm
extroer las siguientes conclustones:

« El campo gravitatorio thene cardeter
vectorial, atrctivo y central, esto es,
va dirigido hacia la masa que lo crea,
Por ello, podemos representario
grificamente mediante lineas de
foerza, que son lineas imaginarias
que describen ¢l movimiento de una
masa sametida al campo gravitatorio,
Son radiales, nacen en el infinito ¥
terminan en la masa que crea el

campo.
= La unidad en que se expresy es el
N-kg=tom-s? el efecto de un
campo gravitatorio sobre una masa es
el de aceleraria en direccidn a la masa
que lo crea,

* Si ln masa que crea el campo
gravitotorio es la Tierra, entonces
hablamos de campo gruvitatorio
terrestre, Su valor decrece conforme
nos alejamos de ells, El valor de la
aceleracion  debida  al  eampo
gravitutorso que la Therra crea a su
alrededor es de 9.8 m - 577, solo para

zonas muy cercanas a la superficie de

Ia Tierra,

Trabajo en la casa: Revisar un

video explicativo de la temitica,

Link del video que se encuentra en el

portafolio digital docente:

hitpsz//www.youtubecom/watch?y

=gz 4vToGIESlist-PLARGqApHth
VaOMWNdyzWPSxoTXsi

dex=1

Comsolidacion:
30 mn

4. Rewonlimentacién:
Consoldscwin  de ks wlea

I das en Jos resi de
los estadmntes.
Solventar las dudas exastentes del
tema revisado,

5. Evalusckin: medisnic un One
minute paper donde se calificant
los tomes onviados  roviser.
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7: Descripcion: Planificacién de la primera clase con la implementacion del recurso didactico.
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Anexo 8: Diagnostico de la problematica

Diagnéstico de la problematica observada
Preguntas relacionadas con conocer:

- Hay algin problema o necesidad no cubierta que esté creando un conflicto en el
provecto? ;Cual?

Mediante la cbservacién participante en las clases virtuales se logrd identificar el escaso
uzo de recursos didacticos en la ensefianza de la Fisica.

-.En qué fase del desarrollo del proyecto estamos?
Planteamiento del problema

- Qué queremos conseguir al paliar la sitnacidn de conflicto?

Poder plantear el recurse didactice digitzl para las clases de fisica v que lz docente lo
emplee, v como mvestigadores poder observar los cambios v beneficios que genere dentro
del anla de clazes

-¢Cuil es la situacion actual, lo mas realista posible? ; Con cudntos recursos cuento
v qué calidad tienen?

1. El estudiante no comprende los conceptos tedricos v practicos de los temas aprendidos.
2. Lot recursos didachicos emplezdos resultan poco mteresantes para los estudiantes.

3. Se plantez un mueve recurse didactico digital pensado no solamente en bienestar del
docents smo tambien del estudiante.

-.En qué medida pueden solucionar esos recursos el problema?

1. Busca potencializar el rendimiento académico de los estudiantes

2. Apoyar el proceso de ensefianza de la Fisica con un nueve recurse diddctico
3. hejorar las hebilidades v destrezas de los estudiantes.

4. Implementzr v evaluar el aporte del portafolio docente.

-;Qué aspectos, recursos o agentes estan implicados en el problema?
La docente de Fisica que es el objeto de estudio, el proceso de ensefianza de 1z asignatura,
los recursos didacticos emplezdos dentro del aula de clases

Preguntas relacionadas con actuoar:
;Quiénes intervendran en ella?
La pareja pedagdgica que busca disefiar y crear el recurse didactico

. Qué pasaria en cada una de las posibilidades que podamos obtener?

1. Que &l recurso didactico planteado no genere ningin cambio dentro del proceso de
ensefianza aprendizaje.

2. Que el recurzo diddctico fortalezea la motivacion de loz estudiantes, beneficie el
trabajo del docente, v permita formar alumnos com destrezas y habilidades para
desenvolverse de manera correcta dentro de la sociedad
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3. Que el recurso diddctico solo beneficie a los docentes v no geners motivacion en los
estudiantes.

;Cuil seria la solucion para cada uno de estos riesgos?

1. El recurso didictico estd sujeto a cambios con el fin de beneficiar el proceso de
ensefianza aprendizaje.

2. Que el recurso se puada emplear dentro de cualquisr drea de estudio. v que beneficie a
mas estudiantes y docentes.

3. Crear actividades lidicas dentro recurso didacheo para generar motivacidn en los
estudiantes

;Qué necesito para mejorar la calidad de los resultados?

El empleo de unz ficha de observacion, para saber cudles son los temas que necesitan
mas actividades, para que la docente resulte beneficiosa. Dos enfrevistas antes v después
con la docente para conocer lz opinicn que tiene acerca de la aplicacion del recurso que
la pareja pedagdgica plantza.

8: Descripcion: Diagnostico realizado en las practicas pre profesionales en el segundo BGU paralelo C.

Anexo 9: Portafolio docente realizado en LaTeX

https://www.overleaf.com/read/rhjjsfgmcmdk
9: Descripcion: Portafolio docente final realizado en LaTeX.

Anexo 10: Carpeta de la entrevista y encuesta

https://drive.google.com/drive/folders/13B8aeiTx59t 3tTzBhHmjsjVboiKRali?usp=sharing
10: Descripcion: Carpeta de drive de la encuesta y entrevista para la recoleccion de datos.

Anexo 11: Diarios de campo

ODALIS Y MARIUXI - Google Drive

11: Descripcion: Carpeta de drive de los diarios de campo de las PPP.

Anexo 12: Fichas de recoleccion de datos

https://drive.google.com/drive/folders/1z Lb-XrJYuFOKxtX6TG-fVbm9pRoXoOc?usp=sharing

12: Descripcion: Carpeta de drive de fichas de recoleccion de datos de las clases en el segundo de BGU paralelo C

con la aplicacion del portafolio docente

Anexo 13: Planificaciones

https://drive.google.com/drive/folders/16 AOhG9DB-Qu3BbLHGpSvnfCpaMp6hv7k

13: Descripcion: Carpeta de drive de las planificaciones para las clases de Fisica con el uso del portafolio docente.

Trabajo de Integracion Curricular Cindy Mariuxi Riofrio Pefia

Odalis Maribel Tene Velecela


https://www.overleaf.com/read/rhjjsfgmcmdk
https://drive.google.com/drive/folders/13B8aeiTx59t_3tTzBhHmjsjVboiKRaJi?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1q8OfIEaWMHrh2qTp5B-4X_2zRDNu3J6k
https://drive.google.com/drive/folders/1z_Lb-XrJYuFOKxtX6TG-fVbm9pRoXoOc?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/16A0hG9DB-Qu3BbLHGpSvnfCpqMp6hv7k

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

CLAUSULA DE LICENCIA Y AUTORIZACION PARA PUBLICACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL

Certificado para Trabajo de Integracion Corricular de Carreras de Grado de Modalidad Presencial

Carrera de: Educacion en Ciencias Experimentales

Yo, Cindy Mariuxi Riofrio Pefia, en calidad de autora y titular de los derechos morales
y patrimoniales del Trabajo de Integracion Curricular de Carreras de Grado de Modalidad
Presencial “El portafolio docente como recurso didéactico para la ensenanza de la Fisica en el
segundo de bachillerato general unificado”, de conformidad con el Art. 114 del CODIGO
ORGANICO DE LA ECONOMIA SOCIAL DE LOS CONOCIMIENTOS, CREATIVIDAD E
INNOVACION reconozco a favor de la Universidad Nacional de Educacién UNAE una
licencia gratuita, intransferible y no exclusiva para el uso no comercial de la obra, con fines
estrictamente académicos.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacién UNAE para que realice la
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Carrera de: Educaciéon en Ciencias Experimentales

Yo, Germén Wilfrido Panama Criollo, tutor del Trabajo de Integraciéon Curricular de
Carreras de Grado de Modalidad Presencial denominado “El portafolio docente como
recurso didéctico para la ensenanza de la Fisica en el segundo de bachillerato general
unificado” perteneciente a las estudiantes: Cindy Mariuxi Riofrio Pefia con C.1, 1150214664
v Odalis Maribel Tene Velecela con C.1. 0302479464. Doy fe de haber guiado y aprobado el
Trabajo de Integracion Curricular, También informo que el trabajo fue revisado con la
herramienta de prevencion de plagio donde reporta el 6 % de coincidencia en fuentes de

internet, apegandose a la normativa académica vigente de la Universidad.

Azogues, 22 de septiembre de 2022
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