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Resumen

Esta investigacion tiene como finalidad proponer el uso de la realidad aumentada para lograr un
aprendizaje méas dptimo en el tema tejidos vegetales en la asignatura de biologia, por lo cual se
aplica un enfoque mixto con un paradigma sociocritico en el que participan 30 estudiantes de
segundo afio de bachillerato general unificado de la unidad educativa “César Davila Andrade”
ubicada en la ciudad de Cuenca, para ello se utiliza el disefio cuasiexperimental que cuenta con
15 estudiantes en el grupo control y 15 para el grupo experimental proyectando resultados
favorables en el aprendizaje de los estudiantes, en el cual se alcanza un alto empoderamiento del
tema, ademas la participacion e interaccion en clases aumenta junto a la comprension, logrando
que los estudiantes deduzcan e interpreten por si mismos este contenido. Por consiguiente, se
concluye que la implementacion de la realidad aumentada incrementa notablemente la mejora del
aprendizaje en los estudiantes la cual resulta factible para mejorar su desarrollo a nivel

educativo.

Palabras clave: realidad aumentada, aprendizaje
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Abstract

This research aims to propose the use of augmented reality to achieve a more optimal
learning in the subject of plant tissues in the subject of biology, for which a mixed approach is
applied with a sociocritical paradigm in which 30 students of the second year of unified general
baccalaureate of the educational unit "César Davila Andrade" located in the city of Cuenca
participate, For this, the quasi-experimental design is used, which has 15 students in the control
group and 15 for the experimental group projecting favorable results in student learning, in which
a high empowerment of the subject is achieved, in addition participation and interaction in classes
increases along with understanding, making students deduce and interpret this content for
themselves. Therefore, it is concluded that the implementation of augmented reality significantly
increases the improvement of learning in students which is feasible to improve their development

at the educational level.

Keywords: augmented reality, learning
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Introduccion
Esta investigacion tiene como objetivo incorporar tecnologias emergentes como la
realidad aumentada para contribuir al aprendizaje de los estudiantes. Cabero et al. (2017)
expresan que la realidad aumentada constituye una valiosa tecnologia emergente, es decir es una
tecnologia de desarrollo reciente, cuyo potencial esté surgiendo en el campo de la educacion. Se
caracteriza por su innovacion y mejoras en contraste a otras tradicionales, lo que permite ensefiar

y aprender de manera mas eficaz.

Se busca mejorar la comprension, interpretacion, y asimilacion de contenidos en el tema
de tejidos vegetales de la asignatura de biologia en el segundo afio de BGU con el propdsito de
generar un impacto positivo en los estudiantes, estimulando su interés por aprender en donde se
crean experiencias que permiten interactuar, descubrir o construir por si mismos su propio

aprendizaje alcanzando resultados favorables en su contexto educativo.

Para su desarrollo se consideran antecedentes con relacion a la asignatura de biologia en
el cual la realidad aumentada presenta resultados positivos en el aprendizaje, también se tienen
presentes referentes bibliograficos que contribuyan a esta investigacion. Por otra parte, la
propuesta sigue un disefio instruccional con el modelo ADDIE: andlisis, disefio, desarrollo,
implementacién y evaluacion, fundamental en el transcurso de la propuesta con realidad

aumentada.

Los resultados obtenidos son positivos, de hecho, se refleja un adecuado empoderamiento

del tema es decir los estudiantes comprenden, interpretan o deducen conceptos. A su vez
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participan de la clase creando interaccién dentro del aula, por lo cual cumplen con los objetivos y

destrezas planteados para este contenido, mejorando notablemente las calificaciones.

Planteamiento del Problema

En el transcurso de las précticas preprofesionales desarrolladas en el segundo de
bachillerato general unificado paralelo C, de la unidad educativa César Davila Andrade, jornada
matutina, se presencian problemas relacionados a la asignatura de biologia. En el cual se detecta
poco interés por parte de los estudiantes al aprender, es decir los contenidos a tratar en esta
asignatura no logran captar su atencién, es mas realizan otras actividades y no dan la importancia

necesaria para comprender esta ciencia, afectando asi sus calificaciones.

Por otra parte, se observa que no hay participacién en clase, por lo que no se crea
interaccion dentro del aula, es decir no se debaten temas de la biologia, ademas los estudiantes
responden con dificultad las preguntas planteadas por la docente o en algunos casos no la
responden. Este problema se presenta debido a la falta de conocimientos en ciertos temas en el

cual el estudiante no domina o comprende la informacidn afectando su participacion.

De la misma forma se evidencia que debido a que la biologia conlleva extensa teoria los
estudiantes presentan complicaciones al aprenderla, por consiguiente, se pide varias
retroalimentaciones, mas de las frecuentes provocando que algunos contenidos se aplacen por
mas tiempo. Ademas, no se cuenta con alguna tecnologia emergente dentro del aula que facilite
el aprendizaje de los temas de biologia, por lo que al dar solo teoria no existe una motivacion que

ayude a los estudiantes a comprenden de una mejor manera.
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De forma similar se presentan complicaciones en el tema de tejidos vegetales, dado que
requieren una investigacion amplia donde los estudiantes tienen dificultad por aprender. Este
tema se determina por la aplicacion de una encuesta realizada a los estudiantes donde
manifiestan lo antes descrito, es por ello que se requiere el uso de una tecnologia emergente que

pueda desarrollar un alto nivel de comprension por parte de los estudiantes.

Interrogante de Investigacion

Para esta investigacion se propone realizar un estudio acerca de una tecnologia emergente
para ser puesta en practica, alcanzando un mejor aprendizaje en el tema tejidos vegetales de la
asignatura de Biologia, para asi ser aplicadas dentro de la unidad educativa. Por consiguiente, se

plantea la siguiente pregunta de investigacion:

¢ Como fortalecer el aprendizaje del tema tejidos vegetales en la asignatura de biologia mediante

la implementacion de la realidad aumentada?

Objetivos
Obijetivo General

Analizar los efectos que tiene el aprendizaje del tema tejidos vegetales de segundo afio de

bachillerato con la implementacion de la realidad aumentada.

Obijetivos Especificos
e Sistematizar los referentes bibliograficos de la realidad aumentada en la asignatura de
biologia en el segundo de bachillerato
e Identificar la importancia que conlleva aprender con realidad aumentada el tema de
tejidos vegetales
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o Disefiar y aplicar tecnologias emergentes utilizando realidad aumentada en el tema de
tejidos vegetales de la asignatura de biologia
e Evaluar los efectos que presenta el aprendizaje del tema tejidos vegetales con el uso de la

realidad aumentada.

Justificacion

La educacidén y tecnologia actual se conectan para incorporar nuevas formas de
aprendizaje que acerquen a los estudiantes de forma innovadora a los contenidos curriculares,
como en el tema de tejidos vegetales. Una de las tecnologias emergentes que han causado un
gran impacto en otras investigaciones referentes a la educacion es la aplicacion de realidad
aumentada, la cual proporciona un medio interactivo con el estudiante, creando experiencias

enriquecedoras para su desarrollo.

El uso de las tecnologias emergentes como la realidad aumentada en la educacion
pretende preparar a los estudiantes para obtener habilidades, motivacion y experiencias que
estimulen sus conocimientos, de hecho, tanto los estudiantes como los docentes consiguen que el
aprendizaje se transmita de manera mas sencilla y efectiva, ademas el impacto de la realidad
aumentada puede generar mejoras en los procesos educativos como en la formacion de los

estudiantes.

Es por ello que se plantea implementar la realidad aumentada para mejorar el aprendizaje
del tema tejidos vegetales en la asignatura de biologia, debido a su importancia dentro del aula
para conseguir que los estudiantes generen dudas, sean acreedores de sus propias decisiones y se

expresen con total libertad, de manera que, sean ellos quienes construyan su aprendizaje.
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De la misma forma la realidad aumentada contribuye a incrementar el interés por esta
ciencia, obteniendo asi, una nueva 6ptica sobre la educacion moderna que conjuntamente va con
la tecnologia, evitando una educacion tradicional. Por lo tanto, es necesario aplicar tecnologias
emergentes dentro del aula que optimicen el aprendizaje para obtener un mayor beneficio por

parte de los estudiantes en su rendimiento académico.

Capitulo I: Marco Teorico
En este capitulo se detallan investigaciones que han favorecido al aprendizaje de los
estudiantes mediante el uso de la aplicacion Realidad Aumentada, en la cual se da a conocer los

aportes de distintos autores en diferentes casos para asi abordar este tema de investigacién

1.1 Antecedentes

Pontes y Guse (2021) en su trabajo titulado la realidad aumentada y lo Itudico en la
ensefianza de la estructura celular que conlleva la asignatura de biologia, realizado a estudiantes
de 16 a 17 afios de edad. Consiste en el uso de la visualizacion de la célula en realidad
aumentada producida por la aplicacion QuinverVision, presentando las estructuras celulares
tridimensionales con movimiento, también se puede observar a la célula de forma lateral o
superior. Ademas, al presionar la pantalla se acceden a otras funciones en las que se aprecia cada

una de sus estructuras exponiendo sus nombre y partes.

La actividad refleja resultados favorables en el aprendizaje de los estudiantes, mejora la
motivacidn e incrementa su entusiasmo. Asimismo, la implementacion de la realidad aumentada

alento a la transformacion de acciones generadas por parte del profesor, es decir crea conciencia
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en la posibilidad de incorporar el uso de la realidad aumentada para facilitar la comprension de

este tipo de contenidos, lo que conlleva a la obtencidén de mejores resultados.

El aporte de este antecedente se basa en evidenciar el gran impacto que tiene el uso de la
realidad aumentada y cuén beneficioso es para el aprendizaje de los estudiantes, demostrando
que las tecnologias emergentes causan efectos positivos a la hora de ensefiar y aprender,
permitiendo transmitir informacion de una manera mas sencilla y motivada, por lo que deben ser

empleados dentro de la asignatura de biologia.

Cerdn et al. (2020) en el trabajo titulado aplicacion mavil para el aprendizaje de la
biologia celular con realidad aumentada, busca analizar la percepcion del uso de la aplicacion
movil App-Auméntate en Biologia, que usa realidad aumentada para el aprendizaje de los
estudiantes de la asignatura de biologia celular. Para crear esta propuesta utiliza modelado 3D, en
la cual los estudiantes descargan la aplicacion para interactuar en el aula con orientacion del

docente, descubriendo y explorando los contenidos.

Los resultados obtenidos de la implementacion manifiestan que el 83% de la muestra de
45 estudiantes afirman que es importante utilizar la realidad aumentada para innovar y apoyar el
aprendizaje, favoreciendo asi el desarrollo de competencias disciplinares en educacion superior.
Ademas, se comprueba que la percepcion del uso de realidad aumentada como una tecnologia
emergente esta inmersa en la educacion para apoyar el aprendizaje, en la cual los estudiantes

manifestaron habilidad en el manejo de los dispositivos moviles con realidad aumentada.

El aporte de este antecedente se basa en la importancia de utilizar realidad aumentada

para el aprendizaje, pues este trabajo demuestra resultados satisfactorios, asi como también
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expresa el uso de tecnologias emergentes para construir un conocimiento 6ptimo. Este
antecedente aporta ideas y procedimientos fundamentales del uso de la realidad aumentada para
ser aplicado en el proceso de aprendizaje de la biologia con el tema de tejidos vegetales en

segundo afio de BGU, tal como lo plantea esta investigacion en desarrollo.

Tazza (2019) en su trabajo titulado aplicativo mavil con realidad aumentada para el
aprendizaje de la célula en los estudiantes de quinto grado de primaria, que comprende edades
entre 10 a 11 afios, el cual se realiza en la institucién educativa Pedro Ruiz Gallo, de Villa el
Salvador. Para ello se utiliza Mobile-D que facilita el progreso del aplicativo movil con realidad
aumentada denominado ARCell, para la investigacion se usa el disefio cuasiexperimental que
consiste en observar la conducta y el procedimiento de los estudiantes registrando los datos tanto
cuantitativos como cualitativos, ademas trabaja con una muestra de 40 estudiantes, en el cual
para el grupo control participan 20 estudiantes y para el grupo experimental de igual forma. El
grupo experimental al cual se le aplica la realidad aumentada obtiene una mejora en notas del
30.35% un incremento notable a diferencia del grupo control, por Gltimo, se examina los
resultados obtenidos de cada grupo representados por tablas de comparacion, lo que demuestra
que el usar la realidad aumentada incrementa el interés por aprender fortaleciendo el aprendizaje

de la célula.

Este antecedente brinda un aporte metodoldgico, dado que hace uso de un disefio cuasi
experimental de pre-test y post-test, con grupo control y grupo experimental, el cual se podra
tomar en cuenta en esta investigacion en desarrollo, ademas proporciona un aporte

epistemoldgico para la implementacién de la realidad aumentada y la busqueda de la
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informacion referente a los efectos que provoca la misma en el aprendizaje de los tejidos

vegetales en el BGU.

También este antecedente demuestra que, al impartir clases con realidad aumentada en
estudiantes de 10 a 11 afios, llama considerablemente su atencion, obteniendo resultados bastante
satisfactorios, por lo que se cree conveniente aplicar a estudiantes de 15 afios de edad presentes
en esta investigacion, dado que estdn més atraidos por las tecnologias emergentes, esperando

resultados positivos.

1.2 Bases tedricas

1.2.1 Las TIC en la Educacién

El estudiante puede alcanzar niveles de conocimiento esenciales para su desarrollo con
ayuda de tecnologias emergentes. Torres et al. (2022) plantean que las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacién (TIC) contribuyen a la formacion cientifica y moral como
preparacion de los estudiantes, sobre bases, conocimientos, pensamiento critico, creatividad,

desarrollo de habilidades entre otros.

La tecnologia ofrece oportunidades en el desarrollo intelectual del estudiante. Mora 'y
Espinoza (2016) expresan que las TIC pueden convertir las aulas en ambientes activos,
presentando experiencias que permitan pasar de un aprendizaje pasivo de recepcion de
contenidos a un espacio mas activo, estimulando el desarrollo de habilidades del pensamiento.
Por esa razon es pertinente hacer uso de tecnologias que contribuyan a transmitir un mejor

aprendizaje.
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Conectar la tecnologia con el aprendizaje refleja un apoyo al estudiante. Gamonal (2018)
indica que es necesario captar el interés de los estudiantes, presentando tecnologias innovadoras
que permita dar la libertad a la investigacion y elaboracion de conocimientos, para asi lograr
interpretaciones formadas por si mismos. De tal manera que se transmita un aprendizaje mas

practico.

Asimismo, conocer el rol del alumno permite encontrar tecnologias emergentes que den
respuestas a las necesidades de este contexto, de esta forma potenciar su desarrollo intelectual y
alcanzar las competencias que requieren para desarrollarse en el nivel de bachillerato, asi el

estudiante es capaz de procesar la informacion y construir un conocimiento.

1.2.2 La Realidad Aumentada como Tecnologia Emergente en la Educacion

La realidad aumentada es considerada una tecnologia emergente. Cabero et al. (2017)
expresan que la realidad aumentada constituye una valiosa tecnologia emergente, es decir es una
tecnologia de desarrollo reciente, cuyo potencial esta surgiendo en el campo de la educacion, por

lo cual permite ensefiar y aprender de manera mas eficaz.

La realidad aumentada esta disefiada para generar nuevas posibilidades de interaccion.
Rodriguez y Cuevas (2019) plantean que la realidad aumentada permite al estudiante estar en un
entorno real agregando informacion adicional construida por ordenadores como la computadora,
ademas expresa que es de facil manipulacion por medio de aparatos méviles. También se
caracteriza por superponer modelos 3D con movimiento, de tal manera que se pueda apreciar su

visualizacién tanto de forma lateral como superficial.
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Alvarez-Marin et al. (2017) manifiestan que el aprendizaje se fortalece con ayuda de la
realidad aumentada, debido a que los objetos tridimensionales logran crear un vinculo entre la
teoria y la experiencia, mediante ello se consigue atencion y concentracién por parte de los

estudiantes, ademas asiste el aprender de manera eficaz con bases innovadoras.

1.2.3 En que Consiste el Programa Blender
Para el desarrollo de la propuesta relaciona con realidad aumentad se utilizan dos
programas importantes, el primero es Blender en el cual se modela objetos en 3D y el segundo es

Unity que crea movimiento o animacion.

Castillo (2021) expresa que Blender es un software de modelado totalmente gratis,
ademas de ser gratuito y eficaz también es una multiplataforma que ayuda a tener trabajos
eficientes. Ademas, es muy completo debido a que logra que los usuarios aprendan las bases de
este programa y permitan desarrollar su funcion. No obstante, se considera que no existe mucha

informacidn acerca de este programa.

1.2.4 Uso De La Realidad Aumentada para el Aprendizaje de los tejidos Vegetales

Cerdn et al. (2020) expresan que las tecnologias de informacién y comunicacion,
cambian la forma de aprender y ensefiar, incorporando el uso de dispositivos moviles, por lo cual
considera crear experiencias educativas de algunos contenidos para obtener una mejor
comprension. Por lo tanto, la realidad aumentada en el tema tejidos vegetales pretende que los
estudiantes optimicen su aprendizaje de una forma distinta, en la cual puedan interactuar

descubriendo sus propios conocimientos.
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La Realidad Aumentada proporciona oportunidades para obtener un mejor aprendizaje,
ademas enriquece y apoya el tema de tejidos vegetales, a causa de que este tema presenta extensa
teoria dificil de transmitir, puesto que al impartir clases sin alguna tecnologia emergente se torna
complicado comprender y los estudiantes se distraen con facilidad, pero al aplicar realidad
aumentada despierta la curiosidad por conocer este contenido, haciéndolos participes de su

propio aprendizaje con experiencias innovadoras.

Adicionalmente la realidad aumentada se adapta a diferentes practicas y contenidos
educativos. Cabero y Puentes (2020) indican que, con su utilizacién, los estudiantes alcanzan
capacidades y destrezas pertinentes al nivel de bachillerato. De igual modo se logra un
aprendizaje constructivista donde el estudiante es capaz de interpretar y por ende construir sus

propias ideas.

1.2.5 Aprendizaje del Tema Tejidos Vegetales en la asignatura de Biologia
El Curriculo de los Niveles de Educacion Obligatoria Nivel Bachillerato en el Area de Ciencias

Naturales expresa que:

El aprendizaje de la biologia contribuye al desarrollo personal del estudiante: a su
capacidad de pensamiento logico-cientifico, su curiosidad, creatividad y actitud critica,
asi como al desarrollo de una comprension de la vida como un conjunto de sistemas
integrados que se dirigen hacia un equilibrio dindmico. Asimismo, el estudio de esta
asignatura permite la practica de valores como la aceptacién y el respeto de opiniones
diversas, y una actitud abierta al cambio proactivo y constructivo mediante la ciencia.

(Ministerio de Educacién [MinEduc], 2019, p. 191)
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Es decir, el aprendizaje de la biologia es importante en la educacion porque se presenta
COMO una ciencia en respuesta a varios elementos que conforman el entorno. Por tal manera se
identifica el tema de tejidos vegetales que conlleva esta investigacion, debido a que se torna

complejo, pero con la debida utilizacion de tecnologias emergentes se minimiza su dificultad.

El aprendizaje que resulta de esta investigacion es constructivista y por descubrimiento,
esto debido a que la realidad aumentada proporciona elementos 3D acerca del tema tejidos
vegetales, permitiendo la interaccion mediante teléfonos moviles en donde el estudiante es quien
descubre la informacion proyectada, analizando o deduciendo dicho contenido. Marin (2020)
plantea que el aprendizaje por descubrimiento fomenta a los estudiantes a construir su propio
aprendizaje asi se logra desenvolver en su entorno educativo, asimilando la informacion y por
ende generando conclusiones por su propia cuenta, con la ayuda del profesor para que las

actividades se den de forma efectiva.

1.3 Bases Legales

1.3.1 Leyes De La Constitucion Del Ecuador
En esta seccidn se definen las leyes instituidas en el Ecuador que tratan sobre la
educacion del pais y la incorporacion del uso de las tecnologias dentro del aula, como es el caso

de la realidad aumentada, vinculando asi a la problemética y propuesta de esta investigacion.

Facilitara la creacion y el fortalecimiento de medios de comunicacion publicos, privados
y comunitarios, asi como el acceso universal a las tecnologias de informacion y

comunicacion en especial para las personas y colectividades que carezcan de dicho
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acceso o lo tengan de forma limitada. (Constitucién de la Republica del Ecuador, 2008,

Articulo 17)

Dentro del contexto educativo en el que se realiza las précticas pre profecionales se
cuenta con acceso a la tecnologia, sin embargo no se hace uso de la misma porque es muy usual
aprender de la manera tradicional sin el uso de tecnologias emergentes, de manera que los
estudiantes presentan dificultades debido a que no se utiliza la tecnologia para solventar sus

necesidades al aprender.

Ademas. “Promover e impulsar la ciencia, la tecnologia, las artes, los saberes ancestrales
y en general las actividades de la iniciativa creativa comunitaria, asociativa, cooperativa y

privada” (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008, Articulo 277).

La tecnologia es clave en el proceso de aprendizaje de los estudiantes porque se necesita
la asistencia de alguna tecnologia emergente que facilite el aprender los tejidos vegetales de la
asignatura de biologia, ademas que existen contenidos extensos por lo cual se debe encontrar una
mejor forma de aprender por lo tanto el impulsar y promover el uso de estas es importante en el

entorno educativo.

Asimismo, se menciona que sera responsabilidad del Estado. “Incorporar las tecnologias
de la informacién y comunicacion en el proceso educativo y propiciar el enlace de la ensefianza
con las actividades productivas o sociales” (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008,

Articulo 347).

El uso de las TIC es necesario para que los estudiantes mejoren su aprendizaje y los
incentive, por lo cual se debe fomentar dentro del aula de clase para una mejor comprension de
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contenidos y asi ver resultados favorables en sus calificaciones y en su perseverancia por
aprender. A mas de ello en estas leyes de la constitucion se puede evidenciar la importancia de la
implementacién de la tecnologia dentro del aula para optimizar el aprendizaje, este aporte
contribuye al uso de la realidad aumentada que apoya al tema de tejidos vegetales potenciando y

garantizado el uso de tecnologias emergentes para un mejor aprendizaje.

1.3.2 Ley Orgénica De Educacion Intercultural

En el titulo 1 de los principios generales, literal h de interaprendizaje y multiaprendizaje.

Se considera al interaprendizaje y multiaprendizaje como instrumentos para potenciar las
capacidades humanas por medio de la cultura, el deporte, el acceso a la informacion y sus
tecnologias, la comunicacion y el conocimiento, para alcanzar niveles de desarrollo

personal y colectivo. (Ley Organica de Educacion Intercultural [LOEI], 2017, Articulo 2)

Dar el uso correcto a las TIC en este caso por medio de la realidad aumentada crea
estudiantes participes de su propia educacién asi también favorece al desarrollo de su
conocimiento, de manera que se logra un aprendizaje colaborativo y entretenido generando

nuevas habilidades o destrezas en los estudiantes.

La presencia de las TIC en el entorno educativo en donde se realizan las practicas pre
profesional se encuentran presentes y con libre acceso, sin embargo, no se planea el uso de la
misma para fortalecer el aprendizaje, esto se debe a que las clases contintan dictandose de
manera tradicional sin arriesgarse a aplicarlo como un refuerzo dentro del aula. Aprender con el
uso de las TIC como presenta esta investigacion por medio de la realidad aumentada fomenta la

iniciativa de su uso para mejorar el proceso de aprendizaje por parte de los estudiantes.
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1.3.3 Curriculo De Los Niveles De Educacion Obligatoria En Biologia

El curriculo se constituye como. “Un referente para la rendicion de cuentas del sistema
educativo y para las evaluaciones de la calidad del sistema, entendidas como su capacidad para
alcanzar efectivamente las intenciones educativas fijadas” (Ministerio de Educacion del Ecuador,

2019, p. 6).

Consecuentemente, el curriculo de Biologia busca estimular a los estudiantes para que
protagonicen la construccion social del conocimiento cientifico, y se centra en el desarrollo de la
habilidad para pensar y actuar flexiblemente con lo que se conoce. El curriculo se orienta hacia
la comprension e indagacion de los hechos y fendmenos que se producen en el mundo, a fin de
que los estudiantes desarrollen la comprensién conceptual y aprendan acerca de la naturaleza de

la ciencia bajo una visién integradora. (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2019, p. 195)
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1.3.4 Objetivos Del Area De Biologia Referente Al Tema De Tejidos Vegetales
Comprender el punto de vista de la ciencia sobre la naturaleza de los seres vivos, su
diversidad, interrelaciones y evolucion; sobre la Tierra, sus cambios y su lugar en el
universo, y sobre los procesos tanto fisicos como quimicos que se producen en los seres
vivos y en la asignatura. (Ministerio de Educacién del Ecuador, 2018, p. 6)
El objetivo educativo planteado en el area de biologia pretende dar a conocer las
actividades didacticas y lograr que el comportamiento de los estudiantes sea el esperado,
sefialando también las aptitudes a desarrollar por lo que se mide con el objetivo antes

mencionado.

1.3.5 Destrezas Con Criterio De Desempefio En El Area De Biologia Referente Al Tema De

Tejidos Vegetales

“Examinar la estructura y funcién de los sistemas de transporte en las plantas y describir
la provision de nutrientes y la excrecion de desechos” (Ministerio de Educacion del Ecuador,
2018, p. 7).

Para dar acatamiento al aprendizaje del tema tejidos vegetales se plantean distintas
destrezas con criterio de desempefio a cumplir. Por lo tanto, esta destreza sefiala las
competencias, conocimientos y habilidades esperadas para percatarse que el aprendizaje se
desarrolle en torno a lo deseado y se cumplan con las destrezas planteadas. El aprendizaje se
debe dar en base al desarrollo y la sistematizacion en la que se aplican los conocimientos

conceptuales necesarios para el aprendizaje de los estudiantes.
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“Describir los mecanismos de regulacion del crecimiento y desarrollo vegetal, experimentar e
interpretar las variaciones del crecimiento y del desarrollo por la accion de las hormonas

vegetales y la influencia de factores externos” (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2018, p. 7).

Las destrezas plantean diversas competencias a cumplir, ademas da a conocer lo que se
espera del estudiante al aprender los distintos contenidos, por lo tanto, esta investigacion se basa
en las destrezas planteadas para dar a conocer el tema y plantear preguntas en base a lo antes
mencionado. Ademas, se debe cumplir con los conocimientos asociados y el nivel de

comprension esperado.
1.4 Reflexidn sobre el Objeto de Estudio

Esta investigacion tiene como objeto de estudio el aprendizaje por parte de los
estudiantes, en el cual la contribucion de los antecedentes, bases tedricas y legales nos han
aportado informacion significativa para su construccion, asi mismo nos han manifestado la
importancia de nuestra investigacion relacionada a la realidad aumentada para mejorar el
aprendizaje del tema tejidos vegetales en la asignatura de biologia y asi potenciar el

conocimiento de los estudiantes de segundo afio de bachillerato.

Capitulo 11

Marco Metodoldgico
En este capitulo se detalla los diferentes tipos de metodologia de investigacion aplicada,
asi mismo se mencionan los instrumentos que se utilizan para la recoleccion de informacion,

para asi lograr que esta investigacion obtenga buenos resultados.
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2.1 Paradigma y Enfoque

Se ha identificado que esta investigacion posee un paradigma socio-critico.

Comienza de un concepto social y cientifico, pluralista e igualitaria que permite a los
seres humanos ser cocreadores de su propia realidad a través de su experiencia, sus
pensamientos y accion; ella constituye el resultado del significado individual y colectivo.

(Veray Jara, 2018, p. 5)

En el entorno educativo trabajado se usa el paradigma socio-critico porque se basa en
hacer uso de tecnologias emergentes para que los estudiantes desarrollen la capacidad de
aprender a construir por si mismos sus propios conocimientos, también pueden llegar a
interpretar la informacion adquirida anteriormente. El aprendizaje con realidad aumentada
involucra lo antes mencionado a mas de ello promueve la participacion activa, lo que conlleva a
que los contenidos a desarrollarse aporten a los estudiantes, de manera que puedan interpretarlos

o integrarlos por si solos, esto ayuda a alcanzar altos niveles de aprendizaje.

Ademas, la presente investigacion cuenta con un enfoque mixto, en base a ello se
identifican los datos cualitativos empleados en esta investigacién como los datos de la
observacion, entrevista a la docente, pre-test y post-test, mientras que en los datos cuantitativos

se encuentra la encuesta realizada a los estudiantes, la cual consta de preguntas cerradas.

2.2 Tipo de Investigacion

Para el desarrollo metodoldgico de este trabajo de investigacion se aplica una

investigacion cuasi
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experimental que consiste en comparar un grupo control de otro experimental, en el cual
posteriormente solo al grupo experimental se le implementan las clases con la propuesta en
realidad aumentada, mientras que al grupo control se le da clases tradicionales para asi comparar

los resultados obtenidos entre los dos grupos.

La investigacion cuasi experimental se lo aplica formando dos grupos, un grupo
experimental y otro grupo de control, ambos grupos ya estaban formados por divisién de lista.
Dicho de otra manera, el grupo experimental estad conformado por los primeros 15 estudiantes de
5to grado de bachillerato, paralelo C, del colegio César Davila Andrade, de igual forma con el
grupo de control que esté integrado por los 15 estudiantes siguientes de la lista del mismo

paralelo.

Para aplicar este disefio se tomd en cuenta tanto al grupo experimental como al grupo de
control, donde se les realiza una prueba para evaluar los conocimientos previos del tema sobre
los tejidos vegetales y tomarlos como punto de partida para la investigacion (pre-test),
posteriormente, Unicamente al grupo experimental se le daran las clases, a través de la utilizacion
del aplicativo movil basado en realidad aumentada, y finalmente, se repetira la primera prueba
que se realizo en el pre-test a ambos grupos para ver los resultados obtenidos en el post-test y
finalmente evidenciar si hubo algin cambio en el grupo experimental después de haber usado la

realidad aumentada.

2.3 Poblacién y Muestra

“Es importante especificar la poblacion de estudio porque al concluir la investigacion a
partir de una muestra de dicha poblacion, seréa posible generalizar o extrapolar los resultados

obtenidos del estudio” (Arias-Gomez et al., 2016, p. 202)
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La poblacién de estudio determinada para esta investigacion son todos los estudiantes que
conforman los segundos afios de BGU en la Unidad Educativa “César Davila Andrade”, mientras
que la muestra definida de forma intencional puesto que se nos asigné directamente uno de los
cursos de segundo afio de BGU, especificamente es el curso de segundo grado de bachillerato
general unificado, paralelo C, en el cual consta de 30 estudiantes, en el que todos ellos
participaran de esta investigacion. Asi la muestra consta de 30 estudiantes, pero divididos en dos
grupos, el primero es el grupo de control que cuenta con 15 estudiantes y el segundo es el grupo

experimental que de igual forma consta de 15 estudiantes del mismo curso.

2.4 Operacionalizacion del Objeto de Estudio

Esta constituida por una serie de procedimientos o indicaciones para realizar la medicion
de una variable definida conceptualmente. En esta se intenta obtener la mayor informacion
posible de la variable seleccionada, a modo de captar su sentido y adecuacion al contexto. Y para
ello deberé hacerse una cuidadosa revision de la literatura disponible en el marco tedrico. La
operacionalizacion de las variables esta estrechamente vinculada al tipo de técnica o metodologia

empleadas para la recoleccion de datos. (Freire, 2019, p. 175)

Por lo tanto, en esta investigacion la variable dependiente identificada es el aprendizaje
de los estudiantes, mientras que la variable independiente concierne a la tecnologia emergente
aplicada en esta investigacion, en este caso la realidad aumentada.

A continuacion, en la tabla 1 se presentan los detalles de cada variable.

Tabla 1l

Operacionalizacién del objeto de estudio
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Variable Dimension Indicadores Forma de Técnicas/instru
dependiente medicion mentos
Aprendizaje de | Valorativa Participacion en clase | Participa-No Lista de cotejo
los estudiantes Participa
en el tema de | Aprendizaje Empoderamiento  del Revision
tejidos constructivista | tema tejidos vegetales Muy bien documental,
(9.00-9.99) : :
vegetales cuestionario
Tedrica Nivel de comprension: Bien
Alcanza los logros (8.00-8.99) Revision
documental,
esperados de las Reaular
destrezas con criterios ) cuestionario
(7.0-7.99)
de desempefio Insuficiente
referente al tema (0.00-6.99)
Variable Dimension Indicadores Forma de Técnicas/
Independiente medicion Instrumentos
Realidad Ensefianzade | Alcanza los logros | Muy bien Encuesta:
aumentada en | los tejidos esperados de las (9.00-9.49) cuestionario de
el tema de | vegetales destrezas con criterios pre-test y post-
.. ~ Bien
tejidos de desempefio (8.00-8.99) test
vegetales
Regular
(7.0-7.99)
Insuficiente
(0.00-6.99)
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Simulacién de | Factibilidad operativa | Excelente Encuesta:
realidad instrumento de
aumentada Interaccion con la | Bien factibilidad
realidad aumentada Software
Regular Objetos 3D
Dispositivo
Mal

Nota. Elaboracion propia.

2.5 Métodos Y Técnicas E Instrumentos De Investigacion
2.5.1 Observacion

La observacion, ayuda a adquirir informacion clave para el desarrollo de la investigacion,
ademas facilita el acercamiento con el estudiante para conocer sus dificultades al aprender,
produciendo datos sobre lo que se requiere estudiar (Jociles, 2017). Para llevar a cabo la
investigacion se realiza notas de campo o diarios de campo en el cual se registra todo lo

observado dentro del aula de clase para asi obtener una guia del estudio a realizar.

2.5.2 Entrevista

La entrevista recauda datos necesarios para la investigacion, por lo tanto, indaga hasta lo
profundo para encontrar datos especificos, estos datos son cualitativos y ayudan a estudiar los
casos que los datos cuantitativos no lo hacen (Troncoso y Amaya, 2017). Por lo tanto, en la
presente investigacion se ha realizado una entrevista dirigida a la profesora del curso en estudio,
con el objetivo de conocer su perspectiva en torno a las tecnologias emergentes que se pretende

utilizar para el aprendizaje de los tejidos vegetales.

Trabajo de Integracién Curricular Leslie Paola Morales Cardenas

Francisco Xavier Ortiz Avila



33

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

2.5.3 Encuestas

“La encuesta es un instrumento para recoger informacion cualitativa y/o cuantitativa de una
poblacion estadistica. Para ello, se elabora un cuestionario, cuyos datos obtenidos sera
procesados con métodos estadisticos” (Westreicher, 2020, parr. 1). Por lo cual se realizan

encuestas dirigidas a los estudiantes para posteriormente estudiarlos.

2.5.4 Disefio de Grupo de Control y Experimental con Pretest y Post-test

“Este disefio utiliza dos grupos uno experimental en el cual se aplicar la intervencién y
otro segmento llamado grupo control utilizado para hacer la comparacion. En este tipo de disefio
los sujetos son seleccionados aleatoriamente” (Santana, 2015, p. 18). En el que se aplica el pre-
test a los dos grupos y posteriormente solo al grupo experimental se le aplica la clase con el uso
de realidad aumentada, mientras que al grupo control no se le aplica mas que una clase

tradicional.

2.6 Analisis Y Discusion De Los Resultados Del Diagndstico

2.6.1 Resultados De La Observacion A Clases

Se observa en el lapso de las horas de practicas preprofesionales en la asignatura de
biologia, que los estudiantes de segundo afio de BGU, paralelo C, del colegio “César Davila
Andrade” no comprenden los temas a tratar en esta area, por lo que era necesario volver a repetir
o dar varias retroalimentaciones de cada tema para que asi los conceptos queden bien entendidos.
Al repetir los temas varias veces, se debian aplazar las clases programadas, ademas de ello no se
conto con participacion en clases pues los estudiantes no entendian ni interacttan con nada, es

decir no disponen de alguna tecnologia emergente que facilite su comprension, no veian
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necesario participar en clases, es por ello que se suscitan las consecuencias en el aprendizaje de

los alumnos.

2.6.2 Resultados De La Entrevista Al Docente

En el transcurso de las précticas preprofesionales, se desarrolla una entrevista dirigida a
la docente del area de biologia del curso a investigar. Este instrumento consta de 5 preguntas, el
objetivo principal es conocer la percepcion de la docente frente a la implementacion de
tecnologias emergentes como la realidad aumentada para potenciar el aprendizaje de los tejidos

vegetales.

En la entrevista elaborada, la docente manifestd que si conoce acerca de la realidad
aumentada y que es aquella que superpone elementos virtuales sobre videos, imagenes etc. En la
que se puede ver otra realidad, manifestada como algo novedoso. Ademas, expresa que si se
deberia utilizar la realidad aumentada para potenciar e incentivar a los alumnos dentro del aula
de clase, el implementar algo distinto los estudiantes se animaran por aprender, facilitara su
aprendizaje y aumentara su participacion. Asi también recalca que el impacto que puede generar
esta aplicacion sobre los estudiantes es muy alto, ademas que existe la necesidad de implementar
tecnologias emergentes que estén acorde a las edades de los estudiantes, o a la época en la que
estamos viviendo, como es el caso de la realidad aumentada puesto que es una tecnologia
emergente que no se ha aplicado antes dentro del aula por lo que despertara su curiosidad.
Finalmente nos manifiesta que la aplicacion de la realidad aumentada apoyaréa al rendimiento de
los estudiantes, porque sera mas facil la comprensién de los temas del area de biologia, asi
mejoraran notablemente su aprendizaje. En el Anexo 1 se adjunta una foto de las preguntas

realizadas en la entrevista a la docente.
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2.6.3 Resultados De La Encuesta A Los Estudiantes

La encuesta se la realiza a 30 estudiantes de segundo afio de BGU, paralelo C, del colegio
“César Davila Andrade”. La cual consta de 5 preguntas fijando como objetivo conocer la
percepcion de los alumnos frente a la implementacion de tecnologias emergentes en la asignatura
de biologia. Por lo tanto, para conocer las opiniones de cada estudiante con respecto a esta
investigacion se procede a realizar un andlisis de cada una de las preguntas elaboradas. Anexo 2,
a continuacion, se describe cada una de las respuestas dadas por los estudiantes, pregunta a

pregunta.

Figural

Conocimiento de los estudiantes acerca del tema Realidad Aumentada.

Identifica el tema “Realidad Aumentada"

80%

OSI ONO

Nota. La figura muestra el porcentaje de los estudiantes que conocen y no conocen la

realidad aumentada. Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion: En la figura 1 se identifica la cantidad de estudiantes que conocen acerca del

tema realidad aumentada, en la cual el 20% de los estudiantes manifiesta que si conoce el tema
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realidad aumentada pero operado en distintas labores como por ejemplo en juegos que

encuentran en sus aparatos moviles o lo observan en la television, pero no lo han visto aplicado
en la educacion, mientras que el 80% no reconoce este tema pues en ningun momento han
trabajado con realidad aumentada o no han sido participes de un proyecto con este enfoque, por

lo que no relacionan su concepto.

Figura 2

Importancia de la implementacién de realidad aumentada en biologia.

Importancia de la Realidad Aumentada

90%

OSI ONO

Nota. La figura muestra el porcentaje en cuanto a la importancia de utilizar la realidad

aumentada Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion: Se expresa la importancia de utilizar la realidad aumentada para aprender
biologia, segun los estudiantes, el 90% consideran que es importante aplicar la realidad

aumentada, recalcando que para llevarse a cabo esta pregunta se realiza una induccién sobre su
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concepto y algunos ejemplos, de esta manera los estudiantes presentan curiosidad por aprender y
experimentar lo que es la realidad aumentada, mientras que el 10% considera que no es
importante aplicarlo, debido a que no reconocen el uso que puede dar la realidad aumentada en la
educacidn y sin experimentarlo ni conocerlo no imaginan cuan util puede llegar a ser para sus

estudios.

Figura 3

Las tecnologias emergentes son necesarias para potenciar el aprendizaje.

Implementacion de tecnologias emergentes

100%

[ De acuerdo En desacuerdo

Interpretacion: se describe si los estudiantes estan de acuerdo con que se implemente
tecnologias emergentes para potenciar el aprendizaje en la asignatura de biologia, en la cual se
manifiesta que en su totalidad el 100% de los estudiantes estan de acuerdo con que se
implementen tecnologias emergentes para potenciar el aprendizaje de la biologia, en general no
usan tecnologias emergentes innovadores que despierten la curiosidad e interés por aprender lo

que provoca que las clases de biologia sean monotonas, por lo que es muy habitual recibir clases
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dictadas que no los animan por conocer mas de esta ciencia. Ademas, puede proporcionar una

mejor comprension de informacion y contenidos ante experiencias de aprendizaje.

Figura 4

Aprender con el uso de la realidad aumentada.

Aprender con Realidad Aumentada

100%

Si me gustaria No me gustaria

Nota. La figura muestra el porcentaje en cuanto a los estudiantes que aspiran aprender

con realidad aumentada. Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion: se da conocer el concepto en el que se fundamenta la realidad aumentada y sus
aplicaciones, en el cual se evidencia que el 100% de los estudiantes manifiestan que les gustaria
aprender mediante el uso de la misma, esto se debe a que presentan entusiasmo por conocer mas
de ella'y aun mas aplicado en la biologia. No han utilizado tecnologias emergentes en su
aprendizaje por lo que les parece una gran idea, ademas es importante crear condiciones para que
los estudiantes interacten dentro del aula y lograr mejores resultados en su formacion. Es
necesario preparar a los estudiantes para convivir con la tecnologia y formar criticos que puedan

interpretar y manejar estos medios como ayuda en su aprendizaje.
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Figura 5

Definir el tema de biologia en el cual se aplica la realidad aumentada.

Tema de biologia aplicando realidad aumentada

16%

84%

O Tejidos Vegetales [0 Metabolismo

Nota: La figura muestra el tema de biologia en el que se desea aplicar la realidad

aumentada. Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion: La figura 5 plantea que tema de biologia creen los estudiantes que se les
complicaria aprender y quisieran utilizarlo en realidad aumentada, para asi poder fijar el tema
que se aplicara en la propuesta de implementacion, en la cual el 84% de los estudiantes
manifiestan que el tema que quieren aprender con ayuda de realidad aumentada, es el tema sobre
los tejidos vegetales, en vista de que ya conocen este tema introducido por la docente pero se les

dificulta comprender por su extensa teoria.

El 16% manifiesta que les gustaria aprender el tema sobre el metabolismo, dado que tambiéen
cuenta con numerosa teoria, pero no presenta mucha dificultad o no se torna tan confusa como el
tema de tejidos vegetales, asi que al analizar bien estos temas se concluye con los tejidos

vegetales para utilizar como tema de propuesta.
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El andlisis de la encuesta aplicada arroja resultados muy Utiles para la construccion de
esta investigacion, entre los principales resultados, los estudiantes manifiestan que es importante
implementar la realidad aumentada para mejorar la comprension de los temas del area de
biologia y asi aprender a través de ella, puesto que es una tecnologia emergente que no han
utilizado, pero estarian dispuestos a aprender con ella, pues luego de conocer el significado de la
realidad aumentada les resulta interesante y mas ain poder comprender temas complejos con
tecnologias emergentes. Ademas, mediante esta encuesta se pudo determinar el tema que se
utilizaré para aplicar la realidad aumentada, a causa de que la mayoria de los estudiantes han
manifestado que el tema sobre los tejidos vegetales se les complicaria aprender y quisieran
utilizarlo con realidad aumentada. En el anexo 2, se adjunta una foto de la encuesta realizada a

los estudiantes.

2.6.4 Resultados Mediante la Triangulacién Metodoldgica

Para lograr interés y participacion por parte de los estudiantes. Pérez y Ochoa (2017)
mencionan que es necesario trabajar en la innovacion, la estructuracion, la organizacion y el
desempefio de los estudiantes como un rol activo, evaluando sus actividades al ser participes de
su proceso educativo, haciendo uso de tecnologias emergentes que inciten la participacion,

promoviendo su protagonismo.

El mismo hecho que se presencia durante la observacion a clases, en la cual se evidencia
el desinterés por parte de los estudiantes por aprender la asignatura de biologia, ademas no se
crea interaccion dentro del aula, en razdn de que los estudiantes no preguntan ni responden por
no comprender los temas, debido a ello piden retroalimentaciones o que se repita nuevamente la

clase, todo esto se presenta porque no se aplican tecnologias emergentes para impartir los temas

Trabajo de Integracién Curricular Leslie Paola Morales Cardenas

Francisco Xavier Ortiz Avila



41

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

“La particularidad o estilo en que aprenden los estudiantes es un factor esencial para
garantizar el conocimiento, si esté llegando hasta cada uno de los estudiantes” (Morales y
Rodriguez, 2019, p. 120). Tal como la docente lo manifiesta en la entrevista en la cual se
identifica la importancia del uso de tecnologias emergentes para aprender biologia, dado que
explica que esta area se torna muy compleja para los estudiantes y que mejor que emplear la
realidad aumentada para despertar el interés de los estudiantes y poder facilitar la comprension

de los temas.

La sociedad exige un sistema educativo con eficiencia donde los jovenes puedan
desempefiarse en cualquier escenario de la vida, de manera competitiva, capaces de
asumir los problemas y retos a vencer, desde este punto de vista la educacién debe
ofrecer a los estudiantes ambientes de aprendizaje adecuados donde se desarrollen
experiencias reales que le permitan un mejor desarrollo de su proceso de aprendizaje.

(Méndez y Daza, 2018, p. 12)

Es por ello que se realiza una encuesta para conocer la percepcion de los estudiantes con
respecto a su aprendizaje, en donde se identifica la necesidad de emplear tecnologias emergentes
para aprender temas de la asignatura de biologia, pues la realidad aumentada genera experiencias
porque es algo nuevo para los estudiantes y se interesan por aprender, a mas de ello facilitara la

comprension como es el caso del tema tejidos vegetales que les resulta muy complejo.

Se concluye que el problema encontrado en esta investigacion se da por la falta del uso de
tecnologias emergentes que motiven al aprendizaje de los estudiantes en el area de biologia, a
mas de ello se puede evidenciar la importancia de aplicar tecnologias emergentes por parte de los

estudiantes para poder fortalecer su aprendizaje.
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Capitulo 111

Propuesta de Intervencion
3.1 Disefio de la Propuesta

A continuacion, se presenta la propuesta para el aprendizaje de los tejidos vegetales del
segundo afio de Bachillerato General Unificado, la cual abarca los objetivos, tecnologia
emergente utilizada, contenidos y disefios de prueba que conforma el pre-test y post-test con sus
debidos resultados. Esta propuesta se lleva a cabo a través de contenidos realizados con realidad

aumentada, la cual pretende conseguir los objetivos y logros planteados.

Se ha propuesto trabajar con realidad aumentada, en vista de potenciar el aprendizaje de
los estudiantes se requiere encontrar una propuesta innovadora que despierte el interés en la clase
y de tal manera conseguir un aprendizaje basado en la experiencia, dejando atras los contenidos
memoristicos. Este proyecto se lleva a cabo en el colegio Cesar David Andrade, en el segundo de
bachillerato paralelo C, el cual consiste en hacer uso de la Realidad Aumentada, en la que con
ayuda de un dispositivo permitira la visualizacion de graficos en 3D para mejorar el aprendizaje

de los tejidos vegetales.

En este caso se utilizan tres softwares gratuitos llamados Blender, Unity y Vuforia para
crear realidad aumentada con el tema de tejidos vegetales, es decir crear graficos en 3D y
posteriormente aplicar a los estudiantes para que vivan una experiencia Unica y diferente, a su
vez podran manipular dichos elementos y observar cada parte que conforman los tejidos

vegetales.
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Pasos a usar en la creacion de la propuesta: como primer paso se divide el contenido a
explicar con el tema tejidos vegetales, para presentarlo en 3 clases diferentes. El segundo paso es
realizar imagenes acerca de los contenidos a tratar utilizando el programa “Blender” en la
computadora y creando las experiencias divididas en tres clases, para ello en cada experiencia se
realiza una presentacion de lo que se quiere visualizar en realidad aumentada, es decir modelados

de los objetos a estudiar.

En el tercer paso se utilizara el programa “Unity” para dar animacion al objeto
anteriormente creado es decir dar movimiento. En esta misma aplicacién se generara un codigo
APK como una mini aplicacién la cual guardara el trabajo para posteriormente ser proyectado.
En el cuarto paso se emplea el programa llamado “Vuforia” en la cual se elige una imagen o un
cddigo QR llamado disparador que nos ayuda a visualizar la realidad aumentada de nuestro

trabajo.

Finalmente, en el quinto paso con ayuda de un dispositivo movil como el celular, se
procede a descargar la misma aplicacion y al abrirla solo se debe escanear el cédigo QR que
emitio el trabajo anterior y al leer este codigo abrird la cAmara que detectara nuestro entorno real
y enseguida se presenta el trabajo como parte del entorno mismo, es decir se visualizara el
contenido que se cred en nuestro propio entorno sea cual sea el lugar en el que se encuentre la
persona, y lo presentara en realidad aumentada con imagenes 3D, una experiencia Unica en la
cual los estudiantes para encontrar cada imagen deberan mover el dispositivo movil y acercarlo o
alejarlo para ver de cerca cada parte que conforman los tejidos vegetales, creando asi un
aprendizaje basado en experiencia y mediante ello conseguir las destrezas y logros deseados de

este tema en la asignatura de biologia.
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3.2 Disefio Instruccional

Este trabajo cuenta con el modelo ADDIE funciona en la capacitacion y el desarrollo
porque esta enfocado y disefiado para generar una retroalimentacion para la mejora
continua de un proyecto. Desde la fase de anélisis hasta la fase de disefio, la fase de
desarrollo, la fase de implementacion y la evaluacion sumativa, todo se discute a fondo

para dar ideas de manera sistematica. (Oana, 2022, parr. 9)

Se toma en cuenta el disefio instruccional de ADDIE, ya que expresa un orden secuencial
a cumplirse para desarrollar la propuesta de implementacién, dado que sefiala los pasos
fundamentales que se deben llevar a cabo en esta investigacion para obtener resultados positivos.
Dando respuesta a este disefio instruccional se mencionan las cinco fases que presentan: analisis,

disefio, desarrollo, implementacion y evaluacion.

3.2.1 Fase de Anélisis

3.2.1.1 Fundamentacion de la Propuesta. Esta propuesta presenta un enfoque educativo
diferente, llamado realidad aumentada, el cual forma parte de lo que se denominan tecnologias
emergentes, esta técnica de aprendizaje surge en torno a las tecnologias, basados en la

interaccion e innovacion.

El aprendizaje de los tejidos vegetales abarca teoria extensa por lo que al dar clases
tradicionales esta se torna dificil y mas aun el conseguir la atencion de los estudiantes, por lo que
se requiere la ayuda de la realidad aumentada para construir entornos de participacion, en los que
el estudiante experimente, descubra y se involucre mas en el proceso de su aprendizaje. Se
pretende introducir las tendencias mas actuales que aporta la tecnologia dentro de la educacion,

como lo es la realidad aumentada, se ha observado que el método de aprendizaje memoristico y
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clases tradicionales utilizadas dentro del aula de clases manifiesta un bajo nivel de conocimiento

por parte de los estudiantes, por lo que no se puede continuar con los siguientes temas, creando

asi barreras en su aprendizaje.

Por lo tanto, se presenta la propuesta que deja a un lado el modelo tradicional e introduce
un método més divertido para aprender, cambiando la perspectiva de educarse mediante clases
basadas solo en teoria, que son vistas como aburridas 0 monétonas, a diferencia de una propuesta
con realidad aumentada que convierte las clases de tejidos vegetales muy divertidas, con
experiencias diferentes, colaborativas y que generan un mejor aprendizaje, cuya estrategia se

estructura de la siguiente manera.

Tabla 2

Obijetivo de la propuesta de intervencion titulada: “Aprender con RA”

[ Aprender con RA ]

y

Obijetivo: Implementar una aplicacién maévil con realidad aumentada en
el tema de tejidos vegetales en la asignatura de biologia para mejorar el
aprendizaje de los estudiantes de segundo C de BGU en el colegio Cesar
Dévila Andrade.

;

Observacion de la clase: Se evidencia falta de concentracion por
parte de los estudiantes y dificultad para comprender la extensa
teoria que conlleva la biologia lo que dificulta su aprendizaje
provocando que la continuidad de temas se retrase por falta de

comprension.
\ %

Nota. Elaboracion propia.

Trabajo de Integracién Curricular Leslie Paola Morales Cardenas

Francisco Xavier Ortiz Avila



46

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

3.2.2 Fase de Disefio

3.2.2.1 Aplicacion del Diagnostico. Es importante sefialar que existen principios
orientadores a tomar en cuenta al momento de planificar las estrategias metodoldgicas, técnicas e
instrumentos que permitan valorar el desempefio de los estudiantes, en términos de
conocimientos, habilidades, destrezas y competencias acordes con sus necesidades educativas.

(Arriaga, 2015, p. 72)

Por lo que en el entorno educativo en el que se realizan las précticas pre profesionales se
identifican problemas en el aprendizaje de los estudiantes, no se cuenta con una clase activa o
participativa, se presencian clases mondtonas lo que esté afectando su formacion, a més de ello
la falta de atencidn e interés al no presentar tecnologias emergentes que facilite el aprender la
biologia, por lo que se determina la necesidad de implementar la realidad aumentada para
fortalecer el aprendizaje. Es necesario adecuarse a las necesidades de los estudiantes y
complementar los contenidos con ayuda de la realidad aumentada para asi crear experiencias que

motiven a su desarrollo y al dominio de temas.

3.2.3 Fase de Desarrollo
3.2.3.1 Planificacién de la clase. Para dar inicio con la propuesta se plantean las

actividades a desarrollar divididas en 6 clases.

Tabla 3

Actividades planificadas

Clase | Duracién Actividades Recursos
1 30 min e Introduccidn al tema de tejidos Guia de
vegetales. preguntas
e Interactuar con preguntas.
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2 65 min Aplicacion del pre-test tanto grupo Marcador

control como experimental sobre el

- . borrador
tema de tejidos vegetales (35 min).
Clase magistral con el primer grupo de Pizarra
gstudlantgs, enla que se dala Impresion de
introduccidn a la primera parte del tema
de tejidos vegetales (30). pruebas

3 40 min Clase magistral con el primer grupo en Pizarra
la que se f!pallza con el contenido del Marcador
tema de tejidos vegetales.

borrador

4 45 min Induccidn sobre la propuesta de
implementacion RA. (15 min). Dispositivo
Clase con realidad aumentada con el movil
segundo grupo de estudiantes en la que Computadora
se explica el tema de tejidos vegetales 0 Tablet
(30 min).

5 60 min Dispositivo
Clase con realidad aumentada con el movil
segundo grupo de estudiantes en la que Computadora
se finaliza con e_I tema de tejidos o Tablet
vegetales (40 min).

Responder preguntas planteadas con la Guia de
V|sual!za0|on de la realidad aumentada preguntas
(20 min).

Lista de cotejo

6 35 min Aplicacion del post-test a 30 estudiantes | Impresion de
sobre el tema de tejidos vegetales. oruebas

Nota. Elaboracion propia

3.2.3.2 Cronograma de actividades
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Cronograma de actividades para la implementacion de la propuesta

Tabla 4

48

Cronograma de actividades para la implementacion de la propuesta en el segundo afio de BGU, paralelo “C”

Semana 1

Semana 2

Semana 3

Semana 4

Semana 5

Semana 6

Semana 7

Semana 8

Semana 9

Semana 10

Actividades

(18-22)
Abril

(25-29)
Abril

(02-06)
Mayo

(09-13)
Mayo

(16-20)
Mayo

(23-27)
Mayo

(30-03)

Junio

(06-10)

Junio

(13-17)

Junio

(20-24)

Junio

Socializacion de la propuesta y Aplicacién del pre-test
en el grupo de control y grupo experimental en el tema

“tejidos vegetales”.

X

Aplicacion de la propuesta con un primer contenido

sobre el “tejidos vegetales” con el grupo experimental.

Aplicacion de la propuesta con un segundo contenido

sobre el “tejidos vegetales” con el grupo experimental.

Aplicacion de la propuesta con un tercer contenido

sobre el “tejidos vegetales” con el grupo experimental.

Aplicacion de post-test en el grupo control y grupo

experimental.

Recoleccion de datos (post-test)

Analisis y discusion de resultados.

Escritura de las conclusiones.

Presentacion y defensa del PIENSA.
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3.2.4 Fase de Implementacion

3.2.4.1 Implementacion de la propuesta. Se desarrolla en el transcurso de 6 clases con
un total de 275 horas. La primera clase tomd un tiempo de 30 minutos, la cual tuvo presencia de
30 estudiantes en la que se introdujo el tema y se interactda con distintas preguntas. En la
segunda clase se aplica la prueba de pre-test a los 30 estudiantes en una duracién de 35 minutos,
a continuacion, se divide en dos grupos de 15 personas cada uno, en la que se da una clase
magistral del tema de tejidos vegetales solo al primer grupo denominado grupo de control (30
minutos). Debido a que el tema conlleva teoria extensa se planifica una tercera clase para

finalizar con el contenido a tratar en un tiempo de 40 minutos.

En la cuarta clase se desarrolla una introduccion al concepto de la realidad aumentada,
teniendo en cuenta que los estudiantes que querian conocer mas acerca de esta tecnologia
emergente, por lo que se interactud 15 minutos de induccidn, posteriormente se trabaja con el
segundo grupo llamado grupo experimental constituido por 15 estudiantes y se presenta el tema
de tejidos vegetales pero con la aplicacion de la realidad aumentada, para ello solo es necesario
enviar un codigo APK y descargarlo en un aplicativo movil para que todos puedan visualizar la
realidad aumentada de un objeto, lo que toma 4 minutos y asi continuar con las clases de tejidos

vegetales con ayuda de la realidad aumentada (30 minutos).

En la quinta clase se finaliza el tema con el segundo grupo en un tiempo de 40 minutos y
para reforzar dicho tema se da un tiempo de 20 minutos en el que se plantea preguntas donde los
estudiantes reconocen su respuesta en sus objetos de realidad aumentada. En la ultima clase se
procede a evaluar (post-test) a los 30 estudiantes para comprobar el contraste en los resultados
obtenidos del grupo control y grupo experimental, ver anexo 3 con las planificaciones del tema

tejidos vegetales.

3.2.4.2 Obtencién de los Resultados de la Implementacién
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Clase 1

En la primera clase se realiza una breve introduccion acerca del tema de tejidos vegetales
y se desarrolla una retroalimentacién, en consecuencia, de que este tema conlleva algunos de los
contenidos vistos con anterioridad que sirven como complemento para la comprension de este
tema actual asi se interactlia con todos los estudiantes mediante preguntas o dudas que presentan
al ir compartiendo conceptos y opiniones. Una de las preguntas realizada por los estudiantes fue
¢De qué partes se componen las plantas cormofitas? En la que la clase no participo y se
evidencio la falta de interés por lo cual prefieren estar en silencio lo que dificulta el interactuar

entre todos, pero para no dejar esta duda la docente procede a responder.

Son 5 de los 30 estudiantes de la clase quienes participan y formulan preguntas acudiendo
a sus apuntes y se interesan por conocer mas acerca del tema, pero los demas estudiantes no
prestan atencion ni interactian dentro del aula, tampoco intentan responder las preguntas
planteadas, por lo que manifiestan que al no conocer bien acerca de este tema temen equivocarse

o traen ideas poco definidas por lo que no participan.
Interpretacion

En esta actividad se identifica el poco interés que demuestran los estudiantes al aprender
biologia lo que causa que no se de interaccién dentro del aula, no aportan ideas y como el tema
es extenso basado en teoria les resulta tedioso aprender lo que dificulta mantener su
concentracion en este tema. Se manifiesta también que los estudiantes no recuerdan algunos de
los temas vistos anteriormente debido a que recibieron clases magistrales por lo que tuvieron un

aprendizaje memoristico dificil de recordar.
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Es necesario crear ambientes de participacion y permitir que los estudiantes sean libres de
generar preguntas y adquirir los conocimientos por si solos, ademas se debe implementar
tecnologias emergentes facilite los contenidos de esta area, en el que todos los estudiantes se

motiven y sean participes de clase para desenvolverse de mejor manera.

Clase 2

En la segunda clase se presenta la evaluacion del pretest realizada para los 30 estudiantes
que conforman el paralelo ¢ de segundo de BGU, para conocer los conocimientos previos al
tema. La evaluacion consta de preguntas estructuradas en base al cumplimiento de los objetivos
y destrezas presentados en el tema de tejidos vegetales de la unidad 4 de biologia. Los
estudiantes se muestran muy nerviosos al desarrollar la evaluacion, por lo que no estan seguros

de sus respuestas.

Ademas, se empieza con la clase magistral es decir con una clase tradicional en la cual se
explica la primera parte del tema a tratar, en el que se dio los siguientes subtemas: modelos
estructurales de las plantas, caracteristicas de los tejidos vegetales de las plantas corméfitas, en
donde se ubican sus partes, y se analizaron los dos primeros tejidos que son los meristemos y los
tejidos conductores. En esta clase la mayor parte de los estudiantes toman apuntes, pero otros
estan desconcentrados por lo que se procede a generar preguntas de los contenidos vistos y no lo
responden porque no prestan atencion a la clase dictada, los estudiantes que si responden lo
hacen con ayuda de sus apuntes, mas no porque comprenden el tema y las respuestas las

formulan por si solos.

Interpretacion
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En la revision del pretest se evidencia una evaluacion con escasas respuestas obteniendo
asi un resultado poco favorable dado que se ve reflejado la insuficiencia que tienen los
estudiantes al aprender el tema de tejidos vegetales en la biologia. Al comentar con los
estudiantes acerca del tema a tratar explican que es un tema que conlleva gran teoria por lo que

se les dificulta entender una clase dictada en la que no se puede interactuar.

Al darse una clase magistral los estudiantes pierden la concentracién facilmente porque
no hay que los motive ni con que puedan interactuar, ademas los estudiantes que toman apuntes
de la clase estdn méas preocupados por escribir toda la teoria que por comprenderla por si
mismos, debido a ello les resulta dificil responder preguntas porque no entienden el contenido y

no lo pueden interpretar con sus palabras.

Clase 3

Se continua con la clase acerca del tema de tejidos vegetales en la cual se analiza sus
caracteristicas, funciones y los diferentes tipos de clasificacidn que tiene el tejido protector,
parénquimas y el tejido de sostén con una clase magistral. También se evidencia a estudiantes
gue por tomar apuntes no prestan atencién, en razon de que para ellos es necesario escribir todo
lo relatado sobre el tema en vez de comprender y anotar los puntos clave, por lo que pedian

repetir cada contenido explicado para sus apuntes, anotando la asignatura tal cual dictamos.

Se plantean nuevamente preguntas acerca de los temas vistos para reforzar los
contenidos, pero no participa ni el 50% del curso, dado que las clases dictadas no favorecen al

desarrollo del aprendizaje de los estudiantes, los que si responden necesitan leer sus apuntes y
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luego proceden a contestar las preguntas realizadas, pero al guardarlas y no leerlas presentan

confusiones en algunos de los temas.
Interpretacion

La clase magistral se la dict6 en el aula sin hacer uso de asignatura de apoyo en donde se
evidencia un alto grado de dificultad por aprender, es necesario para los estudiantes tomar
apuntes de todo la clase por lo que al repetir tantas veces los conceptos el tiempo no es
suficiente, al recibir clases se debe atender y tratar de comprender el tema, ayudarse de los
apuntes pero solo con palabras claves en los que ellos puedan relacionar y definir por mérito de
si mismos los conceptos, no es necesario anotar tal cual la palabra del profesor, es mejor

comprender e interpretar y luego proceder a anotar lo mas importante simplificadamente.

Al recibir clases dictadas los estudiantes no tienen opcion a descubrir algo més alla que
las palabras por lo contrario al recibir clases con ayuda de la realidad aumentada los estudiantes
tienen la opcidn de interactuar, experimentar y averiguar de que trata, construyendo su propio

aprendizaje o reforzando dichos temas.

Clase 4

Se realiza una induccidn sobre la propuesta a desarrollarse en la que esta presente la
realidad aumentada, para ello se les pide a los estudiantes dias anteriores que investiguen acerca
de la realidad aumentada o se planteen preguntas al leer la informacidn acerca de esta tecnologia
emergente. En esta clase se da a conocer de qué trata la realidad aumentada, sus funciones,
aplicaciones, y en qué campos puede estar presente la realidad aumentada recalcando su uso en

la educacion, luego de ello se da un espacio para interactuar con los estudiantes acerca de las
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dudas o preguntas que presenten. Surge una pregunta la cual motivé mas de lo esperado a los

estudiantes.

¢Cémo podemos crear realidad aumentada por nuestra cuenta? Esta pregunta desperto el
interés de todos pues a algunos de los estudiantes les interesa la tecnologia o la informaética,
mientras que a otros les gusta la arquitectura y la educacion mismo o la ciencia, por lo que la
realidad aumentada va perfectamente en estos campos mencionados lo que nos ayudo a tener su
completa concentracion para continuar con la induccién. Se les comenta los programas para crear
objetos 3D en realidad aumentada, como lo es Blender en el que con ayuda de un tutorial se

puede crear lo que deseemos.

A continuacion, se crean tres grupos de 5 estudiantes, en vista de que esta
implementacion se realiza al grupo experimental que son los 15 estudiantes, se inicia con la clase
del tema tejidos vegetales con ayuda de la realidad aumentada, en la que se presentan los
principales conceptos y contenidos, se da a conocer los tipos de tejidos que tiene la planta, sus
principales funciones y caracteristicas, como estos se transportan y sus clasificaciones. Con
ayuda de la realidad aumentada se presenta una planta en la que se identifica los 5 tipos de
tejidos vegetales, los estudiantes deberan encontrar cada tejido y explicar por qué se sitla en

dicha parte segun lo visto en la imagen en 3D.

Los resultados son favorables pues permiten ver la imagen en realidad aumentada deben
experimentar por si mismos y analizar lo que visualizan con sus compafieros, interactuaron
dentro del aula, puesto que para realizar esta actividad se usa un aplicativo movil el cual deben
manejar o mover en distintas direcciones para poder apreciar la imagen en realidad aumentada

por lo que estaban en constante descubrimiento del contenido. Al finalizar con la clase se
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realizan las mismas preguntas elaboradas en las clases magistrales, pero en esta ocasion las
respuestas las debian descifrar por si mismos, puesto que para responder se presenta la imagen
3D en realidad aumentada y las respuestas de dichas preguntas deben sefialarlas en las imagenes

observadas y justificar por quée segln su interpretacion de la exploracion.

Interpretacion

En esta clase con realidad aumentada se ve reflejado el interés por parte de los
estudiantes al aprender el tema tejidos vegetales, la motivacion y la curiosidad que manifiestan
por manipular dicha aplicacion es la esperada, a mas de ello se crea una interaccion dentro del
aula, permitiendo comentar en grupos lo que observan y lo interesante que es desarrollar una
clase de este tipo, los estudiantes pueden experimentar por si mismos logrando asi que

contribuyan a su propio conocimiento y a la construccion de ideas.

Los estudiantes responden con facilidad las preguntas planteadas, a causa de que estan
observando y analizan por si mismos la pregunta en dichas imagenes por lo que crean su propia
interpretacion, ademas, se puede interactuar con las imagenes lo que para su edad es muy
interesante y mas aun si se hace uso del teléfono mavil, al crear estas experiencias su
concentracion por aprender es muy alta. También responden a las preguntas sefialando en las
iméagenes 3D en realidad aumentada donde se encuentran los tejidos de la planta y sus funciones,

identificandolo con gran facilidad.

El uso de la realidad aumentada presenta varios beneficios en el desarrollo del
aprendizaje de los estudiantes en la asignatura de biologia, dado que se trabaja conjuntamente el

aprender, participar, construir, interactuar, experimentar, descubrir, trabajar en equipo para asi
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lograr resultados satisfactorios en el proceso de aprendizaje y cumplir con los logros y destrezas

deseados.

Clase 5

Se da la clase del tema tejidos vegetales en el que se analiza el tejido protector, parénquimas y el
tejido de sostén para dar por finalizado este tema. Esta clase se realiza aplicando la propuesta de
intervencion que es el hacer uso de la realidad aumentada en la cual se visualiza las funciones de
cada tejido en imagenes en 3D con realidad aumentada en la que se presenta una planta y se
explica en ella las funciones que desempefian, como es el transporte de algunas
subclasificaciones de los tejidos como por ejemplo del xilema y el floema, a mas de ello se
visualiza imagenes con todas las partes principales de estos tejidos en el que el estudiante debe

identificar y explicar su funcion.

Al finalizar esta clase se realizan preguntas que deben ser reconocidas en la visualizacion
de la realidad aumentada es decir responder en las imagenes en 3D presentada con realidad
aumentada en el cual se pide a los estudiantes que identifiquen en donde se ubica cada tejido y
que visualice en la imagen su respuesta, para ver estas imagenes deben manipular su teléfono
movil por lo que deben interactuar con la aplicacion hasta enfocar la imagen o acerca el teléfono
asi como también alejarlo para ver su vista completa, asi se puede observar los tejidos que estan
presentes en la planta, sus funciones, caracteristicas entre otras. Los estudiantes muestran interés,
curiosidad y motivacion por conocer este tema, interactian entre todos creando experiencias que

ayudan en el desarrollo de su aprendizaje.

Interpretacion
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En esta clase aplicada con realidad aumentada se evidencia la motivacion que presentan
los estudiantes al interactuar con esta tecnologia emergente, ver a todos descubriendo estas
imagenes realizadas con realidad aumentada, que ademas tiene toda la atencion de los
estudiantes, por ende, deben recorrer el aula 'y hacer uso de sus teléfonos moéviles para
visualizarla lo que los incentiva a querer aprender mas. Expresan que esta tecnologia es muy util
y divertido de manejar, por lo cual no han hecho uso de algo parecido por lo que ademas
manifiestan que ayuda a comprender mejor los contenidos a tratar, ademas de interactuar pueden
experimentar con los contenidos lo que ayuda a desenvolverse mejor y lograr un buen desarrollo

en su aprendizaje.

La realidad aumentada se plantea como una tecnologia emergente que facilita el
aprendizaje, por tanto, en el contexto educativo se debe buscar medios que respondan a las
necesidades que presenten los estudiantes, para asi desarrollar el aprendizaje en ellos, creando
espacios de experiencia y lograr que puedan contribuir a su propio aprendizaje. De esta manera
los estudiantes se involucran en su educacidn y pueden construir su propio aprendizaje o

interpretar mediante el uso de imégenes con realidad aumentada
Clase 6

En esta clase se realiza la evaluacion de Post-test, para analizar cuan beneficioso es el
utilizar la realidad aumentada para aprender y asi poder medir los resultados en comparacion del
pre-test analizando si hubo cambios en su aprendizaje o si mejoro su nivel de comprension. Los
estudiantes resuelven esta evaluacion y se observan mas tranquilos, en su mayoria presentan las
hojas completas de respuestas por lo que a comparacion de la misma prueba en el pre-test

entregaron la evaluacion casi vacia. Los estudiantes manifiestan que aprender con la realidad
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aumentada y ser participes de las experiencias vistas en clases anteriores les ayuda mucho a
recordar el contenido de los temas por lo que pueden interpretar por si solos, logrando asi que sus
resultados sean satisfactorios y alcancen buenas calificaciones lo que favorece al cumplimiento

de los objetivos esperados del area de biologia en el tema de tejidos vegetales.

Interpretacion

Se analiza la evaluacion del post-test en el cual los estudiantes demuestran tranquilidad y
confianza al responder las preguntas planteadas, ademas expresan que el usar la realidad
aumentada es muy divertido y necesario para fortalecer su aprendizaje. Lo cual resulta
beneficiosa para el desarrollo de los estudiantes al aprender el tema de tejidos vegetales en la

biologia.

Se evidencia también buenos resultados, en vista que presentan respuestas correctas, es
por ello que se debe impulsar el uso de esta tecnologia emergente en la educacién, debido a que
para cubrir las necesidades en el nivel de bachillerato con estudiantes de edades entre 15 a 16

afios se recomienda utilizarlas para despertar su interés y se motiven por aprender.

3.2.5 Fase de Evaluacion

3.2.5.1 Andlisis de resultados

Analisis e interpretacion de los resultados mediante el uso de indicadores y sus dimensiones
obtenidos del pre-test y post-test del grupo control el cual consta de 15 estudiantes y el grupo

experimental que cuenta también con 15 estudiantes.

Trabajo de Integracién Curricular Leslie Paola Morales Cardenas

Francisco Xavier Ortiz Avila



59

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Trabajo de Integracion Curricular Leslie Paola Morales Cardenas

Francisco Xavier Ortiz Avila



60

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Tabla5
Resultados obtenidos en el grupo control y experimental segun los indicadores

Empoderamiento del tema Participacion en clase Comprensidn en cuanto a destrezas

Grupo Control Grupo Experimental Grupo control Grupo

Grupo Control Grupo
Experimental Experimental
Pre- Post- Pre-test | Post-test | Pre-test | Post- Pre-test | Post-test | Pre-test Post-test Pre-test | Post-test
test test test
1° Destreza 1° Destreza

4/15 6/15 6/15 13/15 5/15 6/15 6/15 13/15

4 5 5 13
2° Destreza 2° Destreza
4 6 5 14

Nota. Elaboracion Propia.
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3.2.5.2 Indicador de Empoderamiento del Tema Tejidos Vegetales en el Grupo Control

Figura 6

Resultados del grupo control en cuanto al primer indicador.

Pre-test y Post-test del Grupo Control
15
13

11

m B

-1

Pregunta 2 Pregunta 5 Pregunta 6
O Pre-test 27% 3 4 6
Post-test 40% 6 5 7

Nota. La figura muestra el primer indicador en base a las preguntas realizadas en el post-

test y pre-test del grupo control. Fuente: Elaboracién Propia.

Segun el indicador que reflejamos para obtener los resultados de nuestra investigacion es
el empoderamiento del tema de tejidos vegetales, en el que se puede obtener los resultados del
grupo control en las preguntas 2, 5, y 6, anexo 10 pre-test en el cual se deduce que solo el 27%
de los estudiantes responden correctamente las preguntas, y el 73% responde incorrectamente,
mientras que en el post-test anexo 11 responde correctamente el 40% de los estudiantes y el 60%

responde erréneamente.

En el pretest el 73% de los estudiantes presentan respuestas incorrectas o sin contestar

mientras que en el post-test se evidencia un 60%, en el cual se verifica que no hay cambios en
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este indicador, puesto que ambos porcentajes son muy elevados esto debido a que como lo
expresa Bloom en su taxonomia realizada como una clasificacion de los diferentes resultados y
habilidades establecidos para alcanzar el aprendizaje, manifiesta que, para entender un concepto
antes hay que recordarlo y para ello es necesario desarrollar definiciones, relacionar conceptos,
lograr un reconocimiento del tema, entre otros y asi conseguir que el estudiante se apropie del

tema.

Por lo que pese a que las clases se desarrollan hace poco, en la que se presenta la parte
conceptual del tema de tejidos vegetales, este porcentaje de estudiantes no recuerda ya la
informacion, ademéas nos manifiestan que se torna complicado aprender tanta teoria mas adn si es
un tema extenso, por lo tanto no consiguieron describir, nombrar, reconocer y diferenciar el
contenido dado en este tema, ademas los estudiantes no han retomado sus apuntes y la
informacion se pierde es por ello que no logran dar respuesta a este test y no consiguen

apropiarse del tema.

Mientras que en el pretest el 27 % de los estudiantes responden correctamente las
preguntas, y en el post-test el 40% lo hace, pese a que es un porcentaje muy bajo logran
desarrollar las preguntas debido a que comprenden el tema y lo consiguen, pues pueden realizar
descripciones, identificar los diferentes tipos de tejidos, nombrar cada uno de ellos y por ende
logran realizar definiciones, crear listados de sus caracteristicas, y dar respuestas al test por ello
se puede decir que logran un nivel mas elevado para alcanzar el empoderamiento de este tema.
3.25.3 Indicador de Empoderamiento del Tema Tejidos Vegetales en el Grupo
Experimental.

Figura7
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Resultados del grupo experimental en cuanto al primer indicador.

Pre-test y Post-test del Grupo Experimental
15
13

11

1

-1

Pregunta 2 Pregunta 5 Pregunta 6
O Pre-test 40% 6 6 5
Post-test 87% 12 13 15

Nota. La figura representa los resultados del primer indicador en el grupo experimental.

Fuente: Elaboracion Propia.

Segun el indicador del empoderamiento del tema de tejidos vegetales, se obtiene los
resultados del grupo experimental en las preguntas 2, 5, y 6, anexo 12 pre-test en el cual se
deduce que solo el 40% de los estudiantes responden correctamente las preguntas, y el 60%
responde incorrectamente, mientras que en el post-test anexo 13 responde correctamente el 87%

de los estudiantes y el 13% responde errbneamente.

En el pretest el 60% de los estudiantes presenta respuestas incorrectas o sin contestar y en
el post-test el 13% de los estudiantes también presenta respuestas equivocadas, por cuanto ain
no logran comprenden el tema y el recordar les resulta muy dificil debido a que expresan que de
tanta teoria vista no logran diferenciar los conceptos basicos para su comprension. Como lo

plantea Bloom en su taxonomia manifiesta que, para entender significados y conceptualizarlos
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antes hay que recordarlos para luego dar sentido a la informacién y poder alcanzar una

comprension del tema, pero el estudiante carece de ello.

También se expresa en el post-test con el grupo experimental que luego de poner en
practica la propuesta planteada con realidad aumentada refleja un cambio notable, debido a que
solo el 13% de los estudiantes no responde las preguntas a comparacion de un inicio que

constaba del 60% de los estudiantes, lo que da un cambio eficaz en la aplicacion de la propuesta.

En el pretest el 40 % de los estudiantes responde correctamente las preguntas, y en el
post-test el 87% lo hace, esto debido a que comprenden el tema, ademas usan su conocimiento
para poder hacer interpretaciones por si mismos lo que demuestra que llegan a apropiarse del
tema. Ademas, se presencia un cambio muy satisfactorio con la aplicacion de la realidad
aumentada, por lo que sin hacer uso de ello solo el 40% de los estudiantes acierta con las
preguntas, pero al aplicar la propuesta de intervencion es el 87% de los estudiantes quienes ya

dominan el temay logran responder correctamente.

3.2.5.4 Indicador de Participacion en Clase del Grupo Control

Figura 8

Resultados del grupo control en relacién al segundo indicador.
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Pre-test y Post-test Grupo control
15

13

11

5

3
Participacion

[0 Pre-test 33% 5
post-test 40% 6

Nota. La figura representa los resultados obtenidos en el pre-test y post-test del grupo

control en cuanto al segundo indicador. Fuente: Elaboracién Propia.

Segun el indicador que reflejamos para conseguir los resultados de nuestra investigacion
es la participacion en clase, en el cual se realiza una lista de cotejo para recolectar datos de los
estudiantes que han participado en la clase, en referente al tema de tejidos vegetales en el cual se
plantean preguntas especificas para conocer si el estudiante ha comprendido el tema, por lo que
se deduce que el grupo de control en el pre-test participa s6lo el 33% de estudiantes y el 67% no

lo hace, mientras que en el post-test participa el 40% pero el 60% no participa.

Mediante ello se deduce que en el pre-test el 67 % de los estudiantes no participa en clase
como de igual manera en el post-test el 60% sigue sin participar, evidenciando un porcentaje alto
y sin cambios satisfactorios, debido a que no comprenden el tema, asi también nos expresan que
no lo dominan, por dificultades de no haber comprendido, no pueden responder ni plantear
preguntas, tampoco pueden llegar a interpretarlas por si mismos o0 construir sus propios
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conceptos para dar alguna respuesta, ya que como lo plantea Bloom en su taxonomia, el
estudiante debe mostrar entendimiento con respecto a la informacion para lograr una
comprension bésica de ideas y asi formular preguntas o contestarlas, pero los estudiantes carecen
de ella, por lo que no logran realizar una clasificacion del contenido, hacer comparaciones entre
los distintos tejidos, no pueden explicar ni hacer interpretaciones por si mismos, tampoco
esquematizan el tema ni pueden relacionarlos con ejemplos por lo que les dificulta responder

dichas preguntas.

Mientras que en el pre-test el 33% de los estudiantes si logra construir y responder
preguntas participando de la clase, y posteriormente en el post-test el 40% participa, dado que
logra explicar o hacer interpretaciones con sus propias palabras acerca del tema de tejidos
vegetales, también puede hacer comparaciones y ejemplificarlas, dando como resultado que el
estudiante pueda explicar cada contenido en las distintas preguntas, ademas logra resumir la
informacion, alcanzando a desarrollar esquemas y cuestionarios por haber comprendido lo antes

descrito, haciéndolo participe de la clase, lo cual refuerza su aprendizaje.

Sin embargo, el cambio entre el pre-test y post-test del grupo control no es muy notorio, a
causa de que los porcentajes estdn muy bajos en cuanto a su participacion, lo que demuestra que
al dar clases tradicionales no se logra transmitir un buen conocimiento por lo que en su mayoria

los estudiantes no logran plantearse preguntas ni responder.

3.2.5.5 Indicador de Participacion en Clase del Grupo Experimental

Figura 9

Resultados obtenidos en el grupo experimental en cuanto al segundo indicador.
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Pre-test y Post-test Grupo Experimental

15
13

11

3
Participacion

W Pre-test 40% 6
post-test 87% 13

Nota. La figura muestra los resultados obtenidos tanto del pre-test como del post-test del

grupo experimental. Fuente: Elaboracién propia.

El indicador que reflejamos es la participacion en clase, el cual es dado por una lista de
cotejo del grupo experimental para recolectar datos de los estudiantes que han participado en la
clase, en referente al tema de tejidos vegetales, por lo que se deduce que el grupo experimental
en el pre-test participa solo el 40% de estudiantes y el 60% no lo hace, mientras que en el post-

test participa el 87% de estudiantes y el 13% no participa.

En el pre-test se observa un porcentaje bajo en cuanto a la participacién de los
estudiantes, debido a que presentan problemas al aprender el tema de tejidos vegetales en la cual
no comprenden ni asemejan este contenido para una mejor comprension, por lo que no consiguen
participar de la clase, mediante ello no logran reforzar dicho contenido, pues la participacion es

sefial de entendimiento y comprension, pero la mayor parte de los estudiantes carecen de ella.
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En el post- test se nota un incremento, en el cual el 87% de los estudiantes participa de la

clase lo que representa el haber comprendido el tema de tejidos vegetales, por lo cual los
estudiantes pueden interactuar entre todos, expresando sus opiniones, fundamentando respuestas
e interpretando por si mismos, demostrando que se aprende mejor con el uso de la realidad
aumentada para fomentar su actividad en la clase.

3.2.5.6 Indicador Referente a Alcanzar los Logros Esperados de las Destrezas con Criterios
de Desempefio del Grupo Control

Figura 10

Resultados obtenidos en el grupo control en cuanto al tercer indicador de la primera

destreza.
Pre-test y Post-test del grupo control
8
7
6
5
4
3
2
1
0 Pregunta 1 Pregunta 2 Pregunta 3 Pregunta 4
O Pre-test 27% 3 3 4 6
Post-test 33% 5 4 6 7

Nota. La figura muestra los resultados obtenidos tanto en el pre-test y post-test del grupo

control con el tercer indicador
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Este indicador se visualiza en las preguntas 1,2,3,4 anexo 10 del grupo control en el
pretest el 27% de los estudiantes responde correctamente las preguntas y el 73% responde
incorrectamente, mientras que en el post-test anexo 11 responde correctamente el 33% de los
estudiantes y el 67% responde de manera erronea, con respecto a la primera destreza. “Examinar
la estructura y funcién de los sistemas de transporte en las plantas y describir la provision de

nutrientes y la excrecion de desechos” (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2018, p. 7).

Por lo que se observa que en el pretest el 73% de los estudiantes tiene dificultad en
responder las preguntas y en el post-test el 67% tampoco las responde, por lo cual no logran
alcanzar dicha destreza a cumplirse, no logran los conocimientos y habilidades esperadas
especificos al tema de tejidos vegetales para percatarse que el aprendizaje se ha desarrollado
entorno a lo deseado, esto debido a que no reconocen el tema, tampoco identifican los tipos de
tejidos ni analizan las funciones de cada uno de ellos, afectando asi sus calificaciones, por lo que

no tienen las bases necesarias sobre este contenido.

Como lo manifiesta Bloom en su taxonomia para poder analizar el tema se debe examinar
cada parte de la informacion e ir identificando sus partes esto se logra cuando el estudiante
distingue el contenido, hace uso de su propio razonamiento, busca similitud y sus diferencias,
ademas reorganiza el tema en sus apuntes e investiga por su propia cuenta. Por lo que los
estudiantes carecen de estas definiciones afectando su aprendizaje y rendimiento, pues por no

analizar el contenido no pueden dar respuesta a este test.

Mientras que en el pretest el 27% de los estudiantes si responde correctamente las
preguntas y en el post-test el 33% también las responde, puesto que logran la integracion de los

distintos conceptos y asi organizan los contenidos, ademas atribuyen importantes percepciones

B | i PSS
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con respecto al tema, diferencian la estructura de los cinco tipos de tejidos, también

esquematizan la teoria a lo més esencial, logrando una base de datos fundamental del tema, asi
mismo logran analizar las gréficas e interpretarlas favoreciendo asi al desarrollo de su
aprendizaje. Sin embargo, el porcentaje de estudiantes que han comprendido el tema es muy

minimo por lo que no hay un cambio notable en el post-test con clases magistrales.

Figura 11

Resultados obtenidos en el grupo control del tercer indicador de la segunda destreza

Pre-test y Post-test del grupo control

15
13
11

9

7

u B -

Pregunta 3 Pregunta 6 Pregunta 7 Pregunta 8
O Pre-test 27% 4 6 2 6
Post-test 40% 6 7 3 7

Nota. La figura muestra los resultados obtenidos tanto en el pre-test y post-test del grupo

control en cuanto a la segunda destreza. Fuente: Elaboracion Propia.
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La segunda destreza identificada en las preguntas 3,6,7 y 8 anexo 10 del grupo control en
el pretest el 27% de los estudiantes responde correctamente las preguntas y el 73% responde
incorrectamente, mientras que en el post-test anexo 11 responde correctamente el 40% de los
estudiantes y el 60% responde de manera erronea, la cual pretende. “Describir los mecanismos
de regulacion del crecimiento y desarrollo vegetal, experimentar e interpretar las variaciones del
crecimiento y del desarrollo por la accion de las hormonas vegetales y la influencia de factores
externos” (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2018, p. 7).

Se observa que en el grupo control del pre-test el 73% de los estudiantes presenta
respuestas incorrectas, y en el post-test el 60% también tiene respuestas equivocadas, por lo que
no cumplen con esta destreza, debido a que no presentan las bases a cumplir para saber si han
entendido dicho tema, por lo que nos manifiestan que poseen confusiones con algunos de los
tejidos ademas no pueden relacionar los conceptos pues son varios subtemas analizados,
ocasionando que no recuerden ni relacionen cada uno de ellos y no identifican lo que se requiere

aprender.

Como lo plantea Bloom en su taxonomia para poder realizar la evaluacion es necesario
que el estudiante sepa ejecutar sus propias justificaciones con respecto al tema y por ende
defender sus propias opiniones realizando interacciones dentro del aula, en la que expresen y
debatan su conocimiento, para ello es necesario que el estudiante opine y debata los diferentes
contenidos, ademas puede realizar argumentaciones deduciendo el tema, asi podran desarrollar
dicha evaluacion, pero los estudiantes no poseen ninguna de estas acciones para lograr con el

aprendizaje de esta destreza.
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Mientras que en el pre-test el 27% de los estudiantes responden correctamente a las
preguntas realizadas en base a la segunda destreza y en el post-test el 40% acierta con las
preguntas, esto se debe a que esquematizan los contenidos, a méas de ello estructuran y organizan
por partes el tema para un mejor entendimiento, asi pueden dar una resefia por si mismos del
contenido visto, ademas analizan gréficas o las realizan, mediante ello los estudiantes lograron
responder correctamente las preguntas u opinar. A pesar de ello el porcentaje de estudiantes que
logra desarrollar esta destreza son pocos, ademas no se evidencia cambio en la aplicacion del
post-test con clases magistrales, debido a que la diferencia es minima por lo que sigue afectando

su aprendizaje.

3.2.5.7 Indicador Referente a Alcanzar los Logros Esperados de las Destrezas con Criterios

de Desempefio del Grupo Experimental.

Figura 12

Resultados del grupo experimental en cuanto a la primera destreza

Pre-test y Post-test del grupo experimental

15
13
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o N N

Pregunta 3 Pregunta 6 Pregunta 7 Pregunta 8
[ Pre-test 33% 4 4 3 8
Post-test 87% 14 13 12 14
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Nota. La figura muestra los resultados obtenidos tanto del pre-test y post-test del grupo
experimental en relacion a la primera destreza del tercer indicador. Fuente: Elaboracion

Propia.

Este indicador se visualiza en las preguntas 1,2,3,4 anexo 12 del grupo experimental, en
el pre-test el 33% de los estudiantes responde correctamente las preguntas y el 67% responde
incorrectamente, mientras que en el post-test anexo 13 responde correctamente el 87% de los
estudiantes y el 13% responde errbneamente con respecto a la primera destreza. “Examinar la
estructura y funcién de los sistemas de transporte en las plantas y describir la provision de

nutrientes y la excrecion de desechos” (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2018, p. 7).

En el grupo experimental del pre-test el 33% de los estudiantes responde correctamente
las preguntas y en el post-test el 87% acierta en sus respuestas. Como lo plantea Bloom para
resolver el test los estudiantes comprenden el tema es decir tienen ideas claras, por ende, saben
construir o interpretar un significado, ademas realizan un analisis detallado del contenido, en el
que puedan examinar, utilizar el razonamiento y la inferencia para poder deducir los conceptos,
hacen comparaciones y diferencias entre los distintos tipos de tejidos, este nivel de desarrollo

ayuda a que el estudiante tenga una buena formacién en su educacion.

A maés de ello el aplicar la realidad aumentada en el grupo experimental dio cambios notables ya
que se puede evidenciar el alto porcentaje de aciertos en este grupo, eso se debe a que como lo

manifiesta Cabero y Barroso (2016):

Esta contextualizacion permite que los estudiantes adquieran experiencias y aprendan,

ademas de la comprension, el como los conceptos adquiridos en el aula se aplican para
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resolver problemas en situaciones del mundo real. En tales contextos, la RA potencia que

los estudiantes obtengan una apreciacion méas profunda de aprendizaje, relacionando los

contenidos de aprendizaje a sus propias experiencias. (p. 49)

En este caso del tema de tejidos vegetales de la asignatura de biologia que de acuerdo a su
investigacion con la realidad aumentada es una tecnologia motivadora para aprender, cumpliendo

asi con este indicador.

Mientras que en el pre-test el 67% de los estudiantes responden incorrectamente y en el
post-test sélo el 13% se equivoca en su respuesta, porque no logran recordar lo esencial del tema,
ademas no realizan analisis del contenido para poder responder el test, no organizan ni
estructuran la teoria por lo cual les resulta complicado dar respuestas es por ello que como
resultado no identifican graficas, ni logran interpretaciones segin su conocimiento. Sin embargo,
el cambio es notorio, pues en un inicio el 67% de estudiantes presentaba respuestas incorrectas
por no haber comprendido el tema, pero con la implementacion de la realidad aumentada este

descendio al 13%, una diferencia satisfactoria.

Figura 13

Resultados obtenidos del grupo experimental en cuanto a la segunda destreza.
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Pre-test y Post-test del grupo experimental
16
14
12

10

2 ||

Pregunta 3 Pregunta 6 Pregunta 7 Pregunta 8
O Pre-test 40% 5 3 6 9
Post-test 93% 12 15 13 15

Nota. La figura muestra los resultados tanto del pre-test como del post-test en el grupo

experimental de la segunda destreza. Fuente: Elaboracion Propia.

La segunda destreza identificada en las preguntas 3,6,7 y 8 del anexo 12 del grupo
experimental, en el pre-test el 40% de los estudiantes responde correctamente las preguntas y el
60% responde incorrectamente, mientras que en el post-test anexo 13 responde correctamente el
93% de los estudiantes y el 7% responde errdneamente con respecto a la segunda destreza.
“Describir los mecanismos de regulacion del crecimiento y desarrollo vegetal, experimentar e
interpretar las variaciones del crecimiento y del desarrollo por la accion de las hormonas
vegetales y la influencia de factores externos” (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2018, p. 7).

En el pre-test con relacion a esta destreza el porcentaje de los estudiantes que responden
incorrectamente es sumamente alto, esto debido a que el dar clases tradicionales sin emplear
tecnologias emergentes provocan dificultad en el aprendizaje de los estudiantes ya que, como lo

manifiesta Bloom en su taxonomia este debe ser capaz de hacer comparaciones,
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ejemplificaciones por si mismo, hacer interpretaciones etc. Asi el estudiante consigue la

comprension de este tema, en lo cual el 60% falla por lo que su aprendizaje se ve afectado.

Mientras que en el post-test el incremento de estudiantes es satisfactorio pues responden
correctamente el 93%, esto se debe a que el uso de la realidad aumentada crea beneficios en el
aprendizaje, por tanto, el estudiante es capaz de hacer inferencias con la teoria, desarrolla
ejemplificaciones, esquematizan sus ideas por lo que alcanzan su nivel de aprendizaje, tal como

lo expresa Bloom en su taxonomia.

3.3 Comparacion Entre el Pre-test y el Post-test del Grupo Control

Figura 14

Comparacion de resultados del grupo control con sus indicadores.

Grupo Control

40% 40% 40%
33% 33%
27% 27% 27%
EMPODERAMIENTO DEL  PARTICIPACION EN COMPRENSION COMPRENSION
TEMA CLASE 1°DESTREZA 2°DESTREZA

O PRE-TEST [EPOST-TEST

Nota. La figura muestra los resultados obtenidos tanto del pre-test como del post-test del

grupo control con sus indicadores. Fuente: Elaboracién Propia.

Los resultados del grupo de control, tanto para el pre-test y posteriormente el post-test, no
evidencia cambios satisfactorios, ya que la diferencia entre ambas pruebas es minima, debido a
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que el aprender con clases tradicionales, es decir dar clase en la que solo se expone mediante la
explicacion de los diferentes conceptos mientras que el estudiante atiende sin interactuar con
algun objeto, lo que no favorece al desarrollo de los mismos por lo que el aprendizaje en los

estudiantes no logra ser transmitido de manera eficaz para su progreso a nivel educativo.

Ademas, se refleja que en cada uno de los indicadores los porcentajes de resultados son muy
bajos, por lo cual no se encuentran diferencias positivas, dado que ni siquiera la mitad del curso
comprende el tema de tejidos vegetales por lo cual no se apropia ni lo interpreta, ademas la
participacién en clase tiene un nivel bajo y la comprension del tema en cuanto a las destrezas no
se cumple ya que no logran la diferenciacion de los contenidos, tampoco recuerdan la teoria dada

en clase, por lo que no logran construir sus propios conceptos.

3.4 Comparacion Entre el Pre-test y el Post-test del Grupo Experimental

Figura 15

Comparacion de resultados del grupo experimental con sus indicadores.
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EMPODERAMIENTO DEL  PARTICIPACION EN COMPRENSION COMPRENSION
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Nota. La figura muestra los resultados obtenidos tanto del pre-test como del post-test del

grupo experimental con sus indicadores. Fuente: Elaboracién Propia.

Los resultados en el grupo experimental, tanto para el pre-test y posteriormente el post-
test, refleja un incremento aproximado de 60% en cuanto a los 4 indicadores en contraste al grupo
de control, esto manifiesta que el uso de la realidad aumentada en el tema de tejidos vegetales
resulta eficiente, por tal razén ayuda a reforzar el aprendizaje de los estudiantes, ademas las
imagenes en 3D realizadas con realidad aumentada permiten que el estudiante descubra por si solo
los conceptos y teoria de este tema, también asimila la informacion en estos objetos y se apropia
del tema, haciéndoles participes de su propia educacion, conjuntamente construyen por si mismos

los conceptos, permitiéndoles asi que logren interpretar y comprender dicho tema.

La participacién en clase aumenta notablemente ya que una vez comprendido el tema los
estudiantes son capaces de plantearse preguntas y responderlas sin dificultad, ademas las
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responden en base a su argumentacién e interpretacion lo que resulta beneficioso porque asi
refuerza el tema. Finalmente, el grupo experimental muestra resultados favorecedores en cuanto a

su aprendizaje evidenciado por estos indicadores.

Conclusiones
En este proyecto se implementd la realidad aumentada para analizar los efectos que tiene en el
tema tejidos vegetales de segundo afio de bachillerato. Lo méas destacado de esta investigacion es
que la realidad aumentada es una tecnologia emergente que se utiliza en diferentes contextos,
con una alta aceptacion en la educacién. Lo que mas ayudo a alcanzar el objetivo propuesto para
esta investigacion fue la integracion de varias bases de datos. Finalmente, las dificultades
encontradas en el proceso es que no existia mucha informacion acerca de los programas

utilizados para la propuesta como Blender y Unity.

En esta investigacion se sistematizo los referentes bibliogréficos de la realidad aumentada en el
tema tejidos vegetales en la asignatura de biologia en el segundo de bachillerato. De esto se
destaca que el sistematizar el contenido contribuye a definir y delimitar la investigacion. Lo que
facilité cumplir con el objetivo planteado fue el analizar el material previamente seleccionado

para poder definir este proyecto.

Se identificd la importancia que conlleva aprender con realidad aumentada el tema de tejidos
vegetales. De esto se destaca que debido a su implementacién las calificaciones de los
estudiantes han mejorado satisfactoriamente, por lo cual sus conocimientos son pertinentes,

incrementando también el interés por aprender y aumentando la participacion en clase.
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Se disefio y aplicé tecnologias emergentes utilizando la realidad aumentada en el tema de tejidos
vegetales. De esto se destaca su gran facilidad de crear cualquier tipo contenidos en diferentes

contextos y aplicarlos dentro del aula de clase sin limitacion alguna.

Por ultimo, se evaluo los efectos que presenta el aprendizaje del tema tejidos vegetales con el uso
de la realidad aumentada. Destacando los cambios notables que presentan los estudiantes, como
el incremento de su desarrollo intelectual en cuanto a este contenido, asi como también las

competencias que se necesitan en el bachillerato.

Recomendaciones
Se recomienda que en la clase se aplique la realidad aumentada, ya que permite al estudiante
interactuar, descubrir y motivar su participacion en el proceso de aprendizaje, tal como se ha

visto en los resultados de esta investigacion.

Se recomienda también sistematizar los referentes bibliograficos de acuerdo al contexto a ser

utilizado para asi analizar informacion que sea pertinente a lo que se requiere lograr.

De igual forma se sugiere aplicar realidad aumentada no solo en el tema de tejidos vegetales sino

también en otros temas diferentes ya que genera efectos positivos en los estudiantes.

Se recomienda el uso de los programas Blender y Unity porque es un software libre, que permite

su manejo con facilidad. Esto permite crear contenidos para diferentes clases.

Finalmente se recomienda que al aplicar la realidad aumentada se debe constatar la
disponibilidad de mdviles o tablets que dispongan los estudiantes, caso contrario realizar grupos,

esto permite que todos los estudiantes interactten con la realidad aumentada presentada.
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ANEXos

Anexo 1. Entrevista dirigida a la docente de la asignatura de biologia
Unidad Educativa Cesar Davila Andrade
Entrevista a docente
Instrumento de recoleccidn de informacian

Objetivo: Conocer la percepcian de |a docente frente 3 Iz implementacion de la herramisnta tecnologica
realidad aumentada para potenciar el aprendizaje en la biologiz.

1. iCue concepto tiene usted acerce de la realidad aumentada?

2. iCree que deberia utilizarse la tecnologia [realidad aumentada) como herramienta de

gprendizajs?

3. éCuwdl s su opinidn con respecto al implementar el uso de |z rezlidad aumentada como

estrategia para potenciar la ensefianza en |a biclogia?

4. icuwdl cree que seriz el impacto que pueds generar Iz realidzd aumentads sobre los

estudiantes?
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Anexo 2. Encuesta dirigida a los estudiantes

Unidad Educativa Cesar Davila Andrade
Encuesta a estudiantes de segundo de BGU paralelo “C"

Instrumento de recoleccidn de informacidn

Objetivo: Conocer la percepcidn de los estudiantes frente a la implementacién de una nueva herramienta
tecnoldgica en la materia de biologia, con el fin de aplicar la realidad aumentada como un recurso para su
aprendizaje.

Leer detenidamente cada pregunta y responder.

1.

Trabajo de Integracion Curricular

fConoce usted sobre el tema “Realidad Aumentada®™?

5 (]
MO (%]

éCree gue es importancia la implementacion de la realidad aumentada para una mejor
comprensién en los temas de biologia?

5 (%)
No (]

éUsted esta de acuerdo con que se implementen herramientas tecnoldgicas para potenciar el
aprendizaje en la materia de biologia?

De acuerdo (x}
Endesacuerdo [ )

Si sabemos que La Realidad Aumentada (RA) es una tecnologia gue permite superponer
elementos virtuales sobre nuestra visidn de la realidad. {le gustaria aprender mediante ella?

Sime gustaria [ x)

Mo me gustaria | )

£0ué tema de biologia cree usted que se le complicaria aprender y quisiera wtilizarlo en realidad
aumentada?

Tejidos Vegetales | x)

Metabalisma {1
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Anexo 3. Planificaciones de las clases sobre el tema de tejidos vegetales

https://drive.google.com/drive/folders/1CcSg7csgKMQDEZf0ZcmhMDCsAOFxbBUt?usp=shar

ing

Anexo 4. Primera clase tradicional con el tema de tejidos vegetales

Anexo 5. Segunda clase tradicional con el tema de tejidos vegetales
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Anexo 7. Implementacién de la clase con realidad aumentada (partes de los tejidos vegetales)

[ ——
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Anexo 9. Responder preguntas con ayuda de la visualizacion del objeto en 3D

Anexo 10. Pretest del grupo control
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION
Pretest sobre el tema tejidos vegetales
Objetivo: Evaluar el conocimiento previo que tienen los estudiantes de segundo de BGU paralelo Cen el

colegio “César Davila Andrade” sobre el tema de los tejidos vegetales en la materia de biologia.
Nombre:

Curso: 29° “C"

11S |4
1. Completar acerc;de los modelos estructurales del reino vegetal.
Los la \é [ )

son organismos pluricelulares, no presentan M ni el conjunto de tejpudo> ¥V
caracteristicos de las plantas vasculares. El _talo ¢7

realiza todas las funciones que a su vez pertenecerian a las hojas,
la raiz o el tallo por separado, pero gon una organizacién mas perfecta, consta de tres partes: de
cooade )Z; el klonde /m
Los oo Slakoo '/ constituidos por un d , es una estructura en la que las células estdn agrupadas en
tejidos y constituyen diferentes 6rganos como: X 5 ) ylas . Se distinguen dos
grupos llamados: _gmngaos pentaly XY __grneospermad A que a su vez se divide en dos clases;
con _semMa y__ sAn oerm\\; :
<

2. Completar el siguiente organizador gréfico

' » e 1,%s /
| | 1 1 |

duct
B et V| [ i

| | peutok%i‘) 7Q @u@eﬂaumok

. de oooler

£

il

r
£

pm

—l [D: AMouno /
Jdew ndarae 7

% | e /]/
ul

D
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3. Relaciona seguin correspondan los siguientes conceptos.
a. Produce el crecimiento en grosor de tallo y raices.

b. Sus células tienen grandes vacuolas que almacenan almidén.
c. Transporta la savia elaborada que resulta de la fotosintesis.
d. Se encuentra perforada por unos orificios llamados estomas.

e. Es un tejido que esta formado por células muertas llamadas traqueas
4. Seleccione las respuestas correctas.

Que funcidn realizan los tejidos protectores:

a. Defensa

@Evime agua / \4 \‘{O/ 2/
(© Proteccién /

d. Se engrosan y adquieren resistencia.

5. Ubicar los Tejidos Vegetales segtin corresponda

Trabajo de Integracién Curricular
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6. Seiiala las partes que identifique en la siguiente imagen.

Vac vo (o 7<}

7. Complete las partes que conforma el floema vegetal. 8. Identifique los dos tipos de tejidos conduct
ores.
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Anexo 11. Post-test grupo control

el UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION

Pretest sobre el tema tejidos vegetales

Objetivo: Evaluar el conocimiento previo que tienen los estudiantes de segundo de BGU paralelo C en el

colegio “César Davila Andrade” sobre el tema de los tejidos vegetales en la materia de biologia
Nombre:

{95 } 4
Curso: e e BGL “C ™

1. Completar acerca de los modelos estructurales del reino vegetal

los _Yalshtos / son organismos pluricelulares, no presentan < ni el conjunto de _te (Al Os

caracteristicos de las plantas vasculares. El ‘(o 'v/reahza todas las funciones que a su vez pertenecerian a las hojas

la raiz o el tallo por separado, pero /on una organizacién mas perfecta, consta de tres partes: _V(zA Lcle /
paolowde Ayel_ dilovde

cav\e e
Los _cot\cbitos X constituidos por un 2 , €S Una estructura en la que las células estdn agrupadas en
tejidos y constituyen diferentes 6rganos como: X A X ylas 5 Se distinguen dos
grupos llamados: X y > , que a su vez se divide en dos clases:
X y S ;
2. Completar el siguiente organizador grafico
l l TIPOS DE TEJIDOS VEGETALES
Vo s &
Mcviotermos Sootein Pat
Chejo
| | Il oS Crotector | | con doctor /]
li@w\ briovar ta(i/ | Z: x /I\' I
s
[Cescamedlll] =
g 4 ol 2
| seconclo v (O ;I I

| -
R -

25

Trabajo de Integracién Curricular Leslie Paola Morales Cardenas

Francisco Xavier Ortiz Avila



I |UNIVERSIDAD
== | NACIONAL DE
= | EDUCACION

g

UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION
3. Relaciona segtin correspondan los siguientes conceptos.

a. Produce el crecimiento en grosor de tallo y raices. E Cl crm(Co X
b. Sus células tienen grandes vacuolas que almacenan almidén. tloecrn g X
c. Transporta la savia elaborada que resulta de la fotosintesis. caicaguimn o X
: \ o/ 2
d. Se encuentra perforada por unos orificios llamados estomas. (¢ UﬂC‘\ no X
- X
e. Es un tejido que esta formado por células muertas llamadas traqueas.

4. Seleccione las respuestas correctas.
Que funcidn realizan los tejidos protectores:

a. Defensa
b. Evita la perdida de agua O it 0 / 2
@Protecciéri /

d. Se engrosan y adquieren resistencia.

5. Ubicar los Tejidos Vegetales seglin corresponda

-
para
X condoctoes e <

‘LO/ S
)< W\eﬂa}c\,,,\o PVO*GCFQ&OD / ‘I ‘2/
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§. Sefiala las partes que identifique en la siguiente imagen.

Vocvola *

7. Complete las partes que conforma el floema vegetal. 8. Identifique los dos tipos de tejidos conductores.

Trabajo de Integracion Curricular Leslie Paola Morales Cardenas
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Anexo 12. Pre-test grupo experimental
Pretest sobre el tema tejidos vegetales
objeti\lo: E .
colegio “Cévalua': el conocimiento previo que tienen los estudiantes de segundo de BGU paralelo C en el
Sar Davila Andrade” sobre el tema de los tejidos vegetales en la materia de biologia.
Nombre
Curso: 9, ¥5 “‘
q /
- Completar acerca de los modelos estructurales del reino vegetal.
Los _;& : - \ . :
ca: 3 l_d' ite, / son organismos pluricelulares, no presentan L)L_f_L ni el conjunto de crqaos 7
& a‘zterlstlcos de las plantas vasculares. El _LJM/realiza todas las funciones que a su vez pertenecerian a las hojas,
filg 9 el tallo por separado, perogon una organizacion mas perfecta, consta de tres partes: _y:i-on e ;
albich X yel  Blomde i
Los __coendhitee / constituidos por un _ O , €s una estructura en la que las células estan agrupadas en
tejidos y constituyen diferentes 6rganos como: ¢ ; 0 ylas_v s s, ¥~  Sedistinguen dos
grupos llamados: %Ll)d(ﬂﬂ&'z Z y e ‘rx—a-nainhlcv i/ que a su vez se divide en dos clases;
OO pAimgs Y :‘1“‘1’)0_:;‘0;‘\7)3‘\ .
7 ¥ / 5) /

2. Completar el siguiente organizador grafico
o

) (8
' TIPOS DE TEJIDOS VEGETALES
Conouct 0% , " de _oied /
*\‘ .‘“;{\""-;1‘- : ‘ I.r 2 / P&Lﬂt\'ulme 4 l\'\.i: ‘\Gl‘kd : — _l —
- < <
- & (o0 v dacfive X :
A
: 0
2 [Moovm it de w:evvf?\/
~2
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3. Relac
Ciona v
Segun correspondan los siguientes conceptos.

a. Produc imi
e el crecimiento en grosor de tallo y raices.

G‘-l'J"r'@‘-'\r-» )J
\

( Qrﬂ R‘.]ofcjcm 7£

b. Sus c¢ ;
élulas tienen grandes vacuolas que almacenan almidan.

(o : A
Transporta la savia elaborada que resulta de la fotosintesis.

Davefn)x-)‘lma 70 O Z—
d. Se encuentra perforada por unos orificios llamados estomas. wulevia  y)
/
e. Es un tejido que esta formado por células muertas llamadas traqueas. I locma R

4. Seleccione las respuestas correctas.

Que funcidn realizan los tejidos protectores:

a. Defensa

B T

(b) Evita la perdida de agua i \_, o 0 / Z/
@Proteccién /

d. Se engrosan y adquieren resistencia.

5. Ubicar los Tejidos Vegetales segtin corresponda

Trabajo de Integracién Curricular Leslie Paola Morales Cardenas
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Sefala las partes que identifique en la siguiente imagen.

estomad /Q

‘P ( \)k’lC&)l’(}

8. Identifique los dos tipos de tejidos conductores.

. Complete las partes que conforma el floema vegetal.

Anexo 13. Post-test grupo experimental

Leslie Paola Morales Cardenas
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Pretest sobre el tema tejidos vegetales

Objetivo: Evaluar el conocimiento previo que tienen los estudiantes de segundo d.e BGU paralelo Cen el
colegio “César Davila Andrade” sobre el tema de los tejidos vegetales en la materia de biologia.

0 N | ]
Nombre:

1155

Curso: 2do de BGL '“c°

1. Completar acerca de los modelos estructurales del reino vegetal.

,

Los \o\o(‘\\OD /

9y »
i i ‘endo
son organismos pluricelulares, no presentan estiocto@  ni el conjunto de' ) 3'4
caracteristicos de las plantas vasculares. El __Yolo realiza todas las funciones que a su vez pertenecerian acllas hOj/?s,

i . .’ ~ e
la raiz o el tallo por separado, pero con una organizacién mas perfecta, consta de tres partes: tlot A,

(rzotdc yel caotowdc /.,
Los cmm’c/i f¥o> Anstituidos por un X es una estructura en la que las células estan agrupadas en
tejidos y constituyen diferentes érganos como: __tallo / ,_hoya> £ ylas_1atce > . Se distinguen dos
grupos llamados: PMODPEIMORS  y _ anqlospGtMOs ¢ que a su vez se divide en dos clases;

2. Completar el siguiente organizador gréfico

4,50 5
TIPOS DE TENDOS VEGETALES
Meusten O ©oNcloctorey Potectores Oc 505160 / Paxenqmma/
o - |
£ Mo¥I0NANO X \eme sobeles :
— / // ! Eacle'enqulrm ClOIO(‘l‘lCo
Pranae Floewmna ;
Epude!mico Olenquimag / De 1esevun
sequndano [/ | E
; Cotwcola
‘ c L
‘T; e a— ',‘ G Celo3 o lucomas /
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3. Relaciona segiin correspondan los siguientes conceptos.

(W(i-l ( ;(\\c [ile) /

a. Produce el crecimiento en grosor de tallo y raices.

b. Sus células tienen grandes vacuolas que almacenan almidén. b esoive /
c. Transporta la savia elaborada que resulta de la fotosintesis. Y /
d. Se encuentra perforada por unos orificios llamados estomas. epic e ad /
o1 Cor J \g'l:ju('.’ o suleins

e. Es un tejido que esta formado por células muertas llamadas traqueas.

4. Seleccione las respuestas correctas.

Que funcion realizan los tejidos protectores:

a. Defensa
@ Evita la perdida de agua/

(c) Proteccién,

x'qo] 9,

d. Se engrosan y adquieren resistencia.

5. Ubicar los Tejidos Vegetales segiin corresponda

" wetigkenae: (He
LN 0 oo
fﬁF»é@‘E}hqﬂM

s .y Sttt e i
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el UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION

Seiiala las partes que identifique en la siguiente imagen.

¢ Con l’c_o\o.

E/Q‘\& (SOt PO Q.qu !
7 aa e Sra el
€ rn?o\ (doXe
1,80 I 2
, Estoma
7. Complete las partes que conforma el floema vegetal. 8. Identifique los dos tipos de tejidos conductores.
' 120 3
nr
Ploc
CRBOS0

I = Y (dy c,o."«\ao.SOu e
3

% Aaeq 4
! 1 boosg,
W
To0 A j € Mmiocse
Criboso ceblas
. T OEeMpAmINTES T — —

Anexo 14. Codigos APK de los objetos en 3D con realidad aumentada

https://drive.google.com/drive/folders/11cbT3igLwtgUmgXgXGKtmF-
MxsfadBPf?usp=sharing
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