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Resumen

En este nuevo siglo, las TIC permiten superar obstaculos del aprendizaje.
GeoGebra es una herramienta tecnolégica que cuenta con recursos geométricos,
algebraicos, estadisticos y de calculo. Aprovechando estas funcionalidades se
desarroll6 un programa enfocado en la ensefianza de transformaciones de funciones
para hacer una comparacién estadistica de los resultados obtenidos, luego de una
evaluacion a dos grupos de estudiantes de Nivelacién de la Carrera de Matematicas
de la Universidad Central del Ecuador, donde a un grupo se les ensefi6 junto con
la herramienta en Geogebra y al otro grupo se les ensefi6 mediante el método
tradicional.

Palabras clave: educaciéon, matematica, transformaciéon de funciones,
GeoGebra.

Abstract

In this new century, ICTs make it possible to overcome obstacles in learning.
GeoGebra is a technological tool that has geometric, algebraic, statistical and
calculation resources. Using these functionalities, a program focused on the teaching
of function transformations was developed to make a statistical comparison of the
results obtained after an evaluation of two groups of leveling of the mathematics
career from the Universidad Central del Ecuador, where a group was taught along
with the tool in Geogebra and the other group was taught using the traditional
method.
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Introduccion

En Ecuador existe una problematica en el desempefio en matematicas de los
estudiantes de educacion obligatoria. La prueba PISA, acrénimo de Programa para la
Evaluacidn Internacional de Estudiantes, se aplica a estudiantes de 15 afios de varios
paisesy “mide los conocimientos y habilidades que son esenciales de los estudiantes
para la plena participacién en las sociedades modernas” (OCDE, 2018).

En 2018 Ecuador obtuvo 377/1000 en matematicas y solo el 29% de los
estudiantes evaluados alcanzaron el nivel basico (OCDE, 2018).

Bajo este escenario, y como el empleo de las TIC en la ensefanza de las
matematicas puede ayudar a superar obstaculos de aprendizaje (George, 2020)
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.Eldinamismo logrado con el uso de programas de computadora que permiten
visualizar mas ejemplos interesantes, como en el caso de figuras interactivas,
donde la persona modifica los parametros y se ven inmediatamente los efectos
debido al cambio, ademas que se puede verificar si la idea intuitiva era acertada o
no, posibilitando la reconceptualizacion y correccion de la interpretacion errénea
ademas de ayudar a mejorar la intuicion matematica. (Bracho, 2005; George, 2020)

En este trabajo el objetivo es desarrollar una herramienta enfocada en la
ensefianza de transformaciones de funciones y hacer una comparacién estadistica
de los resultados obtenidos en una evaluacién luego de impartir dos clases sobre el
tema mencionado, la primera con ayuda de una herramienta realizada con GeoGebra
y otra sin el uso de esta, a los estudiantes de Nivelacion de la carrera de matematicas
de la Universidad Central del Ecuador.

Metodologia

En el presente trabajo el enfoque para el andlisis de resultados es cuantitativo,
bajo una metodologia de enseflanza de paradigma constructivista y metacognitivo,
puesto que es el estudiante el que propone los ejemplos para el fendmeno que quiere
aprender.

La experiencia se desarrollé con dos grupos de 24 y 18 estudiantes de
Nivelacion de la carrera de matematicas de la Universidad Central del Ecuador,
los cuales tomaban la asignatura de Fisica. Se les expuso el tema de cémo las
Transformaciones de Funciones afectan a la grafica de una funcién y su expresion
algebraica. Al primer grupo solamente se les ensefié mediante el método tradicional,
y al segundo grupo se afiadio la visualizacion del cambio en las graficas y expresion
algebraica de las funciones bajo una transformacién utilizando el programa
elaborado con GeoGebra, y luego los estudiantes manipularon la herramienta a su
gusto.

Al final de la clase, se evalué a los estudiantes de ambos grupos mediante
un cuestionario de 4 preguntas de opcién multiple y se compararon los resultados
obtenidos.

Desarrollo de la experiencia

En la explicacién dada a los estudiantes, primero se abordé la idea intuitiva
del efecto de las transformaciones de funciones sobre su grafica, luego se indicaron
las transformaciones de interés, sus efectos sobre la grafica y la expresion algebraica
de una funcidn: (a) desplazamientos o traslaciones verticales, (b) desplazamientos
horizontales, (c) reflexiones, (d) alargamientos y contracciones verticales, (e)
alargamientos y contracciones horizontales, y se explic6 que su utilidad es dar mejor
idea de como graficar funciones.

A continuacion, se introducen las transformaciones de funciones resumidas
en la siguiente tabla (Stewart, Lothar, & Saleem, 2007). Sea f: I SR—R una funcién
y cER con ¢>0.La grafica de la funcién fse representa de color rojo y la grafica de su
transformacion de color azul.
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Figure 10. Fuente propia.

Tabla 1. DefinicionesFuente propia.
Construccion del programa:

Todas las transformaciones fueron plasmadas de manera separada en
el programa de GeoGebra realizado para este trabajo, asi el estudiante podra
reconocer visual y algebraicamente el efecto de cada transformacidn, a la vez que la
compara con la funcién originalmente ingresada. Al dar clic sobre la transformacién
deseada se muestra inmediatamente su regla de correspondencia y su grafica.
Los deslizadores permiten modificar la constante ¢ en cada transformacién. Para
realizar este programa se tomd6 como referencia el trabajo elaborado por Gloria
Goémez (2019)
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Figure 1. Transformaciones de una funcion
Comparacion y analisis de resultados

Con el fin de cumplir el objetivo de este trabajo, se realizé una comparacion
de los resultados en las evaluaciones entre el curso de estudiantes de nivelaciéon que
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recibi6 clases con la herramienta de GeoGebra: grupo 2 y el curso al que se ensefid
sin ésta: grupo 1. En la siguiente tabla se muestran dichos resultados y ciertas

Incorrectas Correctas
Grupo 1 Grupo2  Grupol Grupo 2
Pregunta 1 33,3% 16,7% 66,7% 83,3%
Pregunta 2 50% 38,9% 50% 61,1%
Pregunta 3 87,5% 33,3% 12,5% 66,7%
Pregunta 4 79,2% 27,8% 20,8% 72,2%

observaciones:
Respuestas incorrectas
10/
100,00% 87,50% 79,20%
80,00%
60,00%
’ 8 90%
a0,00% 3% 30% o 3,30% 7,80%
6,70%
20,00% l .
0,00%
Pregunta 1 Pregunta 2 Pregunta 3 Pregunta 4
mGrupol mGrupo2
Tabla 2. Comparacién de resultados
Respuestas correctas
100,00%
90,00% 83,30%
80,00% 72,20%
70,00% 66,70 — 66,70%
60,00% 50%
50,00%
40,00%
30,00% 20,80
20,00% 12,50
10,00%
0,00%
Pregunta 1 Pregunta 2 Pregunra 3 Pregun’ra 4

m Correctas grupo 1 m Correctas grupo 2

Figura 1. Comparacién de respuestas incorrectas
Incorrectas Correctas
Grupo 1 Grupo 2 Grupol  Grupo 2
Media aritmética  62,5% 29,175% 37,5% 70,825%

Figura 2. Comparacién de respuestas correctas. Fuente propia.

Tabla 2. Comparacion de resultados. Fuente propia.
Como se puede notar, el grupo de estudiantes que recibié la clase de
transformaciones de funciones con el apoyo de la herramienta desarrollada con
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GeoGebra tuvo en general un promedio de 25 % menos de preguntas incorrectas
y un 33,33 % mas de preguntas correctas en comparacion al grupo que recibié la
clase con el método tradicional, por lo cual se observa una notable mejora en los
resultados.

Conclusion

Gracias a los recursos dindmicos de GeoGebra se pudo crear una herramienta
que facilita la ensefianza y el aprendizaje y del concepto de transformaciones de
funciones aprovechando sus efectos graficos y analiticos sobre la funcion original.
Ademas, se evidenci6 en base al analisis de los resultados del cuestionario aplicado
a los dos grupos de estudiantes, que con el uso de Geogebra se obtienen mejores
resultados en la comprensién de este tema.

Recomendaciones

Los pasos seguidos para la construccién del en GeoGebra presentados
en este trabajo no son complicados, ademas que no se necesita conocimientos
previos en programacion y para realizar varias de las instrucciones basta aplicar
las definiciones, por lo que tanto el maestro como el estudiante podran desarrollar
este programa para ensefiar o reforzar varios tépicos de la clase. Es una inversion
aprender el uso GeoGebra.
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