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Resumen

En presente trabajo investigativo valora el impacto de la aplicacion de una estrategia
didactica basada en GeoGebra para contribuir al proceso de ensefianza aprendizaje de las
conicas en los estudiantes de Segundo de Bachillerato Técnico de la Unidad Educativa
“Guillermo Mensi”. Surge como respuesta a las dificultades diagnosticadas en el aprendizaje
de las cénicas, de caracter conceptual y procedimental en destrezas necesarias para el
abordaje de las cénicas. El analisis de referentes tedricos acorde a la tematica presentada
determiné diversas investigaciones en el campo de la educacion matematica que sefialan la
incidencia positiva que brindan las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC) en
el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas. La ldgica investigativa consistio
en caracterizar el proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes participantes,
disefiar la estrategia didactica basada en GeoGebra, implementar y valorar el impacto. Por
tanto, la metodologia esta caracterizada por el paradigma sociocritico y el enfoque mixto,
técnicas (pretest, andlisis documental, encuestas y postest) e instrumentos (cuestionarios y
ficha) especificos para la obtencion de informacion. El disefio de la estrategia didactica
consta de planificaciones de clase y un manual que describe los componentes didacticos
para orientar las acciones. La implementacién de la estrategia didactica basada en
GeoGebra permitio identificar incidencia positiva en el nivel de alcance de las destrezas con
criterio de desempefio, motivacion de los estudiantes, ambiente interactivo y la mejora de

las habilidades en el manejo del software GeoGebra.
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Abstract

This research work evaluates the impact of the application of a didactic strategy based on
GeoGebra to contribute to the teaching-learning process of conics in the students of the
Second Technical Baccalaureate of the "Guillermo Mensi Educational Unit". It arises as a
response to the difficulties diagnosed in the learning of conics, of conceptual and procedural
character in skills necessary for the approach of conics. The analysis of theoretical
references according to the presented topic determined several researches in the field of
mathematics education that point out the positive incidence provided by Information and
Communication Technologies (ICT) in the teaching-learning process of mathematics. The
research logic consisted of characterizing the teaching-learning process of the participating
students, designing the didactic strategy based on GeoGebra, implementing it and
assessing its impact. Therefore, the methodology is characterized by the sociocritical
paradigm and the mixed approach, specific techniques (pretest, documentary analysis,
surveys and posttest) and instruments (questionnaires and record) to obtain specific
information. The design of the didactic strategy consists of lesson plans and a manual
describing the didactic components to guide the actions. The implementation of the didactic
strategy based on GeoGebra allowed us to identify a positive impact on the level of
achievement of skills with performance criteria, student motivation, interactive environment

and improvement of skills in the use of GeoGebra software.
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Introduccién

De acuerdo a la determinante necesidad de desarrollar practicas educativas que
generen aprendizajes auténticos en los estudiantes, resulta oportuno que el docente como
guia y responsable mas directo del proceso de ensefianza aprendizaje efectle acciones
para apoyar este proceso. Considerar el contexto de los estudiantes, conocer cuales son los
recursos que disponen, identificar qué actividades generan motivacioén en el grupo de
escolares en el que se desempefia el educador son algunos aspectos a considerar para la
praxis educativa.

Entre los aspectos descritos y tras realizar un diagndéstico del proceso de ensefianza
aprendizaje de las conicas en el 2° de Bachillerato Técnico. Un tema que involucra la
adquisicion de destrezas especificas requiere un accionar, dado que, los estudiantes al no
desarrollarlas acarrean dificultadas en su posterior formacion, tanto para el Gltimo afio de
bachillerato (3°) como, de ser el caso esperado, para cursar una determinada carrera
universitaria. Las repercusiones son proporcionales a las actividades que ejecuten los
jévenes; sin embargo, no prescinde de relevancia adquirir y desarrollar determinadas
destrezas. Por tanto, este trabajo de investigacion considera el uso de recursos digitales;
principalmente GeoGebra como apoyo para incidir positivamente en el desarrollo de ciertas

destrezas descritas posteriormente.

El propdésito esta orientado mas alla del planteamiento de una estrategia didactica
basada en GeoGebra para contribuir al proceso de ensefianza aprendizaje de las cdnicas

en los estudiantes de Segundo de Bachillerato Técnico de la Unidad Educativa “Guillermo

Mensi”; eso significa que adquiere la accion de aplicar y valorar la incidencia que tiene la
propuesta. Esa accion requiere ciertas tareas metodoldgicas para alcanzar el objetivo; es
decir, resulta preciso la aplicacion de pretest y otros instrumentos necesarios para
diagnosticar el proceso de ensefianza aprendizaje de las conicas en el afio escolar
especifico. Del mismo modo, el disefio, aplicacion y evaluacion de la estrategia didactica

surgen posterior a la identificacién de particularidades.
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La implicacion que tiene el desarrollo de estrategias que favorezcan en el
aprendizaje en el afio escolar enunciado se refleja en los estudiantes, al momento de
desempenfarse en sus labores académicas. Por un lado, por encima de la necesidad de
aprobar una asignatura reside la relevancia para entender y adquirir competencias
matematicas que como ser humano necesita poseerlas. De igual manera, comprender el
tema de conicas a través de actividades interactivas y uso de recursos que favorezcan la
labor estudiantil favorecen el proceso de ensefianza aprendizaje que es reflejada en las
percepciones sobre la asignatura Matematicas. De este modo, las situaciones de
aprendizaje planificadas por el docente a medida que motivan a los discentes también,

influyen en la experiencia significativa de un estudiante en el desarrollo de destrezas.

La metodologia usada para alcanzar el propdésito de la investigacion, asume el
paradigma sociocritico, el enfoque mixto, técnicas e instrumentos caracteristicos para
obtener informacién cualitativa y cuantitativa. La relevancia de asumir la investigacién desde
ese enfoque permitié conocer, analizar y valorar las distintas perspectivas de los
participantes. Por ende, el levantamiento de informacion con datos cuantitativos y
cualitativos favorecio efectuar una comparacién entre el pretest y el postest. De ese modo,
es posible dar a conocer si fue factible la implementacion de la estrategia para beneficiar el
proceso de ensefianza aprendizaje de la conicas en la asignatura de Matematicas.

El proceso mantiene organizacion sisteméatica en los distintos componentes
marcados como capitulos. El primer capitulo lo componen la descripcion de la problematica,
pregunta de investigacion, objetivos y la justificacién. En el segundo capitulo se aborda la
revision de la literatura que destaca los antecedentes a nivel internacional, nacional y local;
asi también la revision tedrica que este capitulo presenta es asumida desde el objeto de
estudio. La metodologia es descrita en el tercer capitulo y el andlisis de la informacién en el
cuarto. Finalmente, el quinto capitulo aborda la descripcion de la propuesta con las

actividades que conforman la estrategia didactica y posteriormente, se analizan los



resultados al aplicarlo. Al concluir con el proceder metodolégico es posible arribar a las

conclusiones y recomendaciones pertinentes.

15
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1. Problema de investigacion

1.1 Planteamiento del problema o problematizacion

Las matematicas siempre han sido una de las materias mas complicadas de
aprender y ensefiar. En el aprendizaje de las matematicas intervienen varias habilidades
como pensar, razonar, resolver problemas, comunicar, etc. La ensefianza de matematicas
se enfoca en el modelo pedagégico como el cognitivo, sociocultural, constructivista, entre
otros. Ademas, en la ensefianza aprendizaje de las Matematicas se debe considerar las
etapas de desarrollo del ser humano y enfatizar el protagonismo de los estudiantes en la
construccién de conocimientos matematicos. (Patifio et al., 2021)

El Instituto Nacional de Evaluacién Educativa (INEVAL, 2018), tiene como misién
promover la calidad de la educacién a través de la evaluacién integral del Sistema Nacional
de Educacién, es decir, se encarga de realizar la evaluacion integral de estudiantes,
profesores y directivos; en su analisis de los niveles de competencia en matematicas en las
pruebas del Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos de la OCDE (PISA)
determina que los estudiantes de Ecuador alcanzaron el nivel 12 con el puntaje de
377/1000, ya que respondieron a las preguntas relacionadas con contextos que son
conocidos, mas no interpretaron y reconocieron situaciones de mayor complejidad ni
tampoco ejecutaron procedimientos que les permitieran resolver situaciones problematicas.

En las evaluaciones realizadas por el Estudio Regional Comparativo y Explicativo
[ERCE, 2019] se evidencia que el 17,20% de los estudiantes de séptimo de educacion
basica alcanzaron el nivel lll, es decir son muy pocos estudiantes que reconocen que las
matematicas son fundamentales para el desarrollo del razonamiento légico, la abstraccion y
la capacidad para resolver problemas de la vida cotidiana (Organizacion de las Naciones
Unidas para la educacion la Ciencia y la Cultura [UNESCO], 2022). Se debe tomar en

cuenta que esta evaluacion se basa en medir los aprendizajes de nifios y nifias de tercer y
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sexto grado de 18 paises de América Latina y su andlisis nos da a conocer la problematica
gue se presenta en los estudiantes en el proceso de aprendizaje.

En la prueba Ser Bachiller de Matematicas del afio escolar 2019-2020, los
estudiantes del sector rural y urbano se ubicaron en una media de 790/1000 puntos. Por
ende, se ratifica que, las dificultades en el proceso de ensefianza -aprendizaje de los
niveles inferiores afectan a los niveles posteriores, ya que los estudiantes no alcanzan
aprendizajes auténticos. Es importante conocer que este examen es uno de los
instrumentos que evalla las destrezas y aptitudes del estudiante para obtener el titulo de
bachiller, es decir nos da una vision del conocimiento que adquirieron los alumnos al
momento de terminar el bachillerato y las bases con las que cuenta para seguir una
educacion superior.

Finalmente, en Segundo de Bachillerato Técnico (BT) de la Unidad Educativa
“Guillermo Mensi” se identifico diversas dificultades en el aprendizaje de las cénicas, ya que
los conocimientos previos son escasos Yy poco consolidados. Por ejemplo, tienen
dificultades en la factorizacion, identificacion de figuras y curvas geométricas, etc., razones
por las cuales existe desmotivacion en el alumnado, por ende, el rendimiento académico en
matematicas es bajo. Ademas, la pandemia COVID-19 obligé a docentes y estudiantes a
someterse a la modalidad de estudios virtual para no interrumpir la formacién de los
jévenes, sin embargo, los principales actores educativos no estaban preparados para
ensefar y aprender respectivamente en esa modalidad, por lo expuesto, los aprendizajes
alcanzados fueron minimos en relacién a lo que se habian trabajado en afios anteriores en

los mismos afos escolares.

1.2 Pregunta de investigacion
Las dificultades presentadas en los estudiantes de segundo bachillerato se
establecen por el desconocimiento de contenidos conceptuales y procedimentales
primordiales de las matematicas, por lo cual se debe seguir insistiendo a mejorar el

aprendizaje de la materia y lograr destrezas con criterios de desempefio establecidos en el
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curriculo obligatorio del Ministerio de Educacion. Ante la situacion descrita, surge la
siguiente interrogante investigativa: ¢ Cémo contribuir en el proceso de ensefianza
aprendizaje de las conicas en los estudiantes de Segundo de Bachillerato Técnico de la

Unidad Educativa “Guillermo Mensi’?

1.3 Objetivo general
Proponer una estrategia didactica basada en GeoGebra que contribuya al proceso
de ensefianza-aprendizaje de las cénicas en los estudiantes de Segundo de Bachillerato

Técnico de la Unidad Educativa “Guillermo Mensi”.

1.4 Objetivos especificos
» Sistematizar los aspectos tedricos relacionados al uso de GeoGebra en el proceso

de ensefianza aprendizaje de conicas.

« Diagnosticar el proceso de aprendizaje de las conicas en los estudiantes de

Segundo de Bachillerato Técnico de la Unidad Educativa “Guillermo Mensi”.

» Disefiar una estrategia didactica basada en GeoGebra para el proceso de

ensefianza aprendizaje de las conicas.

» Aplicar la estrategia didactica basada en GeoGebra en el proceso de ensefianza
aprendizaje de las conicas en los estudiantes de Segundo de Bachillerato Técnico

de la Unidad Educativa “Guillermo Mensi”.

» Evaluar la estrategia didactica aplicada en el proceso de ensefianza aprendizaje de
las conicas en los estudiantes de Segundo de Bachillerato Técnico de la Unidad
Educativa “Guillermo Mensi”.

1.5 Justificacion
En el Segundo de BT de la Unidad Educativa “Guillermo Mensi”, los estudiantes
tienen dificultades en el aprendizaje de la cénicas, por ende, la autora de la investigacion
para contribuir en la solucion del problema identificado; propone aplicar una estrategia
didactica basada en GeoGebra en el proceso de ensefianza aprendizaje de las conicas. Ya

que, existen varios estudios (Cenas et al., 2021; Galarza et al., 2021; Jalén et al., 2021 y
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Pusda et al., 2022) realizados de uso de la herramienta GeoGebra acerca de GeoGebra
como recurso didactico para la ensefianza y aprendizaje de las mateméticas, evidencian los

beneficios que se alcanzan en el aprendizaje de las matematicas.

La investigacion beneficiard directamente a la docente de mateméticas y a los
estudiantes de Segundo de BT. La estrategia basada en GeoGebra le permitira a la guia del
proceso de ensefianza aprendizaje generar actividades en la plataforma online en funcién
de los tres momentos de la clase (anticipacion, construccién, consolidacion). Asimismo, los
estudiantes tendran a su disposicion la herramienta gratuita de GeoGebra en sus equipos
moviles y en el laboratorio de informatica de la institucion, lo que les facilitara ejecutar las
actividades planificadas por la docente. Por lo cual, podran acceder de manera remota a los

recursos de la plataforma que les servirdn para reforzar los aprendizajes.

Finalmente, el uso de GeoGebra facilitara el desarrollo de competencias
matematicas como pensar, deducir, anunciar, apreciar y emplear ideas y hecho concretos,
para llegar a tener las habilidades de comprender y manejar los procedimientos para la
resolucion de ejercicios y problemas sobre conicas. Por lo expuesto, se desarrollaran las
destrezas que establece el Ministerio de Educacién en relacion a la adquisicion de

competencias matematicas declaradas en el curriculo (MINEDUC, 2016).

El uso de una estrategia didactica basada en GeoGebra contribuira en el aprendizaje
de contenidos matematicos que fueron parcialmente adquiridos en la basica superior, por
ende, los estudiantes llegaran a obtener mejores resultados en el aprendizaje de contenidos
de matematicas de bachillerato y un incremento significativo en el rendimiento académico.
Ademas, la sélida formacion de los estudiantes en matematicas les permitira obtener

resultados muy satisfactorios en evaluaciones para el ingreso a la educacién superior.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO
2. Antecedentes

2.1 Internacionales
Morales et al. (2022) en su estudio llamado “Esquemas de argumentacion de
estudiantes de bachillerato al usar GeoGebra en el contexto de teselados y publicada en la
revista Verona”, investigo las acciones de los profesores y estudiantes en el desarrollo del
proceso para la ensefianza y la aplicacion de la Matematica como la manipulacién de applets
y construcciones de teselados semirregulares, para lo cual se utilizé la metodologia heuristica
y como herramienta un experimento. Los autores concluyeron gue la utilizacién de GeoGebra

es activo, reflexivo y diferenciado para ensefiar matematicas.

En la investigacion de Granados y Padilla (2021) “El aprendizaje gréfico de la recta
tangente a través de la modelacion de las secciones conicas utilizando GeoGebra”, el
objetivo esta direccionado a fortalecer el proceso en estudiantes de décimo grado de una
escuela publica. El trabajo usé metodologia cualitativa. La propuesta didactica considerd
debilidades identificadas en la etapa de diagndstico. Los autores concluyen que a través de
la interaccion de los escolares con el software GeoGebra, se han potenciado habilidades en
el pensamiento geométrico; especificamente, al momento de representar/modelar secciones
cbnicas en dicha herramienta. Adicionalmente, destacan que los docentes ademas de
poseer conocimiento para ensefiar, demanda capacidad para articular lo que ensefia con

herramientas como GeoGebra que son de utilidad en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Leal et al. (2021) en la investigacion denominada “Usos innovadores del software
GeoGebra en la ensefianza de la matematica” reflexionan sobre las ventajas y desventajas
gue esta ofrece. Los autores buscaron investigaciones en bases de datos como Google
Scholar acerca del uso del software. El andlisis documental les permitié concluir que
GeoGebra aporta significativamente en el proceso de ensefianza aprendizaje de las

matematicas, no obstante, destacan que existe un grupo pequefo de docentes que se
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resisten a utilizar las TIC en la ensefianza de las matematicas. Por tal razon, los
investigadores consideran que la ensefianza de las matematicas debe ir a la par con el

avance tecnoldgico.

2.2 Nacionales
Suarez (2022) presenté la creacion de un folleto didactico que beneficie al proceso
de ensefianza aprendizaje de la parabola mediante la utilizacién de una estrategia
tecnoldgica. El estudio es descriptivo y el enfoque de investigacion es mixto. Una de las
conclusiones de los autores sefiala que GeoGebra al estar dentro del folleto didactico es un
recurso innovador en el proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas. Cabe
indicar, que GeoGebra se utiliza como recurso didactico y su uso favorece al desarrollo de

contenidos matematicos.

Campafa (2019) en el estudio denominadoO “Guia didactica para el aprendizaje de
matematica utilizando GeoGebra en estudiantes de Segundo de Bachillerato” tuvo como
objetivo disefiar una guia del manejo de GeoGebra para ensefiar Matematica. El enfoque de
la investigacion fue mixto. Los resultados del diagndstico evidencian un bajo rendimiento
académico de los estudiantes en el tema de funciones en el area de Matematicas. Para
contribuir en la solucién el autor de la investigacion propuso una guia didactica con
GeoGebra que fue evaluada por expertos en el area de las mateméticas con titulo de cuarto

nivel. La propuesta educativa esté disponible para docentes y estudiantes.

Angulo et al. (2022) en su investigacion titulada “Motivacion al aprendizaje
matematico a través de la aplicacion de técnicas de gamificacién” propusieron como
objetivo demostrar tedricamente la importancia que tiene la ejecucion de técnicas de
gamificacion para el aprendizaje de la matematica. Los autores realizaron una revision
documental de varios estudios en Google Académico en relacion al objeto de estudio. En
ese sentido, los investigadores encontraron que GeoGebra es uno de los softwares que

sirve para resolver y representar problemas matematicos.
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2.3 Locales

Sarmiento y Toledo (2022) en su investigacion titulada “GeoGebra aplicado como
estrategia metodoldgica en el area de Matematica”, determinaron como objetivo describir el
uso del software libre GeoGebra como estrategia metodoldgica en el proceso de ensefianza
aprendizaje en el area de Matematica dentro del sector rural. El enfoque de la investigacion
es cuantitativo. Los datos se levantaron mediante la técnica de la encuesta. Una de las
principales conclusiones a las que arriban los autores es que los docentes de matematicas
estan acostumbrados a utilizar los recursos del aula, los propios y de los estudiantes, por
ende, los autores sugieren que debe promover el uso de software con GeoGebra en el

proceso de ensefianza aprendizaje de las Matematicas.

Segun Morocho (2020), en su investigacion “Aprendizaje de cénicas con la realidad y
GeoGebra” cuyo objetivo fue interactuar en el proceso de ensefanza aprendizaje de
conicas con la realidad y GeoGebra para los estudiantes del Segundo de Bachillerato
Técnico de la Unidad Educativa “Indanza” en el periodo de 2018-2019. La investigacion se
desarrollé bajo el enfoque mixto y los resultados sefialan que algunos estudiantes
mejoraron el rendimiento académico y sobre todo relacionaron las conicas con figuras

arquitectdnicas y con la vida real; rompiendo el esquema formula y ejercicios.

Finalmente, Riofrio et al. (2019) en el estudio titulado “Guia didactica para el grafico
de las funciones seno y coseno para segundo afio de bachillerato general unificado
mediante GeoGebra”, plantearon como objetivo realizar diversas actividades para promover
el aprendizaje en los estudiantes permitiendo asi obtener los objetivos propuestos por el
Ministerio de Educacion para las mateméticas de BGU. La investigacion se desarrollo bajo
el enfoque mixto y una de las principales conclusiones fue que el uso del GeoGebra es un
complemento en la clase de matematica, pues el docente debe preparar las sesiones de
aprendizaje de la mateméatica desde un enfoque constructivista en el que se incluyan las

tecnologias.
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El analisis y revision de las investigaciones antes expuestas, contribuyen como
referentes en el desarrollo de investigacion que se propone. Por un lado, sirven como bases
para la elaboracién del marco tedrico acerca de los beneficios que trae el software
GeoGebra en la ensefianza de las matematicas, pues como han destacado estos estudios
resulta beneficioso apoyar las practicas educativas para obtener mejores resultados en el
aprendizaje de los discentes y porque en los diversos estudios sus autores determinan que
es importante incorporar las TIC. Por otro lado, estas investigaciones inciden en la
construccién del marco metodoldgico por la sistematizacion de resultados que han seguido
un proceso exhaustivo con la finalidad de obtener resultados veraces. En adicion, este
andlisis repercute en la elaboracién de la estrategia didactica basada en GeoGebra en la
ensefianza aprendizaje de las conicas por la eminente relevancia en asumir actividades

didacticas que exijan el desarrollo de procesos cognitivos superiores.

2.4 Marco Legal

La UNESCO (2011) afirma que “la educacion es un derecho humano fundamental
gue permite sacar a los hombres y las mujeres de la pobreza, superar las desigualdades y
garantizar el desarrollo sostenible” (p.1). La entidad tiene la finalidad de accionar en el
refuerzo de los sistemas educativos, partiendo de los desafios de educacion que en la
actualidad se presentan, cumpliendo con el derecho de que la educacion sea para todos y
que el aprendizaje llegue a todos los rincones de cada pais sin tener obstaculos por
diferentes aspectos como los sociales, culturales y econémicos. Uno de los aspectos que
establece la UNESCO (2021), radica en plantear como necesidad que los estudiantes se
adapten a la sociedad actual mediante el desarrollo de habilidades para la resolucion de
problemas; competencia que permitird tener alumnos capaces de resolver situaciones de la
vida diaria, por ende, deben ser criticos ante las situaciones presentes en segun su

contexto.
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La educacién ecuatoriana tiene documentos normativos basados en la Asamblea
Nacional Constituyente de Ecuador (2008) en el Art.26 en los que se declara a la educacion

como:

Un derecho que las personas ejercen a lo largo de su vida y un deber ineludible e
inexcusable del Estado. Constituye un area prioritaria de la politica publica y de la
inversion estatal, garantia de la igualdad e inclusién social y condicion indispensable

para el buen vivir (p.16).

Ademas, en el Art. 27 especifica que la educacién deberia tener al ser humano como
elemento central y garantizar su desarrollo holistico en el marco del respeto a los derechos
humanos, asi como al medio ambiente sustentable y a la democracia. Entre sus
caracteristicas estan ser participativa, obligatoria, intercultural, democratica, incluyente y

diversa, de calidad y calidez (Asamblea Nacional Constituyente de Ecuador, 2008).

El estado ecuatoriano consta de un plan de estudios, bajo la denominacion de
Curriculo (2016) este documento tiene el propdsito de cumplir con los objetivos establecidos
en el area de Matematicas. Debido a que, en él se plasma las destrezas que el escolar
requiere desarrollar, también necesita alcanzarlos en su ultimo afio de bachillerato (tercer
afio de BGU) y debe estar preparado para la educacion superior ya sean estos dentro o
fuera del pais. Entre las destrezas a conseguir estan las destrezas de algebra y funciones,
geometria y medida y estadistica y probabilidad con el uso de las TIC. Los objetivos que a
su vez estan ligados al perfil de salida del bachiller ecuatoriano apuntan a alcanzar en los
niveles mas altos de comprension para la resolucion de problemas en la vida cotidiana, asi

lo indica el Ministerio de Educacion (2016).

2.5 Marco Tebérico

2.5.1 Ensefianza aprendizaje de las matematicas
El proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas conlleva la interaccion entre el
docente, el estudiante y el contenido matematico (curriculo). Ahora bien, surgen dos

preguntas que los profesionales dedicados a la educacion matematica se formulan ¢,como
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ensefian los docentes? y ¢ como aprenden los estudiantes? Se asume que el docente de
matematicas investiga las caracteristicas de cada grupo de estudiantes que estan a su
cargo en un determinado afio escolar. El educador en funcién del conocimiento de los
educandos debe planificar sesiones de aprendizajes que promuevan la construccion del

conocimiento matematico en un ambiente inclusivo.

La planificacion didactica para la ensefianza de las matematicas parte del analisis
del contexto de la institucion educativa y de los estudiantes, es decir, se considera las
necesidades de aprendizaje del alumnado y los recursos que posee el estudiante, el
docente y la institucion educativa. Posteriormente, el guia del proceso de ensefianza y
aprendizaje planifica las sesiones en la que plasma sus conocimientos sobre didactica y
curriculo. Las clases de matematicas se planifica de acuerdo a las directrices establecidas
por la Autoridad Educativa Nacional, es decir, en estricto apego la normativa educativa
ecuatoriana. Por ello, es importante que el docente de matematicas posea sélidos
conocimientos sobre politica educativa, normativa, modelo educativo, modelo de la
institucién, entre otros., siendo estos los insumos necesarios para desarrollar un plan de

aprendizaje centrado en el estudiante.

En el desarrollo de las sesiones de ensefianza de las matematicas surgen
dificultades de aprendizaje de los estudiantes. Presentan errores en la ejecucion de
procedimientos para resolver ejercicios y problemas, en la aplicacién de estrategias que les
permita resolver situaciones matematicas, en el empleo de simbolos matematicos, etc. Lo
expuesto, ocurre porgue los estudiantes escucharon un concepto, anotaron una expresion
matematica, registraron notas que ellos consideran importantes y que piensan que les
servira para resolver las tareas que plantee en docente, en ese sentido, es importante que
el docente construya con el alumnado los conceptos matematicos, realice demostraciones,
proponga situaciones problemas relevantes, etc. Lo fundamental en el proceso es realizar

un seguimiento exhaustivo de los logros de aprendizaje de los estudiantes.
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Cabe recalcar, que el aprendizaje de las matematicas es percibido como dificil por
parte de los estudiantes, por ende, el docente asume el rol de garantizar una educacion
matematica inclusiva y de calidad a los estudiantes. En definitiva, en este trabajo la
ensefianza y aprendizaje de las matematicas es un proceso intencional de apropiacion del
conocimiento en las matematicas, que se inicia con la reflexion para continuar con la
comprension, luego realizar una construccion y evaluacion de las acciones didacticas que
favorezcan la adquisicion y el desarrollo de habilidades y actitudes para un desempefio
matematico en la sociedad. (Herrera, et al., 2012) Para lograr lo expuesto, la autora plantea
actividades reflexivas con la finalidad de conocer como el estudiante crea su concepto de la
conica o relaciona la gréafica con elementos existentes en el contexto. Las actividades en
dualidad con el alumnado son fundamentales, porque asumen la relevancia de mejorar el
proceso de ensefianza aprendizaje para superar dificultades de las que ellos son

conscientes.

2.5.2 Competencias para ensefiar matematicas
La educacion es importante para el desarrollo de un pais, por ende, los profesionales de la
educacién matematica son los responsables en la transmisién de los saberes matematicos,
por ende, se debe tomar en cuenta que la educacion debe responder a las necesidades de
un contexto. El compromiso social y necesidad educativa orientan a que el enfoque para la
ensefianza aprendizaje debe ser flexible para dar cumplimiento a la competencia didactica
de hoy en dia. Al respecto, Granados y Padilla (2021) sefialan las competencias que
requiere un docente, estas son: la habilidad tecnoldgica consiste en seleccionar
herramientas tecnoldgicas de manera responsable y eficiente, la competencia comunicativa
reside utilizar lenguajes sincrénicos y asincrénicos para relacionar espacios audiovisuales,
la competencia pedagogica radica en utilizar las TIC para ayudar al proceso ensefianza
aprendizaje y por ultimo la competencia investigativa se evidencia cuando el docente

demuestra su capacidad para la generacion de nuevo conocimiento.
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En efecto, Delgado y Espinoza (2019) indican que los docentes deben eliminar las
practicas tradicionales de ensefianza e incorporar practicas educativas constructivistas en
las que se incluyan las TIC. Por consiguiente, las TIC permiten flexibilizar el tiempo de
planificacion del docente, por ende, el desarrollo de las actividades de aprendizaje. Para
conseguir lo expuesto, el docente debe utilizar nuevas estrategias que promuevan una
ensefianza participativa y constructivista, de igual manera ayuda a resolver problemas de
autoestima del estudiante, como también a promover el desarrollo de las competencias

actuales que son: creatividad, comunicacion y razonamiento.

2.5.3 GeoGebra en la ensefanza de las matematicas
En un mundo en el que la tecnologia se encuentra en la mayoria de acciones que realiza a
diario el ser humano, la educacion no es la excepcién. Cada vez se crean y se disponen en
los sistemas educativos politicas educativas que impulsan la insercion de las TIC en el
proceso de ensefianza aprendizaje de las Matematicas. En ese sentido, existen un
sinnimero de recursos educativos abiertos gratuitos. Para esta investigacion se utilizara el
software GeoGebra debido a las ventajas que proporciona: es libre y gratuito para el
usuario; es de facil instalacién en diferentes dispositivos méviles o fijos, no requiere de
complementos para su instalacion y se ejecuta en cualquier navegador de internet (Jiménez
y Jiménez-Izquierdo, 2017). Por tal motivo, el software GeoGebra es un recurso educativo
amplio que contribuye a innovar en el proceso de ensefianza aprendizaje en las

matematicas.

Arteaga et al. (2019) apoyan lo antes descrito, porque manifiestan que la
herramienta GeoGebra tiene amplias posibilidades de beneficiar el proceso de ensefianza
aprendizaje de las matematicas, mas aln cuando se reconoce las caracteristicas
principales de un objeto matematico: una vista gréfica, numérica y algebraica. Sobre las
bases de las consideraciones anteriores, se puede recalcar que se puede construir figuras

geométricas utilizando puntos, segmentos, rectas, poligonos y conicas, en la siguiente vista
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se visualiza la parte numérica mediante una hoja de célculo, y en la Gltima se muestran

representaciones a base de coordenadas y ecuaciones.

Segun Vésquez et al. (2021) indican que el creador del entorno de GeoGebra fue
Markus Hohenwarter cuya finalidad era facilitar las construcciones geométricas y analiticas
de una manera sencilla, y se pensaba trabajar en una geometria dinamica, los docentes
valoraban esa caracteristica. También, mencionan que el software gané popularidad en
todos los paises donde diversas personas se fueron sumando para la creacién de los
llamados Institutos de GeoGebra, que colaboran desarrollando las nuevas funcionalidades

gue hoy en dia tenemos acceso.

GeoGebra es un software dindmico que facilita la anticipacion, construccion y
consolidacion de conocimientos de contenidos de Matematicas y de otras ciencias. La
plataforma online permite al docente generar diversas actividades interactivas con la
insercion de diferentes recursos digitales disponibles en la misma plataforma. Vera y Sabino
(2018) sefialan que GeoGebra permite trabajar la geometria de manera dinamica, lo cual
favorece el desarrollo del pensamiento geométrico que es necesario para abordar el estudio
de las conicas. Los autores sefialan que el uso de GeoGebra con una guia didactica facilita
la préactica docente y ayuda al estudiante a adquirir y reforzar destrezas de mateméticas que

se propongan.

Guallichico (2022) en su estudio reconoce que los estudiantes consideran que las
TIC cumplen un rol importante en la ensefianza de las matematicas, también recalcan que
el uso de la tecnologia permite superar barreras de la metodologia tradicional en el proceso
ensefianza aprendizaje y lo mas importante demuestra que un 62% de total de estudiantes
analizados piensan que el uso de GeoGebra contribuye al mejor entendimiento de
conceptos de geometria. Por lo expuesto, se infiere que las TIC repercuten en la motivacion
e interés por aprender matematicas y sobre todo en la construccién del conocimiento

matematico de manera interactiva y dinamica.
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2.5.4 GeoGebray el curriculo de Matematicas

Morocho (2020) sefiala que el curriculo de la asignatura Matematicas es flexible, lo
que facilita la organizacion de los contenidos de acuerdo a la realidad de los estudiantes.
Asimismo, sefala que GeoGebra permite contextualizar la ensefianza y el aprendizaje de
las conicas al relacionar las mismas con objetos de la naturaleza, por ejemplo, con figuras
arquitecténicas. De modo similar, el Ministerio de Educacion (2016) y Cattaneo et al.
(2011) senalan que mediante el aprendizaje de contenidos de matematicas se torna
necesario desarrollar competencias matematicas como pensar y razonar; argumentar;
comunicar; construir modelos; plantear y resolver problemas; representar; utilizar un

lenguaje simbdlico, formal y técnico; utilizar herramientas de apoyo.

Bravo y Quezada (2021) indican que es posible encontrar ciertas destrezas que en
el Curriculo 2016 sugieren la implementacion de las TIC en base al constructivismo para
trabajar varios temas en los diferentes niveles de educacion, en los cuales al momento de
incorporarlos ya sea en la anticipacion, construccién o consolidacion del conocimiento,
pueden permitir que ciertas tecnologias generen resultados positivos en la educacion de
nuestro pais y asi transformar los procesos de ensefianza aprendizaje en la asignatura de
las Matematicas. Para conseguirlo, es imperioso seleccionar metodologias y recursos
didacticos concretos y techoldgicos como medios de ayuda que permitan el desarrollo de

destrezas y habilidades matematicas.

Basado en las bases tedricas descritas el trabajo posiciona la ensefianza
aprendizaje de las matematicas como un proceso intencionado en los que prima la
apropiacion de conocimiento. Este proceso esta conformado por reflexién, comprensién,
construccién y evaluaciones de las acciones didacticas; esenciales para guiar y valorar la
adquisicion y el desarrollo de las destrezas y habilidades didacticas que permita a una
persona desempefiarse dentro de la sociedad. Por tanto, GeoGebra al ser un software de
matematicas dinamicas para todos los niveles educativos que relne geometria, algebra,

hoja de célculo, graficos, estadistica y célculo en un solo programa facil de usar (Catrrillo y



30

Llamas, 2010) es considerado en este trabajo como fundamental para sobre su base
disefiar acciones didacticas que apoyen y permitan un aprendizaje, desarrollo de destrezas

especificas de la asignatura de Mateméticas.

2.5.5 Proceso de ensefianza-aprendizaje de las cOnicas

Para llevar acabo el proceso de ensefianza-aparendizaje de las cénicas Garzon
(2020) indica que seguir el orden para un ambiente didactico adecuado debe tomar en
cuenta la transicion entre diferentes registros de representacion que generan la
aproximacion al objeto matematico. Mientras que en la accién y la retroaccion que existe
cuando el estudiante interactua con el medio, los conocimientos toman razon cuando se
relacionan con conocimientos previos que tiene el estudiante, es decir ya conocidos
anteriormente. Esta situacion didactica ofrece que el estudiante cambie de un registro a otro
para formular conjeturas con respecto a la tematica revisada, por ello es indispensable que

las destrezas anteriores deben ser abordadas por completo.

Para Quintero y Aragon (2017) creen que desde la experiencia con las secciones
conicas cuando son aboradas por dos tecnologias el tablero y el marcador no permite la
interacion directa entre el concepto y el estudiante sino mas bien se da en el proceso de
articulacién donde el estudiante interactua con el objeto matematico, por ende usar
tecnologias que permitan una manipulacion de las diferentes representaciones de las
secciones vistas como cortes con de un plano y lugar geométrico sera beneficicioso para

mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje de las cénicas.
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CAPITULO Ill: MARCO METODOLOGICO
3. Marco Metodoldgico

3.1 Paradigma
Esta investigacion tiene como base epistemoldgica el paradigma sociocritico. Al
respecto, Alvarado y Garcia (2008) manifiestan que este paradigma utiliza un caracter
autorreflexivo fundamentado en la critica social, mediante el cual trata de que se tenga una
autonomia racional y liberadora. ElI conocimiento se desarrolla gracias al proceso de
construccién y reconstruccion periddica de la teoria y la practica, también adopta las

transformaciones sociales para dar respuestas a problemas.

3.2 Enfoque

El enfoque de esta investigacion es mixto, ya que emplea técnicas e instrumentos
que permiten el levantamiento de datos cuantitativos y cualitativos. Sobre el particular,
Creswell y Clark (2017) manifiestan que elaborar una investigacion orientada en un enfoque
mixto ayuda a realizar un trabajo multidisciplinario, contribuyendo a que se analicen todos
los aspectos de interés como es detectar el conocimiento que tiene el estudiante reflejado
en un pretest, como también, en las respuestas obtenidas en las encuestas de la
ensefianza de las mateméticas y actitudes en esta materia, logrando una perspectiva amplia

y profunda del objeto de estudio.

3.3 Tipo de investigacion

La investigacion educativa se basa en estudiar, investigar y analizar asuntos
relacionados con la educacion y su finalidad estd en mejorar los procesos de ensefianza
aprendizaje, los métodos y las politicas que mejoren la practica educativa. Por tal motivo, es
importante que la investigacion se lleve a cabo para observar las consecuencias y
determinar la factibilidad o no de la misma dentro de las aulas. Con estas consideraciones,
el presente proyecto de investigacion es cuasi experimental, porque el objeto de estudio no
se selecciona de manera aleatoria, sino son grupos que ya estan establecidos previamente.

Su metodologia se basa por ser descriptiva, ya que consiste en la observacion y registros
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de los comportamientos y caracteristicas de los individuos. Este tipo de disefio utiliza dos
subniveles de la variable independiente, el primero que implica una intervencién en un
grupo experimental y el segundo un grupo de control que no implica una intervencion con la
estrategia. (Delio del Rincén y Latorre, 1992). En ambos grupos se debe de realizar un
pretest para evaluar el nivel inicial de la variable independiente, asimismo, se debe de

realizar un postest para conocer los datos después de la intervencion educativa.

Hernandez y Mendoza (2018) mencionan que el grupo experimental es un grupo de
individuos que son expuestos a una intervencién por parte de la investigadora, es decir, que
en este grupo se manipula la variable independiente para observar su impacto sobre la
variable dependiente, puesto que la variable dependiente es la que se mide y se ve
afectada por la intervencién, de modo que se puede comparar los resultados con el grupo
control. Los autores antes citados mencionan que el grupo control no es intervenido, es
decir, que no reciben la manipulacién de la variable independiente. El objetivo principal de
este grupo es proporcionar informacién para realizar comparaciones con el grupo
experimental. Al tener el grupo control sin ninguna intervencion permite determinar
diferencias en los resultados con el grupo experimental y averiguar si la intervencién fue

eficaz o no.

3.4 Disefio (fases 0 pasos)
El disefio de un estudio cuasiexperimental sostiene que predomina el afan de probar la
existencia de una relacién causal entre variables. Para determinar en este trabajo el alcance

es necesario establecer las fases lo componen. La Figura 1 muestra las fases.
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Figura 1

Fases del proceder metodolégico

Asignacion de grupos
(experimental y —> Aplicacion pretest
control)

v

Intervencion mediante

la estrategia didactica |~ Postest

Fuente. Elaboracion propia

La primera fase de esta investigacion consiste en asignar un grupo experimental,
porque son aquellos estudiantes a los que es aplicado la estrategia como proceso de
intervencion didactica con la finalidad de favorecer el aprendizaje de las cénicas. Es decir,
este grupo son aquellos participantes (paralelo A) que proporcionan informacion respecto al
alcance obtenido tras la aplicacion de la estrategia didactica. Por el contrario, el grupo
control son los estudiantes de determinado paralelo (B) que no participan en la ejecucién de
las actividades de la estrategia didactica; sino son el referente para realizar una

comparativa.

La segunda fase corresponde a la aplicacion del pretest. El instrumento usado es el
cuestionario en el cual se valora el aprendizaje adquirido en dos destrezas matematicas,
especificamente en el tema de conicas. A través de los resultados es posible identificar qué
calificaciones han obtenidos los estudiantes de los dos grupos (experimental y control). Las
calificaciones asociado con la informacién de otros instrumentos posibilitan obtener
caracteristicas precisas del proceso de ensefianza aprendizaje, y sobre aquello tomar

decisiones.
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La intervencion mediante la estrategia didactica es la tercera fase que desarrolla
este trabajo investigativo. El disefio responde fielmente a las necesidades de los
estudiantes del 2° de BT porque es elaborado a partir de los intereses y condiciones
factibles para la incorporacién de las TIC; especialmente el uso de GeoGebra para
favorecer el desarrollo de las destrezas M.5.2.16. y M.5.2.17. Adicionalmente, es clave para
establecer la solucién a la situacién problemética y con ello ejecutarla para dar paso a la

Ultima fase que es valorar.

La dltima fase, destinada a valorar la incidencia de la estrategia didactica en el
desarrollo de las destrezas figura realizar el postest. Los datos e informacion obtenida en
este proceso son puntuales para analizar qué resultados reflejo aplicar las actividades
organizadas sistematicamente para el desarrollo de los contenidos. Esa valoracion es
posible al aplicar un cuestionario que, aunque no son las mismas preguntas del pretest,
valoran el dominio de las mismas destrezas. El desarrollo de las lecciones son el soporte
caracteristico que refleja en la experiencia enunciada tanto, en el grupo focal como las
respuestas a la encuesta. Por lo tanto, esta fase final fomenta el analisis para denotar de
gué manera el disefio de las actividades con el apoyo de ciertos recursos que consideran la

realidad estudiantil impactan en el aprendizaje.

3.5 Poblacion muestra o Informantes claves
La presente investigacion tiene como poblacién a 113 estudiantes de Segundo de
Bachillerato Técnico de la Unidad Educativa “Guillermo Mensi” matriculados en el afio
escolar 2022-2023. La muestra esta constituida por cincuenta y seis estudiantes
pertenecientes a dos paralelos, un grupo control conformado por veinte y seis estudiantes
del Segundo de Bachillerato de Informatica paralelo “B” y un grupo experimental de treinta
estudiantes del Segundo de Bachillerato de Informatica paralelo “A”. La muestra fue tomada

mediante un muestreo no probabilistico de tipo intencional.
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Tabla 1

Numero de estudiantes participantes en la investigacion

Paralelo NuUmero de estudiantes Hombres Mujeres Grupo
A 30 9 21 Experimental
B 26 10 16 Control
Total 56 19 37

Fuente. Elaboracion propia

3.6 Criterios de inclusion y exclusiéon de las unidades de informacién
Los instrumentos aplicados para obtener la informacién fueron el pretest, postest,
encuesta y la planificacién de unidad didactica (PCA) de segundo de bachillerato del afio
escolar 2022-2023 cuya finalidad radicaba en obtener resultados cuantitativos y cualitativos
para luego ser verificados con el impacto que se alcanza al aplicar la estrategia didactica.
En esta fase, se incluyen todos los actores de la educacion, es decir el analisis incluye a

todos los participantes como docentes, estudiantes y directivos.

3.7 Criterios para seleccionar y/o determinar los participantes en la
investigacion
La decision para trabajar con el nimero de estudiantes en la muestra fue porque los
dos paralelos A y B tienen las mismas caracteristicas como la edad, especialidad, el
docente, las materias, numero de varones y mujeres en el aula, acceso y manejo de los

laboratorios.

En el caso del grupo focal se ha tomado una muestra de 6 estudiantes entre hombres y
mujeres, 2 estudiantes que dominan los aprendizajes requeridos, 2 que alcanzan los
aprendizajes y 2 que estan proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos, esto con la

idea de tener diversos criterios y puntos de vista.



36

3.8 Técnicas e instrumentos de recoleccion de la informacién

Para diagnosticar la situacion actual del objeto de estudio en los paralelos de Segundo de

BT se uso las siguientes técnicas e instrumentos de investigacion:

Encuestas: la primera aplicada orientada a obtener informacién sobre la ensefianza
de las matematicas. Estuvo conformada por diez preguntas. Una segunda encuesta
aplicada tuvo la finalidad de evaluar las actitudes hacia las matematicas a través de

un cuestionario de 10 preguntas.

Analisis documental: este proceso se ejecuté a la planificacion curricular anual de

segundo de bachillerato elaborada por los docentes del &rea de matematicas.

Pretest: la aplicacién tuvo lugar mediante un cuestionario en base estructurada.

Consta de 8 items con 26 dificultades, lo puede observar en el Anexo 1.

Las técnicas con sus respectivos instrumentos de investigacion presentados fueron

aplicadas para obtener informacion inicial en el proceso de ensefianza aprendizaje,

mientras que los que se presentardn son usados para evaluar los resultados.

Encuesta: sobre la ensefianza de la cénicas que contiene 6 preguntas, evaltan el
manejo de GeoGebra por parte del docente, los recursos digitales utilizados y la

motivacion que tienen los estudiantes en la clase.

Postest: fue posible a través de un cuestionario en base estructurada similar al
cuestionario del pretest. Su propésito es evaluar el impacto de la estrategia didactica

en las mismas destrezas.

Grupo focal: mantuvo la dindmica del uso de una guia de preguntas que tratan de
valorar ciertos aspectos como son la interaccién del docente, aprendizaje del

estudiante, participacion en clases y trabajo cooperativo.

Es imprescindible dar a conocer del porqué se utiliza la técnica de la encuesta,

segun Granados (2020) no dice que es una técnica que nos puede permitir estudiar

fendmenos a través de la experiencia en la que sus resultados manejan un enfoque
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cualitativo, cuantitativo o mixto. De igual manera, al trabajar con un grupo focal se tiene
como respuesta una explicacion reciproca de los actores que intervienen; el modelador
como eje principal y un grupo de personas, para elaborar acuerdos de un cierto tema. Por
ultimo, el cuestionario de base a estructurada como lo es el pretest y postest son
herramientas esenciales dentro de una investigacion porqgue nos dan como resultado el

impacto de una intervencion en un determinado tema.

Estos instrumentos de investigacion responden especificamente a los objetivos
planteados tanto para el proceder metodol6gico como para su posterior disefio de la
estrategia didactica, aplicacion y evaluacion. Por consiguiente, determinar las categorias de
andlisis permite esquematizar y esclarecer qué dimensiones e indicadores orientan el
andlisis de informacién entorno a esos criterios, del mismo modo muestra a quiénes seran
aplicados los instrumentos. Esa informacién y demas componentes estan explicitos en la

Tabla 2.



3.9 Operacionalizacién de las variables/categorias de estudio

Tabla 2

Operacionalizacién de las variables de andlisis: ensefianza aprendizaje y GeoGebra

CATEGORIA O VARIABLE DEPENDIENTE: Proceso de ensefianza y aprendizaje de las conicas

Conceptualizacion Dimension/ Indicadores Técnicas Instrumento A quién
Categorias aplicard?
La ensefianza vy Conocimiento Encuesta Cuestionario de Estudiantes de 2° de
bachillerato
aprendizaje de las sobre conicas preguntas
matematicas es un
Ensefianza de e T - T
proceso intencionado de Planificacion Andlisis Ficha de analisis
las conicas documental
apropiacion del microcurricular en documental
conocimiento matematico, _— Matematicas — _
Aprendizaje de | Destrezas sobre Pretest Cuestionario en Estudiantes de
ue se inicia con la , . . base estructurada _
g las conicas conicas 2° de bachillerato
reflexion, comprension,
construccion y Actitudes hacia | Participacion en Encuesta Cuestionario de Estudiantes de

evaluaciones de las

acciones did4cticas que

las
Matematicas

clases.

Manejo de las
TIC.

preguntas

2° de bachillerato.
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propicien la adquisicién y
el desarrollo de
habilidades y actitudes
para un desempefio
matemaético en la sociedad

(Herrera, et al., 2012).

Universidad Nacional de Educacion

Motivacion

CATEGORIA O VARIABLE

INDEPENDIENTE: GeoGebra

de matematicas dinamicas
para todos los niveles
educativos que retne
geometria, algebra, hoja de
calculo, graficos, estadistica

y célculo en un solo

las GeoGebra para la
. ensefianza de las
conicas con
cbnicas
GeoGebra

Planificacion de
clases con el uso

de GeoGebra para

Conceptualizacion Dimensién/ Indicadores Técnicas Instrumento A quién
Categorias _
aplicara?
GeoGebra es un software |Ensefianza de [Manejo de Encuesta Cuestionario de Estudiantes de 2° de

preguntas

bachillerato
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programa facil de usar

(Carrillo y Llamas, 2010).

la ensefianza de

las conicas

Aprendizaje de Postest Cuestionario en Estudiantes de 2° de
las conicas con | Destrezas sobre base estructurada | bachillerato
el uso de| cbnicas
GeoGebra
Actitudes Interaccién con el | Grupo focal |Guia de Estudiantes de
docente preguntas 2° de
bachillerato

Aprendizaje de

GeoGebra

Participacién en

clases

Trabajo

cooperativo
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CAPITULO IV: ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
4. Analisis e interpretacion de la informacién
4.1 Analisis Pretest
Se ha aplicado un pretest sobre la teméatica de las conicas a un grupo de 30 estudiantes
del Segundo de Informatica A y a otro de 26 estudiantes de Segundo de Informatica B para
evaluar los conocimientos que han adquirido en las clases desarrolladas por el docente. Este
cuestionario ha formulado preguntas que respondan al desarrollo de dos destrezas en
especifico, la destreza 1 y 2, correspondientes a M.5.2.16. y M.5.2.17 respectivamente. A
continuacién, se presenta los resultados del pretest en el grupo experimental y el grupo de

control en las destrezas enunciadas y descritas a continuacion:

Destreza 1. M.5.2.16. Describir la circunferencia, la parabola, la elipse y la hipérbola como
lugares geométricos en el plano en relacién con la naturaleza y los fenémenos que se producen

en esta para comprenderla y cuidar de ella.

Destreza 2. M.5.2.17. Escriba y reconozca las ecuaciones cartesianas de la circunferencia, la

parabola, la elipse con centro en el origen y con centro fuera del origen.

El logro de aprendizaje alcanzado en las dos destrezas fue determinado acorde a la escala de
calificacion cualitativa y cuantitativa que refleja el Reglamento General a la Ley Organica de

Educacion Intercultural (2017), misma que se muestra en la Tabla 3.

Tabla 3

Escala de calificaciones cualitativa y cuantitativa

Escala de calificaciones cualitativa y cuantitativa
Escala de calificaciones cualitativa Escala de calificaciones
cuantitativa

Domina los aprendizajes requeridos 9,00 — 10,00
Alcanza los aprendizajes requeridos 7,00 — 8,99
Esté préximo a alcanzar los aprendizajes 4,01 - 6,99
requeridos

No alcanza los aprendizajes requeridos <4
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Fuente. Elaboracion propia
Resultados pretest grupo experimental

Los resultados obtenidos en el grupo experimental en las dos destrezas denotan los siguientes

resultados reflejados en el gréfico estadistico.

Figura 2

Resultados obtenidos en la aplicacion del pretest valoradas por destrezas al grupo
experimental

Resultados pretest grupo experimental
<4 D 0%
No alcanzan los aprendizajes requeridos G 37%
6.99 -4,01 0%
Esta proximo a alcanzar los aprendizajes °- 19%

requeridos

8,99 -7 0%
Alcanza los aprendizajes requeridos | 3%

10-9 0%
Domina los aprendizajes requeridos | NN 41%

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

m Destreza 2 m®Destreza 1

En la Figura 2 se puede observar el porcentaje de escolares que se ubican en cada una
de las escalas de calificaciones segun las notas obtenidas en la evaluacion del logro de la
destreza 1y 2. Los datos que refleja la gréafica atribuye al 41% de los estudiantes que dominan
la destreza 1 orientada a conceptualizar una cénica, asi como, la de identificar una
circunferencia, elipse, pardbola, hipérbola y sus respectivos elementos. Sin embargo, el 37%

realmente no logra obtener el conocimiento requerido tomando en cuenta que es solo la parte
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cognitiva del tema y que los elementos de una circunferencia ya fueron revisados en afios

anteriores.

En la destreza 2 acerca de escribir e identificar las ecuaciones cartesianas de la
circunferencia, elipse y la parabola con el centro en el origen y fuera del origen se obtuvo un
porcentaje del 100% que no adquirieron los conocimientos de ninguna indole. Por tal razén, se
debe tomar en cuenta que es algo alarmante ya que este tema se enlaza con el contenido del

tercer afio de bachillerato.
Resultados pretest grupo control

La grafica estadistica que corresponde a los resultados que lograron los estudiantes que

conforman el grupo control denota qué destrezas y en qué escala se encuentran.

Figura 3

Resultados obtenidos en la aplicacion del pretest valoradas por destrezas al grupo control

Resultados pretesest- Grupo de Control

No alcanzan los aprendlzaJeS requeridos  |———ai
B 19%

Estan proximos a alcanzar los | 3%
aprendizajes requeridos... |uliged

Alcanzan los aprendizajes requeridos | 1%

8,99-7 L14% |
Dominan los aprendizajes requeridos |l 6%
10-9 e 50%

0% 20% 40% 60% 80% 100%
EDESTREZA 2 ®DESTREZA1

En la Figura 3 se puede observar que con respecto a la destreza 1, describir la
circunferencia, la parabola, la elipse y la hipérbola como lugares geométricos en el plano existe

un 50% en la que los estudiantes dominan el aprendizaje, de igual manera tenemos que el 14%
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de estudiantes que lo alcanzan. En contraste, existe un porcentaje alto en los que los discentes
se ubican en la escala “estan préximos a alcanzar los aprendizajes requeridos”, que es el 17%
y los que no alcanzan es el 19%. Esto implica que hay una deficiencia en el aprendizaje,
especificamente en actividades como escribir, conocer y describir las cénicas y sus respectivas

ecuaciones.

De igual manera se identifica que el porcentaje del 6% de estudiantes dominan los
aprendizajes, aunque en su mayoria la capacidad para escribir e identificar las ecuaciones
cartesianas de las conicas es muy baja y eso es evidente dado que el 90% de los alumnos no
alcanzaron los aprendizajes requeridos. Por estos resultados, resulta necesario indicar que las
clases no logran su objetivo e implica que hay una deficiencia en el aprendizaje de la tematica

de las conicas.

Por ende, se puede decir que seria ideal la aplicacidbn de una nueva estrategia que
permita que a los estudiantes obtener los conocimientos necesarios para identificar las
ecuaciones ordinarias, candnicas y generales de las conicas, como también la resolucion de
problemas referentes a la circunferencia, elipse y parabola de una manera diferente e interactiva,

logrando la atencion de los estudiantes para el mejor entendimiento de las clases.

4.2 Anédlisis de la encuesta de la ensefianza de Matematicas
Se ha aplicado la encuesta sobre la ensefianza de la Mateméticas a los dos grupos antes
referidos: un grupo de control y experimental. Su aplicacion determind la percepcién que tienen
los estudiantes sobre sus clases matematicas. Los resultados reflejan la respuesta otorgada en

porcentajes plasmados y analizados con apoyo de los siguientes graficos estadisticos:

Ligia Elena Bravo Merchan
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Figura 4

Percepcién de las clases de matematicas segun los estudiantes

¢ Tegustalas clases del profesor de
matematicas?

mSi mNo mA veces

Se puede observar que existe un porcentaje del 83% en el que los estudiantes indican
gue les agrada las clases de matematicas. Mientras tanto, un menor porcentaje, el 17% sefala
gue a veces le gusta las clases. Inicialmente, los resultados a esta pregunta pueden dar lugar a
diferentes interpretaciones tales como por las caracteristicas que puedan ser atribuidas al
docente como una persona permisiva, porque no llegue a dar clases por ciertas razones, etc.
pero también puede incorporar otras razones que esté orientada a que el docente use
mecanismos que cautiven el interés de los estudiantes, como poseer una did4ctica diferente.

Esta cuestion sera analizada desde los resultados qué seran presentados proximamente.
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Figura 5
Acciones en el desarrollo de las clases de matematicas
Seleccionala afirmacion que mas se acercaa como
el docente desarrolla las clases de matematicas?

m Es interactivo m Explica muy bien el contenido
m Domina la disciplina m Utilizacién de recursos educativos

m Retroalimenta los contenidos

En esta grafica es posible resaltar que el 49% de los estudiantes indican que el docente
explica muy bien el contenido, por lo cual es una incidencia que puede darse en referencia a la
primera pregunta. Es decir, existe coherencia entre la pregunta anterior y la manera en la que el
docente desarrolla una clase de mateméticas, porque es mas evidente conocer que a los
estudiantes les agrade estas clases por la metodologia utilizada. Por otro lado, existe el 19%

gue afirma que la retroalimentacion que realiza el docente es caracteristica de la clase.

La retroalimentacién en el proceso de ensefianza aprendizaje es ideal para aclarar los
contenidos, a pesar de esa necesidad no se excluye limitantes como el tiempo. El tiempo
destinado a esta labor pueda incidir en proporcionar retroalimentacion segun las necesidades
de aprendizaje que requieran cada uno de los grupos de trabajo estudiantii como de manera

individualizada. Por lo tanto, dar clases y proporcionar un extenso tiempo para la
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retroalimentacién puede repercutir en alcanzar a desarrollar el contenido de la materia durante

un afo.

Adicional a los datos indicados, el 12% expresa que el docente se caracteriza por ser
interactivo y otro 12% indica que se usa recursos educativos. Finalmente, el 8% inclina su
respuesta a que el docente domina la disciplina; es decir existe conocimiento del saber disciplinar
(matematicas). Los aspectos que conforman las caracteristicas predominantes de cémo el
docente desarrolla la clase orientan al predominio en una sobre las diferentes opciones, pero es
importante resaltar que, aunque haya una fortaleza sobre otra no debe carecer de ninguno de

los elementos considerados.

Figura 6

Caracteristicas de cémo se desarrollan las clases de matematicas

cLas clases del docente de matematicas siguen un
ordeny permite que aprendas a tu propio ritmo?

ESi mNo mA veces

En esta pregunta, los estudiantes indican que el docente de la asignatura es organizado
en sus clases, ya que el 71% sefala que se sigue un orden. El porcentaje alude a una ventaja,
pues se evita confusion y desinterés generado por el modo desorganizado de abordar una clase,

por el contrario, permite a los estudiantes identificar el momento a la que corresponde cierta
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actividad y asi aprenden as u propio ritmo. Ademas, las respuestas proporcionadas por el 2%
vinculado a que no existe un orden y consideraciones al aprendizaje de la diversidad a pesar
gue es minimo, requiere pensarse que aunado al 2% que considera que el docente lo hace a
veces, implica cierta consideracion orientado a proporcionar a los discentes un ambiente de

aprendizaje caracterizado por ser inclusivo y ordenado.

Figura 7
Recursos para la ensefianza de la asignatura de matematicas
., Cual o cuédles de los recursos utiliza el docente en la
ensefianza de la asignatura de matematicas?

m Recursos digitales (Videos, presentaciones digitales, Apps, etc.)
m Recursos concretos (libros, fichas algebraicas, afiches, etc)

m Otras

En la gréfica es visible que existe el 65% de estudiantes identifican que su docente
implementa recursos concretos como libros, fichas algebraicas, afiches, entre otros recursos que
son herramientas que siempre han contribuido con la ensefianza de las matematicas. Por el
contrario, es imprescindible resaltar que hay un porcentaje considerable, 29% que indica que
son usados recursos digitales. Ante estos resultados es inminente reconocer que los recursos
concretos aun predominan en las practicas educativas en el contexto de estudio investigativo,

pero que paulatinamente se evidencia la introduccién de los recursos digitales dentro del aula.
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Figura 8

Recursos digitales en la ensefianza de las mateméticas

¢EL DOCENTE USA RECURSOS DIGITALES EN
LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS?

mSi mNo mA veces

La gréfica representa que el 76% de los estudiantes reconoce que el docente utiliza
recursos digitales para la ensefianza de las matematicas, pero el 24% asevera que a veces se
usa dichos recursos para la ensefianza. Las respuestas mantienen concordancia con lo
analizado en la pregunta que antecede, porque es evidente que existe uso de recursos digitales
pues no hay porcentaje que represente lo contrario. Empero, el 24% expresa que a veces se
usa, lo cual permite identificar que la frecuencia de usar las TIC no es reflejada tal como se
esperaria en desde el punto de vista estudiantil. Por ello, el uso no precisamente debe situarse
a los extremos, pues implica competencias de los docentes para incorporar estos recursos como
apoyo y no usarlos sin un fin didactico que genere resultados favorables. En consecuencia, la
armonia entre las destrezas digitales de los escolares, el conocimiento disciplinar a alcanzar y
cémo el docente fomente y direccione a la consecucién de objetivo educativo son esenciales

para el desarrollo de las clases matematicas.
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Figura 9

Saberes previos y su consideracién en la construccion del nuevo conocimiento

¢El docente de mateméaticas usa el conocimiento que
usted posee para construir el nuevo conocimiento?

ESi mNo mA veces

Acorde a las respuestas de los estudiantes, el 88% indica que el docente utiliza el
conocimiento de cada escolar para construir el huevo conocimiento. Mientras que, el 10%
plasma en su respuesta que su docente no considera los saberes previos y un 2% revela que
no es incluido este aspecto. A luz de estos datos, es importante considerar que ciertos
estudiantes no identifican este proceso importante durante el desarrollo de la clase. Aunque en
su mayoria si es percibido, es relevante incorporar ese elemento ya que forma parte de las fases

0 momentos de una clase: la anticipacion del conocimiento.

Ligia Elena Bravo Merchan
Pagina 50



Universidad Nacional de Educacion

UNAE

Figura 10

Plataformas educativas que utiliza el docente en la ensefianza de las mateméticas

¢Cual o cudles de las siguientes plataformas educativas
utiliza el docente en la ensefianza de las matematicas?

B GeoGebra ®mSimuladores PhET mKhan Academy mMatlab mOtras

El gréfico destaca a la mayoria de estudiantes que reconocen a GeoGebra como la
principal plataforma educativa. Adicionalmente, aunque en minimos porcentajes simuladores
PhET (4%), Khan Academy (5%) y Matlab (2%) han sido incorporados. Por ende, GeoGebra
mantiene mayor enfoque en cuanto a su uso, pero ello no significa que el docente utilice siempre
la plataforma para dar sus clases, sino dependa de las tematicas y actividades a desarrollar. Es
decir, la seleccion de las plataformas depende del objetivo educativo, por ello difiere o coincide
segun sea el caso. Incorporar variedad implica no reincidir en un solo recurso que en el

transcurso genere desintereés.
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Figura 11

Fomento de la participacion en clases

¢El docente de matematicas fomenta su
participacion en las clases?

ESi mNo mA veces

Desde afios atras se ha cambiado las normativas en la que se pide no seguir con las
clases magistrales, sino mas bien participativas que involucren la interactividad e interaccién
entre los docentes y estudiantes. Ante lo mencionado, se reluce los datos obtenidos, ya que un
porcentaje del 90% evidencia que ese aspecto se cumple dentro de la clase de matematicas y

afio escolar participante de la Unidad Educativa “Guillermo Mensi”.
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Figura 12

Incorporacion de situaciones reales en la ensefianza

¢El docente de matemaéticas incorpora
situaciones reales en la ensefanza?

ESi mNo mA veces

Buscar el razonamiento en probleméaticas que estimen ejercicios relacionados con la vida
cotidiana han sido indispensable para lograr los aprendizajes requeridos, el porcentaje del 63%
coinciden en reflejar que son planteadas situaciones reales en la ensefianza de las Matematicas.
En dualidad, con el 33% que consider6 la siguiente opcién a veces existe un porcentaje mas
amplio que considera que es incluido. Cabe destacar que, esta informacion podria ser fortalecida
al incorporar y variar esas situaciones como elemento esencial para generar reflexion y
soluciones diversas, de ese modo, podria asumirse la percepcion de 4% de encuestados que

consideran que no existen situaciones reales proporcionadas en clases.
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Figura 13
Comunicacién oportuna de las formas de evaluacion del aprendizaje de matematicas
¢El docente comunica oportunamente las formas

de evaluacién de su aprendizaje de
matematicas?

mSi mNo m®A veces

Por ultimo, referente a la evaluacion de los aprendizajes el grafico muestra que el 82%
conoce las formas de evaluacion del aprendizaje de las matematicas por parte del docente.
Aunque el 16%, refleja que a veces el docente comunica de manera oportuna, y el 2% asume

gue no se comunica las formas de evaluacién.

Por lo descrito, en el analisis de cada uno de los gréaficos pertenecientes a elementos
esenciales para el desarrollo de una clase de Matematicas. Factores de percepcion estudiantil
permiten considerar que existen elementos que son abordados, pero que no implica que no
existan cuestiones por mejorar. Ademas, los detalles enunciados permiten determinar qué
mejorar y qué acciones han generado resultados positivos. Entonces, valorar la praxis docente
y considerar como elemento importante los aprendizajes de los estudiantes apoyan en las

reflexiones que determinan la consecucion de los aprendizajes.

La informacién brindada por parte de los discentes hacia la labor que desarrolla el

docente de Matematicas y la presentada en el pretest se evidencia que los aprendizajes en
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“conicas” no alcanzan los resultados de aprendizaje que los estudiantes del segundo afio de
bachillerato requieren adquirir. Hasta aqui existen dos elementos que refiere a los aprendizajes
adquiridos y heteroevaluacién de los estudiantes al docente. Para profundizar en el andlisis
descrito y obtener un tercer elemento idéneo para identificar las actitudes de los estudiantes; es

decir similar a una autoevaluacion se presenta la informacion obtenida al aplicar un cuestionario.

4.3 Analisis de encuesta de las actitudes hacia las Matematicas
Tal como fue enunciado, este instrumento tuvo el propdsito de determinar ciertos
aspectos que los estudiantes identifican durante el desarrollo de las clases de matematicas,

permitiendo asi evaluar la motivacion de los escolares.

Figura 14

Participacion en las clases de mateméticas

,En las clases de matematicas, usted
participa con frecuencia?

ES|i mNo ®A veces

Dada la situacion en la que muchos estudiantes estan en silencio caracteristica de una
clase magistral, en este caso no se evidencia tal accion; por el contrario, existe un 65% que se
autoevalla y considera que participan con frecuencia. En oposicion, existen jovenes que no lo
hacen y representan el 7%. Finalmente, el 28% de participantes lo hacen a veces, por ende,

captar y motivarlos a participar al 7% y a fomentar su participacion con mayor frecuencia es
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necesario en el 28%. La participacion en la clase es relevante para mejorar el proceso de
ensefianza aprendizaje, pues es posible conocer dudas, aclarar preguntas y retroalimentar

procesos.

Figura 15

Dificultad para participar en las clases de matematicas

¢Usted tiene dificultad para participar en
las clases de matematicas?

ESi mNo mA veces

En este caso, el 58% tiene problema en participar y resulta importante analizar las causas
gue generan esa dificultad. Es relevante porque el porcentaje dividido con aquellos jévenes que
no y a veces tienen dificultad para participar es del 21% y 21% respectivamente, siendo la
mayoria que si posee ese problema. Por ende, queda explicito que existen cuestiones por
resolver y que acorde al docente de matematicas pudiese ser porque no existe una confianza
dentro de la clase, realizar una pregunta al docente resulta incomodo, porque los estudiantes
son temerosos 0 porque no les interesa el tema. Para resolver esta cuestion, sobre causas

intrinsecas o extrinsecas analizaremos las respuestas a la siguiente pregunta.
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Figura 16
Espacios para intervenir en las clases
,El docente durante las clases de matematicas

generaespacios que le permiten intervenir
satisfactoriamente?

ES|i ENo ®A veces

Lo analizado en la interrogante anterior es aclarada en los resultados a esta pregunta,
porque la razén por la cual los estudiantes mantenian dificultades para participar denota, segun
estos datos, en cuestiones intrinsecas. Dado que, el docente durante las clases de matematicas
si proporciona espacios para intervenir -participar- esto es afirmado por el 79% de estudiantes.
La informacion revelada también exhibe que, el 21% compuesto por aquellos que consideran
gue a veces existe esa posibilidad y aguellos que aseveran que no es posible intervenir conllevan
a pensar que son por razones extrinsecas, lo cual denota en mejorar esos espacios. Por otro
lado, aquellos discentes que no lo hacen por carecer de interés tienen impacto en el desarrollo

de las clases.
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Figura 17

Accesibilidad de los estudiantes a dispositivos que requieran Internet

¢cUsted usa algun dispositivo tecnoldgico que
tenga acceso a internet?

Si mNo

Es sustancial observar el resultado obtenido ya que el 98% de estudiantes tienen acceso
a dispositivos tecnoldgicos conectados a internet. Lo reflejado implica que la brecha digital esta
por terminar -al menos desde el andlisis a los encuestados en el contexto descrito-. Sin embargo,
en ocasiones las autoridades de la institucién indican la idea de que las instituciones que: estan
en el sector rural no existe la posibilidad de trabajar con tecnologia porque la mayoria de
estudiantes no cuentan con dichos dispositivos. Aseveraciones como la enunciada inciden en la
labor docente, pues no esta acorde a la realidad estudiantil; por ello resulta clave realizar el
diagnéstico y con ello proceder. De este modo, el 2% que carece del uso -como muestra el

grafico estadistico presentado-de un dispositivo con acceso a internet no sera excluido.
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Figura 18

Dispositivos para fines educativos

Seflale los dispositivos que ha utilizado para
fines educativos.

mCelular mComputadora mTablet mPortatil

Es evidente que el dispositivo mas usado para fines educativos es el celular, porque
existe el 43%. Aunque en menor porcentaje, pero no menos relevante esta el 31% indicando el
uso de una computadora y el 19% una portati. EI menor porcentaje recae en el 7%
correspondiente a los jovenes que usan una Tablet para realizar tareas educativas. Esta
informacioén refleja que los estudiantes disponen del dispositivo y también hacen uso de ese
recurso para desarrollar sus actividades de indole educativo; sin embargo, la reflexién que radica
del analisis fomentaria a pensar si la institucién y los docentes tienen la suficiente capacitacion

para apoyar a los jévenes al uso adecuado y responsable de los dispositivos e informacién.
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Figura 19

Estado emocional al inicio de la clase de matematicas

Sefiale la emocidon que representa mejor co6mo
usted se siente cuando iniciaunaclase de
matematicas.

mAlegre mTriste ®mAburrido ®mEmocionado ®Enojado

El porcentaje del 46% asignaron como estado emocional alegre y seguido del 33% que
indican sentirse emocionado, representan el 79%. Por el contrario, el 21% coincidié en sentirse
aburrido. Los resultados, aunque en su mayoria son positivos, existe una tendencia a trabajar
en motivar a los estudiantes. Lo que se derive de la desmotivacion eminentemente va a incidir
en el aprendizaje, en mantenerse atentos a las jornadas de clase y con ello a adquirir las
destrezas necesarias para su desempefio diario y académico. Por lo tanto, seria ideal si la
mayoria adquiriese una actitud positiva y predisposicion generada por la motivacion; por eso, en
la siguiente pregunta es notorio conocer qué acciones motiva a los estudiantes en las clases de

matematicas.
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Figura 20

Motivacion en las clases de matematicas

¢, Qué le motiva o le entusiasma en sus clases de
matematicas?
m Los recursos que se utilizan para dictar clases
m El trabajo cooperativo que se realiza
m Explicacion clase del docente
m Ninguna

m Otras

La motivacién se puede darse hacia diferentes acciones, en este caso el 60% (25
discentes) expresa que su motivacién depende de la explicacion del docente. El 19% denota
motivacion cuando realizan trabajos cooperativos, el 14% indica entusiasmo dependiendo de los
recursos que se usen y el 5% es indiferente porque no demuestran interés o motivacién con
algun estimulo, recurso, etc. Ante la variedad y atendiendo a la mayoria es importante reconocer
gue el desarrollo de una clase no implica enfocarse Unicamente en los recursos o sélo en la
interaccion con el docente; sino que con este grupo de estudiantes del 2° BT requiere variar las
actividades con la finalidad de generar espacios de participacion, motivacion al usar recursos y

reflexién/trabajo entre pares y con el docente.
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Figura 21

Uso de fuentes adicionales para el aprendizaje de las matematicas

¢Qué fuentes usa para profundizar el aprendizaje
de las matematicas?

m Matlab mGeogebra mPhotomath mDesmos mSymbolab mNinguna

Es evidente que el porcentaje que usa GeoGebra es alto, lo refleja el 66% (41
estudiantes). Por un lado, en menor porcentaje esta el uso de Photomath (21%-13 estudiantes),
Symbolab (8%-5) y Matlab (2%-1). Por otro lado, el 3% conformado por 2 estudiantes indican
gue no usan ninguna fuente adicional. El uso de fuentes adicionales es realizado por el 97% de
los discentes, por lo cual realizar un seguimiento para indagar y orientar a la utilizacion
responsable por parte de los estudiantes que profundizan las mateméticas utilizando una

herramienta especifica, seria adecuado.

4.4 Analisis documental de la planificacion curricular anual
Al analizar una Planificacion Curricular Anual (PCA) permite identificar lo propuesto con lo
esperado, ademas, se examina si las actividades de aprendizaje son factibles o no. Para lo cual

se realizd un andlisis de dicho documento curricular.

El documento curricular contiene los datos informativos de la PCA (area, nombre del

docente, curso, asignatura, etc.). Se establece los tiempos para el desarrollo de las distintas
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actividades, ya que los docentes deben planificar de acuerdo a un cronograma académico
establecido para el afio escolar. Los objetivos del &rea como de curso (segundo de bachillerato)
estan presentes y han sido tomados del curriculo de Matematicas (2016). El objetivo de curso
0.M.5.4 manifiesta valorar el uso de las TIC en el proceso de ensefianza aprendizaje de las
matematicas, siendo el Gnico objetivo que plasman los autores de la PCA como el soporte para
la planificacién de cuatro unidades didacticas. Se declaran los ejes transversales que son

establecidos por la comunidad educativa de acuerdo a su realidad y contexto.

A continuacion, se analiza el desarrollo de las unidades de planificacién que presenta la

siguiente estructura:

e Numero de la unidad de la unidad de planificacion

¢ Objetivos especificos de la unidad de planificacion

e Destrezas priorizadas

e Orientaciones metodoldgicas

e Evaluacion de los aprendizajes

e Duracion en semanas de la unidad de planificacion

Todas las unidades de planificacion tienen asignado un nimero, un titulo y poseen un

objetivo especifico para cada unidad. Con respecto a los objetivos, estan centrados en el
desarrollo de conocimientos de matematicas, no incluyen la aplicacion de esos contenidos en la
vida real. En cada unidad el equipo de docentes ha incorporado destrezas priorizadas, el 60%
de las destrezas pertenecen al bloque de algebra y funciones, el 30% al bloque de geometria y

medida y el 10% al bloque de estadistica y probabilidad.

En las orientaciones metodoldgicas de las unidades se detallan escasas actividades de

aprendizaje que siguen un orden, no registran los tres momentos de la clase: anticipacion,
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construccién y consolidacion del conocimiento. Las actividades son insuficientes para el logro
de las destrezas asentadas en las cuatro unidades, carecen de estrategias didacticas que
permitan averiguar los conocimientos previos, que faciliten la comprension del contenido
matematico y la retroalimentacion de los aprendizajes. El grupo de actividades estan centradas
en el docente, falta de trabajo grupal, insuficientes recursos educativos, prima el uso de los
materiales del aula, del estudiante y docente. La unidad 3 de titulo “Proyecto STEAM”, las
actividades planteadas promueven el uso de material concreto y se construye el conocimiento

en equipos.

En lo referente a la evaluacion de los aprendizajes, en la planificacién se colocan
indicadores tomados del curriculo de matematicas, sin embargo, mas del 80% de los mismos
debe ser ajustados a las destrezas que se pretenden lograr. Ademas, no existe las técnicas e
instrumentos para la recogida de informacién sobre los aprendizajes de los estudiantes, se
infiere que los insumos de evaluacion son las tareas grupales, individuales, tareas enviadas a
la casa y pruebas escritas, se descuida la autoevaluacion y coevaluacion. Finalmente, el
archivo contiene los tiempos en semanas para desarrollar sesiones de aprendizaje en el

abordaje de las destrezas ahi anotadas.

En conclusion, la PCA en el aspecto metodol6gico carece de estrategias didacticas para
los tres momentos de la clase, las actividades planteadas son insuficientes para logras las
destrezas, los recursos didacticos (concretos, tecnoldgicos) son limitados, se evidencia el
ausentismo de la planificacion de la evaluacion, los indicadores de evaluacion no estan acorde

a las destrezas planteadas y se prioriza destrezas del bloque algebra y funciones.

4.5 Triangulacion
Luego de obtener los resultados con los instrumentos aplicados podemos indicar que

los estudiantes no adquirieron conocimientos en la resolucién de ejercicios relacionados con la
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conicas (destrezas 2), existe una mayor incidencia en especial con los estudiantes que
conforman el grupo experimental. En adicion, el grupo control también evidencia un porcentaje
elevado de estudiantes que denotan no haber adquirido los aprendizajes, pues esta compuesto
por el 90%. Con respecto a la destreza 1, los resultaron reflejaron un promedio entre los dos
grupos del 45,5% que, si dominan los aprendizajes, pero no obtiene mayoria. Estos resultados
aunados a los obtenidos en la encuesta sobre la ensefianza de las matematicas denotan cierta
contradiccién, que refleja que a pesar que al 83% les gusta las mateméticas y el 49% considera
gue el docente explica bien el contenido los resultados no reflejan alcanzar los resultados que

evidencien el aprendizaje.

Por lo descrito, resultd imprescindible identificar la dindmica de la clase (proceso de
ensefianza aprendizaje de las Matematicas) indagados a través de la encuesta. Uno de los
componentes determind el uso priorizado de recursos concretos para la ensefianza. Sin
embargo, el 98% de escolares cuentan con un dispositivo con acceso a internet, en su mayoria
es el celular porque el 43%) alega que lo ha utilizado con fines educativos y reconocen que
identifican a GeoGebra como fuente para el aprendizaje de matematicas. De similar manera,
aungue gran parte de los estudiantes seleccionaron una emocion positiva con respecto a como

se sienten al iniciar la clase, el 65% indica que no es frecuente su participacién en clase.

Tras el analisis de la planificacidén curricular anual que presenta el docente se evidencia
actividades que a la vez son diversas. Ademas, denota el uso de la techologia, pero no esta
inmersa en todas las unidades. Entre algunos aspectos que carece la planificacion estan las
actividades para evaluar los conocimientos, indicadores de evaluacion para cada temay
aumentar estrategias de ensefianza aprendizaje en los tres momentos de la clase. Por lo tanto,

en el tema especifico de investigacion; conicas, requiere incorporar una estructura de
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actividades sistematizas que permitan la participacion de los estudiantes con la finalidad de

evitar que el 79% presente dificultades para participar.

Aprovechar los recursos tecnolégicos, la accesibilidad de los dispositivos a internet, el
conocimiento parcial del uso de GeoGebra como recurso didactico permiten pensar, disefar y
desarrollar actividades acordes a los intereses enunciados y que no han sido incorporados
oportunamente para el desarrollo de coénicas. Esto ultimo alude al uso de las TIC, porque a
pesar del uso aleatorio por parte del mediador y el uso auténomo del estudiante para aclarar
temas educativos no refleja el uso responsable en conjunto con el docente quien apoya el
proceso de ensefianza aprendizaje. La accidén de incorporar diversidad de recursos puede

incidir en el 21% que asume sentirse aburrido cuando inicia una clase de matematicas.

Dada esta situacién se identifica la necesidad de incorporar la practica mediante el uso
de recursos que favorezcan este proceso, que el docente organice las actividades priorizando
la participacion de todos y, sobre todo, de corresponder eficientemente a lo planificado. El
proceso debe garantizar una relacién horizontal entre docente-estudiante, de modo que los
estudiantes tengan la solvencia para aclarar dudas, emitir comentarios y compartir experiencias
sobre el proceso que realice en clase. El tltimo, para generar un ambiente favorable como uno
de los factores que propicie motivacion extrinseca. Por tanto, es importante que el docente
considere los conocimientos previos de los estudiantes para desarrollar el tema de coénicas
porque permite situar que los conocimientos reales que poseen los estudiantes reflejan

carencias.

En definitiva, el uso de dispositivos en este grupo de estudiantes permite pensar en la
incorporacién de las TIC propiciando el uso correcto de los dispositivos para fines educativos
con la mediacion del docente; especificamente para desarrollar las destrezas afines a las

conicas. Esta situacion, da lugar a la factibilidad de aplicar una nueva estrategia ligada a
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GeoGebra que es la plataforma ya conocida parcialmente, porque ha sido usada por Unica vez

segun el registro en la planificacion.
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CAPITULO V: PROPUESTA

5. Disefio de la propuesta de intervencion educativa
5.1 Problematica
Tras el andlisis de los resultados obtenidos al aplicar los diferentes instrumentos y revision
documental, el aprendizaje evidencia ciertas particularidades que inciden y reflejan un deficiente
dominio de las conicas; especificamente en las destrezas M.5.2.16. y M.5.2.17. Esas dificultades
en el aprendizaje de las conicas de la asignatura de Matematicas en el Segundo de Bachillerato
Técnico de la Unidad Educativa “Guillermo Mensi” reflejan inconvenientes al reconocer las
ecuaciones de las conicas. El deficiente dominio de las destrezas denota en una contradiccion
entre lo que los jovenes han aprendido y lo que deben aprender acorde a las destrezas del afio
educativo. Cabe destacar, la necesidad de apoyar el aprendizaje hacia el dominio de las
destrezas mencionadas por la influencia en el 3° BGU vy, por ende, en el perfil de salida del

bachiller ecuatoriano.

La realidad de los estudiantes, correspondiente al uso y disposicién de recursos, asi
como, acciones auténomas de consulta de fuentes con fines educativos favorecen incorporar las
TIC. Por un lado, porque la motivacion de la mayoria de los jovenes, segln la encuesta, radica
en la explicacion del docente por ello, el uso de las TIC seria de uso para apoyar la labor docente
y desarrollar de manera mas interactiva la clase. Por otro lado, porque los discentes expresan
gue cuentan un recurso digital con acceso a internet. En adicion, las acciones caracteristicas del
proceso de ensefianza aprendizaje identificado involucra participacion que, aunque no es
reflejado en su totalidad, figuran la necesidad de potenciar participacion y realizar ejercicios

practicos.

Los datos e informacion enunciada orientan a la necesidad de crear un ambiente
caracterizado por ser una experiencia de aprendizaje significativa para los estudiantes. Por ello,

sugiere conveniente desarrollar actividades que direccionen el accionar a la consecucion del
e
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objetivo educativo; es decir, que los estudiantes obtengan los conocimientos necesarios para
identificar las ecuaciones ordinarias, candnicas y generales de las conicas, como también la
resolucion de problemas referentes a la circunferencia, elipse y parabola de una manera
diferente e interactiva, logrando la atencién de los estudiantes para el mejor entendimiento de
las clases. Lo anterior, desde el disefio de una estrategia didactica basada en actividades

especificas a desarrollar en GeoGebra favoreceria por esa caracteristica y demas componentes.

5.2 Justificacion
Basado en la aplicacién del instrumento del pretest donde se identificé que los
estudiantes de Segundo de Bachillerato de la Unidad Educativa “Guillermo Mensi” no
adquirieron el conocimiento de la identificacién de las ecuaciones de la conicas como son la
circunferencia, elipse y parabola; como también no han adquirido la habilidad de resolver
ejercicios basicos para determinar las ecuaciones partiendo de su gréafica y mucho menos

relacionar con ejemplos de la vida cotidiana.

Por otro lado, se ha destacado que los estudiantes no adquirieron los conocimientos
necesarios, ya que los anteriores conceptos basicos son muy escasos y poco consolidados.
Como consecuencia, los estudiantes no relacionan correctamente los conceptos, sus
respectivas ecuaciones y elementos de cada una de la conicas, por lo cual es imposible

determinar que puedan desarrollar los ejercicios relacionados con este tema.

Incorporar las TIC por los intereses motivacionales de los discentes coincide con la
ensefianza de las mateméticas porque se basa en un conjunto de recursos tecnolégicos que
facilita la informatica y las telecomunicaciones, como expresa Sosa y Bethencourt (2019) las
TIC son esenciales para el proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas, ya que
provee herramientas para entender mejor la asignatura. Las tecnologias proporcionan a los

estudiantes el espacio para explorar una gama de opciones en la resolucion de problemas
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matematicos favoreciendo asi a la habilidad de representar, transformar, generar, comunicar,

documentar y reflexionar aspectos que benefician la comprension de los ejercicios.

Por ultimo, se debe tener en cuenta que las competencias de los docentes requieren
incorporar y demostrar dominio disciplinar; aspecto, que no todos los estudiantes evidencian en
el docente de matematicas. Por esta, y sumando cuestiones de motivacion y la emergente
necesidad de proporcionar actividades didacticas direccionan al disefio, aplicacion y evaluacion
de la estrategia didactica. En definitiva, las dificultades descritas tributan a la necesidad de
actuar; con ello esta propuesta esta orientada a la implementacién de la estrategia didactica
gue permita contribuir en el proceso de ensefianza aprendizaje de las conicas utilizando las

TIC.

5.3 Objetivo General de la propuesta.
Contribuir con el proceso de ensefianza aprendizaje de las coénicas (circunferencia,

elipse y parabola) en la materia de Matematicas.

5.4 Fundamentos teoricos
En diversos fundamentos pedagdgicos inspirados en el constructivismo se reflejan practicas
educativas en el que el estudiante es el centro de su propio aprendizaje; implica que el rol
docente no es el de una autoridad; sino aquella figura guia que orienta el aprendizaje y es el
estudiante quién construye su propio su aprendizaje y decide como realizar las diversas
actividades propuestas. Lo anterior, implica que el estudiante es el sujeto educativo activo
capaz de edificar su propio conocimiento y el docente asume como guia, mas no ejerce poder
al forzar y hacer ciertas actividades. A partir de lo descrito, se puede determinar la elaboracion
de la estrategia didactica con orientaciones especificas que promueva al estudiante optar por
tomar diversos caminos. Al final de la obtencién de los resultados, los estudiantes pueden

mostrar los diferentes aspectos de como realizaron y/o interpretaron cierta actividad.
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Segun Franco (2021) revela que los docentes deben realizar en su préctica diaria uso
correcto de las tecnologias. Tanto, la incorporacion de dispositivos electrénicos, plataformas de
comunicacion como para consulta a plataformas de recursos en especial el uso de tecnologias
para efectuar actividades matematicas como GeoGebra. Adicionalmente, al considerar los
resultados de una propuesta realizada y experimentada por estudiantes de una maestria en
Educacion Matematica concluy6 que el uso de la herramienta influye en la forma de razonar
matematicamente por parte de los maestrantes, por lo cual se identifico e interpretdé conceptos

geomeétricos claves.

Las estrategias de ensefianza establecen los contenidos y temas que permitiran al
estudiante generar conocimientos a lo largo de su vida, estan orientadas por los profesores
para contribuir con el aprendizaje. Segun Pamplona et al. (2019) indica que la estrategia
didactica es una metodologia del docente aplicado para lograr que los contenidos sean
alcanzados por los estudiantes. Sin embargo, establece que estan relacionadas estrechamente
con la formacién y cualificacion de los docentes, por lo cual recalca que existen varias
estrategias investigadas, pero no implementadas, dando a lugar que los procesos sigan una

educacion tradicional.

Para Gonzabay (2023), la estrategia didactica no es una técnica para la elaborar
actividades sino la estructura y descripcion de las mismas que permiten el cumplimiento de
objetivos propuestos, los contenidos de informacion de la teméatica son el punto de partida y
conseguir la meta sera el punto de llegada, para ello se debe desarrollar y aplicar la estrategia.
Desde este punto de vista podemos indicar que trabajar con estrategias didacticas ayudara a

los docentes en el desarrollo de sus clases para una explicacién clara y concisa del contenido.
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Fundamentos pedagdgicos

En la actualidad existen diversos enfoques orientados a alcanzar un aprendizaje efectivo,
uno de ellos es el conectivismo en nuestro contexto. Siemens (2012) asume el conectivismo
como una teoria que conlleva a generar retos; en este caso fue a los docentes en la pandemia
del COVID 19. En esta situacion fue imperante para el educador desarrollar un autoaprendizaje
con la utilizacion de videos educativos que ya existian, mismos que permitieron posteriormente
ser creadores de recursos para sus estudiantes. Lo descrito, sirve de base para aplicar esta

teoria con los estudiantes.

Las ventajas que se suscitan por la tecnologia predominan, posibilita potenciar y apoyar
la ensefianza de las cénicas en la materia de Mateméticas. Estas disposiciones son asumidas
desde el Ministerio de Educacién segun el curriculo 2016, ya que dentro de la destreza se
pretende aprovechar las TIC en el proceso de ensefianza aprendizaje. Por consiguiente, se ha
optado por trabajar con diversas aplicaciones y herramientas para llevar a cabo esta temética en
especial las simulaciones que se pueden realizar para la explicacién del contenido. A modo de
ejemplo, una situacion que refleje el uso del conectivismo es incorporar videos para luego

fomentar la reflexién e introducir ideas nuevas.

5.6 Estructura de la propuesta

5.6.1 Diagndstico
En este apartado se analizan aspectos importantes en la Unidad Educativa como un analisis

FODA necesarias para el desarrollo de la estrategia didactica.

Fortalezas

e Dominio disciplinar de las matemaéticas por parte del docente.

e Competencia del docente para crear recursos educativos digitales en GeoGebra,
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Canva, Liveworksheet, WordWall, Youtube y Educaplay.
e Conocimiento del Curriculo 2016 expedido por el Ministerio de Educacion.

e Predisposicion de los estudiantes al uso de las tecnologias.

Oportunidades

e Revision y retroalimentacion de las lecciones en GeoGebra por parte del tutor.

e Apoyo y seguimiento del aprendizaje del alumnado por parte de los padres de familia

y/0 representantes legales.

e Apoyo de las autoridades de la institucién.

Debilidades

o Escaso uso de dispositivos tecnoldgicos con fines educativos por parte del alumnado.
e Poco interés de los estudiantes en aprender matematicas.

¢ Elancho de banda de internet de la institucion educativa abastece a un nimero limitado

de usuarios.
e Cambio de afio escolar 2022-2023 al 2023-2024.
e Clases expositivas de matematicas.

e Adaptacion de los estudiantes a nuevas formas de ensefianza-aprendizaje.

Amenazas

e Corte de energia eléctrica en la institucion.
e Fallas en la conexién a internet en la unidad educativa.

¢ Inasistencia de estudiantes a clases por calamidad doméstica.
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Disefio Instruccional

La elaboracion de las lecciones realizadas en GeoGebra se basé en el modelo del
disefio instruccional como indica lraola (2022), es una metodologia de planificacion pedagdgica
gue proporciona materiales didacticos que garanticen la calidad de la instruccién en cada
actividad solicitada. Por ende, es esencial el conocimiento previo de los estudiantes para llevar
a cabo la tarea sin complicaciones. Este modelo invita a modernizar la didactica con las

tecnologias actuales para que el alumno sea mas activo y se encuentre motivado.

5.6.3 Implementacion
Cada leccion realizada en GeoGebra tiene diversas actividades de observacion,
construccién y evaluacion del tema. Para la intervencion con la estrategia didactica se siguieron

fases tal como se muestra en la Figura 22.

Figura 22

Fases correspondientes a la aplicacion de la propuesta

Planificacion Revision y Implementacion Aplicacion de la
= decadauna || wvalidaciondela || ®* dela propuesta < evaluaciony
Y delas % propuesta por % conlos $ retroalimentaciéon
ﬁ lecciones f,i parte del tutor fﬁ estudiantes de 3 Lg

de Informatica A

Fuente. Elaboracion propia

La aplicacion de la estrategia did4ctica consistié en trabajar 4 lecciones que abarcan la
tematica de las cénicas en la materia Matematicas que son las siguientes: concepto de conicas,
circunferencia, elipse, parabola. A continuacion, se presenta la planificaciéon realizada a

implementar la propuesta.
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Planificacion de clase
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Destreza Tema Actividades Recursos
Describir la Conceptode o Construir un cono en la https://www.geogebra.
circunferencia, conicas aplicaciéon de GeoGebra. org/classroom/eptgthx
la parabola, la e Lectura del texto acerca de las z
elipseyla conicas
hipérbola como

e Dar a conocer el concepto con o
lugares https://padlet.com/ligia

o sus palabras.

geomeétricos en _ o bravo28/foro-

e Manipular la aplicacién .
el plano en _ concepto-de-c-nica-

- realizada en GeoGebra. _ :

relacion con la 8ewgxi7hfrug71vi
naturaleza y los o Contestar 2 preguntas
fenomenos que realizadas en GeoGebra.
se producen en
esta para
comprenderlay
cuidar de ella.
Escribiry La e Manipular el applet de los https://www.geogebra.
reconocer las circunferenci elementos de una org/classroom/bjzving
ecuaciones a, Sus circunferencia. L
cartesianas de la elementosy « Resolver la sopa de letras en
circunferencia, ecuaciones https://es.educaplay.c

con centro en el
origen y con
centro fuera del
origen para
resolvery
plantear

problemas.

Educaplay acerca de los

elementos de la circunferencia.

e Revisar el video Quizz sobre la

circunferencia, sus elementos

y ecuaciones.

¢ Manipular un applet y construir

una circunferencia dinamica.

e Realizar una actividad en

Liveworksheets: ecuaciones de

la circunferencia

om/recursos-
educativos/15805229-

circunferencia.html

https://es.educaplay.c

om/recursos-
educativos/15900245-

ecuaciones de la cir
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cunferenci.html

https://www.liveworks

heets.com/w/es/mate
maticas/7162189

Escribiry La elipse,

reconocer las sus
ecuaciones elementos

cartesianas de y

Indicar en el padlet 3 lugares
donde haya observado que

existe una elipse.

Observar dos videos

https://www.geogebra.o

rg/classroom/xsqdsazr

https://padlet.com/ligiab
ravo28/elipse-

la elipse, con ecuacione explicativos cortos sobre como hcbrkpew6krf5dil
centro en el S realizar una elipse en
origen y con GeoGebra.
ce.ntro fuera del e Crear su propia elipse con los
origen para conocimientos adquiridos en
resolvery los videos anteriores.
plantear https://youtu.be/GzJCG
problemas. ¢ Manipular el applet de cLmdls
GeoGebra que determina las hitps://youtu.be/bSSusL
ecuaciones de la elipse
_ XCSGE
observando la imagen. https://wordwall.net/es/r
e Realizar la evaluacion de los esource/60196206/los-
elementos de una elipse y sus  ,.amentos-de-una-
ecuaciones en la herramienta  ; se-y-suS-
Wordwall. ecuaciones
Escribiry La parabola, o Revisar el recurso del https://www.geogebra.
reconocer las sus movimiento de un proyectil y org/classroom/jjmsxh3
ecuaciones elementos y realizar un experimento para B

cartesianas de la ecuaciones
parabola, con

centro en el

origen y con

centro fuera del

dibujar la trayectoria del

lanzamiento.

Observar los elementos de la

parabola en la grafica.

https://phet.colorado.e

du/sims/html/projectile

motion/latest/projectile
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Universidad Nacional de Educacion

UNAE
origen para e Llenar la actividad de motion_all.htmlI?locale
resolvery Educaplay sobre los conceptos =S
plantear de los elementos de la
problemas. parabola. https.//es.educaplay.c
e Observar el video de las Om/recursos-
educativos/16173061-

ecuaciones de la parabola.
concepto_y elemento

e Explicar un ejemplo donde
s _de una parabola.ht

usted ha encontrado una
e , ml
gréfica similar a la parabola.

Ob | video de |
. servar el video de las https://youtu.be/G2bfy

Fu8B8Q
https://quizizz.com/joi
n/quiz/650f1f484497e
5051c44b07d/starthttp
s:/lyoutu.be/7{Tefno2c
Gl

aplicaciones de la parabola.

Fuente. Elaboracién propia

Adicionalmente, se disefié el Manual de explicacién de la estrategia didactica para la
ensefianza de las coénicas utilizando GeoGebra. Este manual describe qué acciones realizar. A

continuacion, los detalles de este material.

Para llevar a cabo la propuesta denominada “Estrategia didactica en las ensefianza-
aprendizaje de las conicas” se implementd un total de 7 clases durante 5 semanas, a los 26
estudiantes del Segundo de Informatica A los dias miércoles a la 3y 4 hora clases de segun el
horario establecido por la institucién desde las 8h20 a las 9h40. Se debe recalcar que se

adicionan 2 clases para las evaluaciones.
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La primera semana se trabajo6 la evaluacion del pretest para identificar las falencias que
tenian los estudiantes y tener un punto de partida para elaborar la propuesta de una manera
eficiente tratando de cubrir con las necesidades identificadas, la evaluacion fue realizada el

ultimo dia de clases del afio lectivo 2022-2023 cuando el curso contaba con 30 estudiantes.

Para el desarrollo de las clases se tuvo que dialogar con los comparferos docentes
encargados de los laboratorios para el acceso en las horas especificadas de la materia de
matematicas, adicionalmente se reviso que los computadores funcionaran bien y que tenga
conexion a internet tanto en el laboratorio 2 y 4 de la institucién. Se realiz6 también la revisién
de los horarios de los docentes que utilizan los laboratorios para evitar cruces. Es importante
indicar que también se pidio la conexién de internet en el servidor por la probleméatica que se

habian caducado los contratos con diversas instituciones publicas como son Etapa EP y CNT.

Continuando con el desarrollo de las actividades planificadas se realiza la explicacién de

cada una de ellas, dando a conocer los pasos a seguir como los inconvenientes presentados.

Sesién 1

En esta clase se realizo la introduccion del uso de GeoGebra, en primera instancia la
creacion de cuentas de cada uno de los estudiantes mediante las cuentas de Google. Luego de
esto se dio la explicacion de las secciones que se tiene en GeoGebra, solicitando que ingresen
en las diversas opciones que existen para graficar, para luego indicar como debemos utilizar
los elementos que estan en el lado izquierda de la pantalla, luego se les permiti6 manipular y

realizar varias gréficas.

Tomando en cuenta que la presentacién es importante, se dio a conocer el video de
bienvenida de la propuesta a todos los estudiantes mediante la proyeccién del video en la

pizarra del laboratorio, esto con el objetivo de motivar y generar interés a los alumnos. Para
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continuar se realizé un ejemplo de cémo deben ingresar a las lecciones que se les asignara

enviando el link o codigo de la clase.

Presentacion y Bienvenida
Autor: Ligiz Bravo

Presentacion y Bienvenida

*\ Presentacion y Bienvenida Clase Conicas D

Copiar vin...

Mirar en {3 YouTube

Bienvenida

Buenas tardes, recidan un cordial s3iudo de Ligia Elena Bravo Merchan soy ingenieriz en Sistemas, desde hace 12 afis trabajo en iz Unidad Educativa “Guillermo
Mensi® como docents dictando Iz materiz de Matematicas 2 los segundos de Bachillerato.

Se ha creaco |3 estrategia 0'dEctica con |2 intencion de dar 2 conocer 3 1odos ustedes & contenido de Iz CONICAS de unz maners dinamica utizando 2picacionss que
permiten mejorar &l proceso de ensefianza-aprendzaje, en especizl iz herramienta de Geogebra.

Ezpero 323 de su 29r300 todas |35 actvidades planteadas desoe ys les dess0 &xtos

Sesioén 2 Leccion 1

Se llevé a cabo en la segunda semana de implementacion, se inicié dando a conocer
los datos informativos que encabezan la leccién, es decir el tema y la destreza a trabajar.
Luego de ello se explicd que en cada leccion existen actividades de anticipacién, construccion y
consolidacion de conocimientos y que deben seguir el orden presentado ya que contribuira en

la revision de actividades por el docente.
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Construir wn cong &n la aplhicacion de Geobebra siguisndo los siguisntes pasos

Selecoionar Iz herramiznta cono @

Elegir un punto en el plano 30 como centro del cono

Ciefinir |z shtura del cono mediznts el cursor
Ezcribir 2l walor del radio (r=0)

[N B ES NN R ]

Manipular &l cono construido

En este apartado se pide la construccion de un cono, pero antes debe leer y observar el
proceso descrito para la creacién del cono. Después se pide leer el texto en la imagen que se
presenta acerca de las coOnicas, esto lleva a la actividad siguiente de la implementacion de una

lluvia de ideas en grupos de 4 personas den a conocer el concepto de cdnica con sus palabras.

En grupos de custro estudizntes formular 2l concepto de conica y compartin su respuests en |z plataforma Padlet gue s encuentra 2 continuacion, g2 cicen 2licong +
para registrar fu colzboracion

Paodhet [

Ligia Elena Brave Mesehan + 9« d
FORO: Concepto de Cdnica

El estudiante dard a conacer con sus palabras el concepto de una cdnica

katherine Plaza, Julie Inga ‘' (Gabriela Ramirez
[Denominamos a todas s curvas

resultantes de |as diferentes

interseccionas entre un cono y un

plana, I35 secciones conicas se

A Q (+] Q
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Continuando con la leccién es importante evidenciar el conocimiento adquirido, por
ende, se presenta un cuestionario de 2 preguntas referentes al tema que se esté tratando
acerca de las cénicas y su concepto, la respuesta lo debe realizar en la misma plataforma de

GeoGebra porgue permite elaborar cuestionarios de opcién mdltiple o preguntas abiertas.

Reslizar |z siguiente evaluscion del contenido revizado.

Los slementos gue se utilizan pars conceptusiizar la palabra COMICAS sonc
A [ Pirc

B |:| Segmento

c [ coro

D [ Glindro

Selecciona las figuras que son consideradas canicas

™

ooOooOo0oo

Circulo
Elipse

Circunferendis

Luego se tiene la manipulacién de un applet realizado en GeoGebra, esto se realiza con
el fin de identificar el respectivo corte del plano con el cono y crear cada una de las cénicas. Es

parte fundamental realizar la Ultima actividad porque permite la retroalimentaciéon del tema.

Retroalimentacidn

anipulsr i3 Simulacian realizacs en GEOGEDIS DErS VENTCST 0T CONCEPTOS SMES MENCONSSos

Cénicas con Geogebra

-~
A = Puntel

@

= (0.0 4](,

B = Interses

@

= (0.0.0)

a - ConalA.E

= 37.7

C = Puntal
= (o272

O D = (0.59. 4.

O E = (212, 3.3

(v

< >
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Sesioén 3 Leccion 2

Para entender facilmente la leccion se va analizar cada uno de los recursos que estan

dentro y como contribuyen al proceso de ensefianza-aprendizaje.

Applet de los elementos de una circunferencia: Se pide al estudiante manipular el
applet creado en GeoGebra utilizando la seccién de las herramientas que tiene al lado
izquierdo donde se puede pulsar en el circulo de colores, mismo que permitira observar cual es
el elemento que corresponde a la grafica, por ejemplo, pulsa el valor de la secante que esta de

color verde y este desaparece de la gréfica, pero si vuelve a pulsar se coloca nuevamente.

El objetivo de esta actividad es recordar los elementos de una circunferencia e
identificar dentro de la grafica cada uno con sus respectivos nombres como también la recta a

la que pertenecen. Realizar esta tarea no se demora mas de 10 minutos.

Maripular 2 applet Elementos de la una circunferencia e identifica sus elementos. 2l dar ofic en los oirculos de |z parte imouierda del applet le permite visualizar en Iz
circunferends bos distintos elementos de la drcunferendia.

Elementos de una circunferencia

Conlea "~ o~
r=3 ! -
O [ - TEIP 4 iy * -
_—— -..‘\‘-\
sectz o ™
—— ™,
O Secamte QH1x — “Tangenie p
O Tangenee: -0 6 | +I — \
-
| Didmetro l
O a: Ok o 200y \ .'I
f'
NmETD \\
7
O = \\. Cunstia -~
~ G -
Pumto
™ A= [B91, 6.36)
= W
< >

Juego Sopa de letras: El recurso fue creado en la aplicacion Educaplay por lo que se
ha creado un enlace directo, el estudiante al dar clic observara que se abre una pestafia donde

se carga un juego de la sopa de letras. Aqui se debe buscar los elementos de una
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circunferencia (radio, secante, cuerda, segmente, lado recto, diametro, centro, etc). Mediante el
juego se trata de que los estudiantes se activen para que su cerebro recuerde con facilidad los
elementos que constituye la circunferencia. El tiempo lo puede observar en la parte inferior

izquierda del juego, se estipula que se demoren no mas de 10 minutos.

MeQresar &m & ink: de Bducap Y |Para GESSINmDILEr 13 Sops oe =tras ;;-::E:-t..rs Lt P -] I'E}'E terminsdo
Wos © A Sopa de letras
Plgsm o # +
Circunferencia
TN ]
I L TR

Video Quizz: La actividad es muy interesante, permite al estudiante estar atento al
video para luego contestar las preguntas de manera correcta. Mejora sustancialmente la
comprension mediante la observacién y relacién con la tematica. La finalidad es que el
estudiante conozca las ecuaciones de la circunferencia sea la ordinaria, candnica y general
como también los parametros que se utilizan para llegar a cada una de ellas. El video dura 6
minutos con 25 segundos, por ende, se puede decir que se necesita unos 20 minutos, pero

depende del tiempo que se demore en responder las preguntas.

educaplay

Informacién adiclonal

El punta fijo del centro a cualquier punto de la circunferencia se llama RADIO

Siguicnte:
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Construir una circunferencia: Es esta actividad se muestra primero un applet de la
circunferencia que tiene el centro y el radio, por lo cual el estudiante debe seguir los pasos para
crear una simulacién idéntica. El tiempo previsto son unos 15 minutos contando con le

velocidad del internet que no esta alta.

Manipulz &l spplet Bouacion candnica de la circunferencia Lusege, construys tu propio spplet con los siguientes pasos:
P71 /_#___a—' —
o) / ™\
ol [ ] 20 0 Vi N
.’l
h=-1 | i
o) -
-5 L ] 5 0O & i
1
k=13 \
O \
5 o= 5 G
N #
(D flx-hP+y-KE=r S~ Py
I N ‘i
8 = 2 2 4 il

Aqui elabora tu applet

Evaluacién en Liveworksheet: Para finalizar con la tematica se ha elaborado un recurso
donde los estudiantes demuestren lo adquirido en la clase de la Circunferencia sus elementos y
ecuaciones, por tal motivo, al dar clic en el enlace se abrir4 una pestafia nueva con la hoja de
trabajo. Después de realizar la actividad podra definir la comprension obtenida en la leccion. El

tiempo maximo debe ser de 15 minutos ya que son dos preguntas sencillas.
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ECUACIONES DE LA CIRCUNFERENCIA

1. Relacionar las ecuaciones segiin correspondan

Ecuacién Ordinaria (x—h)P+(—k)P=r=2

Ecuacién Canénica Ax*+Cy*+Dx+Ey+F=0

Ecuacién General x? 4 y% =2

2. Colocar la ecuacion que corresponde segin la grafica.

(x=32+(—-4)?=22

(x+3)2+(y—4)2 =32

AN ey 0
|

seLIVEWORKSHEETS

Sesién 4 leccion 3

En esta leccion se incorporaron varios recursos digitales que fueron creados por la
autora de esta tesis, por ende, se va dar la explicacién del objetivo que tiene en cada una,

como los pasos para entender su funcionamiento.

En primera instancia se presenta una imagen de un ejemplo que tiene una forma de una

elipse, para que el estudiante puede introducirse en la tematica que se va dictar.

Lluvia de ideas en el Padlet: El estudiante da a conocer 3 ejemplos de objetos en
forma de elipse, que se pueden encontrar en ciertos lugares del nuestro contexto, esto lo hace
utilizando el mural colaborativo Padlet que permite la intervencion de ideas por parte de cada

uno de los estudiantes. Para realizar esta actividad solo tiene que dar un clic en el signo (+) y
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hacer su comentario, el tiempo para realizarlo es de 10 minutos.
Actividad 1. Indicar en el padiet 3 lugares donde hays obsenvado gue existe una elipse. Dar ciic en el signo (=) y colocar sus ideas. por gjlemplo
AR
.=

..,:. g
®- O —
Ejemplos de Elipse que has observado

Ay A
gares dc de ha observado una elipse en una estructurs, en a gun

Samantha Merchan !  Diana Quituisaca

Sandia *Movimiento planetario

Focos *En un huevo

Poleas de maquinas de gimnasia *Globo v

P Q & Q

Videos de la Elipse y sus elementos: En esta seccion, que es parte de la construccion
del conocimiento se muestran 2 videos que son acerca de la creacién de la elipse y otra
referente a los elementos que la conforman, el estudiante puede observar las veces que desee
para luego realizar una gréfica similar en el applet que estd en blanco. Entre observar y realizar

la gréfica el tiempo promedio es de 25 minutos.

Elipse con centro en el origen

Mirar en (9 YouTube

Applet de la ecuacidn ordinariay cano6nica de la elipse: En este recurso el

estudiante puede manipular el applet pulsando los cuadros de las opciones que se presentan
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de una manera facil. Aqui se intenta construir el conocimiento acerca de las ecuaciones de la
elipse que parten del punto cuando esta en el origen (0,0) y cuando esta fuera del origen (h,k).

El tiempo maximo para esta actividad es de unos 15 minuto.

Actividad 4.

Manipula la siguiente appletde GeoGebra y determina Ia e cuacion ordinaria, candnica y general

ELIPSE - Instrucciones:

- Con &l ratén mueve &l centro (C), punto azul, a la posicién deseada

- Abajo en los deslizadores verdes selecciona los valores de los semiejes a y b

- Selecciona los elementos que quieres que sean visibles 4
- Mueve el punto naranja de Ia elipse con el ratén

~ T ~
- a / ;
Cc=(2, 1) i , :
a=3 [] verfoces c
- [ ver distancis focal 1 *
o ["] Ver rectas directrices \
O TR TR oy T TR O R R N R SRUBE IRRRE SHRIL.

L T 1

[] constrRUIR PASO a PASO

Ecuacién de la elipse generada: ]

. o (x2)f | (y-1)
Forma cartesiana: 25 + 9 -

Forma cuadrética: 9x* + 26y? - 36x - 60y = 164
Excentricidad: e=0.8

1

Escriba la ecuacion ordinaria de la elipse
Escriba la ecuacion candnica de la elipse

Escriba la ecuacion general de la elipse

Evaluacién con WordWall: El docente ha incluido un juego de 6 preguntas para
evaluar los conocimientos adquiridos en esta leccion utilizando la aplicacién Wordwall, Esta
plataforma permite crear actividades de aprendizajes personalizadas con modelos

predisefiados y adaptarles segun su planificacion.

Las preguntas que conlleva este cuestionario son acerca de las ecuaciones de la elipse,
como los conceptos de los elementos. El tiempo estimado depende del conocimiento adquirido

por ende planteamos unos 15 minutos maximo.
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Actividad 5.

Vamos a reconocer los conocimientos adquiridos, por favor ingresa al link y contesta el siguiente cuestionario
Los elementos de la elipse y sus ecuaciones

- wor et

Cuestionario

Los elementos de una
elipse y sus ecuaciones

Cabe recalcar que todas las actividades creadas en esta leccién pueden ser revisadas

varias veces, permitiendo asi una retroalimentacion.

Sesion 5 leccion 4

En esta leccidn se ha incluido 6 actividades que contribuya en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las conicas en especial de la elipse, por ende, se va explicar cada una de las

tareas.

Recurso del movimiento de un proyectil: Los estudiantes pueden ingresar en el
enlace que les va permitir manejar correctamente el recurso acerca del movimiento de un
proyectil para luego realizar la grafica en el espacio del applet acerca de la trayectoria que
genera el proyectil mediante un lanzamiento. En el recurso en blanco se va a desarrollar el

trazo de utilizando las herramientas de punto de GeoGebra. El tiempo asignando en esta tarea

es de 25 minutos.
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Actividad 1

Revise el siguiente recurso y realiza el experimento
Recurso movimiento de un proyectil

7N\ = "'

Recurso en Educaplay del concepto y elementos de una Parabola: Antes de iniciar
con la actividad se muestra una imagen referente a los elementos de una parabola, para
conceptualizar cada uno de ellos se va a habilitar conceptos principales de la parabola con
espacios en blanco. El estudiante podra arrastras las palabras que van en los espacios para

completar los conceptos correctos. El tiempo seria unos 15 minutos

Actividad 3

Basado en las canicas antes revisadas y la imagen anterior, llenar la actividad de Educaplay para determinar el concepto y los elementos de una parabola

Concepto y Elementos de la Parabola

Video de YouTube de las ecuaciones de la pardbola: Mediante la explicacion de un
video acerca de las ecuaciones ordinarias, candnicas y generales elaboradas por parte de la
docente, se intenta llegar a tener un buen resultado en el aprendizaje. El video se ha cargado

en la misma plataforma de GeoGebra por esta razén los estudiantes al dar clic pueden
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observar el video sin necesidad de abrir una nueva pestafia del explorador. Tomando en cuenta

del tiempo del video se asigna un tiempo maximo de 15 minutos.

Ecuaciones de la parabola

p>0  *=4apy p<o0

diroctriz|ya-p

vértice (0, 0)

0.0 .
toco Jo. p

directriz] y=.p

>0 Y =dpz p<o

pu foco (0.0)
xep drtice (0,0)

Quizz de preguntas de la parabola: Se intenta valorar los conocimientos que

alcanzaron los estudiantes, para ello se debe dar clic en el enlace que le llevar4 a una nueva
pestafia del explorador. Las preguntas son interactivas, y de muchos colores como para captar
la atencion de los estudiantes. Son 10 preguntas que analizan acerca de los conceptos de la

parabola como sus elementos y ecuaciones.

Ejercicios de la Parabola

je o lo grafica?

y2-3x-8y-7=0

Video de aplicacion de la pardbola: Es interesante relacionar objetos que observamos
en nuestro diario vivir, donde se concibe la forma de la parabola y crear un conocimiento para

los posteriores afios. Es un video que contiene menos de 3 minutos su explicacion y se lo
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realiza mostrando imagenes que toman la forma de una parabola. El estudiante puede observar
varias veces este recurso atractivo, para generar aprendizaje a su propio ritmo. Sin embargo,
se debe contestar a una pregunta acerca del ejemplo que el estudiante puede compartir con

sus comparfieros. Todo el desarrollo de la actividad no toma mas de 15 minutos.

Aplicaciones de la parabola

Desde hace afios atras
estos tipos de lanzamiento

Mirar en @3 Youlube

PREGUNTA

Explique con un ejemplo donde usted ha encontrado una grafica similar a la parabola

Aa b2

Sesién 6 Post test

Dada todas las lecciones, se procedi6 aplicar el post test mismo que conlleva un
cuestionario de 8 items. En esta evaluacion los estudiantes tenian que resolver los ejercicios

utilizando los conocimientos adquiridos.
Sesion 7 Retroalimentacion

Como en toda planificacion se ha realizado una retroalimentacion de la tematica
basados en los resultados obtenidos en la evaluacién del post test, en las principales
problematicas presentadas fueron la realizacién de objetos en los planos 3D en los applet. Se
refuerza la parte de las vistas que tiene GeoGebra, porgue no es lo mismo trabajar en

geometria que en calculadora 3D, ya que son diferentes herramientas. Luego se profundiza en
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el manejo de estas herramientas dando a conocer que sucede cuando mueven e curso o
cuando sostienen el botdn izquierdo del ratén y lo mueven, esto implico la satisfaccion de la

mayoria de estudiante que logran realizarla gréfica.

5.7 Andlisis de Resultados
El impacto tras aplicar la propuesta reside en el andlisis de la informacion obtenida posterior a
la aplicacion de 3 instrumentos: postest, grupo focal y la encuesta. Cada instrumento recabéd
informacion que permiten contrastar con los resultados iniciales para determinar el impacto
adquirido tras la aplicacion. En primera instancia, esta explicito los resultados obtenidos al
aplicar el postest, subsiguientemente figura las interpretaciones realizadas al grupo focal y
sumado a la percepcién estudiantil respecto a la implementacion de la estrategia didactica

reside el alcance de esta propuesta pedagdgica.

5.7.1 Andlisis del postest al grupo experimental
El instrumento aplicado es similar al pretest, ya que el objetivo es evaluar los cambios que se
generaron o no al aplicar la propuesta. Esta evaluacion consiste en 8 items, las cinco primeras
preguntas son encaminadas a valorar los conocimientos adquiridos en la parte cognitiva y las
tres Ultimas la parte procedimental. En total se valoré a través de 26 dificultades. La Figura 23

representa los resultados obtenidos.
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Figura 23

Resultados obtenidos en el postest del grupo experimental

Resultados postest-Grupo Experimental

No alcanzan los aprendizajes — 25%
requeridos... 1%

Estan proximos a alcanzar los 19%
aprendizajes requeridos... m%

Alcanzan los aprendizajes r 31%
requeridos... 18%
Dominan los aprendizajes 259
requeridos... R — o
0% 20% 40% 60% 80%
BEDESTREZA 2 ®DESTREZA1

A pesar de que, al aplicar la estrategia didactica se suscitaron algunas complicaciones
en cuestiones de acceso al internet en el laboratorio de informatica se obtuvieron los siguientes
resultados. Por un lado, en la destreza 1 el 69% de los estudiantes se ubican en la escala
domina los aprendizajes requeridos; es decir con una puntuacién entre 9 y 10 puntos. Por otro
lado, en la destreza 2 ese alcance evidenciado en la primera no coincide, pues 25%
constituyen a que no alcanza los aprendizajes requeridos. Sin embargo, existe distribucién en
las escalas intermedias representado por un porcentaje considerado. Este andlisis resulta
conveniente situarlo y diferenciarlo con los resultados del diagnéstico, por ello la Tabla 5

representa esa informacion.

Tabla 5

Resultados y comparacion de resultados obtenidos en el pretest y postest

Destreza Logros Pretest Postest Incremento-

obtenidos decremento
M.5.2.16 Describir la Dominan los 41% 69% 28%
circunferencia, la aprendizajes
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parabola, la elipse y la Alcanzan los 3% 18% 15%
hipérbola como lugares  aprendizajes
geometricos en el plano  Estan préximos  19% 12% -7%
en relacion con la alcanzar
naturaleza y los No alcanza los 37% 1% -36%
fendbmenos que se aprendizajes
producen en esta para
comprenderla y cuidar
de ella
M.5.2.17. Escribir 'y Dominan los 0% 25% 25%
reconocer las aprendizajes
ecuaciones cartesianas Alcanzan los 0% 31% 31%
de la circunferencia, la aprendizajes
parabola, la elipse con Estan préximos 0% 19% 19%
centro en el origeny con  g|canzar
centro fuera del origen.  "Nog alcanzalos  100% 25% -75%

aprendizajes

La variacion de la destreza 1 es evidente con respecto a los resultados obtenidos en el

pretest donde se evaluaba la destreza de describir la circunferencia, la parabola, la elipse y la
hipérbola como lugares geométricos en el plano, el porcentaje obtenido es del 69% de los
estudiantes que dominan los aprendizajes, es decir hay un incremento del 28% lo cual es

eficiente dentro de estudio. De la misma manera sucede, con el porcentaje de los estudiantes
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gue alcanzan los aprendizajes ya que se tenia un 3% y luego de la aplicacion de la estrategia

existe un incremento del 15%.

Asi mismo, el cambio encontrado en la destreza 2 de la gréafica 23 indica que, si existe
un cambio no sustancial, pero que si beneficioso para el proceso de ensefianza aprendizaje
con un incremento del 25% de los estudiantes que dominan y alcanzan los contenidos.
Mientras que, los valores entre los estudiantes que estan préximos y no alcanzan el
aprendizaje ha disminuido. Por ende, podemos indicar que si tuvo impacto positivo la aplicacion

de la propuesta de la estrategia didactica en la ensefianza de las conicas.

5.7.2 Anadlisis del postest al grupo de control

Figura 24

Resultados obtenidos en el postest del grupo control

Resultados postest-Grupo de Control

B DESTREZA2 M DESTREZA1

No alcanzan los aprendizajes requeridos _ 39%
<4 B 2%

Estan préximos a alcanzar los aprendizajes _13%
requeridos 6,99-4,01 N .
22%

Alcanzan los aprendizajes requeridos || N
8,99-7 I 25 %

Dominan los aprendizajes requeridos || N NG 6%
10-9 539

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%
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Resultados y comparacién de resultados obtenidos en el pretest y pos test

Destreza Logros Pretest Postest Incremento-
obtenidos decremento

M.5.2.16. Describir la Dominan los 50% 63% 13%

circunferencia, la aprendizajes

parabola, la elipse y la Alcanzan los 14% 25% 11%

hipérbola como lugares  aprendizajes

geometricos en el plano  Estan proximos 17% 8% -9%

en relacion con la alcanzar

naturaleza y los No alcanzalos  19% 4% -15%

fendmenos que se aprendizajes

producen en esta para

comprenderla y cuidar

de ella.

M.5.2.17. Escribir 'y Dominan los 6% 26% 20%

reconocer las aprendizajes

ecuaciones cartesianas Alcanzan los 1% 22% 21%

de la circunferencia, la aprendizajes

parabola, la elipse con Estan proximos 3% 13% 10%

centro en el origeny con  glcanzar

centro fuera del origen.  "Ng alcanzalos  90% -39% -51%

aprendizajes
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Como se puede identificar al comprobar los resultados del grupo de control entre el
pretest y postest existe un incremento en la parte cognitiva, por ejemplo, se tiene un aumento
del 13% que los estudiantes dominan los aprendizajes y un 11% que alcanzan, en lo que
podemos indicar que al hacer una retroalimentacion del tema ayuda de alguna manera a

obtener mas conocimiento.

De la misma forma pasa con la destreza 2 que es la parte procedimental donde se tiene
un incremento en los que dominan los aprendizajes que es el 20% y 21% en los que alcanzan
los aprendizajes, por ello trabajar en la nivelacion en los afios posteriores va ser beneficioso en

la comprension en la resolucion de ejercicios de la temética.

5.7.3 Grupo Focal
Realizar un grupo focal favorecio la interpretacion de los comentarios de los estudiantes
respecto a su percepcion de la experiencia generada en la implementacion de la propuesta,
adicionalmente trata de identificar la interaccién con el docente en las clases de matematicas,
el uso de la herramienta GeoGebra para la participacién y el trabajo colaborativo de los
estudiantes de la Unidad Educativa “Guillermo Mensi”. Acorde a los aspectos enunciados el

analisis del grupo focal mantiene la dindmica de la siguiente figura (25).
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Figura 25

Aspectos analizados en el grupo focal

Interaccion
con el
docente

Uso de
GeoGebra

Trabajo

cooperativo

Participacion

Interaccion con el docente

Los estudiantes destacaron que durante las sesiones de clases sentian seguridad para
interactuar en la clase, ya que la docente generaba espacios adecuados para que ellos den a
conocer sus opiniones y con la confianza para realizar preguntas y solventar dudas que han
surgido en el proceso. Esta experiencia, enfatiza en la importancia de la interaccion entre

docente y estudiante para efectuar una clase participativa y con mejores resultados.

Uso de GeoGebra

Los estudiantes del grupo experimental indicaron que la herramienta GeoGebra ha

beneficiado el aprendizaje de las matematicas, porque facilité de una forma visual entender lo
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gue desarrollaban. Expresaron que aprenden mas cuando ellos realizan una actividad por si
solos. Los resultados son coherentes por factibilidad que brinda la herramienta de colocar un
ejemplo de cierta simulacion para que el estudiante elabore su propio disefio. Este ejemplo
consistié en una de las actividades realizadas en las lecciones de las cénicas, por lo que

resaltan que fue provechoso.

También califican que les gusto trabajar la tematica de las conicas porque ser una
experiencia que les permite identificar el tema de manera mas accesible, pero alegaron que
seria importante una explicacién mas eficaz sobre el manejo de la herramienta por las
dificultades que se presentaron en la implementacién. Aunque, sobresale que las actividades
generadas en GeoGebra estan ligadas a las matematicas y que son intuitivas con las
herramientas que proporcionan, existieron problemas para el ingreso a las actividades y por tal
razoén se les hizo dificil el manejo. Este inconveniente se mejoré al incorporar un applet
habilitado en la planificacion para trabajar de manera continua siguiendo los pasos antes

explicados.

Participacién en clases

Al considerar importante que los estudiantes comuniquen, ellos mencionaron que el
espacio proporcionaba seguridad al momento de participar en la clase. En este sentido, se
obtuvieron respuestas referentes a que les gusta participar en clases porque cuando ellos
preguntan si solventan sus dudas, y esto lo hacen por la confianza existente con la docente. En
algunos casos dijeron que no es de su agrado participar, pero si el tema es interesante les

gustaria aportar con algo que pueda ayudar a la clase y por ellos si lo harian.

Trabajo cooperativo

Ligia Elena Bravo Merchan
Pagina 99



Universidad Nacional de Educacion

UNAE

El trabajo bien encaminado puede dar resultados positivos, por ende, es importante
trabajar de manera cooperativa cuando existe compafierismo entre los estudiantes y al asumir
las responsabilidades. De la misma forma, sefialan que la profesora tiene la predisposicion de

complementar los conocimientos compartidos o discutidos en el grupo.

En este Ultimo aspecto, de este grupo focal ellos recomiendan que los docentes de
matematicas deben utilizar GeoGebra y también incorporar recursos educativos que involucren
actividades tales como: la sopa de letras y cuestionarios realizados en las diferentes
aplicaciones. También mencionaron que, esta herramienta es interactiva para las matematicas
por su dinamismo ayudan en la parte practica de lo aprendido anteriormente. Finalmente,
recalcaron las medidas a considerar para que las clases de mateméticas sean dictadas es
imprescindible contar con una conexién a internet eficiente, por lo que la instituciéon requiere
mejorar su infraestructura, proporcionar una explicacion clara el docente para las actividades
en casa y permitir el uso del celular como herramienta tecnoldgica para el proceso de
ensefianza aprendizaje, pues es Util para solventar dudas que se presenten en las aulas en

determinadas actividades educativas.

5.7.4 Encuestade la ensefianza de la cénicas
Su aplicacion permitié identificar los aspectos relevantes en la ensefianza de las cénicas
en la materia de Matematicas para determinar la efectividad de la estrategia didactica basada
en GeoGebra. Las preguntas incluidas refieren al dominio en el manejo de la herramienta por

parte del docente, como lleva la clase y si cumple 0 no con la planificacién realizada.

La encuesta se realiz6 al grupo experimental que fue el Tercero de Informética paralelo A
compuesto por 26 estudiantes. Cabe recalcar que, el nimero no coincide con el inicial ya que

hubo el cambio en el afio escolar.
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Figura 26

Dominio del docente en el manejo de la herramienta GeoGebra

¢cLadocente demuestradominio en el manejo de la
herramienta GeoGebra?

ES|i ENo HA veces

Revisando la informacién obtenida sobresale que el 96% correspondiente a 25 de 26
estudiantes reconocen que el docente domina el manejo de la herramienta de GeoGebra. Estos
datos, demuestra que el dominio percibido por los escolares es importante, por ello los
docentes requieren estar capacitados en el manejo de herramientas que beneficien a la mejora

del proceso de ensefianza de las matematicas.
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Figura 27

Introduccién del uso de GeoGebra
cLadocenterealizaclases introductorias

para el uso de GeoGebra?

ESi mNo mA veces

La introduccion respecto al manejo de GeoGebra para la ensefianza de las mateméticas
es clave para informar y socializar el uso de la herramienta, la accion ha sido realizada

eficientemente; por ende, es valido el porcentaje del 100% obtenido en esta pregunta.

Figura 28

Resolucion de dudas o inquietudes que se presentan en el manejo de GeoGebra

¢Ladocente solventadudas o inquietudes que se
presentan en el manejo de GeoGebra?

ESi mNo mA veces
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Para que una clase sea significativa es necesario emplear ciertos aspectos para la
solucion inmediata por parte del docente a las dudas presentadas por los estudiantes. En este
apartado el 84% confirma este acompafiamiento del docente, porcentaje muy valioso para el

impacto positivo de la estrategia did4ctica.

Figura 29

Planificacion en las clases de cénicas

¢cLas clases de las cénicas siguieron un ordeny
permitieron que aprendas a tu propio ritmo?

ES|i ENo ®A veces

Seguir un modelo de clase permite tener claro el objetivo para llevar a cabo la clase, por
tal motivo hacer que el estudiante perciba que se tiene un orden es importante, la afirmacién lo
corrobora el 73% de estudiantes. Por lo cual, proporcionar la responsabilidad de atribuir al
estudiante aprender de su propio ritmo puede acarrear resultados inesperados, pero se sabe
gue todo alumno es un mundo diferente, por ende, se debe anticipar con actividades que la

mayoria puedan desarrollar.
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Figura 30

Incorporacion de recursos digitales en las clases de las cénicas

¢cLadocenteincorporé en las clases de las cénicas
recursos digitales?

mSi mNo ®mA veces

Los estudiantes indican en su mayoria, 25 que pertenece al 96%, que la docente
incorpor6 en las clases de las cénicas ciertos recursos digitales. De este modo, para la docente
incorporar recursos para la ensefianza de la conicas permite disefiar y laborar en actividades
diferentes. La idea docente y la de los estudiantes sumado a los resultados en el pretest

denotan que los recursos digitales si promueven un mejor aprendizaje.

Figura 31

Retroalimentacion de la clase de cénica con el uso de GeoGebra

cLadocentereforzé la clase de las conicas?

EmSi mNo mA veces
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El 81% de los jovenes indican que si existe acompafiamiento destinado a la
retroalimentacion para favorecer el aprendizaje de aquellos que no alcanzaron a desarrollar
actividades, por no comprender ciertas ideas. Por otro lado, el 15% no identificd que la docente
realizé acotaciones y refuerzo de manera oportuna. Mientras tanto, el 4% que correspOnde a un
escolar manifiesta que no se da este proceso. Por las respuestas analizadas es evidente que

existe, sin embargo, no para todos es evidenciado
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones
A lo largo de la investigacion “GeoGebra en la ensefianza-aprendizaje de las conicas en
el Segundo de Bachillerato Técnico”, se han determinado importantes hallazgos que evidencian
la incidencia de la estrategia aplicada en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las conicas.

A continuacion, se exponen las conclusiones basadas en los hallazgos de esta investigacion.

Las bases tedricas determinaron las bondades del uso de GeoGebra como estrategia
didactica en el proceso de ensefianza aprendizaje de las cOnicas. Investigaciones previas que
han usado GeoGebra concluyen que el software permite mejorar la ensefianza y con ello el
aprendizaje de las conicas. Ademas, lo referentes consultados acreditan el uso de la TIC como
medios de apoyo que permitan que los estudiantes sean sujetos activos y participativos.
Desarrollar aprendizajes mediados por GeoGebra incide en la interaccion del docente con el

alumno y en logro de aprendizajes de las conicas.

Mediante el pretest se diagnéstico el nivel de logros de aprendizaje de destrezas de
conicas, los resultados evidenciaron que los estudiantes presentaron dificultades conceptuales
y procedimentales en el estudio de cénicas, por ejemplo, no reconocieron las ecuaciones de las
conicas y tampoco resolvieron ejercicios sobre el tema. Por lo expuesto, fue necesario buscar

realizar una propuesta educativa que contribuya en la solucién del problema identificado

Se disefio una estrategia didactica basada en GeoGebra para el proceso de ensefianza
aprendizaje de las conicas. Las lecciones se realizaron en la plataforma online de GeoGebra y
se bas6 en la metodologia de disefio instruccional propuesto por Iraola (2022), es un método
de planificacion pedagdgica que proporciona materiales didacticos que garanticen la calidad de

la instruccion en cada actividad solicitada.
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Se aplicé la estrategia didactica basada en GeoGebra en el proceso de ensefianza
aprendizaje de las conicas en los estudiantes de Segundo de Bachillerato Técnico de la Unidad
Educativa “Guillermo Mensi”. Las fases de la intervencion fueron: planificacién de cada una de
las lecciones, revisidn y validacion por parte del tutor, implementacién de la propuesta,

evaluacion y retroalimentacion.

Finalmente, se aplicé el postest al grupo experimental que permitié averiguar que la
estrategia didactica basada en GeoGebra aport6 significativamente en el logro de destrezas de
conicas. En definitiva, la implementacion de la estrategia didactica basada en GeoGebra
permiti6 incidié en el nivel de alcance de las destrezas con criterio de desempefio sobre
conicas, motivé a los estudiantes, generd un ambiente interactivo de aprendizaje y la mejoré las

habilidades en manipulacion del software GeoGebra.
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Recomendaciones
En las siguientes investigaciones de aplicacion de una estrategia didactica utilizando
tecnologia se sugiere tener en cuenta que todos los dispositivos tecnoldgicos estén
funcionando correctamente y la velocidad de internet sea ideal. De este modo, seria pertinente
analizar las condiciones de las instituciones fiscales, para identificar el acceso a internet y
solventarlos de ser el caso. Es decir, la brecha digital requiere abordarse para favorecer la

implementacién de las TIC en las clases sin dificultad.

Se recomienda seguir incorporando software o herramientas tecnolégicas en el proceso
de ensefianza aprendizaje de las matematicas ya que se constituye que en las aulas futuras se
van trabajar con estudiantes que son nativos digitales y tener las perspectivas valiosas sobre

su experiencia de aprendizaje permitiran avanzar con la educacion de nuestro pais.

Derivado del aspecto precedente, la gestion con las autoridades del plantel y del
distrito para realizar investigaciones educativas es necesario para adquirir tanto, el apoyo
continuo y solamente la aprobacién. Es imperioso reconocer que una investigacion educativa
estd enfocada a resolver problematicas o crear nuevos conocimientos que incida en la

formacion de sociedad.

Es pertinente realizar un seguimiento a largo plazo para una evaluacion mas a fondo,
asi como realizar los ajustes pertinentes a la estrategia y de esa forma expandir a otras

instituciones.
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Anexos

Anexo 1. Pretest para la evaluacion de los conocimientos

UNIVERSIDAD NACIONAL

' DE EDUCACION PRETEST

NIVEL: Bachillerata | AREA: | Matematicas | ASIGNATURA: Matematicas ANOLECTIVO
Afo: Segundo | Especialidad: | Eachillerato Técnice PARALFELO: | A B 2022-2023
DOCENTE: | Ing. Ligia Brave | Parcial : 3
OBJETIVG:

de |a “Unidad Educativa Guillermo Mensi "

Diagnosticar el nivel inicial de aprendizaje de las cinicas dentro de |a asignatura de Matematica en los estudiantes de Sequndo de Bachillerato Técnica

ESTUDIANTE: | | FECHA:

PREGUNTAS DE EVALUACION COGNITIVA

MFIC

relacign con |a naturzleza y los fendmenos gue se producen en esta pars comprenderla y cuidar de ella.

DESTREZA: M.5.2.16 Describir |z circunferencia, |a parabola, |z 2lipse v la hiperbola como lugares geometricos en el plano en

1. Seleccione la opcidn correcta que completa el siguiente enunciado
Una seccién conica es:
A)
B)
)
o}

el corte en un plano cartesiano

la curva entre un cono y un plano

|z interseccion entre un cana y un plana.
cuando se corta dos cono por igual.

wfl

2. Sefiale las cenicas que identifica dentro de este grupo de palabras.

Senaidal Parzbolz

Angular

Circunferencia Gauss Hipérbola

Linez|

Elipse Sustitucion

wuf

3. Seleccione la opcion que completa el siguiente enunciado.
Los elementos de la elipse son:
a) focos, cuerda, eje mayor, gje menar, eje focal, vértices
b} focos, directriz, eje mayor, je menor, distancia focal
¢} focos, eje mayor, eje menaor, lado recto, eje focal, vértices
d) focos, directriz, eje mayer, eje menor, distancia focal, vértices.

o] 1

Escriba dentro de los rectangulos los nombres de los elementos de la circunferencia. Puede ayudarse de la sopa

de letras.
radio SEEmenta cuerda linez
mediatriz

eje focal

centro
Lado recto

diagonal didgmetra

excentricidad

el

Ligia Elena Bravo Merchan

Pagina 115



UNAE

Universidad Nacional de Educacion

UNAE

UNIVERSIDAD NACIONAL
DE EDUCACION

PRETEST

Conicas

Elipze

Paribaola

Hipérbola

Circunferencia

5. Relacione con lineas las ecuaciones de las conicas

Ecuaciones

wieyi=r!

[x-h}*=4piy-k}

(x=h)?* (y=k)*
at * b?
xR

PE ik

v con centro fuera del origen.

DESTREZA: M.5.2.17. Escribz y reconozca las ecuzciones cartesiznas de la circunferencia, la parabola, la elipse con centro en el origen

6. Observe las siguientes conicas y escriba la ecuacion de cada una de ellas.

1 1 | 4y

JaE NN

N

TS
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UNIVERSIDAD NACIONAL ,
DE EDUCACION PRETEST

7. Calcule el foco y la directriz de la parabola y = (x + 2% + 3

wod 2

8.

Demuestre que la ecuacion axt + "il'j,rlr = 36 corresponde a una elipse.

{Procedimiento 3p Respuesta 1p)

e

TOTAL

EQUIVALENCIA (10/10)

ELABORADO

DOCENTE: Ing. Ligia Bravo.

Firma:

Fecha: 08 - Mayo - 2023
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Anexo 2. Encuesta sobre la ensefianza de las matematicas
ENCUESTA DE ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS

Estimado/a estudiante:

El presente instrumento tiene como propdsito recoger informacion sobre la ensefianza de la
asignatura de Matematicas. Le solicito que conteste cada una de las preguntas con la mayor

honestidad posible

Los resultados obtenidos serviran para construir una estrategia didactica basada en GeoGebra

gue contribuya al proceso de ensefianza-aprendizaje de las conicas.

1. ¢Te gustalas clases del profesor de Matematicas?

e Si
e No
e Aveces

2. Selecciona la afirmaciéon que mas se acerca a ¢como el docente desarrolla las

clases de Matematicas?
¢ Esinteractivo
e Explica muy bien el contenido
¢ Domina la disciplina
e Utilizacién de recursos educativos

e Retroalimenta los contenidos
3. ¢Las clases del docente de Matematicas siguen un orden y permite que aprendas

atda propio ritmo?

e Si
e NoO
e Aveces

4. ¢El docente usarecursos digitales en la ensefianza de las Matematicas?
e Si

e NoO

Ligia Elena Bravo Merchan
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e Aveces

¢El docente de Matematicas usa el conocimiento que usted posee para construir el
nuevo conocimiento?

Si
e No
e A veces

¢,Cual o cuales de los recursos utiliza el docente en la ensefianza de la asignatura

de Mateméticas?
e Recursos concretos (libros, fichas algebraicas, afiches, etc.)
e Recursos digitales (videos, presentaciones digitales, Apps, etc.)
e Otras

¢, Cual o cuales de las siguientes plataformas educativas utiliza el docente en la

ensefianza de las Matematicas?
e GeoGebra
e Simuladores PheT
e Khan Academy
e Matlab

¢El docente de Mateméticas fomenta su participacion en las clases?

e Sj
e NoO
e Aveces

¢El docente de Matematicas incorpora situaciones reales en la ensefianza?

o Sj
e NoO
e Aveces

¢El docente comunica oportunamente las formas de evaluacion de su aprendizaje

de Matematicas?

e Si
e NoO
e Aveces
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Anexo 3. Encuesta sobre las actitudes hacia las matematicas
ENCUESTA SOBRE LAS ACTITUDES HACIA LAS MATEMATICAS 22-23

Estimado/a estudiante:

El presente instrumento tiene como propdsito recoger informacién sobre las actitudes
hacia las Matematicas. Le solicito que conteste cada una de las preguntas con la mayor

honestidad posible.

Los resultados obtenidos serviran para tener una vision acerca de la participacion, motivacion y

manejo de las TIC en las clases de la asignatura de Matematicas.

1. ¢Enlas clases de Matematicas, usted participa con frecuencia?

e Si
e NoO
e Aveces

2. ¢Usted tiene dificultad para participar en las clases de Matematicas?
e Si
e NoO
e A veces
3. ¢El docente durante las clases de Matematicas genera espacios que le permiten

intervenir satisfactoriamente?

e Si
e NoO
e Aveces

4. ¢Usted usa algun dispositivo tecnoldgico que tenga acceso a internet?
e Si
e No

5. Sefiale los dispositivos que ha utilizado para fines educativos
e Celular

e Computadora

Ligia Elena Bravo Merchan
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e Tablet
e Portatil

6. Sefale la emocidon que representa mejor como usted se siente cuando inicia una

clase de Matematicas

e Alegre
e Triste
e Aburrido

¢ Emocionado
e Enojado
7. ¢Qué le motiva o le entusiasma en sus clases de Matematicas?
e Los recursos que se utilizan para dictar las clases
e Eltrabajo cooperativo que se realiza
e Explicacion clara del docente
e Ninguna

e Otras

8. Describa una experiencia positiva de las clases de Matemaéticas. Explique porque

es una buena experienciay que le motivo.

9. ¢Qué fuentes usa para profundizar el aprendizaje de las Matematicas?
e Videos
e Documentos PDF
e Plataformas
e Libros
e Ninguna

10. Sefiale que programas de simulacién ha utilizado para resolver ejercicios de
Mateméticas.

e Matlab
e GeoGebra

e Photomath
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e Desmos
e Symbolab
e Ninguna

Anexo 4. Encuesta sobre la ensefianza de las cOnicas
ENCUESTAS SOBRE LA ENSENANZA DE LAS CONICAS

Estimado/a estudiante:

El presente instrumento tiene como proposito recoger informacion sobre la ensefianza
de las cénicas en la materia Matematicas. Le solicito que conteste cada una de las preguntas
con la mayor honestidad posible.

Los resultados obtenidos servirdn para determinar la efectividad de la estrategia didactica
basada en GeoGebra que espera contribuir al proceso de ensefianza-aprendizaje de las

conicas.

1. ¢Ladocente demuestra dominio en el manejo de la herramienta GeoGebra?

e Sj
e NoO
e Aveces

2. ¢Ladocente realiza clases introductorias para el uso de GeoGebra?

e Si
e No
e Aveces

3. ¢Ladocente solventa dudas o inquietudes que se presentan en el manejo de

GeoGebra?
e Si
e No
e Aveces

4. ¢Las clases de las coOnicas siguieron un orden y permitieron que aprendas a tu
propio ritmo?

e Si
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e NoO
e Aveces

5. ¢Ladocenteincorporé en las clases de las conicas recursos digitales?

e Si
e No
e Aveces

6. ¢Ladocente reforzo la clase de las conicas?

e Si
e No
e Aveces
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Anexo 5.- Grupo Focal para identificar factores en la interaccion con el docente
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Linea base sobre la interaccidn con el docente en las clases de mateméticas donde s
utiliza la heramienta GeoGebra para la participacion y trabajo cooperative de
estudiantes de la Unidad Educativa Guillermo Mensi de Segundo de Bachillerato

1]

(=T}

GRUPOS DE DISCUSION

ENMCARGADO/A - Ing. Ligia Brawvo CODIGO:

R L.Inlda.d Educativa Guillermao Dia- 04 de Octubre
Mensi

HORA INICIO: 08hoa HORA FINAL 10hCa

Presentacion

Hala, chicos y chicas, mi nombre es LIGIA ELEMA BRAVO MERCHAN guiero agradecer su presencia y colaboracion al parficipar en este grupo
focal de manera voluntaria.

Mativo de la reunion

Esta reunicn tiene como objetive |dentificar cudles son bes principales factores que determinan |3 interaccion con el docante en las clases dz
matematicas para la participacion y trabajo cooperativo de los estudiantes de la Unidad Educativa Guillerma Mensi de Segundo de Bachillerate
espacialidad de Informatica.

Cabe indicar que el proceso de ensefanza-aprendizaje debe ser agradable para los estediantes por lo cual s= tiene que establecer nuevas
estrategias gue han surgido con el tismpo ¥ se han incorporada. por ende. 13 aplicacidn de esas estrategias senfa ideal para nuestra
educacion.

Presentacion de los integrantes
Me podrian decir sus nombres;

1.  Alexander Estrella 4. Julie Inga
2. Darwin Tacuri 3. Jostin Laja_
3. Domenica Nieves 6. _Karina Arpi

Aprovecho para comentaries que la duracion de ecta actividad serd de entre 45 y 60 minutos.

Explicacitn grabacldn de la gesldn

Esta sasidn sard grabada y serd ranscrita precauielando ol anorimats de ustedes coma informanies, poe favor sidntanse comodos de dar suopinidn sohine
los jemmas gue se cansukardn,

Explicacion da o de partl
El procedimiero de paricpacdon sera de la siguients manera: Yo como moderadon’a realizard una pregunta y quien deses dar su punto de vista deberd
lervaniar su mano v oo e entregard ol calulsr pars que comentes su esperiencia an el micrsfano para proceder con su padicpacion, las salictd quehablen
can waz ata, pranuncien sin bravedad las palabras ¢ lentaments con & fin da podar caplar ls informacion gue comgartiran adecusdaments,

Reglas
+ Unicamanta paded hablar quisn se le asigre o solicie |a palaba
+ i ugtad tana una apiridn difereme a ks demds persanas del grupa, as importants que nos hagas saber
+ Sitiene dguna pregunta o requisre aclaracion de esta na dude an levantar s mano
2 Cudles creen que son las estrategias para llevar de la mejor manera el proceso de
ensshanza-aprendizajs?
INICIO {todos) . B
iComo cresn gue se pusde lograr una educscion de calidad en |z asignatura d= las
b matematicas?
PREGUNTA S CORRESPONDIENTES A LAS CATEGORIAS CHECK | TIEMPO
INTERACCION CON
EL DOCENTE £ Usted s= siente con seguridad para interactuar en la clase? ;Por que?
£ Como ha beneficiade el aprendizsje de Matematicas Ia hermramients de GeoGebra? Cuéntanos
de gue manera s/ o no te ha beneficiado.
JE DE 2 Cuéntanos, ;te gusto trabajar la tematica de las Conicas en Matematicas utilizando
B Iﬁlﬂmﬂllﬂl GeoGebra? ; Por qué?
2 Cuéntanos, te gusiana que esta herramienta s siga ufilizando en los posteriores clases?
; Creen que bos recursos creados en GeolGebra permiten aprender Matematicas?
FARTICIPACION ;Les gusta paricipar en 1as clases de Matematicas? ;Par qué?
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Linea base sobre la interaccion con el docente en las clases de matematicas donde se

utiiza la herramienta GeoGebra para la participa
estudiantes de la Unidad Educativa Guillermo Me

cion y trabajo cooperativo de los
nsi de Segundo de Bachillerato.

EN CLASES

¢ Usted tiene la confianza de participar en las clases de Matematicas? ; Por qué?

£Qué les motiva para trabajar de manera cooperativa en las clases de Mateméticas?

TRABAJO

£Creen gue es importante trabajar de manera cooperativa? ;Por qué?

COOPERATIVO

¢ Consideran necesario frabajar cooperativamente para mejorar 2l proceso de ensefianza-

aprendizaje?

¢ Recomendaria ufilizar al docente la herramienta GeoGebra para la ensefanza

de las Matematicas? ; Porquéa?

OTROS

& Usted considera qué aprendio mas de lo esperado con los recursos presentados de

GeoGebra?

i Qué medidas se pueden tomar para que las clases de Matematica
sean dictadas en laboratorios con un internet rapido? (todos)

£Se deberia permitir el uso del celular como herramienta tecnolégica
para el proceso de ensefianza-aprendizaje? (todos)

£ Creé que incorporar las Tic es beneficioso beneficia para que las
clases de Matematicas sean mas interactivas? (todos)

CATEGORIA

MAS ABORDADA

INTERMEDIO

MENOS ABORDADA

INTERACCION CON EL DOCENTE

IAPRENDIZAJE DE GEOGEBRA

PARTICIPACION EN CLASES

TRABAJO COOPERATIVO

IDTROS

NOTAS DESCRIPTIVAS:
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Anexo 6. Andlisis documental del PCA de segundo de Bachillerato

GUIA DE ANALISIS DOCUMENTAL DE LA PCA

Observador/a: Ligia Elena Bravo Merchan

Institucion: Unidad Educativa “Guillermo Mensi”

BGU: 2° BT

Objetivo: Recopilar informacién sobre el proceso de ensefianza de las matematicas en segundo de bachillerato técnico en el afio

lectivo 2022-2023.

Indicador de analisis Descripcio N Parcialment Totalment Observacion
n 0 e presente e presente es
presente | (Explicar qué

falta)

1. Informacion La PCA X
general tiene datos
informativos (Area,
nombre del

docente, curso,
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asignatura, etc.).

2. Tiempo Se
establecen los
tiempos para
desarrollo de la
PCA.

3. 3.1. Los El objetivo

Objetivos Objetivos del | objetivos del area O.M.5.2. del area de

generales

area
(Integradores

)

son los propuestos
en el Curriculo

(2016).

matematicas propone

producir, comunicar y

generalizar

informacion, de
manera escrita,
verbal, simbodlica,
gréafica y/o

tecnolégica, mediante

la  aplicacibon  de

Ligia Elena Bravo Merchan
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conocimientos

matematicos y el
manejo  organizado,
responsable y
honesto de las
fuentes de datos, para
asi comprender otras
disciplinas, entender
las necesidades vy
potencialidades  de
nuestro pais, y tomar
decisiones con
responsabilidad

social.

En el objetivo

O.M.5.2. del area de

Ligia Elena Bravo Merchan
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matematicas se
propone el uso de la
tecnologia como de
apoyo para revision,
construccion y
consolidacion del
conocimiento

matematico.

3.2.
Objetivos del

curso

Los
objetivos del curso
son los propuestos
en el Curriculo

(2016).

El objetivo de
grado O.M.5.4. se
enmarca en valorar el
uso de las TIC en el
proceso de
ensefianza y
aprendizaje de las

matematicas, es

Ligia Elena Bravo Merchan
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decir, utilizar de
manera razonada vy

critica.

4. Ejes transversales

Enla PCA
se presenta los

ejes transversales.

Los ejes
transversales son
establecidos por la
comunidad educativa
de acuerdo a su

realidad y contexto.

5. 5.1. Las
Desarrollo Titulo de la unidades
de unidad de planificadas tienen
unidades planificacion | un nombre.
de
planificacio 5.2. En cada El objetivo que
n Objetivos unidad planificada se propone es
especificos se plantea uno o demasiado general,

Ligia Elena Bravo Merchan
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de la unidad mas objetivos. se refiere a afios

de atras, es decir, no

planificacion especifica a que nivel
pertenecen las
destrezas
propuestas.

5.3. En cada X La mayoria
Destrezas unidad planificada son del bloque de
priorizadas se registra una o Algebra y Funciones

mas destrezas

priorizadas.

Ligia Elena Bravo Merchan
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5.4.
Orientacione
s
metodologica

S

Cada
unidad se planifica
en funcion de los
tres momentos de
la clase:
anticipacion,
construccion,

consolidacion.

Esta de
manera implicita en

las actividades

La
metodologia que
se propone
permite que el
estudiante
construya su

propio

Es escaso el
trabajo donde se
aplica que el
estudiante construya
Su propio
aprendizaje, se

observa en el

Ligia Elena Bravo Merchan
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aprendizaje. proyecto Canva
Existe una X No se explica
secuencia y orden como son el orden de
en las actividades las secuencias

propuestas para
cada una de las
destrezas de las
diferentes

unidades.

La X
metodologia se
apoya en
estrategias para la
exploracion de
conocimientos

previos.

La X No esta de

Ligia Elena Bravo Merchan
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metodologia se forma clara
apoya en
estrategias que
promueven la
comprension
mediante la

organizacion de la

informacién.

La X Se puede
metodologia se aplicar diversas
apoya en estrategias para
estrategias que trabajar en ese
permiten momento de la clase

consolidar los

conocimientos.

La X

metodologia
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permite la
participaciéon
activa del
estudiante, tanto
de manera grupal

como individual.

Los
recursos
didacticos
propuestos en
cada unidad son
suficientes y
ayudan a lograr

las destrezas.

Se puede
incorporar mas

recursos didacticos

Los
recursos

tecnolégicos

Se puede
incorporar mas

recursos tecnolégicos
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propuestos en
cada unidad son
suficientes y
ayudan a lograr

las destrezas.

Existen

actividades de

evaluacién en la

construccion de

conocimientos.

5.5.

Evaluacion

En cada
unidad planificada
se registra uno o
varios indicadores

de evaluacion.

Los

indicadores de

No existe un

indicar por destreza

Ligia Elena Bravo Merchan
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evaluacion son los
propuestos en el
Curriculo (2016) y
coinciden con el
objetivo y
destrezas que

pretenden lograr.

sino mas bien hacen
referencia a una
misma, y se ve que
esta una destreza

cambiado el verbo

Las técnicas e
instrumentos de
evaluacion estan
acordes a la
metodologia que
usa en cada

unidad.

Se puede
mejorar las técnicas
para evaluar cada

contenido
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5.6. Se anota el X No existe las
Duracion en tiempo de fechas por semana.
semanas duracion de cada

unidad que se

planifica.
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