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Resumen

La presente investigacion describe las ideas de diferentes autores que hablan sobre el uso de
GeoGebra como herramienta para el aprendizaje de funciones cuadraticas. Como pregunta de investigacion
se describe ;Como mejorar el aprendizaje de las funciones cuadraticas en estudiantes del décimo afio de
Educacién General Basica (EGB) de la Unidad Educativa Particular Catdlica de Cuenca? A partir de esto, se
plantea como objetivo general Proponer GeoGebra en el aprendizaje de funciones cuadraticas en estudiantes

del décimo afio de Educacion Basica Superior.

A continuacion, se menciona que con el uso de la tecnologia dentro del aula de clase los estudiantes
incrementan su creatividad y el pensamiento critico. Por ende, el uso de GeoGebra es enriquecedor y
beneficioso, puesto que es un software dinamico donde los estudiantes pueden explorar y visualizar
conceptos o procesos matematicos complejos de una forma atractiva, ayudando a mejorar la comprensién y

retencion de temas.

Finalmente, se aplicara una metodologia con un enfoque mixto, partiendo de un paradigma pragmatico
aplicado a una muestra de 74 estudiantes del décimo afio de EGB, con el propdsito de obtener resultados

exitosos en el desarrollo de la propuesta establecida.

Palabras clave: GeoGebra, herramienta, aprendizaje, funciones cuadraticas.
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Abstract

This research describes the ideas of different authors who talk about the use of GeoGebra as a tool for
learning quadratic functions. The research question describes: How to improve the learning of quadratic
functions in students of the tenth year of Basic General Education (EGB) of the Catholic Private Educational
Unit of Cuenca? From this, the general objective is to propose GeoGebra in the learning of quadratic functions

in students of the tenth year of Higher Basic Education.

Next, it is mentioned that with the use of technology within the classroom, students increase their
creativity and critical thinking. Therefore, the use of GeoGebra is enriching and beneficial, since it is dynamic
software where students can explore and visualize complex mathematical concepts or processes in an

attractive way, helping to improve understanding and retention of topics.

Finally, a methodology with a mixed approach will be applied, starting from a pragmatic paradigm
applied to a sample of 74 students from the tenth year of EGB, with the purpose of obtaining successful results

in the development of the established proposal.

Keywords: GeoGebra, tool, learning, quadratic functions.
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Introduccién

Dentro del ambito de la educacion, el aprendizaje de las funciones cuadraticas ha sido un tema
desafiante para los estudiantes, tomando en cuenta que en la actualidad se siguen enfrentando a
procesos memoristicos y repetitivos que dificultan su comprension de los conceptos matematicos. Por
ende, los métodos tradicionales aplicados en el proceso de ensefianza y aprendizaje de funciones
cuadraticas priorizan la memorizacion de formulas y pasos algoritmicos, descuidando la comprension
conceptual y la aplicacion practica de herramientas educativas digitales. De este modo, se impide que
los estudiantes desarrollen un aprendizaje significativo, limitando su capacidad para abordar
problemas reales relacionados al tema de funciones cuadraticas.

A continuacion, el presente proyecto de investigacion se enfoca en analizar el alcance de los
objetivos y su cumplimiento al utilizar GeoGebra como herramienta para el aprendizaje de funciones
cuadraticas en estudiantes del décimo afio de Educacion General Basica Superior de la Unidad
Educativa Particular Catdlica de Cuenca. Teniendo como primer objetivo sistematizar los referentes
tedricos que sustentan el uso de GeoGebra para el aprendizaje de conceptos matematicos. Se indaga
la literatura existente que respalda la efectividad de GeoGebra como herramienta para mejorar la
comprension de las funciones cuadraticas, asi como el impacto en el proceso de aprendizaje.

Como segundo objetivo es diagnosticar el nivel de conocimiento previo sobre el tema de
funciones cuadraticas en los estudiantes del décimo ano. Mediante la aplicacién de un cuestionario, se
evalua el nivel de conocimiento y comprension de los estudiantes antes de la intervencion con
GeoGebra. Con base a los resultados obtenidos en el diagndstico, se procede a disefiar una estrategia
para la aplicacion de GeoGebra como herramienta para el aprendizaje de funciones cuadraticas en los
estudiantes. Esta estrategia se disefia tomando en consideracion las necesidades y caracteristicas
especificas del grupo de estudiantes del décimo afo de la instituciéon ya mencionada, enfocandose en
aprovechar al maximo las funcionalidades de GeoGebra para promover una comprension profunda de

las funciones cuadraticas.
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Finalmente, se evaluara la propuesta no solo para respaldar su efectividad, sino también para
proporcionar recomendaciones practicas para su implementacion en entornos educativos. Por lo tanto,
los resultados que se obtengan a través de este proceso de validacion pueden ser utilizados por los
docentes e investigadores que busquen mejorar el aprendizaje de los estudiantes.

Por otra parte, se identificaron fortalezas y oportunidades en el uso de GeoGebra, como su
capacidad para brindar representaciones visuales y dinamicas de las funciones cuadraticas, asi como
su enfoque experimental y exploratorio, manipulando de manera interactiva y observando directamente
como los cambios en los parametros afectan la forma de la parabola y su relacion con los ejes
coordenados. Sin embargo, también se encontraron inconvenientes y limitaciones, como la necesidad
de capacitacion y acceso a la tecnologia. A pesar de estos desafios, GeoGebra se muestra como una
herramienta prometedora para fomentar una comprensién mas profunda y significativa de las
funciones cuadraticas, preparando a los estudiantes para aplicar estos conocimientos de manera
efectiva.

De tal modo, esta investigacion se basa en un enfoque metodoldgico pragmatico y utiliza un
disefio de investigacion mixto de tipo cuasiexperimental. El paradigma pragmatico permite abordar el
tema de GeoGebra como herramienta para el aprendizaje de funciones cuadraticas desde una
perspectiva practica y orientada a la resolucion de problemas concretos en el contexto educativo. En
cuanto al disefio de investigacion, se optd por un enfoque mixto que combina elementos cuantitativos y
cualitativos, ya que permite obtener una vision mas compleja y profunda de los efectos y las
experiencias relacionadas con el uso de GeoGebra. En cuanto al disefio se seleccion6 el
cuasiexperimental debido a las limitaciones de asignacion aleatoria de participantes a los grupos de
estudio y control, lo que permite evaluar y comparar los resultados antes y después de la
implementacion de GeoGebra.

Por otro lado, se tom6 como referentes tedricos a diferentes autores con el fin de fundamentar

tedricamente la importancia de GeoGebra como herramienta para el aprendizaje de funciones
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cuadraticas. Se menciona que la ensefianza-aprendizaje de la matematica son procesos complejos
que requieren el desarrollo de habilidades y capacidades, asi como la construccién de
representaciones mentales y razonamiento Idgico. Cruz et al. (2018), sefialan que las TIC cumplen un
papel fundamental en este contexto, puesto que ofrecen acceso instantaneo a informacion y favorecen
estrategias de aprendizaje interactivas y personalizadas, facilitando un intercambio de roles entre
docentes y estudiantes, convirtiendo al docente en un guia y fomentando en los estudiantes que
construyan su propio aprendizaje. Por otra parte, Molina (2006) como se cité en Ordaz y Mostue
(2018) mencionan que el aprendizaje consiste en la adquisicion de conocimientos y habilidades,
mientras que Lema y Sinaluisa (2022) afirman que las TIC desempefian un papel importante en el
aprendizaje de la matematica, ya que facilitan la adquisicion de nuevos conocimientos de manera
innovadora.

De este modo, Sanchez (2021) sefiala que GeoGebra es una herramienta matematica que
integra los conceptos de algebra, geometria y calculo de manera interactiva y dinamica. Permitiendo a
los estudiantes trabajar de forma activa, tanto online como offline. Por lo tanto, al utilizar GeoGebra en
el salon de clase, los docentes pueden ofrecer un aprendizaje significativo, dinamico y atractivo,
fomentando el analisis, el razonamiento y la construccion de su conocimiento, transformando el
aprendizaje de las funciones cuadraticas en una excelente experiencia.

Finalmente, el uso de GeoGebra como herramienta de aprendizaje de funciones cuadraticas es
de gran importancia para las instituciones educativas como para los usuarios y la sociedad en general,
debido a que este software mejora el aprendizaje al permitir a los estudiantes interactuar de manera
dinamica y visual con las funciones, ayudando a obtener una comprensién mas profunda de los
conceptos. Por lo tanto, su capacidad de visualizacion y experimentacién promueve el pensamiento
critico y la resolucion de problemas, preparando a los estudiantes para estudios superiores y carreras

profesionales al proporcionar una base solida en matematica y desarrollar habilidades tecnolégicas.
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1. Problema de investigacion

1.1 Planteamiento del problema o problematizacion

Los sistemas educativos deben impulsar hacia una educacion de calidad, por ende, se requiere
promover el desarrollo de competencias, valores, actitudes y conocimientos que permitan a los ciudadanos
llevar vidas sanas y plenas, donde se promueva la toma de decisiones informadas y se puedan abordar los
desafios tanto a nivel local como mundial. De este modo, la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura (2022) sefialan la necesidad de promover tanto la creatividad como el
conocimiento, asegurando la adquisicion de habilidades basicas de calculo, aptitudes analiticas y la resolucion

de problemas.

La Matematica es una asignatura que se distingue por ser compleja en el desarrollo de aprendizajes,
ya que se enfoca en las destrezas y habilidades que plantea el perfil de egreso de Educacion General Basica.
Por ende, se requiere que los estudiantes sean capaces de buscar estrategias para la construccién de su
propio aprendizaje. Por esta razén, los estudiantes necesitan desarrollar habilidades y que sean capaces de
resolver problemas cotidianos, fortaleciendo su pensamiento légico y creativo (Ministerio de Educacion del

Ecuador, 2020).

Por tal motivo, la presente investigacion se desarrolla con la finalidad de resolver una problematica
identificada en las aulas del décimo afio de Educacion General Basica de la Unidad Educativa Particular
Catdlica de Cuenca. Esta situacion se presenta debido al deficiente nivel de aprendizaje de los estudiantes en
la asignatura de matematica en el tema de funciones cuadraticas, debido a que existe la falta de comprension

en los conceptos y procesos basicos del tema, y la falta de practica en la resolucion de problemas.

En muchas ocasiones, mediante la observacion directa en el aula del décimo afio de EGB se identifica

situaciones que debilitan el proceso de aprendizaje, dado que los estudiantes no demuestran un interés por el
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tema, debido a que siguen manejando un proceso tradicional, donde el estudiante desarrolla un aprendizaje
memoristico y repetitivo, por ende, los estudiantes no demuestran una mayor participacién y compromiso en el

desarrollo de sus aprendizajes.

Por otra parte, la falta de comprensién del tema se dificulta debido a la naturaleza abstracta de las
funciones cuadraticas y la falta de conexiones claras entre conceptos tedricos y su aplicacion practica. De
este modo, los estudiantes tienen dificultades para visualizar y comprender como los cambios en los
parametros afectan la forma y el comportamiento de la grafica de una funcién cuadratica. Ademas, la falta de
comprension de los criterios para determinar los puntos extremos, la concavidad y los intervalos de
crecimiento o decrecimiento puede llevar a errores en la solucién de problemas relacionados con funciones
cuadraticas, afectando negativamente el rendimiento académico de los estudiantes, su confianza en las

matematicas y su capacidad para aplicar conceptos en situaciones reales.

Otra de las causas que impiden el desarrollo de un aprendizaje significativo en el tema de funciones
cuadraticas, es la falta de estrategias o herramientas que el docente debe brindar a los estudiantes para que
construyan un aprendizaje mas practico y dindamico, ademas, la utilizacion de ejemplos concretos que se
enfoquen a situaciones reales que les permita comprender la relevancia y la aplicabilidad de las funciones

cuadraticas en contextos de la vida cotidiana.

Por otra parte, la falta de incorporacion de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC)
como software o aplicaciones interactivas en el desarrollo de aprendizajes, ocasiona que los estudiantes no
experimenten o visualicen los conceptos y procesos de manera grafica e interactiva, por ende, es otro factor
que impide a los estudiantes a comprender de mejorar manera los conceptos teéricos y poderlos aplicar de

manera practica.
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regunta de investigacion
¢, Como mejorar el aprendizaje de las funciones cuadraticas en estudiantes del décimo afio de

Educacion Basica Superior de la Unidad Educativa Particular Catdlica de Cuenca?

1.3 Objetivos de investigacion
1.4 Objetivo general
Proponer GeoGebra en el aprendizaje de funciones cuadraticas en estudiantes del décimo afio de

Educacion Basica Superior de la Unidad Educativa Particular Catdlica de Cuenca

1.5 Objetivos especificos

[ Sistematizar los referentes tedricos que sustentan el uso de GeoGebra para el
aprendizaje de conceptos matematicos

71 Diagnosticar el nivel de conocimiento previo sobre el tema de funciones cuadraticas, en
estudiantes del décimo afo de Educacion Basica Superior de la Unidad Educativa
Particular Catélica de Cuenca.

71 Disefar una estrategia para la aplicacion del GeoGebra como herramienta para el
aprendizaje de funciones cuadraticas en los estudiantes del décimo afio de Educacion
Basica Superior, de la Unidad Educativa Particular Catdlica de Cuenca.

71 Validar la propuesta de implementacion de GeoGebra como herramienta para el
aprendizaje de funciones cuadraticas en los estudiantes del décimo afio de Educacion

Basica Superior de la Unidad Educativa Particular Catdlica de Cuenca

1.6 Justificacion

La sociedad se encuentra en constante evolucién, donde la ciencia y la tecnologia han desarrollado

diferentes herramientas y métodos para adquirir aprendizajes matematicos. Por esta razon, los estudiantes
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necesitan desarrollar habilidades y que sean capaces de resolver problemas cotidianos, fortaleciendo su

pensamiento logico y creativo (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2020).

El desarrollo de aprendizajes en la asignatura de matematica se distingue por ser un proceso
complejo, ya que se enfoca en el desarrollo de destrezas y habilidades que plantea el perfil de egreso de
Educacion General Basica. De este modo, se requiere que los estudiantes sean capaces de encontrar
estrategias que les permita desarrollar su propio proceso de aprendizaje con resultados significativos (Leiva,

2016).

La incorporacion de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) en la educacion han
implementado un cambio significativo en los estudiantes, ya que permite construir, mejorar y fortalecer su
aprendizaje (Sanchez, 2021). Es importante destacar que, las tecnologias brindan la posibilidad de acceder
instantaneamente a una amplia gama de informacion, permitiendo a los estudiantes obtener nuevos

conocimientos, fomentando la creatividad y el pensamiento critico.

Segun Garcés et al. (2016), la incorporacion de las TIC como recursos didacticos permiten realizar
cambios notables dentro del ambito educativo, puesto que a los estudiantes se les debe facilitar los
conocimientos y herramientas necesarias que se requieren en este siglo XXI. De este modo, es necesario que
las herramientas o recursos educativos digitales fomenten en los estudiantes diferentes formas de aprender,

de tal manera que los contenidos sean dinamicos y creativos para desarrollar un aprendizaje activo.

En el ambito educativo, el aprendizaje de funciones cuadraticas es un tema indispensable en el area
de la matematica, considerando que muchos estudiantes encuentran dificultades en la comprension de
conceptos y procesos aplicados. Con respecto a este tema, Anato (2022) menciona que GeoGebra debe
incorporarse en el salén de clases como herramienta para el aprendizaje de funciones cuadraticas, de tal

forma que se introduzcan conceptos con el apoyo de la tecnologia y se elimine el pensamiento memoristico y
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repetitivo, dando apertura a la inclusion de estrategias metodoldgicas que contribuyan en el proceso de

aprendizaje enriquecedor para los estudiantes.

De este modo, se describe que GeoGebra es una herramienta viable para la presente investigacion,
debido a su amplia gama de herramientas que se pueden utilizar para crear graficos de funciones, construir
figuras geométricas, modificar objetos matematicos de manera rapida y sencilla. Ademas, este software es de
acceso libre, es decir, gratuita y de codigo abierto, lo que permite a cualquier usuario hacer uso ya sea desde

un teléfono movil, Tablet o un computador.

Por otra parte, el uso de GeoGebra beneficia tanto a estudiantes como a docentes, dado que este
software permite visualizar conceptos matematicos de manera clara, permitiendo desarrollar y alcanzar
nuevos conocimientos. Por ultimo, la presente investigacion tiene ciertas ventajas para su desarrollo, debido a
que cada estudiante del décimo afio de EGB tiene a su disposicion y puede utilizar un dispositivo electronico
(Tablet o Laptop) lo que permite mayor versatilidad y manejo de ventanas para visualizar los elementos
estructurales y funcionales de GeoGebra para aprender de manera creativa, novedosa e interactiva, el tema

de funciones cuadraticas.

Jonnathan Israel Mufioz Coro
Pagina 17



Universidad Nacional de Educacion

UNAE . )
CAPITULO Il: MARCO TEORICO

2. Antecedentes

El presente proyecto de investigacion detalla estudios realizados a nivel Internacional, nacional,
regional y local, desde el afio 2018 hasta el 2021. Se recurri6 a fuentes académicas de alta calidad, como
Redalyc, Scielo, Google Académico y repositorios universitarios, con el propdsito de examinar estudios e
investigaciones sobre la aplicacion de GeoGebra como herramienta para el aprendizaje de funciones

cuadraticas.

2.1 Internacionales

Segun Vilca y Huarca (2021) en su tesis de pregrado “Aplicacion de software GeoGebra para mejorar
las actitudes en el aprendizaje de graficar funciones reales en estudiantes de estudios generales de la
Escuela Profesional de Educacién Filial Espinar, 2018” parte de una problematica en donde los estudiantes
que a pesar de utilizar las PC en la clase de aritmética no se han generado aprendizajes significativos, por

ende se plantea determinar si el uso de este GeoGebra mejora el aprendizaje para graficar funciones.

Se toma como poblacién a todos los estudiantes que pertenecen a la escuela profesional, con una
muestra de 46 estudiantes del primer semestre matriculado en matematica |, aplicando una encuesta y el
software SPSS para la comparacion de hipoétesis inferencial, obteniendo como resultado que el uso de
GeoGebra permite crear un ambiente dinamico donde los estudiantes demuestran su creatividad en la

construccion de sus conocimientos.

Por tal motivo, al analizar toda la investigacion el autor concluye que los docentes deben capacitarse y
hacer un buen uso de las tecnologias para que exista un aprendizaje innovador y alcanzar aprendizajes
significativos en las sesiones de clase. Por lo que la presente tesis ya mencionada ayuda a dar mayor
veracidad a este proyecto y mejorar en la busqueda de articulos que hablen especificamente del aprendizaje

a través del uso de GeoGebra.
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De acuerdo con Sanchez (2021) en su articulo “El GeoGebra en el proceso de aprendizaje de
funciones y ecuaciones cuadraticas de estudiantes de décimo grado de Educacion General Basica Superior
de la Unidad Educativa Reinaldo Espinoza” parte de una problematica donde los estudiantes de décimo afio
tienen un bajo rendimiento debido al escaso manejo de softwares matematicos y procesos tradicionales de

ensefianza-aprendizaje.

De este modo, se propone elaborar una guia didactica que facilite la ensefianza y el aprendizaje de
funciones y ecuaciones cuadraticas mediante la utilizacion de GeoGebra. Se considera como muestra a todos
los estudiantes del décimo afio, utilizando una encuesta y un cuestionario como instrumento de recopilacion
de informacion. Los resultados obtenidos indican que la utilizacion de GeoGebra contribuye a mejorar el

rendimiento académico mediante la construccion de nuevos conocimientos.

Cabe concluir que el aprendizaje sera mas significativo y activo en la comprension y analisis de las
graficas. Por lo tanto, este articulo permite que este proyecto se desarrolle con mayor eficacia, sin embargo,
hay que tomar en cuenta que el uso de GeoGebra trae consigo varias ventajas para un aprendizaje dinamico

y creativo en todos los estudiantes

2.3 Locales
Vargas (2020) en su tesis de maestria “Comprension de conceptos y resolucion de ejercicios sobre
funciones cuadraticas, mediante la aplicacion del software GeoGebra, en estudiantes del primer afo de
Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa local” parte de una problematica que sefiala como
punto de partida las pruebas Ser Estudiante, donde los alumnos tienen un bajo rendimiento, puesto que el
enfoque no se centra exclusivamente en ensefar el manejo de herramientas digitales, sino en como el

docente las emplea como un medio para impartir la ensefianza de la matematica.
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De este modo, se propone emplear GeoGebra como una herramienta para facilitar la comprension de
conceptos y procesos relacionados con el tema de funciones cuadraticas, tomando como poblacion a los
estudiantes del primer afio de BGU, con una muestra de 60 estudiantes. Por lo que se aplicd una evaluacién
de caracter diagnostico y sumativo, dando como resultado que la incorporacion de las TIC proporciona

beneficios significativos para el proceso de ensefanza basado en enfoques constructivistas.

Analizando toda la investigacion se concluye que este software alcanzo resultados positivos, puesto
que los estudiantes comprendieron y mejoraron su conocimiento. Por ende, esta investigacion aporta
significativamente a este proyecto de investigacion, debido a que el uso de GeoGebra permite desarrollar un
aprendizaje significativo, sin embargo, hay que tener en cuenta las ventajas de utilizar GeoGebra para graficar

una funcién cuadratica.

3. Marco Legal
El uso de tecnologias educativas se respalda por diversas leyes y normativas que promueven su uUso.
Por ende, el objetivo de este marco legal es proporcionar una orientacion y garantizar el uso adecuado de
GeoGebra como herramienta para el aprendizaje de funciones cuadraticas, con el propoésito de mejorar la

calidad educativa de los estudiantes de décimo afio de Educacién Basica Superior.

El Ministerio de Educacién del Ecuador (2022) busca fomentar el aprendizaje digital, debido a que es un
aspecto crucial dentro del sistema educativo. De este modo, con el uso de la tecnologia se pretende apoyar a
los estudiantes a desarrollar un aprendizaje significativo por medio de portales, plataformas, sistemas,
aplicaciones y servicios de conectividad. Sin embargo, la Agenda Educativa Digital pretende construir una
Ciudadania Digital Universal que sea incluyente, es decir, no enfocarse solo en el uso y manejo de
tecnologias de manera efectiva, sino también conocer las implicaciones éticas, juridicas y politicas del uso de

entornos digitales.
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4. Marco Tedrico

4.1 Fundamentos
La ensefianza y el aprendizaje de la matematica ha sido determinada como una actividad complicada,
que involucra el conocimiento matematico y el fortalecimiento de destrezas y aptitudes, partiendo de un
aprendizaje nocional y de representaciones mentales que proporcionan un mayor razonamiento légico. La
utilizacion de GeoGebra como recurso posibilita que tanto los docentes como los estudiantes experimenten un

proceso de aprendizaje altamente efectivo, con el fin de alcanzar resultados de gran relevancia.

411 Tecnologias de la Informaciéon y la Comunicacion (TIC)

Las TIC facilitan un acceso a cualquier tipo de informacion instantaneamente, ocasionando que los
usuarios obtengan nuevos conocimientos. Pozo, et al. (2019) mencionan que las TIC son herramientas

innovadoras que permite a los docentes y estudiantes mejorar su proceso de ensefianza y aprendizaje.

Segun Cebreiro (2007) menciona que las TIC permiten alcanzar nuevas realidades comunicativas,
permitiendo el ingreso a un mundo donde se puede obtener informacion facilmente, donde los docentes y
estudiantes aprendan con el uso de nuevas estrategias, creando una comunicacion mas efectiva, interactiva y

personalizada.

Las tecnologias desempefian un papel fundamental como instrumentos indispensables para lograr una
comunicacion efectiva en el ambito educativo, ya que nos encontramos en una era digital en la que la
tecnologia esta presente en todas nuestras actividades. Si nos enfocamos en la educacion, las TIC permiten
que los docentes mejoren su proceso de ensefanza y los estudiantes en su aprendizaje, ya que pueden
intercambiar sus roles, es decir, el docente se convierte en un guia, que brinda herramientas para que los

estudiantes construyan su propio aprendizaje.
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El aprendizaje es un proceso que experimenta el ser humano en su vida cotidiana, desde que nace
comienza a aprender naturalmente, es decir, por medio de la exploracion y la observacion del entorno que le
rodea. Molina (2006) como se cité en Ordaz y Mostue (2018) menciona que el aprendizaje es la recepcion de
conocimientos que proporciona un docente. Sin embargo, los conocimientos expuestos en una clase no son
apropiados por el estudiante, sino que se enfrentan como contenidos que se pueden reconstruir y, por ende,

sean transformados en un nuevo conocimiento con resultados significativos.

Por otra parte, Carnero (2018) como se cité en Baque y Portilla (2021) informa que el aprendizaje
significativo parte de una seleccioén, seguidamente de una recoleccién y por ultimo con el analisis de la
informacion que se obtiene mediante el estudio de contenidos, relacionando con los conocimientos previos y
las experiencias. Asi pues, el aprendizaje se configura como un proceso mediante el cual un individuo obtiene
conocimientos, destrezas, valores o actitudes a través de la instruccion, la observacion, la practica y la

vivencia de experiencias.

4.1.3 Las TIC en el aprendizaje de la matematica

Las tecnologias son importantes en el desarrollo de aprendizajes matematicos, puesto que se utilizan
para adquirir nuevos conocimientos de manera innovadora. Lema y Sinaluisa (2022) mencionan que, si los
docentes y estudiantes no hacen un buen uso de la tecnologia, estas herramientas pueden convertirse en una

barrera en el desarrollo de nuevos conocimientos matematicos.

La ensefianza de la Matematica permite que los estudiantes desarrollen nuevas destrezas que
conlleven a la solucion de problemas, facilitando la solucion ejercicios matematicos de manera efectiva y con
mayor rapidez, demostrando que las tecnologias ayudan a mejorar la educacion, desde la forma que estudian,

investigan, interactuan y desarrollan nuevos conocimientos
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Segun Lema y Sinaluisa (2022) afirman que “la matematica no se aprende con el uso de las TIC, pero
facilita su aprendizaje, el conocimiento se desarrolla con la practica, lo cual sirve como apoyo en la
transmision del conocimiento” (p. 23). En efecto, desarrollar un aprendizaje mediante el uso de las TIC,
posibilita que los estudiantes adquieran nuevos conocimientos de manera innovadora y con una eficacia

ampliada.

414 GeoGebra
GeoGebra es un software matematico que posibilita el abordaje interactivo y dinamico de los
conceptos y contenidos relacionado con el algebra, la geometria y el calculo. Este software fue desarrollado
por Markus Hohenwarter como resultado de su proyecto de maestria en matematica, que comenzé en el 2011
y culminé con su doctorado (Lema y Sinaluisa, 2022). Cabe sefialar que, este software es de acceso libre y se
puede trabajar de manera online y offline, asi mismo, puede ser descargado en un ordenador o teléfono movil,

permitiendo un aprendizaje activo en los estudiantes.

4.1.5 Funciones cuadraticas
Una funcion cuadratica se define como una expresion algebraica de la forma y = ax? + bx + ¢, donde

a” es un coeficiente distinto de cero (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2016).

Al considerar lo anterior, al abordar el tema de las funciones cuadraticas, es importante tener en
cuenta diferentes aspectos, como el contexto histérico de las funciones, la definiciéon de una funcién
cuadratica, su representacion grafica, la nocion de concavidad, la determinacion de su eje de simetria, asi

como los cortes de la parabola en el eje de las “x” y en el eje de la “y” (Vargas, 2020).

Una funcion cuadratica se puede definir como aquella expresién algebraica de la forma f(x) = ax? +
bx + c, donde a, b y ¢ puede ser cualquier numero real, teniendo en cuenta que “a” no puede ser cero.
Adicionalmente, al representar graficamente todos los puntos (x, f (x)) de una funcién cuadratica, se

observara consistentemente una curva conocida como parabola (Vargas, 2020). Por otra parte, Anato (2022)

Jonnathan Israel Mufioz Coro
Pagina 23



Universidad Nacional de Educacion

UNAE

destaca que la parabola asociada a una funcién cuadratica puede tener una orientacién hacia arriba o hacia
abajo, dependiendo del valor del coeficiente “a”. Si “a” es mayor a cero, la parabola se abre hacia arriba,

mientras que si"a” es menor que cero, la parabola se abre hacia abajo.

41.6 GeoGebra como proceso de aprendizaje de funciones cuadraticas

Segun Sanchez (2021), “GeoGebra es una herramienta importante en la educacién para asimilar de
mejor manera la informacion y conocimientos, los estudiantes se muestran mas activos y el rendimiento
académico ha mejorado notablemente asegurando la construcciéon de su propio conocimiento” (p. 9). En otras
palabras, este programa permite que los estudiantes comprendan con mayor facilidad los contenidos, de tal
manera que su aprendizaje sea atractivo y dinamico, ya que sus representaciones visuales y graficas

contribuyen a que la informaciéon sea comprendida con mayor rapidez.

El uso de este software permite generar recursos interactivos que facilitan la creacion de
visualizaciones dinamicas, fomentando la participacion de los estudiantes. De esta manera, es relevante
destacar que GeoGebra constituye una herramienta educativa de gran valor que capacita a docentes y
estudiantes para disefar, construir y resolver problemas de manera creativa e interactiva, generando un
sentido de motivacién, permitiendo la adquisicion de nuevas habilidades matematicas en los estudiantes

(Ramirez, 2020).

Los docentes al utilizar GeoGebra permiten desarrollar “un aprendizaje significativo, menos monétona,
mas activo y una mejor comprension en el andlisis de las graficas; los estudiantes se mantendran interesados
en aprender interactuando con ideas, criterios, analisis, razonamiento y fortaleciendo la construccion del
conocimiento” (Sanchez, 2021, p. 93). De este modo, este software cambia la forma en que las matematicas
se ensefian y como los estudiantes aprenden, creando una experiencia mas interactiva y productiva para

todos los participantes.
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3. Marco Metodolégico
El desarrollo epistemologico del presente proyecto de investigacion pretende construir saberes desde
un enfoque pedagadgico, de tal manera que GeoGebra se convierta en una herramienta invaluable para
promover una formacion integral de los estudiantes, aprovechando sus habilidades y destrezas, facilitando un
aprendizaje significativo en el tema de funciones cuadraticas. De este modo, el proyecto se lleva a cabo desde
la perspectiva planteada por Hernandez y Mendoza (2018) quienes mencionan que la investigacion es el

estudio de un problema a través de procesos sistematicos, criticos y empiricos.

3.1 Paradigma

Cabe considerar, que la investigacion se fundamentara en un paradigma pragmatico. Segun Achig
(2019), el pragmatismo es un conocimiento que requiere de instrumentos para superar pruebas empiricas mas
exigentes, generando una mayor confiabilidad. En otras palabras, se destaca que el conocimiento y la
comprension se construyen y desarrollan principalmente a través de la experiencia y la practica, en lugar de

basarse unicamente en teorias y especulaciones.

De este modo, la presente investigacion se enfoca en la utilidad y aplicabilidad del conocimiento en
situaciones concretas, incluyendo la metodologia aplicada, llevando a cabo la recopilacion de datos y la
implementacién de la propuesta en el entorno educativo. De este modo, se adopta este paradigma al disefiar
las actividades y recursos de aprendizaje basados en funciones cuadraticas, de tal manera de proporcionar a
los estudiantes GeoGebra como herramienta practica y aplicable para comprender y utilizar las funciones
cuadraticas en situaciones reales, donde los estudiantes desarrollen habilidades y conocimientos que puedan

transferir a problemas del mundo real.
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De la misma forma, se basara en un enfoque mixto Dexplis, puesto que implica una serie de procesos
sistematicos, empiricos y criticos de investigacion, que incluye la recoleccién y el andlisis de datos cualitativos
y cuantitativos, con el fin de realizar inferencias y obtener un mayor entendimiento del fendmeno que se esta

estudiando (Hernandez y Mendoza, 2018).

En otras palabras, se realizaran meta inferencias a partir de la informacion cualitativa y los datos
cuantitativos, centrandose en la accion practica y efectiva en lugar de una teoria abstracta, por ende, la
investigacion inicia desde lo particular que se presenta en el proceso de aprendizaje con el tema de funciones
cuadraticas hacia las reflexiones mas generales, sobre el uso de GeoGebra para desarrollar un aprendizaje

activo, es decir, un aprendizaje creativo e innovador.

Por otra parte, el enfoque Dexplis permite sistematizar los referentes teéricos sobre el uso de
GeoGebra en el aprendizaje de conceptos matematicos, mediante la recopilacion de datos cualitativos y
cuantitativos, buscando obtener una comprension completa del impacto de GeoGebra en el proceso de

aprendizaje de funciones cuadraticas.

3.3 Tipo de investigacion
Segun Hernandez y Mendoza (2018) se tomara en cuenta un tipo de investigacion cuasiexperimental,
de tal manera que se busque caracteristicas especificas de los sujetos de estudio para someterse a un
analisis, de tal manera que este estudio permita identificar aspectos relevantes sobre el tema de funciones
cuadraticas y la utilizacion de GeoGebra como proceso de aprendizaje en los estudiantes del décimo afo de
EGB. Sin embargo, esta investigacion se basa en un disefio experimental, por lo que se dividira a los
estudiantes en dos grupos, es decir, el paralelo A 'y B, uno que utilizara GeoGebra como herramienta de

apoyo para el aprendizaje de funciones cuadraticas y otro que no la utilizara.
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.4 Diseno (fases o pasos)
Para el tratamiento de la informacion recopilada se aplicara el disefio de Colmenares (2012) quien se
basa en cuatro fases para la obtencion de datos reales de los actores inmersos en el estudio, con la finalidad

de atender a sus intereses y necesidades
Tabla 1:

Fases de la investigacion

Fases Descripcion Explicacion
Fase1 Diagndstico de la  situacion | Se disefaran y aplicaran los instrumentos
problémica. de recoleccion de informacion para

diagnosticar el nivel de conocimiento
previo sobre el tema de funciones
cuadraticas en estudiantes del décimo afio
de Educacion Basica Superior; su analisis
servira para evidenciar la situacion

problémica.
Fase 2 Construccion del plan de accion del | Para dar solucién a la problematica se
proceso investigado. disefnara estrategias mediante la utilizacion

de GeoGebra en el proceso de aprendizaje
de funciones cuadraticas en los
estudiantes del décimo afio de Educacion
Basica Superior.

Fase 3 Ejecucién del plan de accion. Se aplicara las estrategias mediante el uso
de GeoGebra para el aprendizaje de
funciones cuadraticas en los estudiantes
del décimo afio de Educacion Basica
Superior y se valorara el mismo, con el fin
de evidenciar su incidencia.

Fase 4 Interpretacion de resultados. Finalmente, se evaluara la influencia del
uso de GeoGebra en el aprendizaje de
funciones cuadraticas en los estudiantes
del décimo afio de Educacion Basica
Superior y se desarrollara un analisis y
reflexion de los datos obtenidos para
conocer el alcance de la propuesta de
intervencion educativa.
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Fuente: Adaptado de Investigacion-accién participativa: una metodologia integradora del conocimiento

y la accién, de Colmenares, 2012.

3.5 Poblaciéon muestra o Informantes claves
Para esta investigacion se considera que la poblacion participante en esta investigacion esta
conformada de 74 estudiantes que son del décimo ano de Educacion Basica Superior que componen los
paralelos A y B de la Unidad Educativa Particular Catélica de Cuenca. Estos participantes son escogidos de
manera intencional (Arias et al., 2016), de acuerdo a ciertos criterios tales como: que sean estudiantes del
nivel de Educacion Basica Superior y que sean estudiantes especificamente de décimo afio, en este caso la
poblacion coincide con la muestra, ya que se toman la totalidad de los estudiantes del décimo afio de la

Unidad Educativa donde se realiza el estudio.

3.6 Criterios para seleccionar y/o determinar los participantes en la investigacion
En el presente proyecto de investigacion, se estableceran criterios especificos para seleccionar y
determinar los participantes, con el objetivo de garantizar la coherencia y la representatividad del grupo de
estudio. Teniendo en cuenta que son en total 74 estudiantes entre hombres y mujeres que estan cursando el
décimo ano de Educacién Basica Superior que pertenecen a la Unidad Educativa Particular Catélica de
Cuenca. Ademas, se dividen en dos paralelos A y B, lo cual en el paralelo A existen 38 estudiantes, 25
hombres y 13 mujeres, mientras que en el paralelo B con un total de 36 estudiantes, 21 hombres y 15

mujeres.

3.7 Técnicas e instrumentos de recoleccion de la informaciéon
Ahora bien, para la recopilacién de informacion se aplicé un test, junto con su instrumento un pretest.
Segun Mufiiz y Fonseca (2019) el test es un tipo de instrumento utilizado para medir y evaluar caracteristicas,

habilidades, conocimientos o aptitudes.

Jonnathan Israel Mufioz Coro
Pagina 28



Universidad Nacional de Educacion

UNAE

En el contexto del aprendizaje de funciones cuadraticas con GeoGebra, el pretest busca obtener
informacion sobre el punto de partida de los estudiantes en la comprension y habilidades con base al tema de
funciones cuadraticas, con el fin de establecer un punto de referencia para comparar los resultados

posteriores al uso de GeoGebra.

3.8 Operacionalizacion de las variables/categorias de estudio
En el ambito educativo, el tema de las funciones cuadraticas cumple un papel esencial en el desarrollo
de habilidades matematicas y en la comprension de conceptos. De este modo, se detalla la operacionalizacion
de las variables como una parte fundamental para esta investigacion, ya que se busca definir y medir de
manera eficaz su variable dependiente e independiente relacionadas con el uso de GeoGebra en el
aprendizaje de funciones cuadraticas, identificando sus categorias, analizando sus indicadores, describiendo

sus técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion y a quiénes se les aplicara.

Tabla 2:

Operacionalizacion de la variable dependiente: Aprendizaje de la funcion cuadratica

Conceptualizacion | Dimension / Indicadores Técnicas | Instrumentos A quién

Categorias aplicara?

Ballesteros et al.

Diferenciacion Identifica como Pretest- Se aplicara
(2022) como se Test

de la funcién funcién Cuestionario | alos
cité en Garciay

cuadratica con cuadratica la estudiantes
Amarilis (2022)

otras funciones | expresion: del décimo
mencionan que el

+ax?+bx+c afio de
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aprendizaje
permite al
estudiante
implementar un
adecuado
proceso en la
resolucion de
funciones
cuadraticas, ya
que pueden ser
trabajadas a partir
de conceptos
basicos para
adquirir
aprendizajes
significativos a
partir de
conocimientos
previos o
experiencias

propias.

Identificacion - Ordena los
de cada elementos de la
término que funcion
compone la cuadratica de
funcion mayor a menos
cuadratica grado
- Identifica cada
término de la
funcion de
segundo grado
Representacion | - Halla el vértice
grafica, y
- Determina la
elementos

geomeétricos de
una funcién

cuadratica.

tabla de valores

-Representa
graficamente la

tabla de valores

- Identifica la
simetria de la

funcion

-Encuentra los

cortes de la

Educacion
General
Basica de
los
paralelos A
yBdela
Unidad
Educativa
Particular
Catolica de

Cuenca.
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funcion cuadratica

coneje XyY

Dominio y Rango

de la funcién

- Expresa el
dominio y rango
de la funcién con
notacién de

intervalos

Fuente: Elaboracion propia de esta investigacion (2023)

Tabla 3:

Operacionalizacion de la variable independiente: GeoGebra como herramienta

Conceptualizacion | Dimensién/ | Indicadores Técnica | Instrumentos | ¢A quién
Categorias s aplicara?
Martin y Lezcano -Frecuencia de uso de Test Cuestionario.
Utilizacién Se
(2021) mencionan GeoGebra en las
del aplicara
que GeoGebra es clases.
GeoGebra alos
un software que - Habilidad en el manejo
estudia
permite al de GeoGebra por parte
ntes del
estudiante realizar de los estudiantes.
décimo
construcciones, ya -Participacién activa en
Interaccién afio de
sean de resolucion actividades con
con Educaci
o de investigacion; GeoGebra en el tema
GeoGebra on
mientras que al de funciones
General
docente le permite cuadraticas.
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realizar materiales
educativos
estadisticos o
dinamicos, donde
el estudiante
visualice
conceptos
abstractos,
representar
conexiones
conceptuales y
experimentar con

la geometria.

-Reflexiéon sobre los
resultados obtenidos a
través de la interaccion

con GeoGebra.

Retroaliment

-Retroalimentaciéon por

acion y parte del docente sobre
apoyo con el uso de GeoGebra.
GeoGebra. -Disponibilidad de

recursos y materiales de

apoyo relacionados con

el uso de GeoGebra.

-Representa
Representa

graficamente todos los
cion grafica,

elementos de una
y elementos

funcion cuadratica con
de una

el uso de GeoGebra.
funcién
cuadratica

-Evaluacion de la
Valoracién y

utilidad y relevancia de
aceptacion

GeoGebra en el
de

aprendizaje de
GeoGebra

funciones cuadraticas.
como

herramienta

-Percepcion de la

mejora en el aprendizaje

Basica
de los
paralelo
sAyB
dela
Unidad
Educati
va
Particul
ar
Catolica
de

Cuenca.
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de y comprensién de
aprendizaje. | funciones cuadraticas
debido al uso de

GeoGebra.

Fuente: Elaboracion propia de esta investigacion (2023)
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CAPITULO IV: ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4. Analisis e interpretacion de la informacion

4.1 Analisis y resultados del diagnéstico

En la etapa de diagndstico se aplicd un test a los dos grupos de estudiantes con items relacionados al

tema de funciones cuadraticas.

Tabla 4:

Calificaciones obtenidas del test aplicado a estudiantes de décimo afio del paralelo "A"

Escala cualitativa Escala Estudiantes Porcentaje
cuantitativa

Domina los aprendizajes requeridos (9,00-10,00) 0 0,00%
Alcanza los aprendizajes requeridos (7,00-8,99) 17 44,74%
Esta proximo a alcanzar los aprendizajes (4,01-6,99) 21 55,26%
requeridos
No alcanza los aprendizajes requeridos (=4) 0 0,00%

Total 38 100,00%

La mayoria de los estudiantes, es decir, el 55.26%, obtuvo puntuaciones de 4,01 a 6,99 .

evidenciando que necesitan mas apoyo o practica para consolidar completamente sus conocimientos

sobre las funciones cuadraticas. Y el 44.74% de los estudiantes logrd puntuaciones dentro de este

rango, lo que significa que comprenden de mejor manera y aplican de manera efectiva los conceptos y

habilidades requeridos para las funciones cuadraticas.
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Calificaciones obtenidas del test aplicado a estudiantes de décimo afio del paralelo "B"

Escala cualitativa Escala Estudiantes Porcentaje
cuantitativa

Domina los aprendizajes requeridos (9,00-10,00) 0 0,00%
Alcanza los aprendizajes requeridos (7,00-8,99) 16 42,11%
Esta proximo a alcanzar los aprendizajes (4,01-6,99) 20 52,63%
requeridos
No alcanza los aprendizajes requeridos (=4) 0 0,00%

Total 36 94,74%

En la tabla 5, se exhibe que el 52.63%, se ubica en la categoria "Esta préximo a alcanzar los

aprendizajes requeridos" (4,01-6,99), lo que sugiere un nivel bajo frente a los conocimientos sobre las

funciones cuadraticas. El 42.11% ha logrado "Alcanzar los aprendizajes requeridos" (7,00-8,99), lo que

muestra un buen progreso, pero aun hay margen para el crecimiento. Se denota que los estudiantes

requieren mas apoyo para alcanzar un nivel mas alto de competencia en funciones cuadraticas.
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5. Diseno de la propuesta de intervencion educativa

5.1 Problematica
Si bien es cierto, el proceso de adquirir entendimiento en los temas vinculados con las Matematicas
dentro del &mbito del Algebra Basica se enfrenta a desafios al momento de emplear ciertas definiciones de
manera instantanea, esto se debe a la actitud meramente memoristica que el estudiante adopta hacia estas
definiciones; principalmente ocurre porque su concepcion previa del uso de dichas definiciones esta arraigada
en la creencia de que son dificiles de aplicar sin una utilidad practica inmediata y que involucran un alto grado

de abstraccion para una comprension logica (Vargas, 2020).

A mas de ello, la educacién en el campo de las matematicas ha estado empleando enfoques
inapropiados, lo que dificulta considerablemente el proceso de aprendizaje y lleva a que la ensefianza se
realice de manera sistematica. Esto significa que, en pleno siglo XXI, las clases siguen utilizando métodos
tradicionales que generan desinterés en los estudiantes hacia las matematicas y, al mismo tiempo, ofrecen
una ensefianza poco comprensible; como resultado, un gran nimero de alumnos tienden a limitarse y se
convierten en memorizadores, careciendo de una comprensioén adecuada, llegando incluso a rechazar las

matematicas (Orgel, 2021).

Ahora bien, al analizar los resultados del diagndstico de este estudio, se evidencia que los estudiantes
enfrentan dificultades significativas al abordar el tema de las funciones cuadraticas. Concretamente, se
aprecia que los alumnos encuentran obstaculos al tratar de comprender y aplicar conceptos fundamentales,
tales como la determinacion de los puntos de interseccion con el eje X, la identificacion de la concavidad, la
localizacion de los puntos minimos y maximos, asi como la comprension de los intervalos en los cuales la
funcion experimenta un crecimiento o una disminucion. Ademas, los estudiantes exhiben confusion en lo que

respecta a los parametros que determinan si una parabola constituye o no una funcién matematica.

Estas dificultades en la comprension de las funciones cuadraticas generan un impacto negativo en el

rendimiento general de los estudiantes en el ambito de la matematica. La falta de dominio en estos conceptos
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esenciales repercute en la capacidad de los estudiantes para resolver problemas que involucran funciones
cuadraticas, asi como para aplicar estos conocimientos en situaciones practicas que requieren un analisis de

datos cuadraticos.

La incapacidad para comprender los cortes con el eje x impide que los estudiantes identifiquen los
puntos en los cuales la funcion cruza el eje horizontal, una habilidad fundamental en la resolucion de
funciones cuadraticas. La dificultad en la identificacion de la concavidad de una parabola limita la habilidad de
los estudiantes para reconocer si la funcién se abre hacia arriba o hacia abajo, lo cual resulta crucial para
determinar la existencia de puntos minimos o maximos. Ademas, la incapacidad para determinar
correctamente los intervalos en los cuales la funcién crece o decrece dificulta la interpretacion de las

tendencias y los comportamientos de la funcion.

La falta de comprension de los parametros que determinan si una parabola es una funcién o no,
ocasiona confusiones en la identificacion de las caracteristicas basicas de una funcién cuadratica. Los
estudiantes tienden a confundirse al determinar si una parabola exhibe un Gnico valor de salida o si existen
multiples valores de salida para un mismo valor de entrada, lo que conduce a errores en la manipulacion de

las variables.

En definitiva, se puede argumentar que los desafios en el aprendizaje de las matematicas,
especialmente en algebra basica y funciones cuadraticas, se deben a enfoques memoristicos y métodos
educativos ineficaces. Esto dificulta la comprensién de conceptos esenciales, afectando el rendimiento y la
aplicabilidad de esos conocimientos. La falta de comprension de conceptos como cortes con el eje X,
concavidad y parametros impacta en la resolucion de problemas y la interpretacién de datos cuadraticos. En
consecuencia, es evidente la necesidad de mejorar los métodos de ensefianza y fomentar una comprension

profunda de las matematicas para superar estos obstaculos.
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.2 Justificacion
Actualmente, los programas informaticos dinamicos posibilitan la exploracion de diversos conceptos
matematicos mediante instrumentos sencillamente generados para que el estudiante desplace puntos,
represente graficamente funciones cuadraticas y observe lo que cambia y lo que permanece constante en el
transcurso de sus acciones. Desde una perspectiva educativa, es factible aprovechar este tipo de recursos; de
hecho la época postmoderna requiere que se emplee la tecnologia como una herramienta de apoyo en la
ensefanza de todas las areas relacionadas con las matematicas, especialmente en lo que concierne al

aprendizaje de funciones cuadraticas (Villacis, 2022).

Desde este punto de vista, la aplicacion de Programas Educativos en el contexto del proceso de
aprendizaje de la matematica representa un avance cualitativo, puesto que se introduce nuevos componentes
didacticos como recursos para una mejor comprension de los distintos planteamientos que conforman esta
disciplina. De igual manera, es importante destacar que la influencia de las tecnologias ha provocado un
cambio sustancial en diversos aspectos de la educacion, y se puede notar el impacto que ejerce en el
desarrollo de distintas estrategias pedagdgicas basadas en tecnologia; asi, el aprendizaje de las matematicas
desde una perspectiva dinamica es un campo relativamente reciente en el aprendizaje, pero con una creciente
y significativa frecuencia, por lo que promueve la utilizacién de programas informaticos en las aulas,

incluyendo GeoGebra (Alcivar et al., 2019).

La propuesta de Mejorando el Aprendizaje de las Funciones Cuadraticas con GeoGebra se justifica
tanto desde un enfoque tedrico como metodolégico y practico, convirtiéndole en una herramienta altamente
beneficiosa para la transformacion del contexto educativo. Por tal motivo, Sanchez (2021) indica que
GeoGebra brinda a los estudiantes la oportunidad de explorar y comprender los conceptos fundamentales de
las funciones cuadraticas de manera interactiva, puesto que los estudiantes pueden ver en tiempo real como
se modifican las graficas y como estos se relacionan con los aspectos tedricos de las funciones, como los

cortes con el gje x, la concavidad y los puntos extremos.
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Por otra parte, GeoGebra fomenta un enfoque activo y participativo en el aprendizaje de las funciones
cuadraticas, de tal manera que los estudiantes puedan experimentar con diferentes configuraciones, ajustar
parametros y explorar distintas formas de representacion de las funciones, permitiendo desarrollar una

comprension mas profunda de los conceptos y propiedades de las funciones cuadraticas.

Finalmente, Ramirez (2020) menciona que este software facilita la visualizacion gréafica de las
funciones cuadraticas, con la finalidad de que los estudiantes puedan apreciar y comprender mejor su
comportamiento. Al poder observar las graficas de manera dinamica, los estudiantes pueden identificar
patrones, tendencias e interpretar de forma mas precisa los resultados, brindando una experiencia mas
concreta y tangible, permitiéndoles relacionar los conceptos tedricos con situaciones reales y aplicaciones
practicas. En funcion de todo lo planteado, esta propuesta posibilitara la adopcion de medidas destinadas a
brindar apoyo en el proceso de aprendizaje de las funciones cuadraticas. De igual modo, habilitara a los
docentes a utilizar la aplicacion GeoGebra con el fin de ampliar su comprensién acerca de los problemas
graficos y ofrecer soluciones de manera mas eficaz, asi como a interpretar los resultados obtenidos a partir de
la resolucioén de las funciones cuadraticas. Los mapas interactivos, por su parte, contribuiran al desarrollo de
conceptos, meétodos y actitudes, y serviran también como un aliciente para que los educandos potencialicen

su capacidad de aprendizaje autodirigido en entornos aulicos extrinsecos.

5.3 Objetivo General de la propuesta.
Implementar GeoGebra como herramienta efectiva para el aprendizaje de funciones cuadraticas en
estudiantes del décimo afio de Educacion General Superior de la Unidad Educativa Particular Catdlica de

Cuenca.

5.4 Fundamentos tedricos
En el ambito de la educacion matematica, es fundamental contar con una soélida fundamentacion
tedrica que respalde las estrategias y enfoques pedagdgicos utilizados en el proceso de aprendizaje de las

funciones cuadraticas con el uso de GeoGebra. En este sentido, la presente fundamentacién se propone
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explorar y analizar dichos estudios, destacando como GeoGebra puede favorecer el aprendizaje de funciones

cuadraticas, proporcionando a los estudiantes una experiencia interactiva y visualmente estimulante.

Segun Gomez et al. (2017) en su articulo mencionan que GeoGebra posee un amplio potencial en el
abordaje de la interpretacion global de las funciones cuadraticas, al facilitar la identificacion de la congruencia
entre las caracteristicas visuales de la parabola y las representaciones algebraicas asociadas. En este estudio
se evidencia que los estudiantes no adquieren de forma intuitiva la conexién entre las caracteristicas visuales
y las representaciones simbdlicas de los registros graficos y algebraicos, luego de un enfoque de ensefianza
convencional. Sin embargo, el uso de GeoGebra como herramienta dinamica muestra resultados superiores a
los obtenidos con el uso exclusivo de libros de texto, permitiendo a los docentes hacer uso de esta poderosa

herramienta, con el fin de mejorar el proceso de aprendizaje de las funciones cuadraticas.

De acuerdo con Arteaga et al. (2019) indican que GeoGebra se presenta como un elemento mediador
esencial en la relacion entre el estudiante y el conocimiento matematico. GeoGebra no solo se considera
como un recurso didactico para aplicar y verificar el aprendizaje, sino también como una herramienta que
permite descubrir nuevos conocimientos bajo la guia del docente. Este enfoque busca lograr un objetivo
alcanzable en el aprendizaje de la matematica. De este modo, este software permite mejorar el aprendizaje de
las funciones cuadraticas, respaldando asi las ventajas y enriqueciendo los lineamientos clave para la

integracién de las tecnologias en la ensefianza de esta asignatura

5.5 Fundamentos pedagdgicos
En primera instancia, se reconoce que la ensefianza de la matematica demanda enfoques
pedagogicos que promuevan la comprension, el pensamiento légico y la capacidad de resolver problemas.
Por tal motivo, la integracion de las TIC como el software GeoGebra, ocupa un papel fundamental como una

herramienta mediadora ente el estudiante y el conocimiento matematico.
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GeoGebra es una herramienta poderosa para el aprendizaje de la matematica, permitiendo a los
estudiantes explorar conceptos de manera interactiva y visual. Rivera (2022) menciona que el uso de
GeoGebra es importante debido a la integracion de las TIC en la ensefianza de la Matematica, lo cual
representa un cambio en la concepcion tradicional de la asignatura. Cabe destacar la importancia de utilizar
las herramientas digitales como GeoGebra, de tal manera que el estudiante construya su conocimiento e

interprete, analice y resuelva problemas matematicos.

Ademas, este software permite a los estudiantes abordar el contenido de funciones cuadraticas
promoviendo la exploracién y el descubrimiento. Vargas (2020) afirma que este software constituye un
procesador geométrico algebraico que integra de forma interactiva los campos de la geometria, algebra 'y
calculo. Ademas, GeoGebra posibilita la exploracién de conceptos mediante la experimentacion y la
manipulacion, facilitando realizacién de construcciones y modificaciones que conducen a la deduccion de

resultados.

Y es que el uso de GeoGebra promueve un aprendizaje activo, significativo y colaborativo al
aprovechar sus capacidades interactivas y visuales del software; de este modo, los docentes pueden disefiar
experiencias de aprendizaje enriquecedoras que desarrollen tanto el dominio de los contenidos matematicos
como las habilidades cognitivas y socioemocionales de los estudiantes. EIl GeoGebra posibilita una mayor
profundizacion en los principios de la matematica escolar, ya que facilita la combinacién, comprension y
aplicacion eficiente y veloz de diversos contenidos de distintos campos para respaldar los procesos y logros
(Anato, 2022). GeoGebra mejora las metodologias de ensefianza y aborda desafios académicos al
proporcionar informacion visual valiosa; es util para obtener resultados precisos en ejercicios de funciones,
especialmente después de enseiar la teoria, pues su facilidad de uso lo convierte en una opcién viable para

la ensefianza de matematicas con enfoque dinamico (Arteaga et al., 2019).

Desde la perspectiva de Gémez et al. (2017), manifiestan que GeoGebra se muestra como una

herramienta llena de promesas para descubrir la conexion significativa entre la forma en que se expresa una
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funcién en un formato grafico y en un formato algebraico. Los autores han reconocido que el empleo de
aplicaciones informaticas dinamicas facilita la capacidad de generar al instante diversas representaciones de
un concepto matematico, en particular, la funcién cuadratica. De igual manera, promueve la posibilidad de
interactuar simultaneamente con estas representaciones. Ademas de esto, los sistemas que abogan por la
representacion en multiples formatos permiten una mayor profundizacion en la comprension de las relaciones

que se establecen entre estas representaciones.

Desde todo lo referido, los autores concuerdan en que la integracion de herramientas como GeoGebra
en la ensefanza de las matematicas representa un cambio fundamental en la forma en que los estudiantes
aprenden y comprenden conceptos matematicos. GeoGebra ofrece una plataforma interactiva y visual que
promueve la exploracion, el descubrimiento y la comprension de temas matematicos, incluyendo funciones
cuadraticas. Facilita un aprendizaje activo y colaborativo, lo que permite a los docentes disefar experiencias
de aprendizaje enriquecedoras que van mas alla de la teoria y desarrollan habilidades cognitivas y
socioemocionales. Ademas, GeoGebra mejora las metodologias de ensefanza y aborda desafios académicos
al proporcionar informacién visual valiosa. En ultima instancia, esta herramienta contribuye a una mayor
profundizacion en los principios de las matematicas escolares y promueve la comprension de las relaciones

entre representaciones graficas y algebraicas de conceptos matematicos.

5.6 Estructura de la propuesta
Para llevar a cabo la propuesta, siguiendo la perspectiva de Barraza (2010), se entiende que una
propuesta es una estrategia de planificacion y accion profesional que empodera a los agentes educativos para
dirigir su practica a través de un proceso de indagacién y resolucion. En este disefio, se evidencian las

siguientes fases y momentos:
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Tabla 6:

Fases para la propuesta

Fases Explicacion
Diagndstico y En esta etapa inicial, se lleva a cabo un diagnéstico con el propésito de
analisis de recopilar informacion pertinente que ayuda a identificar las necesidades y
necesidades. desafios que los estudiantes enfrentan al abordar el tema de las funciones
cuadraticas.

Planteamiento Se define el objetivo general de la propuesta, estableciendo metas precisas

del objetivo. que respaldan el desarrollo de todo el plan educativo.

Disefio En esta fase, se elabora la propuesta "Mejorando el Aprendizaje de las
Funciones Cuadraticas con GeoGebra", en la que se identifican los
recursos requeridos, asi como las estrategias y actividades con el uso de
GeoGebra como la herramienta principal para potenciar el aprendizaje y

abordar la problematica de manera efectiva.

Validacién de la | En esta etapa, se lleva a cabo una evaluacion exhaustiva para verificar la
propuesta. viabilidad, efectividad y coherencia de la propuesta. La validacién se realiza
mediante un analisis critico y riguroso realizado por expertos en el ambito
educativo. Esto garantiza que la propuesta esté sélidamente fundamentada,
sea eficaz y tenga el potencial de generar un impacto positivo en la

educacion.

Fuente: Elaboracion propia de esta investigacion (2023).

Ademas, para el desarrollo adecuado de la propuesta es necesario la disposicion de los siguientes

recursos:
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U En la fase de planificacion, se requeriran recursos como computadoras o teléfonos méviles con

acceso a GeoGebra, o en su defecto, la instalacion de este software o acceso a su version en

linea. También se necesitaran materiales educativos relacionados con funciones cuadraticas y

una guia de actividades.

[ En lafase de implementacion, se utilizaran recursos como computadoras o dispositivos con

GeoGebra, un proyector, pizarrén y material impreso.

[ En lafase de evaluacion, se emplearan instrumentos de evaluaciéon como actividades

individuales y cuestionarios.

[ Por ultimo, en la fase de retroalimentacion, se utilizaran recursos como computadora,

materiales educativos relacionados con funciones cuadraticas y resultados de evaluacion.

Y la propuesta se ejecuta bajo el siguiente cronograma:

Tabla 7:

Cronograma de las fases de la propuesta

Semana | Semana | Semana

Actividades

Semana
4

Semana
5

Semana
6

Fase de planeacién:
Definicion de objetivos,
seleccién de contenidos y
disefio de actividades
interactivas, asi como la
preparacion de los
recursos necesarios

Fase de implementacion:
Los estudiantes
participaran en actividades
interactivas utilizando
GeoGebra, explorando y
experimentando con el
contenido de funciones
cuadraticas
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Fase de evaluacion:
Evaluacion formativa
durante las actividades y la
resolucion de problemas,
asi como una evaluacion
sumativa a través de
actividades individuales y
cuestionarios

Fase de retroalimentacion:
Se analizan los resultados
y se establecen los
aspectos de mejora

5.7 Guia didactica

Tabla 8:

Actividad 1. Introduccion a GeoGebra

Unidad Educativa Particular Catoélica de Cuenca

Asignatura: | Matematicas

Curso: Décimo afo de Educacion Basica Superior

Tema: Introduccién a GeoGebra

Duracion: 40 minutos

Objetivo: Familiarizar al estudiante con el contexto de la herramienta educativa

GeoGebra en el aprendizaje de las funciones cuadraticas.

Inicio

Link: https://www.youtube.com/watch?v=IdkWKL1GGUqg

El video se debe iniciar desde 00:24 hasta el minuto 1:45, este video posibilita generar una
introduccion sobre el programa GeoGebra.

Posteriormente, el docente explica las funcionalidades de la herramienta y las vias de
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acceso para GeoGebra.

Desarrollo

smartphone, para iniciar

El docente guia a los estudiantes para que accedan al programa ya sea por computadora o

con la revision de las funciones del mismo.

= GeoGebra

Q. Buscar recursos para el aula H#i ABRIR SESION

GeoGebra para ensefar y aprender
Matematicas

Herramientas digitales gratuitas para clases, graficar,
geometria, pizarra interactiva y mas

INICIAR CALCULADORA

RECURSOS

Potentes aplicaciones matematicas Usalos para los Examenes Mas aplicaciones geniales

Notas
App Store

Google Play

Descargas

Seguido, el docente guia a los estudiantes a crear una cuenta en GeoGebra. Una vez
visualizado la pagina principal, el docente explica las primeras entradas que se presentan

en el menu ademas de las principales herramientas que se visualizan en la interfaz.

Iniciar sesion con

G GOOGLE

© racesoox

MAS

o

Conectarse con una cuenta GeoGebra

Nombre de Participante

Contrasefia

iOlvido de contraseia?
Eres nuevo en GeoGebra? Crear una cuenta

[SSSIEIN  ABRIR SESION
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= GeoGebra Suite Calculadora A Cale. Grafica - <

Cierre
El docente realiza una retroalimentacion y pregunta a los educandos, el grado de dificultad

para acceder al programa.

Tabla 9:

Actividad 2. Introduccioén a las funciones cuadraticas

Unidad Educativa Particular Catoélica de Cuenca

Asignatura: | Matematicas

Curso: Décimo afio de Educaciéon Basica Superior
Tema: Introduccién a las funciones cuadraticas
Duracion: 40 minutos

Objetivo: Identificar la funcidn cuadratica y sus elementos.
Inicio

Link: https://www.youtube.com/watch?v=_bP6NowsO-Y&t=404s, proporcionado para

aclarar cualquier pregunta sobre las funciones cuadraticas, el video se debe visualizar
hasta el minuto 3:34.

El docente continda con la explicacion de la funcion cuadratica, destacando que las
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funciones cuadraticas encuentran aplicaciones en diversas areas como la fisica y la

economia, donde desempefian un papel fundamental, brindando ejemplos de su utilidad.
Seguido se presentan la estructura de una funcion cuadratica:

f(x)=ax?+bx+c; a+0

Donde, las constantes a, b y ¢ son nhumeros reales que pueden tomar valores positivos,
negativos o incluso el valor cero. Sin embargo, es importante destacar que la condicién
esencial es que a no puede ser igual a cero, ya que esto resultaria en la eliminacion de la
parte cuadratica ax?, dejando solo la parte lineal bx+c. En tal caso, la funcion se convertiria
en una funcion lineal. Esta es la razén fundamental por la cual se requiere que a sea
distinto de cero.

Y con ello se realiza la grafica de la funcién en el programa GeoGebra y con ello se

explican los elementos de la funcién cuadratica

GeoGebra Suite Calculadora ( A/ Calc. Grafica ~

) )}
(@) f(x) =2 3 i

Desarrollo

El docente encomienda como trabajo en clase el desarrollo de graficos de las funciones
cuadraticas utilizando GeoGebra, y sefialar el vértice de cada funcion considerando la
explicacién previa:

¢ f(x)=8x2+5x-3
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*  f(x)=— 3x%+5x
e f(x)=—6x%—2x
Cierre
El docente realiza una retroalimentacion y pregunta a los educandos, el grado de dificultad

para acceder al programa.

Tabla 10:

Actividad 3. Coeficientes de una funcion cuadratica

Unidad Educativa Particular Catoélica de Cuenca

Asignatura: | Matematicas

Curso: Décimo afio de Educaciéon Basica Superior

Tema: Coeficientes de una funcion cuadratica

Duracion: 40 minutos

Objetivo: Introducir a los estudiantes en el concepto de coeficientes de una funcién

cuadratica y como afectan la forma de la parabola.

Inicio
Se presenta una imagen de una parabola en la pizarra y el docente realiza dos preguntas a
los estudiantes para que respondan al azar:

0 ¢ Qué ven en esta imagen?

O ¢ Qué creen que podria cambiar la forma de esta curva?
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Desarrollo
Utilizando GeoGebra para graficar funciones cuadraticas con diferentes valores de a, b y c.
Se pide a los estudiantes cambiar estos coeficientes y observaran cémo la forma de la
parabola se modifica en tiempo real.

*  f(x)=10x% — 3x

© f(x)=-x*+5x—1

e f(x)=—3x%—2x
Respondiendo a las siguientes interrogantes: ; Qué sucede cuando aumentamos el valor de
a?, ; Como cambia la parabola cuando modificamos by ¢? y Pueden encontrar alguna
relacion entre los coeficientes y la forma de la parabola?
Cierre
El docente pide a los estudiantes que compartan sus hallazgos y conclusiones con respecto
a como los coeficientes a, by c influyen en la parabola. Y se consulta lo siguiente para

retroalimentar.

O ¢ Qué descubrieron sobre los coeficientes de una funcion cuadratica?
0 ¢ Cémo resumirian la relacion entre los coeficientes y la forma de la
parabola?
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Y se asignan problemas adicionales que requieran que los estudiantes practiquen la

manipulacion de coeficientes en funciones cuadraticas usando GeoGebra para realizar en

sus hogares.

Tabla 11:

Actividad 4. Calculo de vértice

Unidad Educativa Particular Catoélica de Cuenca

Asignatura: | Matematicas

Curso: Décimo afio de Educaciéon Basica Superior

Tema: Calculo del vértice

Duracioén: 40 minutos

Objetivo: Introducir a los estudiantes sobre el calculo de vértice
Inicio

En esta ocasion, se explora el enfoque analitico para identificar los puntos clave de la
funcion cuadratica con el propésito de realizar su representacion grafica. Para lo cual, se
aborda la funcion f(x)=—- x? + 5x — 1

Seguido, se explica el procedimiento para el calculo del vértice de la funcion, identificando
L . b
inicialmente las constantes a, by ¢ con la formula v = ~%a v = (x, f(x))

Consecuentemente, se procede con la explicacion del calculo de los puntos de corte en el
eje de las Xy en el eje de las Y. Comprobando finalmente los valores con la grafica en

GeoGebra.
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Q f(x) = x> +4x-3 : =

Raiz(f)

=A=(10) s

B = (3,0

C = Extremo(f) : i

@1
o D= Interseca(f, EeY)
- = (0,3)

+

Desarrollo

Con la explicacion brindada se entregan 5 ejercicios de funciones cuadraticas para que
trabajen en grupos de 3 estudiantes en sus computadoras o dispositivos.

O flx)=x?+2x +1

0 flx)=x*+x+1

O f(x)==2x% — 5x + 4

O flx)=—x?*—x+3

O f(x)=2x*+4x -6
Los estudiantes comparten sus resultados y explican como llegaron a sus conclusiones.

Cierre

Finalmente se consulta a los estudiantes ¢ Cuales fueron las dificultades que se

Ademas, se evaluara su capacidad para el desarrollo de los ejercicios correctamente.

presentaron durante el desarrollo de los ejercicios? Para retroalimentar la clase ejecutada.
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Tabla 12:

Actividad 5. Maximos y minimos

Unidad Educativa Particular Catoélica de Cuenca

Asignatura: | Matematicas

Curso: Décimo afio de Educaciéon Basica Superior

Tema: Maximos y minimos

Duracion: 40 minutos

Objetivo: Comprender y aplicar el concepto de maximos y minimos en una funcion

cuadratica utilizando GeoGebra como herramienta.

Inicio

Se procede la introduccién al tema con una pregunta: ;Alguna vez te has preguntado cémo
encontrar los puntos mas altos o mas bajos en una grafica de una funcién cuadratica? Para
que los estudiantes respondan al azar. Con ello se realiza un breve repaso de funciones
cuadraticas y sus caracteristicas.

Desarrollo

Se procede con el repaso de la identificacion de los puntos criticos en la grafica.

Seguido, se explica como GeoGebra calcula los maximos y minimos automaticamente.
Con la informacién brindada, se solicita a los estudiantes trabajar en parejas o
individualmente en sus computadoras o dispositivos. Y se les asigna una funcién cuadratica
para graficar y encontrar los maximos y minimos utilizando GeoGebra.

f(x)=3x%-3x+7

f(x)=—3x% — 4

f(x)==7x2 + 9x
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Cierre

Los estudiantes comparten sus resultados y explican como llegaron a sus conclusiones.

Finalmente se elaboran dos preguntas para reflexionar sobre lo aprendido:
O ¢ Qué hemos descubierto sobre los maximos y minimos?
0 ¢ Como GeoGebra nos ayuda en este proceso?".
Ademas, se evaluara la participacion activa de los estudiantes durante la actividad practica

y su capacidad para identificar maximos y minimos correctamente.

5.8 Validacion de la propuesta

Es relevante validar una propuesta con docentes evaluadores expertos dado que, por su experiencia y

conocimiento se puede garantizar la calidad y efectividad del plan. Ademas, por medio de sus

retroalimentaciones se pueden identificar areas de mejora, asegurar la alineacion con objetivos pedagoégicos y

mejoran el contenido de la propuesta, resultando la misma, apta para su aplicacion en el contexto educativo.

De esta manera, se envio la propuesta a dos docentes para que emitan su valoracion en base a la rubrica

adjuntada en el Anexo 2. Estos docentes, presentan una experiencia de mas de 10 afios y brindan la

asignatura de matematicas.

Tabla 13:

Resultados de validacion de propuesta

Objetivo
general de
Parametro la
propuesta

Docente evaluador

Promedio

Planificacion
curricular
para la
aplicacion y
desarrollo de
la propuesta

Promedio

Caracteristicas de la guia
didactica digital a aplicar

Diseno Recursos

Promedio

Promedio
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#1 Redaccidon 5 5 5 5 5 5 5 5
#2 5 5 5 5
#1 Pertinencia 5 5 4 5 5
5 5 4,5
#2 5 5 5 5
#1 Relacion con 5 5 5 5
el objetivo 5 S 5 5
general de la
#2 investigacion 5 5 > o
#1 Relacion con 4 5 5 5
los objetivos 4,5 5 5 5
#2 especificos de 5 5 5 5
la
investigacion

Los resultados de la validacion de la propuesta exhiben que los docentes evaluadores han otorgado
calificaciones altas en general. En cuanto a la redaccion, todos los parametros obtuvieron la maxima
puntuacion, lo que indica que la propuesta esta bien escrita y comunicada de manera efectiva. La pertinencia
también recibié puntajes elevados, lo que sugiere que la propuesta es relevante para el objetivo general y los
objetivos especificos de la investigacion. Ademas, la relacion con el objetivo general y los objetivos
especificos también obtuvo puntuaciones destacadas. Sin embargo, en el caso de las caracteristicas del
disefio de la guia didactica digital y los recursos, hubo una ligera variacion en los puntajes, pero en general, se
mantuvieron en niveles aceptables. Estos resultados indican una validacion positiva de la propuesta, pero
también sefialan areas donde se pueden realizar mejoras en el disefio y los recursos. Ademas, uno de los

docentes, sefial6 como observacion, la necesidad de investigar el impacto del software GeoGebra en el
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rendimiento y motivacion en los estudiantes de matematicas, siendo esta una propuesta para futuras lineas de

investigacion.
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones
En conclusion, mediante la sistematizacion rigurosa de los referentes tedricos que sustentan el uso de
GeoGebra para el aprendizaje de conceptos matematicos, se respalda la idea de que GeoGebra es una
herramienta efectiva que permite desarrollar un aprendizaje significativo y activo en la matematica. Ademas,
se resalta la importancia de que los docentes y estudiantes hagan un buen uso de las tecnologias educativas,

y se reconoce que GeoGebra ofrece ventajas significativas para un proceso de ensefianza constructivo.

Los resultados del diagndstico sobre el nivel de conocimiento previo de los estudiantes de décimo afio
de la Unidad Educativa Particular Catdlica de Cuenca en el tema de funciones cuadraticas revelan que la
mayoria de los estudiantes en ambos paralelos se encuentran en la categoria "Esta préximo a alcanzar los
aprendizajes requeridos” o "Alcanza los aprendizajes requeridos", lo que indica que los estudiantes no

presentan los conocimientos o dominio suficientes sobre las funciones cuadraticas.

Ademas, se disefié una estrategia para la aplicacion del GeoGebra como herramienta para el
aprendizaje de funciones cuadraticas en los estudiantes del décimo ano de Educacion Basica Superior, de la
Unidad Educativa Particular Catélica de Cuenca. La propuesta incluye una secuencia de actividades practicas
que guian a los estudiantes en la introduccién a GeoGebra, la comprension de funciones cuadraticas, el
calculo del vértice y la identificacion de maximos y minimos. Estas actividades estan disefiadas para promover
el aprendizaje interactivo y visual. Y se planea una evaluacion continua de los estudiantes durante las
actividades, asi como una retroalimentacion constante. Esto permite adaptar la ensefianza segun las

necesidades y asegura un aprendizaje efectivo.

Por otro lado, se concluye que los resultados de la validacién de la propuesta de implementacion de
GeoGebra como herramienta para el aprendizaje de funciones cuadraticas en los estudiantes del décimo afio

de Educacion Basica Superior de la Unidad Educativa Particular Catélica de Cuenca son altamente
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alentadores. Los docentes evaluadores han otorgado calificaciones sobresalientes en cuanto a la redaccion, la
pertinencia y la relacion con los objetivos de la investigacion. Esto indica que la propuesta esta bien

estructurada y alineada con los objetivos planteados.

Los resultados obtenidos en esta investigaciéon plantean una perspectiva sumamente interesante para
futuros desarrollos en la investigacion educativa, en donde se pueda centrar en examinar el impacto de la
implementacion de GeoGebra en el desempefio académico y la motivacion de los estudiantes de educacion

superior.

Finalmente, el tema “GeoGebra como herramienta para el aprendizaje de funciones cuadraticas en el
décimo afno de Educacion Basica Superior”, representa una contribucion significativa a la linea de
investigacion de la UNAE. Este estudio busca explorar y analizar posibles herramientas que puedan tener un

impacto positivo en el aprendizaje de la matematica, asi como en otras asignaturas.
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Recomendaciones

71 Se recomienda que las instituciones educativas consideren la aplicacion de GeoGebra como
una herramienta valiosa en el aprendizaje matematico, no solo para funciones cuadraticas, sino

también para otros contenidos.

71 Se sugiere que tanto docentes como estudiantes reciban capacitacion en el uso efectivo de
GeoGebra y otras tecnologias educativas similares, para aprovechar al maximo estas

herramientas y fomentar un ambiente de aprendizaje mas dinamico.

71 Se aconseja a la institucion educativa brindar el apoyo necesario, tanto en términos de recursos
tecnolégicos como de capacitacién, para que los docentes puedan implementar eficazmente
GeoGebra en sus clases.

71 Se recomienda llevar a cabo investigaciones futuras que examinen mas a fondo el impacto de
la implementacion de GeoGebra en el desempefio académico y la motivacion de los

estudiantes de educacioén superior.
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Anexos
Anexo 1: Test
ASIGNATURA: MATEMATICA. | GRADO: DECIMO | PARALELOS: A, B, PARCIAL: 2
NOMBRES Y APELLIDOS: | FECHA: PRETEST
1. Identifique cuales de las siguientes expresiones representan una funcion cuadratica. 3
ACIER
sl NO Tos
a) f(x)= —16x? + 14x + 10
b) f(x)= 16p3+ 14p? + 12
c) f(x)= —6x+1
6
2. Escriba las siguientes funciones en laforma f(x) = ax? + bx + c. Luego, identifique los valores ﬁgng

correspondientes de a, by c

a) f(x)= 4x+10 — 16x?

b) f(x)= —6x+5+x?

c) f(x)= x?+10-6x
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3. Grafique las siguientes funciones cuadraticas y encuentre todos sus elementos (vértice, tabla de valores, | 24
ACIER
grafica, simetria y cortes de la parabola). T0S

a) f(x)= —5x2 +20x+10

b) f(x)= 2x2 +3x—1
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4. Observe las siguientes graficas e identifique el dominio y el rango de cada una de ellas. 4
ACIER
TOS
y
7 6 5
=4
|
Dominio= Dominio=
Rango = Rango =
TOTAL: | 37
ACIER
TOS
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Anexo 2: Rubrica para evaluacién de la propuesta
Escala para tomar en cuenta para valorar cada parametro: 1: Muy regular, 2. Regular, 3. Bueno, 4.

Muy bueno, 5: Excelente

Parametro Objetivo Planificacion Caracteristicas de la guia

general de la | curricular parala | didéctica digital a aplicar

propuesta aplicacion y Diseflo Recursos
desarrollo de la

propuesta

Redaccion

Pertinencia

Relacion con el objetivo

general de la investigacion

Relacion con los objetivos
especificos de la

investigacion

Observaciones:

Nombre completo del evaluador:

Correo electronico:

Asignaturas que ha dictado:

Anos de experiencia en la educacion:

Firma:
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Anexo 3: Respuestas de los docentes expertos en la evaluacion de la propuesta

Universidad Nacional de Educacion

> Universidad Naclonal de Edacacts
= |UNAE l POSGRADOS Maestria en T logia e X i ducativa
Evaluacién de expertos
Apreciado  profesor bd(u Gisina Hordads aalle de cédula de
identidad O [O4¥)102/ . Se comunica con usted el(la) profesor(a) Jonnathan Israel Mufioz

Coro, de cédula de identidad 0106834252, con el objetivo de por favor solicitar su evaluacién de
la propuesta de tema de tesis titulada: GeoGebra como herramienta para el aprendizaje de
funciones cuadraticas en el décimo afio de Educacién Bésica Superior. Le anexo el tema de
investigacién, objetivo general y especificos de investigacion, la propuesta con su objetivo general
y la estructura de la propuesta.

Tema de la investigacién: GeoGebra como herramienta para el aprendizaje de funciones
cuadréticas en el décimo afio de Educacién Bésica Superior

Objetivo general de la investigacién: Proponer GeoGebra en el aprendizaje de funciones
cuadraticas en estudiantes del décimo afio de Educacién Basica Superior de la Unidad Educativa

Particular Catélica de Cuenca.
Objetivos especificos de la investigacion:

O Sistematizar los referentes tedricos que sustentan el uso de GeoGebra para el aprendizaje
de conceptos matematicos

O Diagnosticar el nivel de conocimiento previo sobre el tema de funciones cuadraticas, en
estudiantes del décimo afio de Educacion Basica Superior de la Unidad Educativa

Particular Catdlica de Cuenca.

0 Disefiar una estrategia para la aplicacion del GeoGebra como herramienta para el
aprendizaje de funciones cuadréticas en los estudiantes del décimo afio de Educacién

Bésica Superior, de la Unidad Educativa Particular Catélica de Cuenca.

O Validar la propuesta de implementacién de GeoGebra como herramienta para el
aprendizaje de funciones cuadréticas en los estudiantes del décimo afio de Educacion

Biésica Superior de la Unidad Educativa Particular Catélica de Cuenca.
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Cldusula de Propiedad Intelectual

UNAE

Jonnathan Israel Mufioz Coro, autor del trabajo de titulacién “GeoGebra como herramienta
para el aprendizaje de funciones cuadrdticas en el décimo afio de Educacién Bisica Superior”,
certifico que todas las ideas, opiniones y contenidos expuestos en la presente investigacién son de
exclusiva responsabilidad de su autor.

Azogues, 21 de octubre de 2023

Jonnahan Israel Mufioz Coro
C.1: 010683425-2
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[ | Cldusula de licencia y autorizacién para publicacion en el
= Repositorio Institucional
UNA

Jonnathan Israel Mufioz Coro, en calidad de autor y titular de los derechos morales y patrimoniales
deltrabajode titulaciéon “GeoGebra como herramienta para el aprendizaje de funciones cuadraticas
en el décimo afio de Educacién Bésica Superior”, de conformidad con el Art. 114 del CODIGO
ORGANICO DE LA ECONOMIA SOCIAL DE LOS CONOCIMIENTOS, CREATIVIDAD E INNOVACION
reconozco a favor de la Universidad Nacional de Educacién UNAE una licencia gratuita, intransferible
y no exclusiva para el uso no comercial de la obra, con fines estrictamente académicos.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacién UNAE para que realice la publicacién
de este trabajo de titulacion en el repositorio institucional, de conformidad a lo dispuesto en el
Art. 144 de la Ley Orgdnica de Educacion Superior.

Azogues, 21 de octubre de 2023
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C.1: 010683425-2
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Certificacion del Tutor

UNAE

Yo, Wilmer Orlando Lépez Gonzélez, tutor del trabajo de titulacién denominado “GeoGebra
como herramienta para el aprendizaje de funciones cuadréticas en el décimo afio de Educacién
Bdsica Superior” perteneciente al estudiante: Jonnathan Israel Mufioz Coro, con C.I: 010683425-2.
Doy fe de haber guiado y aprobado el trabajo de titulacién. También informo que el trabajo fue
revisado con la herramienta de prevencién de plagio donde report6 el 4% de coincidencia en fuentes
de internet, apegandose a la normativa académica vigente de la Universidad.

Azogues, 21 de octubre de 2023

Wilmer Orlando Lépez Gonzélez, MSc., PhD
C.1: 0962305777
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