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Resumen:

En la actualidad, el entorno educativo esta sufriendo diversos cambios, por lo que es necesario
aplicar estrategias metodolégicas innovadoras que contribuyan a la adquisicion de
conocimientos, asi como de habilidades. El objetivo de esta investigacion es implementar el
Método Kanban para contribuir al proceso de ensefianza- aprendizaje del calculo de derivadas en
el tercero de BGU E de la Unidad Educativa Juan Bautista VVasquez. Este proyecto se sustenta en
el paradigma socio critico, enfoque mixto y tipo cuasiexperimental. Se emple6 las técnicas de
entrevistas, encuestas y cuestionarios. Participaron un total de 57 estudiantes, distribuidos en u#
grupo experimental y control. Los resultados principales sefialan que experimentaron una mejora
significativa en la comprension en el calculo de derivadas, pues segun la prueba “T”, el grupo
experimental mejor6 de 1.28 a 6.16 puntos. Se concluye que el Método Kanban contribuye de

manera positiva al proceso de ensefianza-aprendizaje del célculo de derivadas.

Palabras claves: Educacion, estrategia metodoldgica, Método Kanban, matematicas, derivadas.
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Abstract

Currently, the education environment is going through different changes. Thus, it is necessary to
apply innovative methodological strategies which will contribute to the acquisition of knowledge
and new skills. The objective of this study is to implement the kanban method to contribute to
the teaching- learning process of calculus of derivatives in the third BGU E of Juan Bautista
Véasquez School. The project is based on the socio-critical paradigm, mixed approach, and quasi-
experimental design. Interviews, surveys, and questionnaires were applied to 57 students in total,
distributed into an experimental group and a control group. The main results indicate that the
students experienced a significant improvement in their understanding of the derivative
calculation. This is reflected in the final general average based on the “T” test analysis where the
experimental group improved from 1.28 to 6.16 points. It is concluded that the Kanban method

contributes positively to the teaching-learning process of calculus of derivatives.

Keywords: Education, Methodological Strategy, Kanban Method. Mathematics and

Derivatives.

Trabajo de Integracién Curricular Christian David Pefialoza Lazo
Jefferson Daniel Llivisaca Guachichullca



Tabla de contenido

INEFOAUCCION ...ttt sttt ettt ae b e s be st e b et et e st e b e e bt e besbe st e ae e et eneeneebesbeebeneens 1
Pregunta de INVESTIJACION .......ccueiueeieieceeticte ettt ettt te et te st e b e e s e stesraenbesbeessensesssensensenneas 3
ODJETIVO GENEIAL ...ttt b ettt b e bbbt e e et e e seebeebesbeneens 4
ODjJELIVOS ESPECITICOS. ...ttt sttt b ettt b et b ettt b neene s 4
LU TS (T2 Vo] o o SRR 4

LOF o1 (N (o TR Y T T N (=Yool TR 6
ANTECEUBINTES ...ttt sttt et a e bt e b s b st e et et e st e st e bt eb e e be st et et et en e e st eneeneebeseeean 6
FUNDAMENTACION TEOTICA. .. eveveieeieieeeeeieeeete sttt ettt et re et et et e s e eseeseesessessestensensesaeseesensessensensens 9
Estrategia MetOUOIOGICA. ......c.coveuiieeiieieteere ettt sttt b et sb e 9
Aprendizaje de 185 MALEMALICAS .......c.eerieirieirieere sttt be e neenes 10

Caracteristicas del proceso de aprendizaje de las matematicas............cccoeeevvevveiieiecrie s, 10
APrendizaje de eriVAUAS. ........ccviiiiiieiee e b e 12
MEtOdOI0GIAS AGIIES .....c.eeveeeieirieiet ettt b ettt ens 13
Manifiesto Y paradigmMa Agil ........c.coveiueeieiieeeee et et st 14
L3 (0T [0 I =g o=V PSSR 15
Tableros KanDaN ..o e 16
Adaptacidon de las metodologias agiles al contexto edUCAtIVO .........ccevveeeeviiievieiieece e 18
Adaptacion del Método Kanban en el proceso de ensefianza-aprendizaje...........cc.ccoevruennes 19
B E LTyl [=To o =TSR 20

Capitulo 2: Marco MetOUOIOGICO. ........ecveeeieeieiieiieteete ettt ettt e st a e e e eseeneesesrenan 22
Paradigma y enfoque de 1a INVESTIGACION..........cecvivieieieeieieeee et 22
TIPO € INVESTIGACION .....cvieeieiectecee ettt ettt et e et e s te et e beeaa et e sbeeabesteeseenbesteessesbesssensesreennas 24
(20 o] T o o OSSR 25
Operacionalizacion de categorias de anAliSIS..........ccecieieiiiiiecece e 25
Métodos, técnicas e instrumentos de INVESLIGACION .........ccccveirirerierieiciee e 30

(=Y 117 SRRSO 30
ENCUBSTA. ...ttt s bt a e e b e a e e e n b e e aa e nr e e nr e an 30
ODbSErvacion PArtICIPANTE ........coeiiiiieeiei ettt bbb enes 31
Prueba de conocimiento (Pretest Yy POSE tESE)........civiiririieieiesie e 32
Trabajo de Integracién Curricular Christian David Pefialoza Lazo

Jefferson Daniel Llivisaca Guachichullca



Anadlisis y discusion de los Resultados del DiagnOStICO ..........ccvveevieiiieieriieeece e 33

Resultado del DIagNOSTICO .......ccuiiieiieiicie et e e e e 33
Analisis de los principales resultados obtenidos mediante la observacion participante........ 33
Andlisis entrevista realizada al docente de MatemMALiCas ..........ccccevvierieierieiene e 34
Andlisis de los resultados obtenidos a través de 1a NCUESEa ............ccvvveieieiene e 35
Analisis general del test inicial aplicado a tercero BGU E y tercero Técnico....................... 40
Triangulacion de reSUIAAOS..........ccviiieiecc e 46
Capitulo 3: Propuesta de INTEIVENCION .......c.ccueeveiieiieieste ettt e ste et e stesraestesbeessesbeesaetesresssesseesnans 50
Objetivo general de 18 PrOPUESTAL........ceecvereieeciereeterte ettt et ettt s e e et e e e e tesreebesteessensesraessesrenanas 50
DeSCripCION e 18 PrOPUESTA ......ccuveieiieeiecieceeee ettt ettt st e st e e sa et e sre et e beeasestesreensesteesaenseseeenes 50
Disefio, contenido y contextualizacion del Método Kanban............c.cccveereereiinennieneneeesseeeeees 51
DiSEI0 0 18 PrOPUESTA......eevititeieteteteet ettt sttt b st b et et et eae b ebe e een 52
Cronograma d€ ACIVIAAUES .......c.eceerreriieeerie ettt ettt sttt e s te et e s te e e e beeas e besbeesbesteesaessesssessensennnas 53
IMplementacidn de 18 PrOPUESTA .......c.ccueeeiiiieieeceees ettt st ere et e sbe e s e s teena e besanenes 54
Sesion 1: Aplicacion de test inicial @ 105 eStUIANTES ........ccveiviecieieceeece e 55
SESION 2: LY U8 BXPOMNENLES ...c.eviueetereetieeterteiesteteste sttt sttt sbe et st be st ebesse st st e st st ese st enesbe e st e e ebeneene 55
SESION 3: FACLONIZACION ....cuveeeeeeeeiceeeteete sttt sttt e e be e b e ste b e tese s eseeseeseesessensentens 57
SESION 4: RACIONAIIZACION ......veuiviniiiieieieiee ettt sttt sttt sttt b e ee 57
SESION 5. DEIIVAUAS. ... veveneeneeneeiieieeitete st sttt ettt ettt stesae st et e ste e e e st eseeseesestessenaenseneeneeneesessessensentens 58
SESION B: POSELESE ..euvieeieieeieetet ettt sttt et e st e s e be st e s te b e te s et e st eneesessessennentens 59
Analisis del test final aplicado a tercero BGU E y tercero TECNICO........ccvevvieeecieieeieerieceeie e 60
Analisis del test final de tercero BGU E.........oooiiiiriniiirieerieeecriecseese et 61
g 1<) o Tl PSPPI 66
Analisis de los principales resultados mediante la observacion de 1as Clases...........ccocevvevveveevereseeennne 69
Dimension trabajo en equipo y comunicacion efectiva............cccccveveiieie e 69
Dimension derivacion por definicion formal de derivada, derivacion directa, regla de la
cadena y capacidad de los estudiantes para realizar ejercicios sobre derivadas.................... 70
Anélisis de resultados mediante la entrevista al dOCENTE ........cccvveveerierieieieeeeeere s 70
Anélisis de resultados mediante la encuesta de satisfaccion a 10s estudiantes...........ccoceeveveeveeererereennn. 71
(070 o] 1] o] =TSSP 78
Trabajo de Integracién Curricular Christian David Pefialoza Lazo

Jefferson Daniel Llivisaca Guachichullca



RECOMEBNUACIONES ...c.veveeeeeeeeeete ettt ettt ettt e e et e e s eeaaeeesaesaeeesaeaaeeesaassteesaasaeessaassaeesasseeesassseeesaareeessasreees 79

Referencias BiblOGIATICAS ........cccviiiiieeiiece ettt et e s re b e s teere e b e sreenes 81
AANBXOS ...ttt ettt sttt et e b e bt e h e e e a e e et e bt e bt e bt e eh e e eh et ea et e et e bt e ehe e ekt e ehteeate e be e bt e bt e bt e nheesheesateeatean 86
Anexo 1: Planificacion de la seSion de derivadas ..........c.ccueeeererererienieieeieesese e 86
ANEX0 2: PreteSt DEMVAUAS. ......eeueeeereeeieieeeee st ete ittt et et e st et este st e ssesseeneesseeseentesseensessesneensesseenes 88
Anexo 3: Encuesta dirigida a los estudiantes de 3 BGU E ......ccocvevveiiieieviiieeececeee e 90
Anexo 4: Entrevista al docente de MAteMALICAS. .......ecveveeeiririririerieete et 91
Anexo 5: Evidencia fotografica de l1as sesiones realizadas...........ceeevveeeeveieeceneceeseceeeese e 92
Anexo 6 Trabajo en equipo y COMUNICACION EFECTIVA.......c.coveiriiirieiriee s 95
Anexo 7: Encuesta de satisfaccion a los estudiantes de 3 BGU E ........ccceveireinieinienineiseseeee 96
Anexo 8: Encuesta de satisfaccion al docente de MatemAtiCas. .........ecevvevereeirieireiirierereeeeeeees 98
ANEX0 9: POSIESE DEIVAUAS ..ottt sttt ettt ae st sttt e seesesbeseenean 99

indice de figuras

Figura 1 Respuestas obtenidas en la primera pregunta dirigida a los estudiantes de tercero

BGU E oot R et bR Rt R R ettt benreene e 36
Figura 2 Respuestas obtenidas por parte de los estudiantes de tercero BGU E a la segunda
Pregunta del CUBSLIONAITO ........cviiuieie ettt ettt et e s esbeeneeneesaaeeeas 37
Figura 3 Resultados obtenidos en la tercera pregunta de la encuesta aplicada a tercero BGU E
....................................................................................................................................................... 38
Figura 4 Resultados de la cuarta pregunta colocada en la encuesta a los estudiantes de tercero
= U SRS 38
Figura 5 Resultados de la quinta pregunta colocada en la encuesta de los estudiantes de tercero
=T 1 SRRSO 40
Figura 6 Tabulacion por preguntas del test inicial aplicada a tercero BGUE .......................... 42
Figura 7 Disefio de la propuesta de iNterVENCION ...........ccccveiiiiiiiieie e 52
Figura 8 Cronograma de aCtividades ...........c.ccveeeiiiiiiiie e 53
Figura 9 Tabulacion de las preguntas contenidas en test final aplicado al tercero BGU E........ 62
Figura 10 Formula para calcular el valor t de la prueba “T” ..........c.ccccuvivmieienieiiieiiienene 67
Figura 11 Formula para calcular el grado de libertad de la prueba “T” ...........ccccoovniinnnnnne. 68
Figura 12 Porcentaje de respuestas de la encuesta de satisfaccion, pregunta 1............c..cc.e..... 71
Figura 13 Porcentaje de respuestas de la encuesta de satisfaccion, pregunta 2......................... 73
Figura 14 Porcentaje de respuestas de la encuesta de satisfaccion, pregunta 3......................... 74
Trabajo de Integracién Curricular Christian David Pefialoza Lazo

Jefferson Daniel Llivisaca Guachichullca



Figura 15 Porcentaje de respuestas de la encuesta de satisfaccion, pregunta 4......................... 75
Figura 16 Porcentaje de respuestas de la encuesta de satisfaccion, pregunta 5...............c......... 76
Figura 17 Escala de satisfaccion general de la propuesta de intervencion ...............ccccceeeenene. 77

indice de tablas

Tabla 1 Operacionalizacion de 1as variables............cocooiiiiiiiiiic e 26
Tabla 2 Promedios generales obtenidos por los estudiantes de tercero BGU E y tercero Técnico
BN I TEST INICIAL ...ttt b e ere s 41
Tabla 3 Triangulacion de reSUITAT0S. ..........coviieiieie e 46
Tabla 4 Contextualizacion del Método Kanban al &mbito educativo ...........ccccevevvinieicinninnne, 51
Tabla 5 Promedios generales obtenidos por los estudiantes de tercero BGU E y tercero Técnico
BN I EEST FINAL ... et r e nn 61
Tabla 6 Tabulacion de los promedios y desviacion estandar correspondientes al grupo
experimental y el grupo CONTIOL. .........ooi i 67
Tabla 7 Tabla de referencia de “T” de student adaptada....................c..ccouevvvevencnnciiceicininnnnnns 68
Trabajo de Integracién Curricular Christian David Pefialoza Lazo

Jefferson Daniel Llivisaca Guachichullca



UNIVERSIDAD
NAC]'DNAI_L DE 1
EDUCACION

Introduccion

La educacion se encuentra en un constante cambio, las grandes industrias y el campo
laboral demandan que las personas se adapten a la implementacion de nuevos métodos, los
cuales fomentan el trabajo en equipo y la comunicacion efectiva. En tal sentido, diversos
estudios en la actualidad siguieren la implementacion de nuevas estrategias y metodologias de
ensefianza, las cuales deben satisfacer las nuevas necesidades de la realidad actual, esta
incorporacion debe permitir en el &mbito educativo un ambiente apropiado, asi como ser mas
dinamicas en el proceso de ensefianza-aprendizaje. El presente proyecto investigativo tiene como
objetivo implementar el método Kanban para permitir la comunicacién efectiva, el flujo y el

trabajo en equipo.

Pues, el método Kanban como recurso educativo puede llegar a ser muy beneficioso, en
virtud de que al ser una metodologia agil es adaptable a cualquier entorno, ademas, permite una

clara visualizacion de las actividades que se estan realizando.

La estructura de la investigacién se encuentra conformada por tres capitulos. En el
capitulo uno, se encuentra abarcado el marco teérico, en donde a partir de los antecedentes de
investigaciones que se encuentran relacionadas al problema de estudio se toma en consideracion
aportes que ayuden al desarrollo del trabajo, se establecen fundamentos tedricos y bases legales

que consolidan la investigacion.

El capitulo dos, se comprende el marco metodoldgico, en esta seccidn se presenta el
paradigma, enfoque, tipo de investigacion, poblacion, operacionalizacion de las variables,

métodos y tecnicas de recoleccion de informacion.
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El capitulo tres, incluye a la propuesta de intervencidn para dar respuesta al problema de
investigacion, se detalla la elaboracion de seis sesiones que engloban pruebas de conocimiento
(Pretest y Post test), ademas, en las sesiones se fortalecieron los temas ley de exponentes,
factorizacion, racionalizacion, limites y derivadas mediante el Método Kanban. Finalmente, se
presenta las conclusiones y recomendaciones.

Como resultados, luego de la implementacion del método Kanban, se pudo evidenciar
que aport6 de manera positiva al proceso de ensefianza-aprendizaje en la asignatura de
matematicas en el tema de derivadas.

Contextualizacion de la problematica

En la educacion secundaria es frecuente dar prioridad al desarrollo de diversas estrategias
y metodologias de ensefianza-aprendizaje, como las tradicionales, las mismas que presentan
ventajas y desventajas en el proceso educativo. En la actualidad la evolucion de la sociedad ha sido
significativo es por ello que, el uso de nuevos métodos de aprendizaje se volvio fundamental, con
el fin de promover un aprendizaje significativo y aportar a la solucion de las dificultades presentes
en este proceso, es esencial abordar la implementacion de dichas metodologias nuevas que

fomenten la participacion activa, trabajo en equipo y la comunicacion efectiva.

En la Instituciéon Educativa Juan Bautista Vasquez ubicada en la ciudad de Azogues, en el
tercero de bachillerato general unificado (BGU) paralelos E y técnico, que cuenta con 57
alumnos entre hombres y mujeres, a partir de la técnica de la observacion se disefid un diario de
campo orientado a establecer las categorias y variables que se miden en la presente investigacion,

de lo cual se pudo observar y evidenciar los alumnos presentan diversos vacios acerca de los
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temas tratados en afios anteriores, lo que dificulta la comprension de los contenidos desarrollados
por el docente de matematicas. El problema aumenta cuando avanza en los temas de su materia y
al no atender este tipo de inconvenientes el aprendizaje de esa asignatura se vuelve un proceso

complicado.

En el caso de las derivadas, se evidencié que muchos alumnos no comprenden el tema,
ademas presentan dificultades con el dominio de los casos de factorizacion, racionalizacion, limites
y ley de exponentes. La presencia de la problematica descrita en las clases puede concatenar
diversas dificultades, como el incumplimiento de tareas, confusion, y por ende un bajo desempefio

académico.

Ademas de ello, se encontré que pueden experimentar dificultades para colaborar y
compartir informacion con sus compafieros, y con la ausencia de un sistema formalizado que
facilite esta interaccion, estas dificultades provocan que presenten complicaciones en el
aprendizaje de las derivadas, limite su capacidad en aprender de las fortalezas y experiencias de
sus comparieros.

A partir de lo expuesto se plantea la siguiente pregunta de investigacion:

Pregunta de Investigacion
¢Coémo aportar al proceso de ensefianza-aprendizaje de las derivadas en el tercero BGU E de la

Unidad Educativa Juan Bautista Vasquez?
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Objetivo General
Desarrollar una propuesta metodoldgica mediante el método Kanban para la mejora de la
comprension del tema derivadas con estudiantes del tercer afio BGU "E" de la Unidad Educativa

Juan Bautista VVasquez.

Objetivos Especificos
1. Sistematizar referentes teoricos y metodoldgicos que aporten al tema de derivadas
en el proceso de ensefianza-aprendizaje
2. Identificar el nivel de aprendizaje del tema derivadas de los estudiantes participantes
en este estudio.
3. Disefar una estrategia metodoldgica basada en el Método Kanban para la mejora de
la comprension de las derivadas.
4. Implementar la estrategia metodoldgica basada en el Método Kanban como aporte a
la comprension del tema derivadas.
5. Evaluar la incidencia de la implementacion de la estrategia metodoldgica basada en
el método Kanban.
Justificacion
La ensefianza de las derivadas en las matematicas es fundamental debido a que su
adecuado aprendizaje facilitara su aplicacion en diversas areas cdmo la ingenieria y las ciencias.
A pesar de ello, varios alumnos tienen inconvenientes para comprender el contenido, como
consecuencia a la necesidad de dominar los conocimientos previos como, por ejemplo:

factorizacion, racionalizacion, ley de exponentes y limites. Esto puede darse como consecuencia
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de una educacion tradicional, la cual generalmente hace que el alumno tome un papel pasivo en
su formacion académica, pues esta metodologia excluye la implementacion de actividades

grupales que pueden llegar a ser beneficiosas dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje

El aprendizaje de las matematicas, permite adquirir diversas competencias a lo
largo de su formacion académica, asi mismo el Ministerio de Educacion (2021) indica que
“estas le permiten utilizar y relacionar los nimeros, sus operaciones basicas, los simbolos
y las formas de expresion y razonamiento matematico” (p. 8) conocimientos claves que
debe desarrollar, lo cual le permitird buscar soluciones mas préacticas a los problemas y
desarrollar el pensamiento critico.

Ademas, en el proceso de ensefianza-aprendizaje, deben ir mas alla de la adquisicién de
conocimientos, fomentando el desarrollo del pensamiento critico, la adquisicion de diversas
habilidades como el trabajo en equipo y la comunicacion efectiva. Por ello Gémez (2020)
menciona que, en la actualidad es recomendable que se impliqguen mucho mas y sean participes
activos de su formacién académica con el fin de fortalecer su capacidad de adquirir
conocimientos, destrezas y competencias, cabe mencionar que, dicho proceso cuenta con una
retroalimentacion constante.

Kanban al ser una Metodologia Agil es flexible a los cambios que se le presenten y

es por ello que puede ser utilizada en cualquier asignatura para dinamizar un tema en
especifico, ademas de ello permite adquirir nuevas habilidades, como la comunicacién con

sus compafieros de clase y con su docente. Principalmente el estudiante se vuelve
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protagonista de su propio aprendizaje, en este caso el docente lleva el cargo de plantear los
objetivos a alcanzar, realizar los grupos de trabajo y establecer las actividades a realizar.

Finalmente, la implementacion del Método Kanban tiene como finalidad aportar a la
consolidacién de las matematicas para el calculo (ley de exponentes, factorizacion,
racionalizacion, limites), la resolucién de ejercicios en los cuales se ve inmerso el calculo
de las derivadas y la adquisicion de habilidades tales como: trabajo en equipo y
comunicacion efectiva. Los principales beneficiarios de la investigacion serdn estudiantes y
docentes, los alumnos se favoreceran de manera directa, gracias a la adquisicién de diversas
habilidades y conocimientos necesarios para la comprension de las derivadas, por otra
parte, los docentes podran conocer e implementar el Método Kanban en diferentes temas y
asignaturas, al ser una metodologia agil es flexible a los cambios y puede llegar a ser
adaptada en diferentes contextos

Capitulo 1. Marco teorico

Antecedentes

Bastidas y Capuz (2022) en su proyecto de titulacion llamado “Desarrollo de una
aplicacion WEB para la ensefianza de la asignatura de matema@ticas para nifios de tercer afio de
educacion bésica en la Unidad Educativa Intercultural Bilinglie Huayna Cépac utilizando la
metodologia Kanban™ el problema que los autores detectaron para la elaboraciéon de su trabajo
fue la falta de uso de nuevas metodologias de ensefianza que favorezcan al aprendizaje de las
matematicas, los docentes utilizan metodologias tradicionales los cuales no aportan de manera

favorable a la formacion académica de los alumnos.
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Para ello optaron por la utilizacion de la tecnologia, por medio de ella desarrollaron una
aplicacion Web la cual aportaria de manera efectiva a la ensefianza de las matematicas, para
dinamizar y simplificar el tiempo de desarrollo de la misma utilizaron la Metodologia Kanban, el
colocar en un tablero Kanban las actividades a realizar para la programacion de los diferentes
apartados permitid a los autores optimizar el tiempo y recursos de obtener el producto esperado.
El Método Kanban proporciona un ambiente de trabajo estructurado, permitiendo asi, el
cumplimiento de los objetivos planteados en tiempos determinados y de manera eficaz. Sin
embargo, los investigadores no evaltan el impacto que esta metodologia es capaz de tener en el
proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas. La implementacion de los tableros Kanban
puede aportar al aprendizaje de las derivadas, dado que, este sistema permitira trabajar son una
clase solidamente estructurada. la comprensién del tema derivadas del tercer afio BGU "E" de la

Unidad Educativa Juan Bautista Vasquez.

En otro estudio Dominguez (2020) en su trabajo fin de master elaborada y publicada en
la Universidad de Valladolid denominada “Propuestas para la aplicacion de educacion Agile y
aprendizaje Lean en la formacion profesional” la investigacion se centra en investigar el impacto
que puede llegar a tener la implementacién de la metodologia Kanban en el ambito educativo,
por medio de ella se espera llamar la atencion de los mismos, los cuales se convertiran en
participantes activos de su aprendizaje, menciona que el objetivo de la implementacién de estas
metodologias en las grandes industrias es que planifiquen, se organicen de manera efectiva

fomentando principalmente el trabajo grupal.

Trabajo de Integracién Curricular Christian David Pefialoza Lazo
Jefferson Daniel Llivisaca Guachichullca



UNIVERSIDAD
NAC]UNA!. DE 8
EDUCACION

Considera que es fundamental relacionar la industria con el sector de la educacion por
razén a que durante su formacion académica es importante que aprendan todo tipo de habilidades
que pueden llegar a ser de utilidad en el mundo profesional y que mejor forma que las aprendan
poniéndolas en practica en el aula de clase con el docente y sus compafieros de clase y para ello
es necesario proporcionar a los alumnos un ambiente en el que el proceso de ensefianza-
aprendizaje sea flexible de modo que permita garantizar la formacion académica deseada en los
mismos, para que les permitan desenvolverse de manera mucho més efectiva en el &ambito laboral
y demas &mbitos de su vida.

El docente en este caso no es el actor principal en el proceso de aprendizaje, pero el
trabajar con los tableros Kanban en el aula de clase permite que pueda observar como se
encuentra el flujo de trabajo y en caso de ser necesario otorgar pequefias retroalimentaciones, es
importante trabajen colaborativamente es decir que para que den por comprendido un tema es
necesario que todos los integrantes lo entiendan. Como consecuencia a que no lo aplican como
tal, solo lo establecen como una propuesta de implementacion, recomiendan que la misma sea
aplicada de manera directa en el aula de clase y medir el impacto que esta puede llegar a tener.

El aporte de este antecedente a la investigacion es netamente tedrico para el Método
Kanban, por motivo que menciona la importancia de contextualizar este tipo de metodologias
utilizadas en la industria a contextos educativos y como se lo pueden utilizar en el aula de clase.

Del mismo modo, Gémez (2020) en su trabajo “Aplicacion de las metodologias agiles al
proceso de ensefianza-aprendizaje universitario” la autora se centra netamente en la aplicacion de
Scrum y Kanban en el ambito educativo y el impacto que la implementacion de estas

metodologias puede generar en el &mbito educativo también resalta la importancia del trabajo en
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equipo, lo fundamental que puede llegar a ser la revision continua de como se encuentra el
trabajo, retroalimentaciones durante el proceso mediante pequefias reuniones en donde los
estudiantes puedan compartir sus hallazgos o inquietudes generando asi un espacio de
aprendizaje en la que todos los sujetos puedan compartir sus recomendaciones o0 comentarios.

Sefiala que para empezar a trabajar con estas metodologias es necesario identificar el
problema generalmente la informacion se la puede obtener mediante la observacion y pequefias
evaluaciones ademas es importante conocer las ideas y comentarios de los sujetos implicados
incluyendo al docente mediante la aplicacion de encuestas o entrevista para poder tener una
visién mas clara de dicha situacion y asi formar los grupos de trabajo y una vez finalizada la
actividad el docente pueda evaluar el impacto que gener6 todo ello con el objetivo de alcanzar
los objetivos previamente planteados.

El aporte de este antecedente a la investigacion es en la parte metodoldgica, dado que
menciona que se debe realizar un diagndstico y obtener informacion con diversos métodos,
técnicas e instrumentos que permitan obtener la informacion deseada tanto al inicio como al final
del proceso, de modo que la misma permita medir la influencia que tuvo la misma en el grupo en
que se encuentre trabajando.

Fundamentacién Tedrica
Estrategia metodoldgica

La educacion hoy en dia se ha convertido en un desafio, dado que la misma se encuentra
expuesta a muchos cambios y demandas, es por ello que, el docente debe utilizar diversas
estrategias para llevar a cabo su clase, de la misma manera Quiroz y Delgado (2021) mencionan

que las “estrategias metodologicas refieren las diversas actividades previamente planificadas por
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el docente para ser aplicadas en el proceso de ensefianza-aprendizaje” (p. 1748), la
implementacion de las mismas no debe centrarse Gnicamente en la obtencidn de conocimientos,
también, es importante que se enfoque en la adquisicion de habilidades.

En este sentido el Ministerio de Educacion (2014) afirman que “las estrategias
metodoldgicas son formas de seleccidn, organizacion (combinacion y ordenamiento) y uso de
métodos, técnicas y recursos” (p. 9) que se encuentren encaminadas al desarrollo competencias
de las personas, pero es fundamental que guarde relacion y concordancia con los temas que se
encuentran desarrollando. Asi mismo Argudin (2015) comenta que en el &mbito educativo “una
competencia es una convergencia de los comportamientos sociales, afectivos y habilidades
cognoscitivas, psicoldgicas, sensoriales y motoras que permiten llevar a cabo adecuadamente un
papel, un desempefo, una actividad o una tarea” (p. 43).

Es importante que los docentes al momento de planificar sus clases tomen en cuenta la
implementacién de nuevas metodologias que permitan a los alumnos consolidar conocimientos,
en la actualidad se da importancia al desarrollo de habilidades que permitan al ser humano
desenvolverse de manera efectiva tanto en su formacion académica como en su vida cotidiana,
para ello es importante utilizar y adaptar nuevas estrategias metodoldgicas las cuales ayuden
fomentar el desarrollo de estas competencias.

Aprendizaje de las matematicas
Caracteristicas del proceso de aprendizaje de las matematicas

El proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas es esencial para el desarrollo de

las habilidades cognitivas de los alumnos, enfatizando la comprensién conceptual, la resolucion

de problemas y el razonamiento I6gico, ademas en destacar el valor de la participacion y el
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aprendizaje activo, integrando estrategias didacticas que apoyan la visualizacion, la
manipulacion de objetos del mundo real y la resolucion de situaciones comunes para mejorar la
comprension de los conceptos matematicos (Herrera et al., 2012).

Su comprension y dominio no solo contribuyen al éxito académico de los estudiantes,
sino que también se centra en potenciar multiples habilidades, entre ellas capacidades analiticas,
resolucion de problemas y de pensamiento légico, asimismo este proceso es complejo y amplio,
requiriendo enfoques pedagdgicos flexibles y adaptables para satisfacer las necesidades de un
mundo diverso, ademas de ello es imprescindible integrar las teorias de aprendizaje, estrategias
pedagogicas, factores socioemocionales para fomentar el interés y el éxito en esta materia
(Garcia, 2008). Su comprension y dominio no solo contribuyen al éxito académico, sino que
también se centra en potenciar multiples habilidades, entre ellas capacidades analiticas,
resolucion de problemas y de pensamiento légico, asimismo este proceso es complejo y amplio,
requiriendo enfoques pedagdgicos flexibles y adaptables para satisfacer las necesidades de un
mundo diverso, ademas de ello es imprescindible integrar las teorias de aprendizaje, estrategias
pedagogicas, factores socioemocionales para fomentar el interés y el éxito en esta materia
(Garcia, 2008).

El adecuado proceso de aprendizaje de las matematicas ayuda a comprender los temas
tratados en el aula de clase, dado que adicionalmente la asignatura fomenta el desarrollo de
diversas habilidades cognitivas como el razonamiento l6gico matemético y el pensamiento
critico mismas que facilitan la resolucion de problemas practicos y enfocados a la vida real, es
por ello que se vuelve fundamental que el docente aplique nuevas metodologias para que el

proceso de formacion académica sea de provecho.
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Aprendizaje de derivadas

Como sefiala Stewart et al. (2012) para el aprendizaje del célculo, es beneficioso tener
una comprension solida de algunos temas previos que proporcionan las bases necesarias como:
leyes de exponentes, racionalizacion del denominador, factorizacion y limite, para la
comprension y resolucién de temas como derivadas. Lo que indica que para la resolucién de
temas como las derivadas se debe tener bases sélidas y necesarias para una compresion de
manera facilitando el proceso de ensefianza aprendizaje del calculo.

De la misma manera, Diaz et al. (2019) consideran que el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las derivadas es fundamental en el estudio del calculo y matemaéticas avanzada,
esto implica comprender la forma de calcular la tasa de cambio instantanea de una funcion. El
alumnado suele comenzar por entender el concepto de derivada, luego aprenden diferentes reglas
de derivacion y finalmente aplican estas reglas para resolver problemas del mundo real. Se
utilizan diversos métodos didacticos, como ejemplos, ejercicios practicos, y aplicaciones en
ciencias e ingenieria, para facilitar la comprension.

Las matematicas, se trata de una asignatura en la que todos los temas se encuentran
encadenados, es decir, para que el proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas sea
beneficioso es fundamental que se consolide los contenidos de afios anteriores. Y esto se le
puede observar de manera directa durante el desarrollo de las précticas pre profesionales, los
cuales presentan inconvenientes en la resolucion de ejercicios mas avanzados en los que para su
resolucion se ve involucrados la aplicacion de dos o mas temas que debieron a ver sido

consolidados en afios anteriores
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Metodologias agiles

Este tipo de metodologias surgen hace més de dos décadas entre los principios de 1990,
surgen como respuesta a los problemas que se presentan en el desarrollo de software
principalmente, emplean un conjunto de técnicas y procesos que se aplican en la gestion de
proyectos, ademds Herrera y Valencia (2001) indica que “las metodologias agiles incluyen de
manera directa y comprometida al cliente o usuario en el equipo de trabajo” (p. 383), lo que
indica, que el equipo de trabajo reflexiona en como ser més efectivo e involucrado.

Como se menciona anteriormente, este tipo de metodologias se caracterizan se enfocan en
la gestion y desarrollo de proyectos en software, pero se han ido adaptando a otros dominios e
incluso a la educacion. Como sefialan Cadavid et al. (2013) “Las metodologias agiles son
flexibles, pueden ser modificadas para que se ajusten a la realidad de cada equipo y proyecto”
(p.31), la cual es su principal caracteristica y lo que hace que se distingan de las metodologias
tradicionales las cuales por el contrario siguen un enfoque tradicional y rigido.

Ademas en la comparativa que realiza entre las metodologias tradicionales con la
metodologias agiles, se puede verificar que las metodologias tradicionales tienden a ser
predictivas, orientadas a procesos y con un enfoque mas rigido, por otro lado las metodologias
agiles adoptan un enfoque adaptativo orientadas a las personas y se caracterizan por procesos
flexibles; las metodologias tradicionales suelen considerar el proyecto como una entidad Unica,
mientras que las agiles subdividen el proyecto en proyectos mas pequefios para una gestion
eficaz.

Finalmente, la comunicacion con el cliente es otro aspecto clave, por un lado, las

metodologias tradicionales a menudo tienen poca o deficiente interaccion con el estudiante,
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mientras que las agiles priorizan la comunicacion continua para adaptarse a los cambios en
tiempo real. Es por ello que, Galvan y Siado (2021) aconsejan que se debe dejar de lado el
concepto tradicional en la educacion, pues de alguna manera forma a los alumnos en aprendices
pasivos y los desapega de desarrollar un pensamiento critico y no contribuye un proceso de
formacion académica eficaz.

Manifiesto y paradigma agil

El manifiesto agil es un conjunto de valores y principios fundamentales para el desarrollo
de software y metodologias agiles en general, el cual surge posterior a las metodologias agiles,
fue redactado por un grupo de ingenieros de software en 2001 en Utah, Estados Unidos, con el
objetivo de establecer un enfoque flexible y centrado en las personas en el desarrollo de
proyectos (Polo, 2015).

También indica la creacién de cuatro valores fundamentales, los cuales se componen de:
“individuos e interacciones sobre procesos y herramientas", "software funcionando sobre
documentacion extensiva", "colaboracion con el cliente sobre negociacién contractual” y
"respuesta ante el cambio sobre seguir un plan®.

De igual forma, el Manifiesto Agil también establece doce principios que complementan
y brindan un marco mas formal a las metodologias &giles. Estos principios incluyen la
satisfaccion del cliente mediante entregas frecuentes, el trabajo en equipo y la colaboracion
cercana con los desarrolladores y el negocio, la comunicacion cara a cara como método efectivo
de intercambio de informacion, la atencion a la excelencia técnica y el disefio, entre otros.

Segun Arellano et al. (2014) con referencia al paradigma, son los miembros del equipo de

desarrollo quienes hacen las estimaciones, en lugar de que lo haga el gerente del proyecto como
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suele ocurrir en otras técnicas de administracion de proyectos. Esto permite una mayor
participacién y empoderamiento del equipo en el proceso de toma de decisiones. Menciona que
Agile es una forma innovadora de desarrollar software en la que los requerimientos se expresan
en términos de relatos de usuarios y se cuantifican utilizando puntos de relato, que indican el
tamanio relativo de cada requerimiento. Estos puntos se utilizan para medir la velocidad de
entrega y planificar el desarrollo en etapas llamadas interacciones.

Ademas, indica que es importante mencionar que los puntos de relato son especificos de
proyectos que utilizan la metodologia Agile y no pueden ser aplicados en metodologias de
desarrollo tradicionales. Aunque no esta reconocida como un estandar de la industria, cada vez
mas organizaciones estan adoptando esta metodologia debido a su flexibilidad y capacidad de
adaptarse rapidamente a los cambios, lo que ha demostrado ser beneficioso en el desarrollo de
software.

Método Kanban

En el sector de la produccion uno de los factores a tomar en cuenta es la planificacion,
por motivo que permite a las empresas fabricar su producto de acuerdo con la demanda que
existe en el mercado, a partir de ello Zhufio (2023) menciona que “Kanban es un sistema de
produccion en el cual se utilizan sefiales visuales (tarjetas o tableros) para indicar la necesidad de
producir o reponer un producto” (p. 24) es decir producir solo lo necesario, ello permite a que la
empresa no tenga pérdidas.

Kanban gandé popularidad en el afio de 1940 cuando Toyota buscaba la optimizacion en

sus procesos de produccion y reduccion de costos. Taiichi Ohno ingeniero de Toyota elaboré un
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sistema de trabajo el cual se centra en la observacion de las tareas, el cual ayudo a fabricar el
inventario necesario en un periodo de tiempo previamente establecido.

Castellano (2019) comenta que “para la implementacion del sistema Kanban en necesario
que la empresa tenga aplicado un sistema de control de produccion tipo Pull” (p. 35) lo cual
permite a la empresa planificar la produccién del inventario necesario que sera enviado al cliente,
todo lo que se produzca fuera de este marco se considerard una pérdida para la empresa.

El Método Kanban permite que el trabajo sea mucho mas estructurado y ordenado lo cual
facilitara el cumplimiento de los objetivos previamente propuestos, se caracteriza por ser un
sistema que fabrica los justo, es decir, tomando como punto de partida la demanda que exista en
el mercado de manera que evite la sobre produccion y pérdidas.

Tableros Kanban

Kanban University (2021) afirman que “los tableros Kanban son el medio mas habitual
para visualizar un sistema Kanban” (p. 12) aqui son colocados los elementos de trabajo los
cuales generalmente se les encuentra como notas en pedazos de papel denominados tarjetas. En
ellos se pueden establecer diferentes actividades como el cumplimiento de algin requisito, tipo
de artefacto a elaborar o proyectos.

Las tarjetas se mueven de izquierda a derecha a medida que se van cumpliendo las
actividades previamente establecidas en las mismas, las diversas actividades que circulan en el
tablero Kanban se les llama flujo de trabajo. Kanban se caracteriza por el principio inicia con lo
que realizas en este momento por ende el tablero refleja el estado en el que se encuentra el flujo
de trabajo en tiempo real, no te muestra una vision de como se encontraré en el futuro (Kanban

University, 2021).
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Segun Castellano (2019) existen 5 principios en los cuales se basa el Método Kanban:
a. Visualizacion
La visualizacion es fundamental, esta permite identificar las oportunidades que puedan
ayudar a mejorar el cumplimiento de las tareas. El tablero Kanban ayuda a observar de manera
objetiva el desarrollo de las actividades las cuales forman parte para la elaboracién del producto
en el cual se esté trabajando, ayuda a organizar y en caso de ser necesario realizar cambios en el
equipo de trabajo, cabe mencionar que este proceso va acompafado de una constante
retroalimentacion.
b. Priorizacion
Las actividades pendientes deben ubicarse siguiendo un origen que tenga coherencia, ello
facilitara la realizacion del trabajo. Limitar el flujo de trabajo permite visualizar el nimero de
elementos presentes en un determinado momento, en Kanban se tiende a limitar el WIP (Work in
Progress) para equilibrar las tareas que se deben realizar de modo que el flujo de trabajo sea el
adecuado, todo ello con el objetivo de evitar holguras en el sistema
c. Mejora continua
En esta etapa los denominados ciclos de retroalimentacion son claves para mejorar
significativamente el producto o servicio final que se vaya a lanzar en el mercado, permite
identificar informacién acerca de los problemas y obstaculos que surgen durante la realizacion de
las actividades, los equipos pueden reflexionar sobre su desempefio, permite que los mismo se
adapten adecuadamente a los cambios de los requisitos del proyecto, al recibir informacion
actual de lo que se esté haciendo bien o mal permite mejorar continuamente el producto de modo

que cuando se le otorgue al cliente se encuentre muy pulido.
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d. Liderazgo en todos los niveles

Uno de los pilares fundamentales para que la implementacion del sistema Kanban tenga
éxito es que todos los integrantes de los equipos colaboren y trabajen conjuntamente y no dejen
todo en manos de los managers.

e. Calidad Garantizada

Para ello es fundamental llevar una adecuada gestion del flujo de trabajo, esto ya que
permite culminar las actividades de forma efectiva y fluida, limitar las tareas en el transcurso es
clave y permite fomentar un flujo de trabajo mas tranquilo. Todo ello favorece a la obtencion de
informacion crucial para la mejora continua de los productos y satisfacer las necesidades de los
clientes.

Los tableros Kanban fomentan el trabajo en equipo y la comunicacion efectiva entre los
miembros, ademas, ofrece una visualizacién del estado en el que se encuentra la produccion o el
flujo de trabajo el cual se relaciona de manera directa con el movimiento de las tarjetas. También
es importante realizar pequefias reuniones ya que en la misma se realizaran retroalimentaciones
continuas las cuales permitan conocer los problemas e inconvenientes que se presentan y asi
crear un ambiente colaborativo que favorezca el cumplimiento de los objetivos previamente
planteados.

Adaptacién de las metodologias agiles al contexto educativo

A lo largo de la historia de la educacion se han presentado diversos tipos de
metodologias, entre las cuales se destaca la metodologia tradicional, la cual conlleva diversas
ventajas desventajas, pero al pasar de los afios se han ido presentando nuevas metodologias del

siglo XXI, Albaladejo y Albaladejo (2018) mencionan que es necesario desarrollar diversas
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habilidades del siglo XXI como es dejar la individualidad, enfocarse en el trabajo en equipo y
mejorar la adaptabilidad para un futuro profesional.

Ademas, como sefiala Navarro, Fernandez y Morales (2013) las metodologias agiles
poseen la caracteristica principal de ser flexibles y modificables segin la necesidad y realidad de
cada proyecto y equipo, lo que es una ventaja en el ambito educativo, pues estas metodologias se
adaptaran a los diversos contextos y proyectos educativos que se presentan en la actualidad en la
realidad educativa.

En el &mbito educativo las metodologias giles brindan varios beneficios como la
adaptabilidad y personalizacién del aprendizaje, la responsabilidad, compromiso, el trabajo en
equipo y la comunicacion efectiva, lo que responde a las necesidades cambiantes en la actualidad
y promueve la innovacion en el proceso de aprendizaje de los estudiantes (Kaizenia, 2021).

Las metodologias agiles al ser flexibles se adaptan a las necesidades que se presentan
durante el desarrollo de las actividades que se lleven a cabo en el entorno es asi que en el
contexto educativo ayuda a que los estudiantes adquieran diversas habilidades como el trabajo en
equipo y la comunicacion efectiva de modo que el ambiente en el aula de clase se vuelve mas
optimo, lo cual aportara al proceso de ensefianza-ensefianza.

Adaptacién del Método Kanban en el proceso de ensefianza-aprendizaje

Dominguez (2020) afirman que contextualizar el Método Kanban al &mbito educativo
aportaria muchos beneficios a los estudiantes durante su formacién académica y para diversos
ambitos de su vida. Recalca la importancia de desarrollar habilidades que son necesarias para el
mundo laboral como el trabajo en equipo y la comunicacion efectiva y que mejor que los

estudiantes los aprendan mientras lo practiquen. El estudiante se convierte en el participante
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activo de su aprendizaje, el docente es el encargado de las retroalimentaciones continuas, ademas
el tablero Kanban como tal permite dar seguimiento al estado en la que se encuentra la
realizacion de las tareas.

Asi mismo Gomez (2020) menciona que la implementacién de Kanban en el &mbito
educativo aporta al cumplimiento de los objetivos previamente planteados dado que el flujo de
trabajo es Optimo y las reuniones continuas permiten realizar retroalimentaciones. Para que ello
se lleve a cabo es necesario realizar un adecuado diagnostico recolectar informacion de los
sujetos implicados ya sea por medio de entrevistas o encuestas. Una vez analizada la informacién
Dominguez (2020) menciona que se deben colocar las actividades a realizarse en pequefias fichas
que representan el flujo de trabajo y una vez finalizada el tablero Kanban realizar una evaluacion
que permita conocer si los contenidos tratados en el tablero se encuentran comprendidos.

El tablero Kanban dentro del &mbito educativo puede llegar a ser beneficioso para los
educandos, considerando que ademas de adquirir las habilidades de trabajo en equipo y
comunicacion efectiva se convierten en participantes activos de su aprendizaje, en este caso el
docente es el encargado de llevar a cabo las retroalimentaciones continuas, para que ello se lleve
a cabo es fundamental realizar un adecuado diagnostico que permita establecer actividades muy
especificas de modo que el trabajo sea éptimo y fluido. Una vez que las tareas sean completadas
realizar una evaluacion concreta para medir el nivel de comprension de los contenidos vistos en
el tablero Kanban.

Bases legales
En este apartado se mencionan las diferentes leyes que rigen dentro de la republica del

Ecuador, especificamente las que direccionan a la educacion, las cuales son de apoyo
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considerable para que los autores de la investigacion puedan fundamentar su trabajo
investigativo sin despegarse del margen legal. De igual manera se examinan los diferentes
lineamientos, asi como las leyes que se establecen en la constitucién de la republica, Ministerio
de Educacion y la Ley Orgénica de Educacion Superior.

De acuerdo con la Constitucién de la Republica del Ecuador (2008), en el contexto de la
educacion declara que:

La educacion es un derecho fundamental de las personas a lo largo de su vida, es garantia
de igualdad y es esencial para el bienestar y el buen vivir: las personas y sociedad tienen el
derecho de participar en el proceso educativo (Art.26).

De igual manera, la ensefianza se caracterizara por ser inclusiva, intercultural,
participativa y variada, enfocandose en la excelencia y el trato cercano. Ademas, pondra al ser
humano y su desarrollo integral en el centro de su enfoque. En este sentido, fomentara la
capacidad de andlisis critico, la iniciativa tanto individual como colectiva, y el fortalecimiento de
habilidades y competencias necesarias para innovar y laborar (Art.27).

La educacion en el pais asegurara que todos los estudiantes tengan la oportunidad de
acceder a la misma, permanecer en ella, tener movilidad e ingreso sin ningdn tipo de
discriminacién alguna. También se garantizara que la educacion sea gratuita y de calidad para

todos los estudiantes (Art.28).
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Capitulo 2: Marco Metodologico
Paradigma y enfoque de la investigacion

La presente investigacion se desarrolld con base en el paradigma socio critico, debido a
que tiene como punto de partida la resolucion de una problematica social presente en la
Institucion Educativa Juan Bautista VVasquez, pues tal como lo explican Alvarado y Garcia
(2008) “tiene como objetivo promover las transformaciones sociales, dando respuesta a
problemas especificos presentes en el seno de las comunidades, pero con la participacién de sus
miembros” (p. 190), es decir, se sustenta bajo la critica social, la cual incorpora un componente
de autorreflexidn, en el que el conocimiento se construye a partir de las necesidades presentes en
los grupos sociales para desarrollar la autonomia racional y liberadora del ser humano, y
transformar la sociedad. En este sentido, se busca satisfacer las dificultades relacionadas con la
comprension de las derivadas en la asignatura de matematicas de los estudiantes de tercero BGU
E.

El enfoque implementado es el mixto, pues se realizaron analisis cuantitativos a partir de
cantidades y cualitativos basados en percepciones de los implicados en la investigacion. Pues tal
como lo afirma Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018) “los métodos mixtos representan un
conjunto de procesos sistematicos, empiricos y criticos de investigacion e implican la recoleccion
y el andlisis de datos cuantitativos y cualitativos” (p. 612), es decir, se integra y discute la
informacion de manera conjunta para obtener resultados claros que permitan al investigador

tener una mejor vision del fendmeno de estudio.
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La informacidn cualitativa se busca analizar mediante la percepcion del docente y los
conocimientos que tienen los estudiantes tanto de la manera en la que se desarrolla la clase como
en contenido curricular, los datos cuantitativos mediante una prueba “T”.

Hernandez et al. (2016) afirman que la prueba “T” “es una prueba estadistica para evaluar
si dos grupos difieren entre si de manera significativa respecto a sus medias” (p. 391) hay que
tener muy en claro que la investigacion plantea que los grupos se distinguen entre si, por otro
lado, la hip6tesis nula expone que no se llegan a distinguir. Para lo cual se debe calcular el valor
t, el grado de libertad y establecer el nivel de confianza lo mismo se detalla en el apartado de
Prueba “T”.

Es importante tener en cuenta que si el valor de t llega a ser mayor al valor observado en
la tabla de referencia de “T” de student se acepta la hipdtesis de la investigacion caso contrario se

aceptaria la hipotesis nula (Hernandez et al. 2016).

En esta investigacion se utilizé disefio exploratorio secuencial DEXPLOX, dado que por
medio de los resultados cualitativos se elaboran herramientas que permitan cuantificarlos, tal
como lo menciona Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018) “el disefio implica una fase inicial de
recoleccion y analisis de datos cualitativos seguida de otra donde se recaban y analizan datos

cuantitativos” (p. 631).
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Tipo de investigacion

El tipo de investigacion implementada fue el cuasiexperimental, Ramos (2021) afirma
que “en este sub-disefio de la investigacion experimental se cuenta con dos sub-niveles de la
variable independiente” (p. 5) existen dos grupos de estudio el grupo experimental que serd quien
reciba el tratamiento y un grupo control el cual no recibira dicho tratamiento. De la misma
manera comentan que se debe valorar la variable dependiente de forma equitativa en los dos
grupos, preferible con la ayuda de un test inicial y luego de haber terminado de implementar el
tratamiento medir el impacto que este tuvo aplicando un test final.

Siguiendo esta linea de pensamiento, como sefiala Herndndez-Sampieri y Mendoza
(2018) “en los disefos cuasiexperimentales, los sujetos no se asignan al azar a los grupos ni se
emparejan, sino que dichos grupos ya estan formados antes del experimento: son grupos
intactos” es decir, el investigador es quién decide a qué grupo dar el tratamiento y que grupo no,
pero no puede modificar la composicién de estos, no puede mover un integrante de un grupo a
otro.

Durante el desarrollo de las practicas pre profesionales se trabajé con dos paralelos 3
BGU E y 3 técnico a los cuales se aplico el pretest, para conformar el grupo control y
experimental se toma en cuenta los promedios generales del pretest de los dos cursos. El 3 BGU
E fue el grupo que obtuvo el promedio menor y es por ello que se le considera como el grupo
experimental, por otro lado, el 3 técnico obtuvo un promedio un poco mas alto y los

investigadores lo establecen como el grupo control.
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Poblacion

La poblacién del objeto de estudio se encuentra conformada por el tutor profesional, el
docente de matemaéticas, los 56 estudiantes de tercero de BGU E de la Unidad Educativa Juan
Bautista VVasquez, ubicada en la Cuidad de Azogues perteneciente a la provincia del Cafar,
institucion en la que se estan realizando las practicas preprofesionales periodo lectivo 2022-2023.
Los cuales fueron distribuidos de la siguiente manera:

Grupo experimental: 13 hombres y 19 mujeres

Grupo control: 17 hombres y 7 mujeres

Operacionalizacion de categorias de analisis
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Tabla 1

Operacionalizacion de las variables

) L ) ) ) o Escala de
Variable Definicion Conceptual Dimensiones  Indicadores Técnica L
medicién
Bastidas y Capulz (2022)
mencionan que “en la e Uso de las tarjetas
actualidad los tableros
Trabajo en e Clara visualizacion
Kanban son tableros Grupo Ob .,
up del tablero Kanban servacion e Preguntas
virtuales con columnas Encuestas a :
Metodologi para observar el abiertas
a Agil que representan el estado de las tareas los e Preguntas
estudiantes
) cerradas
Kanban proceso de trabajo que se o
o e Movimiento de las Entrevista
va desarrollando, en Comunicacio tarjetas en el
n efectiva

Kanban se trabaja a
través de la elaboracion

de tarjetas la cual

tablero Kanban

(flujo de trabajo)
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representa una tarea la
cual avanza a medida

que finaliza la tarjeta”

(p. 25)

Como menciona Diaz et al.

(2019) el proceso de ensefianza

aprendizaje de las derivadas Escala de
yap ! Pruebas lificac
calificacio
es fundamental en el estudio Ay escritas
Aprendizaje Derivacion . o I nes
) o e Factorizacion Talleres
de las del calculo y matematicas por o propuesta
) definicion e Racionalizacion grupales e
derivadas avanzada, implica comprender . o por el
formal de e Limites individuales Ministeri
inisterio
como calcular la tasa de derivada en clase de
cambio instantanea de una Educacion
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il

Derivacion
directay
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derivadas

Ley de exponentes

Halla de manera
intuitiva derivadas
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fisicas.
(Ref.1.M.5.5.1).
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Meétodos, técnicas e instrumentos de investigacion
Entrevista

En esta investigacion se utilizo la técnica de la entrevista, pues esta permitio conocer el
punto de vista del docente de matematicas a cerca de la importancia del trabajo en equipo, la
comunicacion efectiva y su opinion sobre implementar nuevas estrategias metodoldgicas en el
proceso de ensefianza-aprendizaje, en relacion a esto Macias y Casilimas (2022) mencionan que
“la entrevista suele ser utilizada con el propdsito de obtener informacién orientada a comprender,
conceptualizar e interpretar un problema o un asunto desde la perspectiva de quienes lo viven o
quienes lo han vivido” (p. 100) permite conocer la opinion de las personas que se encuentran en

el centro del tema de la situacion en la que se centre el estudio o razén de estudio.

En este sentido, Gonzales (2020) menciona que la entrevista a profundidad permite
obtener informacion como: criterios, estimaciones entre otras, el entrevistado es libre de expresar
sus molestias, pensamientos e impresiones sobre la problemética de investigacion, durante la
entrevista las partes implicadas pueden modificar la estructura de la misma ello depende de las
respuestas que se obtengan durante dicho proceso. La ventaja principal de este tipo de entrevistas
es que se puede obtener informacidn sobre escenarios en los que se pueda observar conductas
que no se pueden percibir a simple vista.

Encuesta

En la investigacion se utilizo la encuesta para conocer la perspectiva que los estudiantes

tienen en cuanto al trabajar en equipo y la comunicacion efectiva a partir de Pascual et al. (2021)

“es un método empirico complementario de la investigacion que se supone la elaboracion de un
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cuestionario” (p. 33) su aplicacion permite recolectar informacién en la que principalmente se
ven inmersas perspectivas y percepciones sobre el tema en que se encuentra centrado la

investigacion.

En relacion a esto, Torres et al. (2019) afirma que “en ella se pueden registrar situaciones
que pueden ser observadas y en ausencia de poder recrear un experimento se cuestiona a la
persona participante sobre ello” (p. 4) por esta razon la encuesta permite identificar opiniones,
necesidades, concurrencia en la que se utiliza materiales u objetos y la preferencia de los

encuestados sobre el objeto de estudio.

Siguiendo esta linea de pensamiento, Avila et al. (2020) comenta que una de las
principales ventajas que tiene la encuesta es que “permite de una mejor forma tabular y estudiar
las opiniones recibidas de los encuestados, para su conversion, inferencialmente, por el

investigador, en informacion Util a considerar en la investigacion” (p. 73)

Observacion participante

Para la recoleccion de informacion se utiliza la observacion participante con el objetivo
de conocer la realidad en el aula de clase e identificar casos de los que no se puede llegar a
percatar en una encuesta o en una entrevista del mismo modo Nufiez (2019) menciona que se
trata de una técnica de investigacion en cual se ve inmerso la recoleccion de informacion
obtenida a partir de las observaciones en el entorno en que se encuentre desarrollando el estudio
la misma permite una mejor comprension de los fendmenos presentes en dicho escenario, la

participacion directa le permite al investigador tener una relacion ininterrumpida con los sujetos.
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En relacién a esto, Luna et al. (2022) afirman que el diario de campo es una técnica que
ayuda a la memoria ya que por medio de los apuntes colocados en el mismo permite la
recreacion de experiencias vividas, este puede ser llenado de forma personal o grupal, se
convierte en una técnica muy importante en la investigacién, gracias a que se vuelve un medio
de consulta para conocer el progreso que tiene el proyecto, la elaboracién de diarios de campo
representa mucho mas que almacenar informacion, ya que en ellos se pueden escribir
comentarios personales y observaciones, dichos datos mediante el andlisis ayuda al investigador

a crear una interpretacion propia.

Del mismo modo, Aguiar (2015) destaca que “si no esté escrito, no sucedié nunca” (p.
88) es por ello que es importante tomar diferentes apuntes en un diario con diferentes aspectos
que puedan ser importantes durante la observacion.

Prueba de conocimiento (Pretest y Post test)

Para consolidar el diagndéstico de la problematica previamente identificada se necesita
realizar una prueba que permita conocer los conocimientos que tienen los estudiantes en el que se
encuentra centrada la investigacion, asi mismo es necesario conocer si el tratamiento aporto a la
consolidacién de los contenidos vistos en el mismo, de acuerdo con Ramos (2021) es importante
que los test evalen las mismas variables, de este modo la informacion obtenida sea lo mas
exacta posible para posterior a ello determinar el impacto que tuvo la manipulacion de la variable
independiente sobre la variable dependiente. Como sefialan Vasquez y Pérez (2020) el pretest se
lo toma en forma de una evaluacién en la que se tome en cuenta los conocimientos que los

sujetos tienen sobre el tema en la que se encuentre encaminada la investigacion, una vez aplicada
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la propuesta de intervencidn se procede a tomar un Post test el cual permita medir el impacto que
tuvo el tratamiento previamente aplicado.
Anélisis y discusion de los Resultados del Diagndstico
Resultado del Diagndstico

La discusion de los resultados del diagnostico de la problemética es analizada de acuerdo
a los indicadores establecidos previamente en la operacionalizacion de las variables
determinadas. Con respecto a la guia de observacion, se analiza de manera interpretativa y en
forma general todas las sesiones de clases observadas y participativas.
Anélisis de los principales resultados obtenidos mediante la observacion participante

En la observacion y participacion de las diferentes sesiones de clases se pudo evidenciar
diferentes fortalezas y oportunidades a mejorar por parte del docente, asi como de los
estudiantes. Con relacion al rol del docente, se observo que se presenta una comunicacién entre
alumnos-docente deficiente, pues se puedo evidenciar que la comunicacion no era tan fluida.

Adicional a ello se pudo observar que la mayoria de las clases fueron impartidas en
manera de exposicion-discurso, lo que coloca a los estudiantes en un rol de receptor pasivo, cabe
mencionar que el docente trabaja con la aplicacién de una metodologia tradicional a lo que el
docente indica que se debe al namero amplio de estudiantes y al espacio reducido del salén.

En relacién a los estudiantes, se pudo constatar que presentaban una baja participacion
voluntaria en clase, a lo que el docente debe asignar de manera arbitraria para su participacion,
en cuanto a la interaccion en el saldn se observa una actitud respetuosa al docente, pero muestran
un desapego a la asignatura y sus contenidos, ademas mencionan que la asignatura no es de su

mayor agrado.
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En el apartado del uso de recursos didacticos, se pudo corroborar que el docente aplica
recursos como el uso del pizarron y marcadores para el desarrollo de las clases, a lo que los
estudiantes expresan que estos materiales no aportan de manera significativa a la comprension de
los contenidos y genera un desinterés y poca atencion a la clase.

En cuanto a la parte del nivel de compresion que presentan los estudiantes del tercero
BGU E con relacién a los conceptos de las derivadas y las matemaéticas para el calculo se pudo
notar que la gran parte de ellos presentaban vacios, sus conocimientos de leyes de exponentes,
casos de factorizacion, racionalizacion y limites no eran muy sélidas. También se pudo percibir
las dificultades que los estudiantes presentan para relacionar conceptos previos con la resolucién
de ejercicios de derivadas.

Anélisis entrevista realizada al docente de matematicas

El docente menciona que el uso de las metodologias tradicionales para el desarrollo
de las clases hoy en dia no son una buena opcidn, dado a que existen las denominadas
habilidades del siglo XXI entre las que resaltan la capacidad de trabajar en equipo y la
comunicacion efectiva, adicional destaca que es importante que los estudiantes sean
personas que tengan criterio y es por ello que las clases deben encontrarse debidamente
planificadas.

Una clase debidamente estructurada permite que el cumplimiento de los objetivos
que deben alcanzar los estudiantes se cumpla de manera mas eficiente. Caso contrario el
alumno comienza a presentar varios inconvenientes durante su formacion académica, los
principales casos son: presentan vacios en temas que deben ser requisitos previos que deben

dominar para poder avanzar los temas propuestos por el gobierno.
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Muchas de las veces se compromete la secuencia de los temas de matematicas, a
consecuencia que existen estudiantes que no dominan “conocimientos previos” y dar
continuidad a los temas no tiene sentido, por ello es necesario realizar retroalimentaciones
previas 0 mientras se imparte los nuevos temas.

Menciona que no tiene conocimiento de las metodologias Agiles y desconoce el
impacto que la implementacion de estas puede tener en el &mbito educativo, adicional
menciona que ha escuchado que el Método Kanban permitié a Toyota trabajar de manera
mas organizada y ello permitia mejorar y optimizar su produccion, pero que desconoce que
formara parte de las metodologias Agiles.

El contextualizar esta metodologia al &mbito educativo permitiria trabajar de una
manera mas organizada en equipos de trabajo, como previamente menciona el trabajar con
una clase debidamente estructurada permitiria cubrir esos vacios. El trabajo en equipo
forma parte de las habilidades del siglo XXI y desarrollarlas en los estudiantes los ayudara a
desenvolverse de forma adecuada en diferentes ambitos de su vida.

Analisis de los resultados obtenidos a traves de la encuesta

El presente instrumento fue aplicado a 32 estudiantes los cuales pertenecen al grupo
experimental, el objetivo de esta, es conocer la percepcion que tienen de las clases de
matematicas.

La primera pregunta de la encuesta se encuentra encaminada a conocer con qué
materiales realiza las clases el docente de matematicas, a continuacion, se presentan los

resultados encontrados
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Figural

Respuestas obtenidas en la primera pregunta dirigida a los estudiantes de tercero BGU E

= Si = No

Interpretacion: como se puede observar en la Figura 1 el 44% de los estudiantes
mencionan que el docente utiliza netamente el libro del Ministerio de Educacidn, mientras que el
55% menciona que su profesor se apoya en el pizarron para el desarrollo de sus clases. Como se
puede observar los estudiantes mencionan que el docente aplica metodologias tradicionales
durante el desarrollo de sus clases, dado que el docente se apoya el libro del ministerio de

educacion y en el pizarron del aula.

La segunda pregunta de la encuesta se busca conocer si los estudiantes tienen idea de los
beneficios o dificultades que pueden darse al trabajar de forma grupal y siempre visualizando el

estado en el que se encuentran sus tareas, a continuacion, se presentan los resultados obtenidos
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Figura 2
Respuestas obtenidas por parte de los estudiantes de tercero BGU E a la segunda pregunta del

cuestionario

= Si = No

Interpretacion: EI 70% de los estudiantes consideran que al trabajar de manera grupal y al
conocer el estado en el que se encuentran las tareas y actividades que deben realizar les permite
tener una mayor comprension de los temas vistos en la asignatura de matematicas, mientras que
el 29% asume que este tipo de actividades no seria de su beneficio. Gran parte de los estudiantes
son conscientes de que el trabajo en grupo puede llegar a ser beneficioso para el proceso de
enseflanza-aprendizaje mientras que existe un pequefio grupo de estudiantes que considera que
mejor es trabajar de manera individual

La tercera pregunta de la encuesta tiene la finalidad de conocer con qué frecuencia el
docente lleva a cabo actividades grupales durante el desarrollo de sus clases, a continuacion, se

presentan los resultados obtenidos.
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Figura 3

Resultados obtenidos en la tercera pregunta de la encuesta aplicada a tercero BGU E

= Si = No

Interpretacion: Como se puede observar en la Figura 3 el 61% mencionan que el docente
nunca realiza actividades grupales, mientras que el 38% afirman que a veces se realizan
actividades grupales. Se puede asumir que se llevan a cabo actividades en grupo muy rara vez en
el aula de clase. Como se puede observar la mayoria de los estudiantes afirman que el docente de
matematicas no realiza actividades grupales o que las realiza de manera ocasional

En la pregunta 4 se busca conocer si los estudiantes consideran que el trabajo grupal o el
trabajo autdnomo puede llegar a ser beneficioso para su formacion académica.

Figura 4

Resultados de la cuarta pregunta colocada en la encuesta a los estudiantes de tercero BGU E
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= Si = No

Interpretacion: Como se puede observar en la Figura 4 el 72% piensan que el trabajo en
equipo puede llegar a ser una buena opcidn para aportar a su formacion académica, sin embargo,
el 27% considera que el trabajo autonomo en el aula de clase puede ser una mejor opcién. La
gran mayoria de los estudiantes afirman que el trabajo en grupo puede llegar a ser muy
beneficioso en su formacion académica mientras que existe un pequefio grupo de alumnos que
considera que las actividades autdbnomas pueden llegar a ser la mejor opcion, como se puede
observar la implementacion de actividades grupales pueden llegar a tener una gran aceptacion en

el aula de clase.

En la pregunta nimero 5 se busca conocer si los estudiantes consideran que un método
que les permita trabajar en equipo y tener siempre la opcién de ver como se encuentra el estado

de las actividades que se encuentran realizando puede ser una buena opcion.
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Figura 5

Resultados de la quinta pregunta colocada en la encuesta de los estudiantes de tercero BGU E

= Si = No

Interpretacion: como se puede ver en la Figura 5 el 83% asume que la implementacion de
una nueva metodologia puede ayudar significativamente a su formacion académica mientras que
el restante 16% no se encuentra de acuerdo con ello. Como se observa gran parte de los
estudiantes estan dispuestos a trabajar con estrategias metodologicas nuevas, asumiendo que
estas pueden llegar a ser de gran beneficio para su formacion académica.

Analisis general del test inicial aplicado a tercero BGU E y tercero Técnico

Luego de haber aplicado el test inicial a tercero BGU E y tercero Técnico nos
permite obtener informacion de los conocimientos que tienen los estudiantes en el tema de
derivadas, el objetivo principal es conocer las fortalezas y los temas que necesitan ser

consolidados por parte de los estudiantes de BGU de la Unidad Educativa Juan Bautista
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Vazquez. El propdsito de la investigacion es aportar al proceso de ensefianza-aprendizaje de
dichos contenidos.
Tabla 2

Promedios generales obtenidos por los estudiantes de tercero BGU E y tercero Técnico en el test

inicial
Tercero BGU E técnico
Nota mas alta 7 8
Nota més baja 0 0
Promedio 1,284 1,839

Como se puede observar en la Tabla 4 se trata de un andlisis general del test inicial
aplicado a tercero de BGU E y Técnico. La misma otorga la siguiente informacion: la
calificacion mas destacada fue obtenida en el tercero técnico de igual manera le corresponde el
promedio mas alto, lo cual permite establecer que nuestro grupo experimental el tercero BGU E
mientras que el grupo control.

Andlisis de los indicadores contenidos en la dimension nivel de aprendizaje de las
derivadas.

A continuacion, se presenta una figura la cual pertenece al analisis por pregunta del
test inicial aplicado al tercero BGU E el cual previamente fue establecido como el grupo
experimental, cabe mencionar que las mismas permiten medir los indicadores previamente
propuestos en la operacionalizacion de la variable “Aprendizaje de las Derivadas”. Cada

pregunta fue evaluada por 10 puntos lo cual facilitara un andlisis mas profundo de la misma
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con la ayuda de la escala de calificaciones el cual indica que de 0-4 No alcanza los
aprendizajes requeridos (NAR), 4.01- 6.99 esta proximo a alcanzar los aprendizajes
requeridos (PAR), 7-8.99 alcanza los aprendizajes requeridos (AAR) y 9-10 domina los

aprendizajes requeridos (DAR).

Figura 6

Tabulacion por preguntas del test inicial aplicada a tercero BGU E

Analisis test inicial 3 BGU E

35
= 30
S 25
5 20
5 15
2 10
F— 5
o W — -
Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta
1 2 3 4 5 6
m DAR 5 2 0 2 0 0
AAR 6 1 0 1 0 0
PAR 2 0 5 0 0 4
NAR 19 29 27 29 32 28

Analisis de la variable “Racionalizacion”

La primera pregunta colocada en el test inicial tiene como objetivo ayudar a medir
el nivel de comprension del tema de racionalizacidn el cual es un requisito previo que los
estudiantes deben dominar. Como se observa en la Figura 1, 19 estudiantes el cual
pertenece al 59.375% del grupo experimental no alcanzan los aprendizajes requeridos es
decir no obtuvieron una calificacion mayor o igual a 4 lo cual indica que existen

inconvenientes para la comprension de los conceptos principales de racionalizacion como
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por ejemplo la conjugada no comprenden que deben cambiar el signo asi mismo no tienen
conocimiento del caso de factorizacion denominado diferencia de cuadrados el cual se
encuentra implicito en la resolucidn de este tipo de ejercicios y no lo aplican de manera
adecuada, 2 estudiantes (6.25%) se encuentran proximos a alcanzar los aprendizajes
requeridos comprenden los conceptos de racionalizacion como se puede eliminar un radical
pero no identifica el que debe aplicar diferencia de cuadrados, 6 estudiantes (18.75%)
alcanza los aprendizajes requeridos comprende los concepto de conjugada e identifica que
debe utilizar diferencia de cuadrados el inconveniente es que en la reduccion de términos
semejantes presenta inconvenientes finalmente 5 estudiantes (15.625%) dominan los
aprendizajes requeridos es decir no tienen problemas para realizar ejercicios de
racionalizacion.

Analisis de la variable “Factorizacion”

La segunda pregunta evaluada en el test inicial permite conocer el nivel de
conocimientos que tienen en casos de factorizacion, de la misma manera es un requisito
previo que el estudiante debe dominar. La Figura 1, permite conocer que 29 estudiantes el
cual corresponde al 90.625% del grupo experimental no dominan los aprendizajes
requeridos es decir presentan inconvenientes al momento de realizar ejercicios en los cuales
se vean inmersos los casos de factorizacion presentes en el test inicial como diferencia de
cuadrados y binomio al cuadrado, 1 estudiante (3.125%) alcanza los aprendizajes
requeridos identifica el nombre del caso de factorizacion pero aun le cuesta recordar como

resolverlo solo lo resuelve de manera incompleta , finalmente 2 estudiantes (6.25%)
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dominan los aprendizajes requeridos es decir no presentan inconvenientes al momento de

realizar ejercicios de factorizacion.

Analisis variable (Limites)
En esta variable se encuentran inmersas dos preguntas que se analizaron de manera
individual, en vista de que es importante conocer la parte tedrica para el desarrollo de la

parte préactica.

Teoria limites

La tercera pregunta permite medir el nivel de comprension de conceptos basicos y
si conocen la idea intuitiva del limite. La figura permite ver que 27 estudiantes que
representa el 84.375% del grupo experimental no alcanzan los aprendizajes requeridos es
decir no obtienen una nota mayor a 4 lo cual da a conocer que presentan inconvenientes
para comprender la idea intuitiva de limite, 5 estudiantes (15.625%) se encuentran
proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos, como se puede observar nos existen
estudiantes que alcancen los aprendizajes requeridos es decir no comprenden los conceptos
bésicos de limite.

Resolucidn de ejercicios practicos limites.

La cuarta pregunta ayuda a medir en qué nivel se encuentran los estudiantes en
cuanto a la resolucion de ejercicios practicos y si cuentan con las destrezas necesarias que
les permita romper una indeterminacién. Como se puede observar 29 estudiantes el cual
representa el 90.625% del grupo experimental no alcanza los aprendizajes requeridos es

decir presentan inconvenientes al momento se realizar ejercicios de limites no identifican
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los artificios matematicos tales como la conjugada (racionalizacion y diferencia de
cuadrados) que se deben utilizar, 1 estudiante (3.125%) Alcanza los aprendizajes
requeridos es decir aplica adecuadamente la conjugada e identifica que es diferencia de
cuadrado pero eleva al cuadrado toda el denominador y no cada elemento, finalmente 2
estudiantes (6.25%) pueden resolver este tipo de ejercicios sin ningun inconveniente.

Andlisis de la variable derivada

En este apartado de igual manera se lo evalla en dos preguntas en las cuales

contienen teoria y resolucion de ejercicios.

Teorias derivadas

La quinta pregunta permite conocer si los estudiantes comprenden los conceptos
béasicos de la derivada es decir que nos permite medir en una gréafica. La figura permite
observar que 32 estudiantes lo que representa al 100% del grupo experimental no alcanza
los aprendizajes requeridos es decir no conocen que permite medir una derivada en una

gréfica.

Resolucion de ejercicios derivadas

La sexta pregunta se encuentra encamina a medir la capacidad de los estudiantes al
momento de realizar ejercicios en los que se ven inmerso el célculo de las derivadas. En la
Figura 1, 28 estudiantes que corresponde al 87.5% del grupo experimental no alcanza los
aprendizajes requeridos es decir tienen inconvenientes como la definicion formal de

derivada y ello no permite que puedan realizar los ejercicios propuestos, 4 estudiantes
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(12.5%) se encuentran proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos es decir reconocen

la definicion formal en parte, pero les cuesta aplicar la formula como tal.

Ley de Exponentes

Los alumnos presentan inconvenientes al momento de pasar de un radical a
exponente no lo realizan de manera correcta y ello conlleva a que no realicen el ejercicio
adecuadamente. Se puede evidenciar que los estudiantes pertenecientes al grupo

experimental presentan inconvenientes en el tema “Ley de exponentes”.

Triangulacion de resultados

Tabla 3
Triangulacion de resultados
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Kanban

encuesta dirigida a
los estudiantes de
tercero BGU E,
durante el desarrollo
de las clases no se
realizan actividades
grupales, el maestro
se apoya solo con el
pizarrén y el libro del
ministerio de
educacion lo cual
dificulta la
comprension de los
temas impartidos en
clase y asuvezla
comunicacion entre
estudiante-docente y
estudiante-estudiante.
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Variable Dimension Indicadores Andlisis Revision Bibliografica
Metodologia Trabajo en equipo | Clara Visualizacion | Mediante el analisis Dominguez (2020)
Agil Kanban Comunicacion del tablero Kanban | de la entrevista al afirman que
efectiva Movimiento de las docente de contextualizar el
tarjetas en el tablero | matematicas y una M¢étodo Kanban al

ambito educativo
aportaria muchos
beneficios a los
estudiantes durante su
formacion académica y
para diversos ambitos
de su vida. Recalca la
importancia de
desarrollar habilidades
que son necesarias para
el mundo laboral como
el trabajo en equipo y la
comunicacion efectiva
y que mejor que los
estudiantes los
aprendan mientras lo
practiquen y para ello
es fundamental que la
educacién cambie como
lo menciona Galvan y
Siado (2021) “debemos
abandonar el concepto
tradicional de la
educacion” por motivo
que convierte al
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Derivacion directa
y regla de la
cadena

Capacidad de los
estudiantes para
realizar ejercicios
sobre derivadas

Ley de exponentes

demuestran que los
estudiantes no
dominan los
conocimientos
necesarios para poder
realizar ejercicios
matematicos en los
que se encuentra
inmerso el calculo de
las derivadas, incluso
no pueden reconocer
la definicion formal
de derivada o no
aplican de manera
adecuada, todo ello se
convierte en
inconvenientes para
la comprension de las
derivadas.
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estudiante en
participantes pasivos de
su formacion
académica, y ello no
permite que el
estudiante sea una
persona critica.
Aprendizaje de | Derivacion por Factorizacion Mediante el andlisis Stewart et al. (2012)
las derivadas definicion formal | Racionalizacion del test inicial los menciona que el
de derivada Limites principales resultados | dominio de los

prerrequisitos es
fundamental para la
comprension de las
derivadas considerando
que es fundamental
tener bases solidas para
poder abordar el tema
de manera eficaz

Trabajo de Integracion Curricular

Christian David Pefialoza Lazo
Jefferson Daniel Llivisaca Guachichullca

49



UNIVERSIDAD
NAC]UNA!. DE
EDUCACION

Capitulo 3: Propuesta de intervencion

Objetivo general de la propuesta
Implementar una estrategia metodoldgica basada en Método Kanban para aportar la

ensefianza-aprendizaje de derivadas
Descripcion de la propuesta

Conforme a la problemaética detallada en capitulos anteriores y con el objetivo de
aportar a la ensefianza-aprendizaje de las derivadas de los estudiantes de tercero de BGU E
de la U.E. Juan Bautista VVasquez, grupo de estudiantes que se los eligié como grupo
experimental, en el cual se aplic6 y evalué la propuesta de intervencion.

El aprendizaje de conceptos matematicos, como las derivadas, a menudo representa
un desafio importante para muchos estudiantes de bachillerato. Para enfrentar esta
dificultad, se propone la implementacion de tableros Kanban basados en el método Kanban
como una solucion innovadora y efectiva para mejorar la comprension y aplicacion de
derivadas en estudiantes de tercer afio de bachillerato. EI método Kanban, ha demostrado
ser adaptable con éxito en diversos campos, incluida la educacion. Su enfoque visual y
estructurado facilita la organizacion eficaz de tareas, lo que lo convierte en un recurso
valioso para el proceso de aprendizaje.

Se creara tableros Kanban que visualmente refleje las distintas fases del proceso de
aprendizaje de derivadas, estos tableros se organizaran en columnas dedicadas a basicos,

ejercicios practicos, aplicaciones de derivadas en la vida cotidiana y evaluacién. Cada
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columna contendra tarjetas que representen los conceptos esenciales los estudiantes
necesiten dominar.

Ademas, se introducira el uso de los tableros Kanban, se les dara una explicacion
clara de su estructura y proposito. Se asignaran tareas y ejercicios especificos en cada
columna del tablero; los estudiantes avanzaran a su propio ritmo a lo largo del tablero,

moviendo las tarjetas de una columna a otra segiin completen las tareas designadas. No

Disefio, contenido y contextualizacion del Método Kanban

El Método Kanban, el cual, entre sus diversas ventajas, permite trabajar de una
manera mas organizada y tener una gestion de tiempo priorizada, enfatiza sus 5 principios
para el cumplimiento de los objetivos previamente propuestos, a continuacion, se detalla la
contextualizacion del método al &mbito educativo.
Tabla 4

Contextualizacién del Método Kanban al ambito educativo

Método Kanban Contextualizacién
Diagnostico Pretest

Tablero Kanban Contenidos

Flujo de trabajo Revision de material didactico y

elaboracion de actividades
Nota. Describe el estado la forma en la que se contextualiza el Método Kanban al &mbito

educativo.
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La informacidn obtenida en el diagndstico servira como punto de partida para
identificar los temas que los estudiantes presenten inconvenientes en la comprension de las
derivadas, posterior a lo cual se definird los grupos de trabajo conforme a los contenidos

que necesiten reforzar.

Ruscitti y Condenanza (2022) mencionan que es importante que los grupos de
trabajo sean heterogéneos es decir que sean conformados por estudiantes con diferentes
capacidades y conocimientos, permite al alumnado estar expuesto a diversas experiencias y

puntos de vista lo cual le ayudara a profundizar sus conocimientos.

El tablero Kanban se puede ver como objetivos previamente planteados, los cuales
se cumplirdn a medida que se realicen las actividades propuestas en el flujo de trabajo, en
este caso el objetivo principal seré la consolidacién de contenidos especificos en los cuales
los estudiantes presentan dificultades, asi mismo Bravo et al. (2021) comenta que las clases
dedicadas a este tipo de actividades permiten a los estudiantes consolidar sus conocimientos
para ello es recomendable que los docentes busquen la implementacion de nuevas
metodologias de trabajo.

Disefio de la propuesta
Figura7

Disefio de la propuesta de intervencion
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Método Kanban  para aportar la ensefianza-aprendizaje de derivadas
en tercero de BGU E.
¥
Etapas
i 1 ] }
Diagnastico Planificacion Ejecucidn de lz guia Evaluacidn
] de actividades ]
Identificacidn !
del problema Los estudiantes al finalizar el
flmo de trabajo del tablero
= Ley de exponentes Kanban en el que se
» Parionalizacién encuentren se les evaluara con
Cmﬁﬂidg— » Factorizacién una prueba.
= Limites
+  Dernvadas (Teoria v ejercicios .
bazados en la vida cotidizna)) * Tl_'“bﬂllqs grupales
= Ejercicios retos
*  (Guia de gjercicios
Niimero de * 1diagnéstico
sesiones — = 5 de ejecucicn
* 1 de evaluacién
Elabkoracion del tablero
Formacién de los grupos de trabajos Eanban para cada grupo en
en baze al diagnéstico conjunte con el flujo de
trabajado

Figura 8

Cronograma de actividades
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Cronograma de actividades

1s 2s 3s 1s 2s 3s
Dic | Dic | Dic | Ene | Ene | Ene

Se llevara a cabo la toma del test previo a la
intervencion educativa.

Intervencion educativa (Ley de exponentes)
Intervencion educativa (Factorizacion)
Intervencion educativa (Racionalizacion)
Intervencion educativa (Limites)
Intervencion educativa (Derivadas)
Evaluacion (test)

Recoleccion de comentarios

Implementacion de la propuesta

Para llevar a cabo la conformacion de los equipos de trabajo se tomé en cuenta 6 estudiantes, los
cuales obtuvieron las notas mas altas en el pretest mismos que asumieron el rol de lider, para la
posterior elaboracion de los grupos de trabajo de las diferentes sesiones, los investigadores
consideraron distintas formas en las que se pueden realizar los mismos, por afinidad de los
estudiantes, por el rendimiento académico buscando la formacién de grupos heterogéneos con el
objetivo de que los estudiantes de rendimiento alto, medio y bajo interactlien conjuntamente y
mediante una dinamica en la que trabajen con comparfieros aleatoriamente fortaleciendo
habilidades como el trabajo en equipo y la comunicacién efectiva, cabe mencionar que los lideres

se mantuvieron durante dicho proceso.

La estructura de cada sesion es similar, la clase empieza con la introduccion de teoria, la
presentacion de teoremas y ejemplos que permitan su comprensién, posteriormente a ello los
estudiantes copian en las tarjetas Kanban cada teorema con su respectivo ejemplo, para finalizar

la sesion se presentan una pequefia guia de ejercicios en los cuales deben aplicar lo presentado
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anteriormente en el pizarron para su resolucion. A medida que aplican los teoremas la tarjeta
debia ser colocada en la segunda columna de su tablero Kanban y cuando todos los integrantes
logran comprender la razén y la forma correcta en la que se le debia aplicar se ubica la tarjeta en

la tercera columna.

Sesion 1: Aplicacion de test inicial a los estudiantes

Objetivo: Identificar el nivel de conocimiento de los estudiantes sobre limites y
derivadas.

De acuerdo a la estructura de la planificacion determinada por los autores, se
procedio a la aplicacién del pretest, el mismo que pudo ser empleado gracias a la apertura
que brindd el tutor profesional, el pretest fue socializado con los estudiantes a los que se les
indico que el test tendria una duracion de una hora y en él constaba de 6 preguntas, entre
ellas dos eran de conceptos basicos de limites y derivadas, los restantes 5 constaban de
gjercicios, dentro de los cuales mezclaban distintos fundamentos matematicos como lo son
limites y derivadas, asi también (leyes de exponentes, factorizacion, racionalizacion).

Ademas, se les explicd que la finalidad de la evaluacion tenia como objetivo
analizar e indagar sobre los conocimientos que los estudiantes poseian sobre los temas de
limites y derivadas, asi mismo se les informd que posterior a su rendicion y calificacion del
test, se realizard una retroalimentacion y se trataran los temas que mayores dificultades

presenten en el test.

Sesion 2: Ley de exponentes
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Objetivo: Indagar y reforzar los conocimientos previos sobre las diferentes leyes

de exponentes.

En esta sesion se realizo una pequefia explicacion e introduccion a los estudiantes
sobre el método a aplicar para trabajar en las posteriores sesiones que seria implementada la
intervencion, la misma que combina el trabajo en equipo de estudiantes y el trabajo con los
tableros Kanban. Para el desarrollo de esta sesion y las subsiguientes se necesita la
conformacion de grupos de trabajo, para lo cual se establecen los lideres por medio del
criterio del rendimiento académico del pretest, en este caso la formacion de dichos grupos

se dio por afinidad de los educandos.

Ademas, en esta sesion se presentaron las distintas leyes de exponentes que se
emplearian en el transcurso de la clase, la primera parte de la sesién se la dedico a la
exposicion y la elaboracién de las diferentes tarjetas Kanban que cada grupo poseia, asi
como la elaboracion del tablero Kanban con dichas leyes; en la segunda parte de la sesién
con las tarjetas y el tablero ya elaborado, se procede a exponer diferentes ejercicios
matematicos con la utilizacion de cada una de las leyes de exponentes ya explicadas
anteriormente; en la parte final de la sesion se plantean diferentes ejercicios que conllevan
la utilizacion de las leyes de exponentes para su desarrollo, es aqui donde los estudiantes
tienen que trabajar con las tarjetas y el tablero que les ayudara a medir su flujo de trabajo

en solucion de cada ejercicio plateado.
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Sesion 3: Factorizacion

Objetivo: Constatar los conocimientos referentes a la factorizacion.

De acuerdo a la distribucion de las sesiones establecidas en la implementacién, en la
sesion correspondiente a Factorizacion, se tomo temas especificos como factor comun,
cuadrado de un binomio, diferencia de cuadrados perfectos, teniendo en cuenta que el tema
de factorizacion es extenso, y por la distribucién del tiempo para la implementacion, se optd
por solamente tratar los temas que se necesito para la resolucién de los ejercicios de
derivadas.

La generacion de los equipos de trabajo se la realiz6 bajo el criterio de grupos
heterogéneos, en el inicio de la sesion se dio la explicacion de los temas especificos de
factorizacion, ademas de ello se realizé las tarjetas Kanban con cada uno de estos temas
explicados, adicional en cada tema se realizd la explicacion necesaria con ejemplos
practicos para un mejor entendimiento y comprension de cada uno de estos temas.

En la parte final se planteé una guia de ejercicios que involucran los diferentes
temas de factorizacion tratados en la parte inicial de la sesion, en esta parte ademas los
estudiantes trabajan con los tableros y las fichas Kanban a la par con la resolucién de los
ejercicios planteados, controlan su trabajo en equipo, asi como de su flujo de trabajo, a la
finalizacion de la guia de ejercicios, se procedid a la recoleccion de los mismos de cada uno

de los grupos y posterior calificacion.

Sesion 4: Racionalizacion
Objetivo: Realizar un repaso y reforzar los conocimientos sobre racionalizacion.
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Continuando con la planificacion de intervencion, en la tercera sesion los
investigadores en la primera parte de la sesion dispusieron la formacion de los grupos de
trabajos de manera aleatoria, es decir cada grupo constaba de hombres y mujeres distintos a
la sesion anterior, manteniendo la heterogeneidad previamente mencionada, posteriormente
se les entregd el material necesario para la elaboracion de los tableros y las tarjetas Kanban
a emplearse en dicha sesion.

En esta primera parte también se les explicé a los grupos los diferentes casos de
racionalizacion para que los estudiantes puedan transcribirlos a las tarjetas Kanban,
asimismo en cada caso de racionalizacion se realiz6 diferentes explicaciones con ejemplos
practicos y sencillos para una correcta compresion; en la parte final de la sesion se presentd
una guia de ejercicios propuestos para que cada grupo pueda realizar la discusion necesaria
entre sus integrantes, en cuanto a que caso de racionalizacion deben emplear y en qué
columna del flujo de trabajo de los tableros designaron las diferentes tarjetas.

Sesién 5: Derivadas
Objetivo: Realizar un refuerzo sobre los conocimientos previos y necesarios para

la resolucién de ejercicios de derivadas.

Para dar inicio en esta sesion, los investigadores optaron en esa ocasion la
formacion de los grupos de trabajo por una dinamica ludica llamada “ensalada de frutas”, la
cual constaba en que cada columna de las bancas del aula tome una fruta en concreto, y
cada que se nombraba su fruta se debian mezclar, hasta llegar la punto de que todo el curso

esté en puestos totalmente distintos a los habituales. Asi mismo en la primera parte de esta
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sesion se comenzo con la explicacion de las diferentes propiedades de derivadas entre las
cuales estan regla de la potencia, regla del multiplo constante, regla de suma y diferencia,
regla de la constante y definicion formal de derivadas. Cabe mencionar que, una vez
realizadas sus tarjetas, se comenzd trabajando con la explicacion de la definicion formal de
derivadas, para la cual se debia dar un repaso a la aplicacion de limites, adicional a ello se
trabajo también con ejercicios con radicales donde se involucro la racionalizacion trabajada
en la sesion anterior para la solucion de esta regla.

En la explicacion de las demas reglas, igualmente se las realiz6 con diversos
ejercicios practicos para lograr la comprension de las mismas, una vez culminada la parte
de la consolidacién de los conocimientos, en la parte final como en cada una de las sesiones
anteriores, se plante6 una guia de ejercicios propuestos para que cada grupo pueda trabajar
y discutir en la resolucion de los mismo, ademas de que se puedan ayudar del tablero y las
tarjetas para controlar su flujo de trabajo en esta sesion.

Sesion 6: Post test

Objetivo: Evaluar los conocimientos de los estudiantes sobre resolucién de
derivadas.

En esta parte de la intervencién se tuvo una charla previa con los estudiantes, en la
cual se les explico cada parametro que constaba en la aplicacion del test final, asi mismo
como la finalidad que tenia la aplicacién del test, se mencion6 también que en esta ocasion
contarian con el mismo tiempo que se les designo en el test inicial, es decir de una hora,

luego de las indicaciones se procedio a la entrega del documento a cada estudiante.
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En el lapso de la duracién del Post test no se presentd ninguna novedad, los
estudiantes culminaron sus test, procediendo a la recoleccion de los mismo uno a uno y al
finalizar la evaluacion se realiz6 una charla final donde se explico que en la siguiente clase
se les daria las notas obtenidas y que ademas de ello se realizaria un refuerzo con los
estudiantes que hayan presentado dificultades en la evaluacion.

Anélisis del test final aplicado a tercero BGU E y tercero Técnico

El test final aplicado a estudiantes de tercero BGU E y tercero técnico de la Unidad
Educativa Juan Bautista VVasquez fue realizado luego de haber llevado a cabo la
implementacién de la propuesta establecida en el Capitulo 11l de la presente investigacion,
la cual consta de 5 sesiones en las cuales se busca consolidar los requisitos previos que los
estudiantes deben dominar para poder realizar ejercicios en los que se ven implicado el
célculo de las derivadas utilizando definicion formal y derivacion directa.

El mismo cuenta con 6 preguntas las cuales nos ayudan a medir el nivel de
comprension de los indicadores (ley de exponentes, racionalizacion, factorizacion, limites y
derivadas), cabe mencionar que al trabajar con una Metodologia Agil nos permite realizar
cambios y adaptaciones, es por ello que se dedico una sesion al tema ley de exponentes.

A continuacion, se presenta una tabla que nos permite analizar el resultado del test final de

una manera general.
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Tablab

Promedios generales obtenidos por los estudiantes de tercero BGU E y tercero Técnico en el test

final
Tercero BGU E Tercero técnico
Nota mas alta 10 10
Nota mas baja 1.2 0.250
Promedio 6.16 3.47

Como se puede observar en la Tabla 4 la nota méas baja pertenece al tercero técnico
correspondiente al grupo control, cabe mencionar que la nota més fue obtenida por un estudiante
de cada paralelo, finalmente el promedio del grupo experimental el cual es representado por el
tercero BGU E se elevo es decir su promedio en el test inicial fue de 1.284 mientras que el del
test final es de 6.16, el cual nos indica que los alumnos mejoraron.

Andlisis del test final de tercero BGU E

Para conocer a detalle en qué aspectos mejoraron los estudiantes se llevo a cabo el
analisis de cada pregunta contenida en el test final de la misma manera cada una de ellas fue
calificada sobre 10 para comprarlas con la escala de calificaciones del Ministerio de Educacion
del Ecuador el cual indica que de 0-4 No alcanza los aprendizajes requeridos (NAR), 4.01- 6.99
estd proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos (PAR), 7-8.99 alcanza los aprendizajes

requeridos (AAR) y 9-10 domina los aprendizajes requeridos (DAR).
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Figura 9

Tabulacion de las preguntas contenidas en test final aplicado al tercero BGU E

Anélisis test final 3 BGU E

30
= 25
2
g 20
: : I— I—
i L
o~
5
. B L
Pregunta | Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta
1 2 3 4 5 6
mEDAR 25 8 16 18 14 7
m AAR 3 8 2 2 3 2
PAR 2 7 2 3 7 12
NAR 2 9 12 9 8 11

Andlisis de la variable racionalizacion

La primera pregunta colocada en el test final tiene como finalidad medir el nivel de
conocimiento sobre racionalizacion por parte de los estudiantes. Como se puede observar en
la Figura 2, 2 estudiantes (6.25%) no dominan los aprendizajes requeridos de la misma
manera 2 estudiantes (6.25%) se encuentran proximos a alcanzar los aprendizajes
requeridos es decir en los casos caso aun existen alumnos que no conocen los conceptos
basicos de racionalizacion o la idea intuitiva que se debe seguir para eliminar el radical de
la expresion ademas no identifican el caso de factorizacion presente en la resolucion del

mismo, 3 estudiantes (9.375%) identifican el caso de factorizacion implicito pero no lo
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aplican de manera adecuada, finalmente 25 estudiantes (78.125%) no tienen problemas para

resolver ejercicios matematicos relacionados con racionalizacion.

Anadlisis de la variable Factorizacion

La segunda pregunta colocada en el test final tiene como finalidad medir el nivel de
conocimiento sobre factorizacion. La Figura 2 permite conocer que: 9 estudiantes
(28.125%) no alcanzan los aprendizajes requeridos, 7 estudiantes (21.875%) se encuentran
préximos a alcanzar los aprendizajes requeridos es decir an no pueden identificar los casos
de factorizacion y no los pueden realizar de manera correcta, 8 estudiantes (25%)
identifican de manera efectiva los casos de factorizacion pero resuelven los ejercicios de
manera correcta en un 50%, finalmente 8 estudiantes (25%) no tienen problemas para

realizar ejercicios relacionados con casos de factorizacion.

Andlisis de la variable limites

De igual manera que en el test inicial esta variable se mide en dos preguntas
diferentes la primera se centra en la parte tedrica y la segunda en la resolucion de ejercicios

matematicos en los cuales se ve involucrado el calculo de los limites.

Teoria

La tercera pregunta ayuda a medir el nivel de comprension de la idea intuitiva de
limite. Como se puede observar en la Figura 2 12 estudiantes el cual corresponde al 37.5%
del grupo experimental no alcanzan los aprendizajes requeridos, 2 estudiantes (6.25%) se

encuentran proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos es decir tienen inconvenientes
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para comprender la idea intuitiva de limite, 2 estudiantes (6.25%) alcanzan los aprendizajes
requeridos comprenden la idea bésica de lo que es un limite finalmente 16 estudiantes

(50%) no tienen inconvenientes para comprender la idea intuitiva de limite.

Resolucion de ejercicios

La cuarta pregunta permite conocer la capacidad que tienen los estudiantes para
resolver ejercicios matematicos en los cuales se ven inmersos el calculo de los limites. 9
estudiantes el cual representa 28.125% del grupo experimental no alcanzan los aprendizajes
requeridos, 3 estudiantes se encuentran préximos a alcanzar los aprendizajes requeridos es
decir tienen problemas para identificar y aplicar los artificios matematicos necesarios para
romper indeterminaciones, 2 estudiantes (6.25%) alcanzan los aprendizajes requeridos
conocen la idea de racionalizacidn e identifican el caso de factorizacion inmenso en el
mismo pero lo aplican de manera equivocada, 18 estudiantes (56.25%) no tienen problemas

para resolver ejercicios de limites.

Andlisis de la variable derivadas

De igual manera la variable de derivadas se la mide en dos preguntas ayuda a
conocer el nivel de comprension del concepto de derivada y la segunda la resolucién de
ejercicios matematicos en los cuales se debe resolver derivadas utilizando la definicién

formal y derivacion directa.

Teorias derivadas
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La quinta pregunta se encuentra encaminada a ver el nivel de comprension del
concepto de derivada. Para iniciar 8 estudiantes 25% del grupo experimental no alcanzan
los aprendizajes requeridos, 7 (21.875%) estudiantes se encuentran proximos a alcanzar los
aprendizajes requeridos es decir presentan inconvenientes para comprender el concepto de
derivada no identifican que ayuda a medir a una gréfica ni lo que representa, 3 estudiantes
(9.375%) alcanzan los aprendizajes requeridos lo que indica que conocen el concepto
béasico de lo que es una derivada, finalmente 14 estudiantes (43.75%) dominan los
aprendizajes requeridos, no presentan inconvenientes para comprender el concepto de

derivada.

Resolucion de ejercicios

La sexta pregunta ayuda a conocer la capacidad que tienen los estudiantes para
resolver ejercicios matematicos en los cuales se ve inmerso el calculo de derivadas
utilizando la definicién formal y derivacion directa. Para empezar, 11 estudiantes 34.375%
del grupo experimental no alcanza los aprendizajes requeridos n identifican la definicion
formal de derivada, 12 estudiantes (37.5%) se encuentra proximo a alcanzar los
aprendizajes requeridos reconocen la definicién formal de derivada pero no la aplican de
manera correcta, 2 estudiantes (6.25%) alcanzan los aprendizajes requeridos reconocen y
aplican de manera correcta la definicion formal de derivada pero tienen problemas para
realizar derivacion directa, 7 estudiantes (21.875%) no tienen problemas para realizar

ejercicios matematicos en los cuales se ve inmerso el calculo de las derivadas.
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Como se menciono en el analisis del test inicial, por motivo a que los estudiantes
presentaban problemas en el tema ley de exponentes y al encontrarnos trabajando con una
metodologia &gil se podia afiadir una sesion extra dedicada al tema previamente

mencionado.

Los estudiantes pueden pasar el radical a un exponente y de un exponente a un
radical de manera eficaz, cabe mencionar que aplica las leyes de exponentes necesarias para

llegar a la respuesta de manera correcta.

Prueba “T”
Se lleva a cabo una prueba “T” para comparar las medias obtenidas en el grupo

experimental y grupo control luego de haber implementado la propuesta de intervencion con el
objetivo de concluir si la implementacion del método Kanban aporto al proceso de ensefianza-

aprendizaje de las derivadas, para ello se plantea dos hipotesis:

Ho: La implementacion de la estrategia metodoldgica basada en el Método Kanban

aporta al proceso de ensefianza-aprendizaje de las derivadas

Ha: La implementacion de la estrategia metodoldgica basada en el Método Kanban no

aporta al proceso de ensefianza-aprendizaje de las derivadas

A continuacion, se presenta los calculos de la prueba “T"”:
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Tabla 6
Tabulacion de los promedios y desviacion estandar correspondientes al grupo experimental y el

grupo control.

Tercero BGU E Tercero Técnico
Promedio 6.18 3.47
Desviacion estandar 2.52 3.79

Se procede a calcular el valor t de la prueba “T”

Figura 10 Formula para calcular el valor t de la prueba “T”

X=X
/St , Sk
N, T N;

Nota. Recuperado de Metodologia de la investigacion (p. 391) por Hernandez et al. (2016),

McGrawHillEducation.

6.18 — 3.47

t =
(2.52)2 n (3.79)2
32 24

t =3.0356
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Grados de libertad

Figura 11 Formula para calcular el grado de libertad de la prueba “T”

gl=(Ns +Nz) -2

Nota. Recuperado de Metodologia de la investigacion (p. 391) por Hernandez et al. (2016),

McGrawHillEducation
gl=032+24)-2
gl =54

Ya obtenida el valor de t con y el grado de libertad se procede a seleccionar el nivel de confianza
Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018) menciona que “el 0.05 significa un 95% de que los
grupos en realidad difieran significativamente entre si y un 5% de posibilidad de error” (p. 203)
por ende el 0.01 significa un 99% que los grupos se diferencien y 1% de posibilidad de error,
procedemos a colocarnos en la tabla de distribucion de “t” de student o prueba “T”, para ello
debemos tomar en cuenta el valor de nuestro grado de libertad y el valor del nivel de confianza

elegido anteriormente, se obtienen los siguientes resultados

Tabla 7 Tabla de referencia de “T” de student adaptada.

GRADO DE LIBERTAD  NIVEL DE CONFIANZA NIVEL DE CONFIANZA
(GL) 0.05 0.01
54 1.6736 2.3974
Nota: Adaptado de Distribucion de “t” de student (p.472) por Hernandez y Mendoza, 2018,

McGrawHillEducation.
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A partir de la Tabla 7 se puede observar que el valor de t es superior tanto al nivel de confianza
0.05 (3.0356 > 1.6736) como de 0.01 (3.0356 > 2.3974) lo que quiere decir que se acepta la
hipotesis de la investigacion la cual es “La implementacion de la estrategia metodoldgica basada

en el Método Kanban aporta al proceso de ensefianza-aprendizaje de las derivadas”

Partiendo de los resultados obtenidos la implementacion de la estrategia
metodologica basada en el Método Kanban permite a los estudiantes consolidar los
contenidos matematicos (ley de exponentes, factorizacion, racionalizacion, limites) lo
cual permite que comprendan el tema de derivadas, tal y como lo sefiala Stewart et al.
(2012) para el aprendizaje del calculo, es beneficioso tener una comprension sélida de
las matematicas para el calculo en el cual resalta los siguientes temas: leyes de
exponentes, racionalizacion del denominador, factorizacion y limite, ello permite la
comprension y resolucién de temas como derivadas.

Analisis de los principales resultados mediante la observacidn de las clases

En el transcurso de cada una de las sesiones empleadas en la propuesta de
intervencion, que se desarrollaron con el tercero BGU E, el grupo experimental, mediante la
aplicacién del método Kanban, se observo una participacion favorable de los estudiantes en

cada una de las sesiones, asi también como una asistencia mayoritaria de los mismos.

Dimension trabajo en equipo y comunicacion efectiva
Desde el comienzo de la propuesta se evidencid una favorable participacion y

colaboracion de los estudiantes en el desarrollo de las sesiones, como se identificé en la

problematica anterior, se les dificulta trabajar en equipo, por lo que se opt6 por la creacion
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de los grupos de trabajo en la segunda sesion por afinidad de los estudiantes, con el fin de
que se sientan comodos y el trabajo en equipo sea més sencillo. Como se puede observar en
el Anexo 6 result6 positivo, en vista que se observo una comunicacion efectiva, trabajo en
equipo fluido y una correcta distribucién de tiempos de trabajo, cabe mencionar que las
posteriores formaciones de grupos fueron de manera aleatoria y heterogénea, con la
finalidad de que se puedan desenvolver en el trabajo en equipo con diferentes personas y

circunstancias.

Dimensidn derivacion por definicion formal de derivada, derivacion directa, regla de la
cadenay capacidad de los estudiantes para realizar ejercicios sobre derivadas

Con el transcurso de las sesiones, los estudiantes presentaron un avance
significativo en la comprension y resoluciones de ejercicios factorizacion, racionalizacion,
ley de exponentes y limites los cuales son necesarios para la comprension y resolucién de
ejercicios de derivadas en las cuales se ve implicito la regla de la cadena, esto se lo pudo
constatar mediante las notas reflejadas en los trabajos grupales finales en cada una de las
sesiones implementadas.
Andlisis de resultados mediante la entrevista al docente

En esta seccidn se muestran los resultados obtenidos en la entrevista dirigida al docente,
posterior a la implementacion de la propuesta interventora, la entrevista consistio de 6 preguntas
y tuvo como finalidad conocer la apreciacion del docente a la aplicacion del método Kanban en
el tercero BGU paralelo E de la unidad educativa Juan Bautista Vasquez.

Los principales resultados de la encuesta reflejan una recepcion mayoritariamente

positiva hacia la implementacion de Kanban en la ensefianza de derivadas, indica que la
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transparencia, la mejora en la comunicacion y retroalimentacion, asi como la eficiencia 'y
efectividad en el proceso de ensefianza, son aspectos apreciados por el docente en la
implementacién de la propuesta, sin embargo, también reconoce los desafios en la adopcion
inicial del método Kanban, resaltando la importancia de una orientacion adecuada para los
estudiantes en las metodologias agiles y en especifico de este método.

Andlisis de resultados mediante la encuesta de satisfaccion a los estudiantes

Después de culminar con el cronograma de la propuesta de intervencion que se
trabajo con el grupo experimental, se realiz6 una encuesta de satisfaccion respecto a la
implementacién del método Kanban en la ensefianza de derivadas, con el propoésito de
valorar el nivel de satisfaccion de los alumnos, asi como de valorar las principales
percepciones que tuvieron de la propuesta y ademas de conseguir valiosa informacion para
ser empleada en futuras investigaciones o para para la continuacion de la presente
investigacion.

La primera pregunta tiene como objetivo conocer si los estudiantes han sentido
mayor interaccion con sus comparieros y docente durante el desarrollo de las sesiones en las
que se implementa el Método Kanban.

Figura 12

Porcentaje de respuestas de la encuesta de satisfaccion, pregunta 1
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mSi mNo = Noestoyseguro/a

Interpretacion: En la figura 10 se aprecia el porcentaje de estudiantes que responden
que con el uso del método Kanban han tenido una mayor interaccion tanto sus comparfieros
y docente, obteniendo que el 64% de ellos asegura que si y el 29% no esté seguro y tan solo
el 5% contesta que no, lo que indica que en su mayoria los estudiantes durante las sesiones
han desarrollado mayor interaccion entre ellos y han generado un didlogo mas fluido con el
docente. Los estudiantes afirman que la comunicacion con sus comparfieros y con el docente
permite que el proceso de ensefianza-aprendizaje sea eficaz ya que el ambiente del aula es

favorable.

La segunda pregunta tiene como finalidad conocer si los estudiantes se sienten mas
comprometidos con el trabajo en equipo con sus compafieros en el desarrollo de los

conceptos tratados en cada sesién
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Figura 13

Porcentaje de respuestas de la encuesta de satisfaccion, pregunta 2

=Si = No = Noestoyseguro/a

Interpretacion: En la figura 11 se puede apreciar el porcentaje de estudiantes que
creen que con el uso del método Kanban se han comprometido con el trabajo en equipo con
sus comparieros, de los cuales el 82% afirma que si lo ha hecho y el 11% responde que no
esta seguro y 5% responde que no , lo que refleja que en cada sesion la mayoria de
estudiantes se fue comprometiendo con el trabajo en equipo que se presentaba en cada

sesion para llegar a la comprension de los conceptos tratados en las mismas.

La tercera pregunta tiene como finalidad ver si los estudiantes consideran que la
implementacién del Método Kanban le ha ayudado a la gestion del tiempo en el aprendizaje

de las derivadas.
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Figura 14

Porcentaje de respuestas de la encuesta de satisfaccion, pregunta 3

B 5i  m Mo estoy segurofa

Interpretacion: En la figura 12 se puede observar el porcentaje de estudiantes que
piensan que con la implementacion del método Kanban ayud6 con la gestion del tiempo
para el aprendizaje de las derivadas, en la figura se puede mirar que el 82% de los
estudiantes asevera que si y el 17% no esta seguro, indicando que en su gran mayoria el uso
del método Kanban aportd en la gestion correcta de los tiempos en cada sesion para el

aprendizaje de las derivadas.

La cuarta pregunta tiene como objetivo ver si los estudiantes consideran que la
implementacién del Método Kanban le brinda la ayuda necesaria para la asimilacion de los

conceptos de derivadas.
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Figura 15

Porcentaje de respuestas de la encuesta de satisfaccion, pregunta 4

® 5i = Noestoyseguro/a

Interpretacion: En la figura 13 se visualiza el porcentaje de estudiantes que aseguran
que con el empleo del método Kanban aporté a la asimilacion de los conceptos de
derivadas, pues el 82% responde que si y el 17% responde gque no esta seguro, lo que resulta
de manera positiva, dado que en la mayoria del grupo la implementacion del método

Kanban ha sido favorable para la asimilacion de los conceptos de las derivadas.

La quinta pregunta busca conocer si el estudiante considera que la implementacién
del Método Kanban le ayud6 a consolidar la matematica para el calculo (ley de exponente,

factorizacion, racionalizacion y limites).
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Figura 16

Porcentaje de respuestas de la encuesta de satisfaccion, pregunta 5

A

m5 mNo = MNoestoysegurofa

Interpretacion: En la figura 14 se muestra el porcentaje de estudiantes que
responden a la pregunta referente a que si la implementacion del método Kanban aport6 a
consolidar los requisitos previos para la resolucion de derivadas, a lo que el 76% contestd
de manera asertiva, el 17% contest6 que no esta seguro de ello y tan solo el 5% respondid
que no, lo que se puede interpretar de manera positiva pues el porcentaje mayoritario de
estudiantes asegura que con la implementacion de este método la consolidacion de los
diferentes requisitos previos para resolucion de derivadas ha sido fructifero y les ha

aportado en su proceso de aprendizaje de las mismas.

La sexta y Ultima pregunta busca conocer el nivel de satisfaccion de una manera

general sobre el uso de Kanban en el aprendizaje de las derivadas
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Figura 17

Escala de satisfaccion general de la propuesta de intervencion

uSimNo = =

Interpretacion: En la figura 15 se muestra la escala referente a la satisfaccion general
sobre la implementacién del método Kanban, en donde parte de la escala 1 que refiere a
muy insatisfecho hasta la escala 5 que indica muy satisfecho. La escala de 2 presenta un 6%
del total, la escala de 3 muestra un 12% del total, la escala de 4 representa al 35%,
finalmente la escala 5 presentan porcentajes iguales del 47% del total de los encuestados,
estos resultados muestran que el 82% de estudiantes se sintieron satisfechos después de la

implementacion.
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Conclusiones

En esta investigacion se aplico el Método Kanban en los estudiantes del tercero de BGU
E de la unidad educativa Juan Bautista VVasquez, a partir de aquello se pudo evidenciar que su
implementacion favorece significativamente en su proceso de formacion académica, evidenciado
en la prueba “T”, la ejecucion de esta estrategia metodoldgica aporto significativamente al
proceso de ensefianza-aprendizaje de las derivadas, adicionalmente se debe destacar la
interaccion de los estudiantes y la predisposicion del profesor por buscar otras formas de

ensefianza-aprendizaje aportaron al éxito de la estrategia.

Se analizo los contenidos y metodoldgicos teoricos relacionados con la
implementacidn del Método Kanban en el ambito educativo, a partir de aquello se encontrd
que la ejecucidn de nuevas metodologias puede aportar a los estudiantes a consolidar
conocimientos y adquirir nuevas habilidades como el trabajo en grupo y la comunicacién
efectiva, permitiendo al alumno desenvolverse de forma efectiva en su vida académica, asi
como en su vida diaria. Una de las principales limitantes fue la escasa informacion con
respecto a la aplicacion del Método Kanban en el proceso de ensefianza-aprendizaje, no
obstante, se logro obtener informacion necesaria que ayude a la contextualizacion del
Método al &mbito educativo.

Siguiendo esa linea, se identifico el nivel de conocimiento sobre la comprension de
conocimientos matematicos para el calculo de derivadas, lo cual reflejé varios vacios en
temas relacionados con la ley de exponentes, factorizacion, racionalizacion, limites, lo que

restringe la comprension de las derivadas.
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Se logro aplicar el Método Kanban en el contexto educativo, lo cual permitio la
conformacién de grupos de trabajo, evidenciando la colaboracion y explicacion de
conceptos entre comparieros de clase, lo que refleja una mejora en su proceso de formacion
académica, gracias a que adquieren conocimiento y desarrollan habilidades de
comunicacion.

Se evaluo la implementacion de la propuesta; esto permitié evidenciar que el uso del
Método Kanban como estrategia metodolégica aporta favorablemente al proceso de
ensefianza-aprendizaje de las derivadas, pues los resultados sefialan que existio un
incremento significativo en la consolidacion de los conceptos matematicos necesarios para

el célculo y la resolucion de ejercicios con las derivadas.

Recomendaciones
Realizar un estudio comparativo entre el Método Kanban y distintas metodologias
didacticas que aporten la mejora del proceso de ensefianza-aprendizaje de las derivadas, ademas

para determinar el impacto que puede llegar a tener en la comprension temas distintos.

Llevar a cabo la implementacion el Método Kanban durante un periodo de aplicacion
considerable, para garantizar su efectividad en el aula y aprovechar sus diferentes beneficios.
Con un espacio de tiempo prolongado que brinde la oportunidad necesaria para que tanto

estudiantes como docentes se adapten al nuevo sistema de manera efectiva.

Plantear ejercicios basados en la utilidad de las derivadas en la vida real y resolverlos

utilizando el Método Kanban.
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Promover capacitaciones a los docentes en nuevas metodologias de ensefianza,

especialmente en metodologias agiles y en el uso del método Kanban.

Se sugiere la integracion del método Kanban en diferentes asignaturas, con el objetivo de

enriquecer el proceso de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes y abrir nuevas perspectivas al

ambito educativo.
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Anexos

Anexo 1: Planificacion de la sesion de derivadas
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PLANIFICACION MICROCURRICULAR

Nombre de la institucion Unidad Educativa Juan Bautista Vasquez

Nombre del docente Christian Pefialoza y Jefferson Llivisaca. fecha 10/01/2024

Area | Area de ciencias exactas y emprendimiento | Grado | 3erode Bachillerato E | Ao lectivo | 2023-2024

Asignatura Matematicas Tiempo 180 minutos

Unidad didactica

Objetivo de la practica Que los estudiantes comprendas que es una funcldn, cuando es una funcién y cuando no es una funcién
Recuerden razones trigonométricas
Comprender la definicion formal de derivadas
Que los estudiantes contextualicen el uso de las derivadas en la vida real

Criterios de evaluacién CE.M.S.5. Aplica el digebra de limites como base para el calculo diferencial e integral, interpreta las derivadas

de forma geométrica y fisica y resuelve ejercicios de dreas y problemas de optimizacion

¢Qué van a aprender? ¢COmo van a aprender? Técnicas e instrumentos de
DESTREZAS CON CRITERIO DE ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE Recursos Evaluacién
DESEMPENO (Estrategias Metodologicas) Estrategias
Indicador de evaluacion metodolégicas
Preguntas orales durante la
Tema: Derivadas e Pizarra exposicién del tema, ejercicios en el
M.5.1.35. Interpretar de manera | preliminar (15 minutos) plzarrén.
geométrica y fisica la primera o Pequefia definicion de lo que es e Papely
derivada (pendiente de la una funcién, cuando es una lapiz
tangente, velocidad instantanea) funcién, cuando no es una funcién
de funciones cuadraticas e Repaso sobre razones
trigonométricas e Llstade
Exposicion del tema (150 minutos) ejercicios
* Ejemplos de caso de la vida real en *  Marcadores
13 que podemaos graficar su funcion
* Presentar las propiedades de las
derivadas (Suma, multiplicacion,
divisién, derivada de una
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constante, derivada de una
potencia)

Ejercicios que permitan a los
estudiantes familiarizarse con las
propiedades previamente
presentadas.

Repaso del tema pendiente de una
funcion (recta secante y recta
tangente)

Presentar la definicién formal de
derivada y su relacion con |a recta
tangente con la ayuda de una
gréfica

Demostracion de por qué la
derivada de una constante es
siempre cero mediante Ia formula
de la definicion formal

Ejercicios de derivacion de
funciones cuadraticas y radical
Realizacién de un pequefio
problema de donde se aplique
derivadas en la vida real
{optimizacién)

Consolidacién (15 minutos)
Resumen de lo visto
Retroalimentacion,

* Adaptaciones curriculares: No hubo ninguna adaptacion curricular a estudiantes con N.E.E asociadas o no a la discapacidad.
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Anexo 2: Pretest Derivadas

Pretest

Nidmero de la lista

Fecha:

Tndicadores de
Evalusciin

Prepuntaz

Valor

M4 136
Feazcribir
expreziones
numarica: [
algebraicas  con
races  an
denpmirador
utilizanda
propiedades en B
(raciomalizacion).

1. Simplifique la sigwiemte expresion, em cam de ser necesamie aplicar| 1
cionalieci

10
B——
Vi3 - 10

punins

IMLE 1L Aplica
laz  propiedade:
algebraicas de lo:
mumerns  Tealss
en producto:
notahles,

polencizcion ¥
radicacion. (13.)

2. Besnelva los sizuientes ejercicios v =n la lmea que = encuentra en parte de
2hajo del ejercicio escribir al nombrs del c2zo presemtado.

a (4%t — Ty =

punims

b, 25a'* — 64b* =

LAL351.
Emplea sl
concepto de
limnites en
suCesiones
COMVErESntes
¥ sucesiones
rezlas; opera
con fimciones
ascalonadas;
hallz d=
manera
inmitiva
darivadas da
fimciones

Escriba la idea meuitiva de lfmice

punins

FResuelva el siguiente ejercicio de limate:
i xt—9
1M ——=——
iy xT ST — 4
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Tndicadores de
Evalusciin

Preguntaz

Valor

polinomiales;
diferencia
fimciones
mediante las
Tespectivas
reglas para
resolver
problemas de
optirmizacion;
concibe 13
integracién
imverso, v fancitn
rezliza

COM0 Procesn E:criba para que zirve las derivadas, ¢35 dedr que nes permite medir en uz prafice de ens

Conexiones
EeOmeTicas v

fixicas. (1.2)

derivads.

Resnelva ls signiente derivads, welizando derivacion directa v defimicidn fornesl de

TOTAL

T

NOTA S0BEE DIEZ

]
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Anexo 3: Encuesta dirigida a los estudiantes de 3 BGU E

AD
L DE
CACION

Encuesta dirigida a los estudiantes de 3 BGU E

La zigmients entrevista esta slabaorads por Jeffersan Lliviszca v Christian Pefialoza

astudiantas de actavo ciclo da la Carvera de Educacion en Ciancizs Experimantales de la

Univarsidzsd Macional da Educacion (UMAE), tiena como finzlidad recaudar

inforrpacidn para la elsboracion de un provecto acadamico (Provecto de Integracidn

Curricular-Tesis) previe a mestra titulacidn Es importante mencionar que la

inforreacion obtenida sera netarmente utilizads para fines académicos.

()

. ;0mé herramientas utiliza el docente sl momento de impartir su clasa?

Litro del ministerio de educacidn
Diapositivas
Grupos de trabajo

Explicacian sola con la ayudz del pizamman

. zJue benaficios considera que otorgan lz implementacicén deuna clase en la coal

usted trabaje de manera grupal ¥ le permita ver siempre ver gue actividades debe
realizar v an gqoe estado e encnentra?
Mavor comprenzidn de los temas

Dificultades para la comprenszidn ds los temas

. zme actividades considera que le ayudana s una mejor comprenzicn de los

temas de matematicas?
Actividades Gropales

Actividades antdnomas an 2] zula de clase

. iConzidera que la implementacion de metodologias utilizadas en las zrandes

industrias, 1zs coales les permiten slcanzar los objetivos de una maners mas

aficaz ¥ controlada fomentando el trabajo en equips v acompatiadas de

JAD
\ L DE
UCACTION

retroalimentaciones contimias llegue a ser beneficiosa para su formacidn
académica’
B

Mo
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Entrevista al docente de matematicas.

Entrevista para el Docente de matematicas del 3 BGU
E v 3 BGU Técnico
La ziguiente entrevista 25td elabaorada por Jefferson Llivisaca v Christian Pefialoza
astudizantas da octavo ciclo ds la Carrera de Educacidn en Clencizz Experimantales de la
Universidad MNacional de Educacion (UNAE), tiens como finalidad recaudar
informacidn para la elaboracidn de un proyecto académico (Provects de Integracidn
Curricular-Tesis) previo a muestra titulacidn. Es importante menciosar que la

infonmacidn obtenida serd netarmente utilizads para fines académicos.

La enirevista esti dirigida al docente de hlatemiticas de 3 BGU E v 3 BGT Tacnico de

Unidad Educativa Tuan Bautista Vasguez

Para comenzar coménterne 1m poco sobre su experiencia como docemte ¥ cuantos afios
de experienciz tisne.
1. ;mue opina acerca de la utilizacion de metodologias tradicionzles en el proceso
aprendizaje de los esbodiantes?
2. ;Qué inconvenisntes cree gue s2 darian si una clase no se encuenta debida

agtmichirada?

[

En el cazo de que el estudiante no logre comprender 2l tema visto en clases jEs
recomendable avanzar de tema dejando esos vacios? MMenciona ventajas o
desventgjas que ello puade llegar & gensaral en el ahonno.

4. ;Uns claze muocho mas esoocturada v organizads pueds sportar
significativamente al proceso de aprendizaje del estndizntaT

3. ;Conoce laz Mstodologizs riles?

B | uiversiDaD

== | NACIOMAL DJ
UCACTON

;Conzidera que las Metodolosia .-;Lgi]E pueden syudar de manera significativa

en el mbito educativa?

;0né apina acerca del Matodo Eanban?

;Conzidera que el método Kanban comtexmalizadao an al &mbito educative puede

apartar significativamente al sprendizaje de las dearivadasT

:0me opina del trabzjo en equipo?

: Tiene algin comentario adicional o sugerencia relacionada con el método

Kanban v 1a ensefiznzs de las derivadas?
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Anexo 5: Evidencia fotogréafica de las sesiones realizadas

Anexo 5.1: Ley de exponentes

Nota: Sesidn dedicada a la Ley de exponentes. Fuente: Pefialoza y Llivisaca (2024)
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Anexo 5.2: Factorizacion

Nota: Sesion dedicada a la Factorizacion. Fuente: Pefialoza y Llivisaca (2024)
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Anexo 5.3 Racionalizacion

Nota: Sesion Dedicada a la Racionalizacion. Fuente: Pefialoza y Llivisaca (2024)

Anexo 5.4 Limites y Derivadas

Nota: Sesion dedicada a los limites y derivadas. Fuente: Pefialoza y Llivisaca (2024)
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Anexo 6 Trabajo en equipo y comunicacion efectiva

Nota: Trabajo en equipo y comunicacion entre compafieros. Fuente: Pefialoza y

Llivisaca (2024)
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Anexo 7: Encuesta de satisfaccion a los estudiantes de 3 BGU E

Encuesta dirigida a los estudiantes de tercero BGU E
de la nnidad educativa Juan Bautista Vasguez

OBJETIVO: Evaluar el mivel de satisfaccion por parte de los estudiantes después de la

mmplementacion de la guia didactica basada en método Kanban

La siguiente encuesta se encuentra realizada por Christian Pefialoza v Jefferson
Llivisaca estudiantes de novenco cicle de la carrera de Educacion en Ciencias
Experimentales de la Universidad Nacional de Educacion Unae. Los datos obtenidos
seran utilizados inicamente con fines académicos ¥ se mantendra estricta

confidencialidad.

Se solicita que cada pregunta sea leia ¥ respondida de manera responsable de manera

gue la imformacion obtenida sea lo mas exacta posible.

1. ;Ha sentide una mayor mteraccion con sus compafieros v docente duramte el
desarrolle de las sesiones aphicando el uso del metodo KanbanT?
5i
Mo
MNo estoy seguro'a

2. iSe ha sentido mas comprometdo’a con el trabajo en equipo con sus
compafieros en el desarrolle de los conceptos tratados en cada sesion?
5i
MNo
MNo estoy seguro'a

3. iConsidera que la mmplementacion del metodo Kanban le ha ayudado a la
gestion del iempo en el aprendizaje de las derivadas?

5i
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Mo

Mo estoy seguro’a

4. ;Conszidera que la implementacion del método Kanban te ayodado a la

asimilacion de los conceptos de dervadas?
51
No

No estoy seguro’a

Ln

Enuna esczla del 1 al 5, jcomo calificarias tu satisfaccion general con el uso del

método Kanban en el aprendizaje de derivadas? (1 siendo muy insatisfecho/a v

5 ziendo muy satisfecho/z)
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Anexo 8: Encuesta de satisfaccion al docente de matematicas

MACIOMAL DE

Entrevista para el Docente de matematicas del 3 BGU
E v 3 BGU Técnico
La ziguiente entrevista 2sta elaborada por Jefferson Llivisaca v Christian Pedialoza
estudizntes de noveno ciclo de 1z Carvera de Educacion en Cisnciss Experimentales da
la Universidad Macional de Educacion (ITNAE), tiene como finalidad recaudar
informacion para la elaboracion de un proyvecto acadamico {Provecte de Intesyacion
Curricular-Tesiz) previo 2 muestra titulacidn. Es importaeta mencionar que la

informacion obtenida sera netamente utilizada para fines academicos.
La entrevista esta dirigida al docente de hdatematicas de 3 BGU E v 3 BGU Técnico de
Uridad Educativa Juan Bautiztz Vasguez

1.- ;Podriz proporcionames mma breve introduccion sobre su expariencia camo docente

v su enfoque pedagdgica’?

2.~ ;Como ha experimentado 1a aplicacion de meétodos agiles, especificamente el

metodo Eanban, en el proceso de ensefianza de derivadas?

3.- ;Podriz offacemos sjemplos espacificos de como ka integrade el método Fanban en

zn enfoque de ensefizrza de derivadas?

4.- ;Comp ha sfectado asto la interaccida v 1a retroalimentacion con los estadiante:?
3.- ;Ha enfrentado algin desafio al implementar =) meétodo Kanban en el contexto de la
ensefianzs de derivadas?

.- ;Cree gue la implementacion de Eanhan ka mejorade la eficienciz v 1a efectividad

dal proceso de ensefanza de derivadas en comparacion con enfoques mas radicionales?
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Anexo 9: Postest Derivadas

Pn#:st

Nimero de la lista

Fecha:

Indicadores de
Evaluscidn

Freguniaz

Yalor

M4136.
Reezcribir
ERpTesiones
mumeTicas o
a2lgebraicas  con
races  en &l
denpminador
utilizanda
propiedades en B
(raciomalizacion).

1. Simplifique la siguiente expreston, em cas0 de ser mecesarip aplicar
cicnzlizaci

JIE—5

b
5

puntos

IRLE 1L Aplica
las  propiedades
2lgebraicas de loz
mmmeros  Tealss
&n productos
netables,

potenciadon ¥
radicacion. (13.)

2. Resuelva los siguientes ejercicios y en 1a Imea que =2 encusnira en parte de
abajo del ejercicio escribir &l nombre del cazo prezentado.

a. [(4x"— &) =

b, 25a* — 644 =

punioz

IRYEERE
Emplea =l
concepto de
limitas en
sCesiones
Convergentes
¥ sucesiones
rezlas; opera
con fimciones
ascalonadas;
halla da
TANEra
inmitiva
derivadas de
fimciones

E:criba 1a idea infwiriva ds [fmire

FResmelva el sigmisnte sjercicio de limine:

puntoz
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Indicadores ds
Evaluscidm

Preguniaz

Valor

polinorniales;
diferenciz
funciones
mediamte lag
respectivas
reglas para
reaalver
problemas de
optirmizacicmn;
concibe la
integracion
COmO Proceso
inverso, ¥
realiza
CONExianes
Feometricas v
fizicas. (1.2.)

Ercriba para que zirve laz derivadaz, ¢z decir que nes permite medir en oe prafico de ons

funcitn

Feinelva ls signiente derivada, weilzando derivacién dirscta v defimicidn formal de

derivads.

flixi=vwilx—1

TOTAL

]

NOTA SOBRE DIEL

1]
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DECLARATORIA DE PROPIEDAD INTELECTUAL Y CESIION DE DERECHOS DE PUBLICACION
PARA EL TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
DIRECCIONES DE CARRERAS DE GRADO PRESENCIALES - DIRECCION DE BIBLIOTECA

Yo, Christian David Pefaloza Lazo, portador de la cedula de ciudadania nro. 0105726731,
estudiante de la carrera de Educacion en Ciencias Experimentales en el marco establecido en el
articulo 13, literal b) del Reglamento de Titulacion de las Carreras de Grado de la Universidad
Nacional de Educacion, declaro:

Que, todas las ideas, opiniones y contenidos expuestos en el trabajo de Integracién curricular
denominada Método Kanban para aportar la ensefianza-aprendizaje de las derivadas en el tercero
de BGU E de la Unidad Educativa Juan Bautista Vasquez son de exclusiva responsabilidad del
suscribiente de la presente declaracion, de conformidad con el articulo 114 del Cédigo Organico
de la Economia Social de los Conocimientos, Creatividad e Innovacion, por lo que otorgo y
reconozco a favor de la Universidad Nacional de Educacion - UNAE una licencia gratuita,
intransferible y no exclusiva para el uso no comercial de la obra con fines académicos, ademas
declaro que en el desarrollo de mi Trabajo de Integracion Curricular se han realizado citas,
referencias, y extractos de otros autores, mismos que na me tribuyo su autoria.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacion - UNAE, la utilizacion de los datos e
informacidén que forme parte del contenido del Trabajo de Integracién Curricular que se
encuentren disponibles en base de datos o repositorios y otras formas de almacenamiento, en el
marco establecido en el articulo 141 Codigo Organico de la Economia Social de los Conocimientas,
Creatividad e Innovacion.

De igual manera, concedo a la Universidad Nacional de Educacion - UNAE, la autorizacion para
la publicacion de Trabajo de Integracion Curricular denominado Método Kanban para aportar la
ensenanza-aprendizaje de las derivadas en el tercero de BGU E de la Unidad Educativa Juan
Bautista Vasquez en el repositorio institucional y la entrega de este al Sistema Nacional de
Informacion de la Educacion Superior del Ecuador para su difusién plblica respetando los
derechos de autor, como lo establece el articulo 144 de la Ley Organica de Educacién Superior.

Ratifico con mi suscripcion la presente declaracion, en todo su contenido.

Azogues, 03 de junio de 2024

y (H

i fios— Veosllrs

Christian David Pefialoza Lazo
C.l.: 0105726731
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DECLARATORIA DE PROPIEDAD INTELECTUAL Y CES’ION DE DERECHOS DE PUBLICACION
PARA EL TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
DIRECCIONES DE CARRERAS DE GRADO PRESENCIALES - DIRECCION DE BIBLIOTECA

Yo, Jefferson Daniel Llivisaca Guachichullca, portador de la cedula de ciudadania nro.
0105926521, estudiante de la carrera de Educacion en Ciencias Experimentales en el marco

establecido en el articulo 13, literal b) del Reglamento de Titulacion de las Carreras de Grado
de la Universidad Nacional de Educacion, declaro:

Que, todas las ideas, opiniones y contenidos expuestos en el trabajo de Integracion curricular
denominada Método Kanban para aportar la ensefianza-aprendizaje de las derivadas en el tercero
de BGU E de la Unidad Educativa Juan Bautista Vasquez son de exclusiva responsabilidad del
suscribiente de la presente declaracion, de conformidad con el articulo 114 del Cddigo Organico
de la Economia Social de los Conocimientos, Creatividad e Innovacion, por lo que otorgo y
reconozco a favor de la Universidad Nacional de Educacion - UNAE una licencia gratuita,
intransferible y no exclusiva para el uso no comercial de la obra con fines académicos, ademas
declaro que en el desarrollo de mi Trabajo de Integracion Curricular se han realizado citas,
referencias, y extractos de otros autores, mismos que no me tribuyo su autoria.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacion - UNAE, la utilizacion de los datos e
informacion que forme parte del contenido del Trabajo de Integracion Curricular que se
encuentren disponibles en base de datos o repositorios y otras formas de almacenamiento, en el

marco establecido en el articulo 141 Cadigo Organico de la Economia Social de los Conocimientos,
Creatividad e Innovacion.

De igual manera, concedo a la Universidad Nacional de Educacion - UNAE, la autorizacion para
la publicacién de Trabajo de Integracién Curricular denominado Método Kanban para aportar la
ensefianza-aprendizaje de las derivadas en el tercero de BGU E de la Unidad Educativa Juan
Bautista Vasquez en el repositorio institucional y la entrega de este al Sistema Nacional de
Informacion de la Educacion Superior del Ecuador para su difusion publica respetando los
derechos de autor, como lo establece el articulo 144 de la Ley Organica de Educacion Superior.

Ratifico con mi suscripcion la presente declaracion, en todo su contenido.

Azogues, 03 de junio de 2024

Jefferson Daniel Llivisaca Guachichullca
C.1.: 0105926521
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CERTIFICACION DEL TUTOR PARA
TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
DIRECCIONES DE CARRERAS DE GRADO PRESENCIALES

Carrera de: Educacion en Ciencias Experimentales

Yo, Luis Leonardo Zambrano Vacacela, tutor del Trabajo de Integracion Curricular
de Carreras de Grado de Modalidad Presencial denominado “Método Kanban para aportar
la ensenanza-aprendizaje de las derivadas en el tercero de BGU E de la Unidad Educativa
Juan Bautista Vasquez” perteneciente a los estudiantes: Christian David Pehaloza Lazo
con C.I. 0105726731, Jefferson Daniel Llivisaca Guachichullca con C.1. 0105926521. Doy fe
de haber guiado y aprobado el Trabajo de Integracion Curricular. También informo que el
trabajo fue revisado con la herramienta de prevencion de plagio donde reporté el 10 % de
coincidencia en fuentes de internet, apegandose a la normativa académica vigente de la

Universidad.

Azogues, 03 de junio 2024
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Docente tutor/a
Luis Leonardo Zambrano Vacacela

C.1: 1600361388
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