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Resumen:

El presente trabajo de titulacién surge a partir de la problematica identificada en el 2.°
BGU de la Unidad Educativa Luis Cordero. A través de un diagnostico con respecto a los
instrumentos utilizados se evidencian dificultades en la comprension de fisiologia vegetal y una
falta de colaboracion, junto con una serie de Barreras de Aprendizaje y Participacion (BAP) que
afectan la participacion activa de los estudiantes en su educacion. En respuesta a esta
problematica, este estudio tiene como finalidad desarrollar una propuesta de intervenciéon
fundamentada en la gamificacion biomimética para la ensefianza-aprendizaje de la fisiologia
vegetal en estudiantes con BAP de segundo de bachillerato en la Unidad Educativa Luis Cordero

en el ano lectivo 2023-2024.

La revision tedrica destaca la efectividad y atractivo de la gamificacion, presentandose
como una estrategia innovadora que utiliza elementos de juego para motivar tanto a alumnos
como a profesores. Inspirdndose en la biomimética, busca soluciones innovadoras y eficientes,
asi como la armonia con el medio ambiente, estudiando los principios presentes en la
naturaleza. Ademas, resalta la importancia de entender el proceso de aprendizaje como
dinamico y constante, influenciado por la interaccion con el entorno y la participacion activa en
las actividades educativas. De acuerdo con la comprension de la diversidad humana, es
necesario adaptar los procesos educativos para garantizar que todos los estudiantes puedan
alcanzar su maximo potencial. Esto implica aceptar las diferencias individuales y adaptar las

estrategias de ensenanza para satisfacer las necesidades de cada estudiante.

Este enfoque innovador se apoy0 en el Disefio Universal de Aprendizaje (DUA) con el
objetivo que los docentes conozcan y apliquen el DUA para adaptar los entornos educativos y
disminuir las diferentes Barreras de Aprendizaje y Participacion (BAP) que se presentan en el

aula. La investigacion consta de un paradigma socio critico con disefio experimental y un tipo de
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experimentacion pre experimental con enfoque cuantitativo y cualitativo. Se emplearon diversos
instrumentos de recopilacion de datos, como entrevistas a la docente, lista de cotejo, diarios de

campo, encuestas a estudiantes, pre test y post test.

En constancia, los resultados y conclusiones de este trabajo resaltan la efectividad de la
propuesta de intervencion y la importancia de ejecutar estrategias didacticas que fomenten una
mayor participacion y cooperacion de los alumnos en el aula, permitiendo comprender en
profundidad los obsticulos que impiden a los alumnos aprender y trabajar juntos. Este trabajo
contribuye significativamente al campo de la ensefianza-aprendizaje de la Fisiologia Vegetal al
proponer soluciones concretas y basadas en evidencia para superar las BAP y promover un
ambiente colaborativo, equitativo e inclusivo en el aula del 2.° BGU en la Unidad Educativa Luis

Cordero.

Palabras claves: inclusién, aprendizaje cooperativo, participaciéon, ensefianza,

aprendizaje, educacion, gamificacion, biomimética.
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Abstract:

This degree work arises from the problems identified in the 2nd BGU of the Luis Cordero
Educational Unit. Through a diagnosis regarding the instruments used, difficulties in
understanding plant physiology and a lack of collaboration are evident, along with a series of
Learning and Participation Barriers (BAP) that affect the active participation of students in their
education. . In response to this problem, this study aims to develop an intervention proposal
based on biomimetic gamification for the teaching-learning of plant physiology in students with
BAP in the second year of high school at the Luis Cordero Educational Unit in the 2023 school

year 2024.

The theoretical review highlights the effectiveness and attractiveness of gamification,
presenting itself as an innovative strategy that uses game elements to motivate both students
and teachers. Inspired by biomimetics, it seeks innovative and efficient solutions, as well as
harmony with the environment, studying the principles present in nature. Furthermore, it
highlights the importance of understanding the learning process as dynamic and constant,
influenced by interaction with the environment and active participation in educational activities.
In line with the understanding of human diversity, educational processes need to be adapted to
ensure that all students can reach their full potential. This involves accepting individual

differences and adapting teaching strategies to meet the needs of each student.

This innovative approach was supported by the Universal Learning Design (UDL) with
the objective that teachers know and apply the UDL to adapt educational environments and
reduce the different Learning and Participation Barriers (BAP) that occur in the classroom. The
research consists of a socio-critical paradigm with experimental design and a type of pre-

experimental experimentation with a quantitative and qualitative approach. Various data
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collection instruments were used, such as interviews with the teacher, checklist, field diaries,

student surveys, pre-test and post-test.

Consistently, the results and conclusions of this work highlight the effectiveness of the
intervention proposal and the importance of executing teaching strategies that encourage
greater participation and cooperation of students in the classroom, allowing a deep
understanding of the obstacles that prevent students from learn and work together. This work
contributes significantly to the field of teaching-learning of Plant Physiology by proposing
concrete and evidence-based solutions to overcome BAP and promote a collaborative, equitable
and inclusive environment in the classroom of the 2nd BGU at the Luis Cordero Educational

Unit.

Keywords: Inclusion, Cooperative Learning, Participation, Teaching, Learning,

Education, Gamification, Biomimetics.
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Introduccion

Los centros educativos han experimentado recientemente una serie de cambios que
ayudan a los profesores a impartir una mejor ensefianza a todos los alumnos,
independientemente de su origen, sexo, orientacion sexual, religion y/o condiciones fisicas en
un esfuerzo por demostrar que no existen barreras que impidan a los estudiantes avanzar en su
formacion académica. Sin embargo, las reformas que se han planteado dentro del sistema
educativo, no han podido ser puestas en practica los docentes, debido a que muchos de ellos, no

tienen una guia que les ayude a implementar estas reformas.

Una vez dicho esto, se puede decir que, las Barreras de Aprendizaje y Participacion
(BAP) son ciertos problemas que los alumnos con o sin discapacidades obtienen al acceder a su
formacion educativa, lo que les prohibe participar en actividades académicas o extraescolares y

ser excluidos en la comunidad escolar.

Los autores Booth y Ainscow (como se cit6 en Martell, 2020) nos expresan que las BAP
puede deberse a factores externos, como la falta de accesibilidad, la discriminaci6én, experiencia
del personal escolar, la falta de recursos y apoyo; asi como también, factores internos como

problemas de salud mental, discapacidad o desventaja socioeconémica.

Los estudiantes procedentes de entornos desfavorecidos, pueden encontrar
especialmente dificil superar las BAP, porque tienen un acceso limitado a los recursos
educativos, y pueden sufrir estigmas sociales. Para que los estudiantes tengan las mismas
oportunidades de desarrollar su potencial educativo, es crucial reconocer y abordar estos
conceptos. Educacion inclusiva y diversidad, para garantizar que todos los estudiantes,
independientemente de sus caracteristicas, tengan igualdad de oportunidades para estudiar e
integrarse plenamente en el entorno educativo, la educacién inclusiva y la diversidad son

principios fundamentales en el ambito educativo.
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Las BAP estan divididas en cuatro grandes grupos:

Como primer grupo se identifica al tipo de actitudinales, los cuales se basan en los
valores de los estudiantes como de los docentes, como segundo lugar a las metodologicas, hacen
referencia a las formas de hacer y desarrollar el curriculo institucional, como tercer puesto las
comunicativas, se centran en los medios de informacion y comunicacion a los cuales los
estudiantes y docentes estan expuestos, y por ultimo existe el grupo de organizativas, centrados
en los procesos administrativos dentro de instituciones educativas (Ramos et al., 2020). Estos
grupos se basan principalmente en la interacciéon que los estudiantes van a tener en las

instituciones que les brinden la educacion.

Hernandez y Samada (2021) consideran que, las BAP, muchas de las veces son
malentendidas, llegando a pensar que se trabaja solo con estudiantes que tienen una
discapacidad exclusivamente, excluyendo completamente a los estudiantes que requieran otro
tipo de necesidades. Esto hace referencia principalmente a que, dentro del salon de clases, se
debe trabajar las BAP con todos los jovenes, no centrandose especificamente en un problema
que puede ser percibido a simple vista, buscando asi, tratar de fomentar el companerismo y

lograr saltar las BAP que se pueden presentar en los salones de clases sin exclusiones.

En relacion con la idea anterior, también acotan que se debe trabajar en la inclusividad
como un principio, y no solo como la bisqueda de una solucion rapida para un grupo reducido
de estudiantes; sino promoviendo que dentro del aula de clase exista un ambiente de
colaboracion inclusiva, un aula donde se trabaje y colabore con igualdad de derechos,
oportunidades y participacion. Sabiendo que, el aula es un lugar de aprendizaje, donde el
contacto entre alumno e instructor es crucial para el desarrollo académico de los estudiantes, y

apreciar el trabajo realizado por cada individuo es fundamental para el desarrollo de estos.
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Con lo antes mencionado, en el Ministerio de Educacion han discutido temas que
responden a las necesidades de los maestros, estereotipos y prejuicios de capacitacion y
conciencia que adn existen, que limitan la practica inclusiva, asi como los requerimientos de
implementar una educacidn estable y que beneficie a todos. Pero, a pesar de los esfuerzos para

los procesos inclusivos, existe la necesidad de una preparacion metodologica de los docentes.

Para Bedor (2018) un maestro es aquel que organiza y transfiere informacion al
alumnado, por lo que es intermediario en la construcciéon de conocimientos en el alumnado. La
preparacion continua que un docente realice, debe ser un proceso basado en necesidades
grupales y apunta a un cambio de conocimiento, habilidades y cualidades para la inclusion
educativa. Dentro de esto, se destaca que la preparacion continua de un maestro es un
transcurso orientado a satisfacer los requerimientos del alumnado como grupo, y tiene como
meta lograr un cambio en su conocimiento, habilidades y cualidades para fomentar la inclusi6on

educativa.

En una percepcién renovada, la Unesco (2017) afirma que, en lugar de instruir, el
profesor sirve ahora de facilitador del aprendizaje y la participacion. Esto implica un cambio
hacia una educacién més centrada en el estudiante, encaminada a formar estudiantes
autonomos y criticos dedicados a su propio proceso de aprendizaje. Esta perspectiva reconoce la
importancia de adaptarse a las necesidades individuales de los estudiantes, creando un entorno

inclusivo y colaborativo que valore las diversas experiencias y perspectivas.

La aplicacion de una estrategia de ensefianza y aprendizaje mediante practicas
cooperativas, la colaboracion en grupo y el fomento del trabajo en equipo de los alumnos en el
aula, entre otras estrategias, es lo que se entiende por experiencia de aprendizaje cooperativo
(Pegalajar, 2018). Sin embargo, no se descuidan las conexiones individuales. Promoviendo asi

una inclusion educativa diferenciada.

Trabajo de Integracion Curricular Maria José Tenesaca Asitimbay

Juan Daniel Miranda Cherres



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE 17
EDUCACION

De los estudios sobre alumnos con deficiencias intelectuales enumerados en este capitulo
se desprende que diversos factores influyen en el éxito académico. El rendimiento académico de
estos adolescentes se ve influido significativamente por una serie de variables, como la
capacidad cognitiva, el apoyo de los padres, la motivacion y el entorno escolar. Casi todos los
estudiosos mencionados anteriormente también hicieron hincapié en que la intervenciéon
temprana y la adopcidén de tacticas variadas pueden ayudar al rendimiento académico de estos

jovenes.

De este modo, se busca que los estudiantes logren asimilar de mejor manera todo lo
relacionado con la fisiologia vegetal en Biologia en el segundo afio de BGU. Cuya meta es lograr
un ambiente agradable para el aprendizaje del alumnado, donde se cree la experiencia, lo que le
permite interactuar, abrir o crear su propia capacitacion, logrando resultados favorables en su

contexto educativo.

En la Unidad Educativa Luis Cordero, la realidad en el proceso de ensefianza-
aprendizaje en nifios con BAP, es evidente que los docentes no cuentan con capacitaciones para
enfrentarse a estos problemas. Por lo tanto, la ausencia de metodologias sobre estrategias
integradoras de los maestros hace que los estudiantes se sientan excluidos de su grupo. Dejando
entre ver que no hay estrategias o metodologias que aprovechen sus habilidades, donde se
fomente el trabajo colaborativo, tutoriales de pares y apoyo integrador que mejoren su

aprendizaje y desarrollo integral.

La ensenanza-aprendizaje inclusiva, buscan centrar la atencion en la valoracion y en el
respeto que deben tener las diferencias de aprendizaje de cada uno de los estudiantes, lo que
trata de ayudar a facilitar y mejorar la ensenianza y fomentar la participacion de cada uno de los
estudiantes sin que sus necesidades educativas sean un impedimento. Asi como se ha dicho

antes, el docente que busca incluir a todos, transforma su estrategia de ensefianza para poder
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pasar las barreras que limitan a cada uno de los estudiantes, buscando implementar una

estrategia que se adapte al ritmo y estilo de cada alumno.

La inclusion educativa, también busca ensenar que, dentro del aula se dinamicen las
clases, cuyo fin sea tener una comodidad en los entornos sociales, de esta manera crear un
ambiente que sea seguro y acogedor al mismo tiempo, en el que el respeto, el didlogo y el trabajo

en equipo, sean algo habitual dentro de cada una de las aulas de clases.

Dentro de la inclusividad, aparte de usar los multiples recursos didacticos y las
tecnologias que hoy en dia pueden facilitar muchas cosas, también hay que saber tener una
evaluacién continua, de esta manera se podria llegar a conocer muchas variantes que ayudaran a
detectar tanto, el nivel académico que los estudiantes poseen, como también las buenas
practicas que se estan implementando dentro del aula. De esta manera, poder garantizar el logro
del objetivo de aprendizaje en los estudiantes, también, se puede analizar si se requiere dar una
retroalimentaciéon y fomentar el trabajo colaborativo con el medio social del estudiante para

llevar a cabo ajustes al ensefiar a los estudiantes.

Una vez entendido todo lo dicho, se expresa también que la inclusividad, busca trabajar
en el desarrollo tanto emocional como en el bienestar social de los estudiantes, ya que, estos dos
factores son importantes a la hora de preparar al alumnado para el mundo en el que vivimos,
teniendo en cuenta que la sociedad de hoy en dia es compleja y muy diversa logrando asi que los

estudiantes se puedan adaptar y convivir entre las demés personas.

Planteamiento del problema y definicion del problema cientifico de

investigacion

En el transcurso de las practicas pre profesionales observadas y desarrolladas en el

segundo de bachillerato general unificado de la Unidad Educativa Luis Cordero, jornada
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matutina ubicada en la ciudad de Azogues, dentro del area de Biologia, ha sido observado un
déficit en la asignatura mencionada, donde se detectan diferentes dificultades en el aprendizaje
por parte de los alumnos, estas se ven reflejadas en las evaluaciones externas (pruebas) e
internas (actividades cooperativas) y en las distintas actividades que se desarrollan desde las
Ciencias Naturales. Dejando entrever que no dan la importancia necesaria a esta ciencia,

afectando asi sus calificaciones.

De otra manera, se evidencia que la colaboracion en clases es nula, y el docente trata de
llevar un aula inclusiva y fomentar el aprendizaje cooperativo, pero, lastimosamente, no ha
logrado hacerlo. Otro punto es que no se tiene los recursos necesarios en el saléon de clase que
ayuden al aprendizaje de la Biologia, de esta forma, la ensefianza tradicional no motiva ni ayuda

a los estudiantes a comprender de una mejor manera.

Es pertinente que en el aula se practique el trabajo cooperativo de manera innovadora
para la ensefianza-aprendizaje de la fisiologia vegetal, especificamente en el tema de tejidos
vegetales. Debido a que, se necesita una forma de ensefianza diferente donde los estudiantes no
presenten dificultades para aprender. Con ello, lograr que las clases se tornen dindmicas,
alumnos responsables de su propio aprendizaje, donde pueden desarrollar diferentes
competencias y lo mas importante refuerza sus relaciones intrapersonales. Sin limitar el

aprendizaje del tema en mencién.
Interrogante de Investigacion

Durante la observacién realizada en la Institucién Educativa, existe una dificultad en los
conceptos que relacionan a la fisiologia de las plantas contenidas en los enunciados, aspecto que
dificulta a los estudiantes al momento de comprender, ademas se evidencia que algunos
estudiantes responden al azar y tienen miedo de preguntar y participar enfrente de sus

compaiferos. Por lo cual, se plantea la pregunta de investigacion:
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¢Como contribuir en la ensefianza-aprendizaje de la fisiologia vegetal en estudiantes de

segundo de bachillerato?

Objetivos
Objetivo General

Proponer la gamificacion biomimética para la ensefianza-aprendizaje de la fisiologia

vegetal en estudiantes con BAP de segundo de bachillerato en la Unidad Educativa Luis Cordero

en el ano lectivo 2023-2024.

Objetivos especificos

Determinar los referentes teoricos sobre la ensefianza-aprendizaje de la fisiologia vegetal
y gamificacion en estudiantes de bachillerato.

Diagnosticar la ensefianza-aprendizaje de la fisiologia vegetal en estudiantes de segundo
de bachillerato.

Disenar una estrategia de gamificacion biomimética para la ensefianza-aprendizaje de la
fisiologia vegetal en estudiantes de segundo afio de bachillerato con Barreras de
Aprendizaje y Participacion (BAP).

Aplicar la gamificacion biomimética como estrategia de ensenanza-aprendizaje en el
tema de fisiologia vegetal, dirigida a estudiantes de segundo ano de bachillerato.

Evaluar los efectos de la aplicacion que presenta la ensefianza- aprendizaje en el tema de

fisiologia vegetal mediante la gamificacion biomimética.
Justificacion

En la sociedad actual, la educacion de calidad desempena un papel fundamental al

formar individuos completos capaces de adaptarse a la vida cotidiana y a sus desafios. Cuyo

objetivo es empoderar al alumnado para que se conviertan en seres libres y realizados en una
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sociedad justa. En este contexto, los docentes desempeiian un papel crucial al proporcionar
aprendizajes significativos mediante la implementacion de diversas estrategias metodologicas
como el uso de la gamificacion y biomimética para ser puestos en practica dentro del aula de
clase. De manera que ayude a una mejor ensefianza y aprendizaje sobre la fisiologia vegetal en la

Biologia.

La gamificacion utiliza los conocimientos que los videojuegos pueden brindar con el
proposito de mejorar la obtencion de conocimientos. Segiin Guzman et al. (2020) a través de la
gamificacion, los estudiantes pueden aprender de manera mas efectiva al estar involucrados y
motivados para aprender. Tratando de que la ensefanza sea una experiencia lidica y atractiva,
el alumnado se siente mas motivado a ayudar en el aula de manera activa, demostrando ser
efectiva en la ensenanza-aprendizaje de diversas materias, incluyendo la fisiologia vegetal, cuya
disciplina es fundamental para comprender el funcionamiento de los sistemas vegetales y su

importancia en los ecosistemas naturales.

Ademés, muestra un gran potencial para la educaciéon con respecto a la enseflanza
tradicional, justificando por qué se ha utilizado la gamificacion en la ensenanza. Segtin indican
Cuba y Pérez (2021) la gamificacion esta asociada a la producciéon de dopamina que permite
aumentar las aptitudes socioemocionales, desarrollando habilidades y competencias como: el
pensamiento critico, la resolucion creativa de problemas y el trabajo en equipo. Demostrando

que la gamificacién y la educacion actual se conectan.

Por otro lado, Collado (2017) agrega que la biomimética ayuda a fortalecer la relacion
entre la educacion y la sostenibilidad, lo que implica adoptar una perspectiva innovadora y
creativa, inspirada en la naturaleza, dentro de los programas educativos tanto en las escuelas
como en las universidades. Al aplicar estos principios, los estudiantes pueden comprender mejor

los conceptos de fisiologia vegetal al observar como las plantas evolucionan para adaptarse a su
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entorno. Esto no solo fomenta la comprension conceptual, sino que también fomenta la

apreciacion y el respeto por la biodiversidad y la interconexién entre los seres vivos y su entorno.

Por todo ello, la introducciéon de un enfoque innovador en la ensefianza de la fisiologia
vegetal, se basa en los principios y lineamientos establecidos en la Constitucion de la Reptublica

del Ecuador de 2008 y el Plan Nacional para el Buen Vivir.

Primero, la (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008, Articulo 385) reconoce los
derechos de la naturaleza y otorga a la Pacha Mama el derecho a existir, mantener sus ciclos de
vida y regenerarse. Este reconocimiento constitucional crea la base para una relacién armoniosa
entre los humanos y el medio ambiente natural y resalta la importancia de comprender y

respetar los procesos naturales, por ejemplo, los relacionados con la fisiologia vegetal.

Ademas, el (Plan Nacional para el Buen Vivir, 2017) enfatiza la necesidad de promover el
desarrollo sostenible del pais, incluyendo el fomento de la biotecnologia y la bioeconomia como
herramientas clave para utilizar los recursos naturales de manera responsable y diversificar la
economia. De esta manera, la presente investigacion sobre la ensenianza de la fisiologia vegetal a
través de la gamificacion y la biomimética se alinea con estos objetivos, ya que se pretende
fomentar el interés de los estudiantes por estas areas clave, asi como también se pueden
descubrir soluciones innovadoras a los problemas existentes y prepararlos para contribuir al

desarrollo sostenible del pais en el futuro.

Esta investigacion beneficiara al docente y 34 alumnos de segundo de bachillerato de la
Unidad Educativa Luis Cordero en la ensefianza-aprendizaje de la fisiologia vegetal a través de
la gamificacion y biomimética aportando en diferentes areas importantes de la educacion, la

pedagogia, la sociedad y la economia.
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En el Ambito educativo, este trabajo fomenta una educacién mas dinadmica, inclusiva y
participativa, lo que contribuye a mejorar la calidad de la ensenanza y al desarrollo de
habilidades y competencias en los estudiantes. En términos pedagogicos, la implementacion de
estrategias de gamificacion y biomimética permite a los docentes adaptarse a las necesidades

individuales de cada estudiante, promoviendo una educacién personalizada y eficaz.

En la parte social, fomenta la colaboracion y el trabajo en equipo, lo que contribuye al
desarrollo de ciudadanos mas dedicados y activos. La formacion de profesionales mejor
equipados y cualificados para afrontar las dificultades del mundo moderno es un resultado
directo de una educacién excelente como motor fundamental del crecimiento econémico y
social. Esto, a su vez, puede tener un efecto favorable en la economia y el crecimiento de la

nacion.

Esta perspectiva educativa permite la personalizacion para satisfacer las necesidades y
preferencias tnicas de cada alumno, estableciendo un aula integradora que valora la variedad de
capacidades y conocimientos que posee cada estudiante. Motivando a los estudiantes,
desarrollando su capacidad creativa y promoviendo un aprendizaje significativo y colaborativo,
independientemente de sus habilidades y destrezas. A su lado, ayuda a trabajar en equipo,
fomentando la colaboracion y el didlogo entre los estudiantes, lo que puede contribuir a una

educacion mas cooperativa y participativa.
Capitulo 1: Marco Teoérico

En el presente capitulo se presentan documentos que han contribuido al aprendizaje de
los estudiantes mediante el uso de la gamificacion y biomimética en el drea de Biologia. Se
exploran los aportes de diversos autores en diferentes casos de estudio, con el objetivo de

abordar este tema de investigacién de manera exhaustiva y comprensiva.
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El aporte de estos antecedentes se basa en que tanto el docente como estudiante deben
sentirse atraidos por la implementacion de nuevas estrategias de ensefianza, siendo la
gamificacion una de estas. En el tema de fisiologia vegetal, implicando el uso de la biomimética
como fuente de inspiracién de recursos innovadores que motiven y comprometan a los
estudiantes en el aprendizaje de estos temas. Ayudando a identificar actividades que brinden
una mejor enseflanza de la ciencia asociada y que se debe potenciar la gamificaciéon para que los

estudiantes logren involucrarse en practicas cientificas.
1.1 Antecedentes de la investigacion

Segtin Zepeda et al. (2016) en su articulo publicado con el nombre de: “Integracién de la
gamificacion y aprendizaje activo en el aula”, us6 una investigacion con un enfoque cualitativo
etnografico en un grupo de 22 estudiantes recién ingresados en la Universidad de México en los
cuales realizaron un cambio de metodologia para la recoleccion de notas, esto principalmente
con el uso de un sistema de acumulacion de puntos de manera grupal para calificar tanto el

conocimiento de los alumnos, como el trabajo grupal de los mismos.

Las herramientas que usaron en la recolecciéon de datos fueron: la observacion activa:
recoleccion de datos, revisiones bibliograficas y de documentos: revision de otras

investigaciones realizadas y uso de propuestas de otros autores.

Para esta investigacion, los autores, crearon una lista de pasos que ayudaron a realizar
un desglose de los contenidos que ayudaran a determinar las actividades que se realizaran en las

clases, siempre buscando la inclusion y el aprendizaje activo, quedando la lista de esta manera.

» «

El autor menciona que los pasos a seguir son: “analisis de cada uno de los temas”, “tipos

”» &«

de practicas a realizar en el curso”, “separacion de temas con mayor problematica de
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» o«

aprendizaje”, “Clasificacion de temas y ejercicios de mayor importancia”, “analisis de los
ejercicios y su objetivo de aprendizaje”, “anélisis y clasificacion de actividades de manera
individual”, “analisis y clasificacion de actividades de manera grupal”, “habilidad que
necesitaban desarrollar” y “calendarizacién de temas por dia” (p. 18). En otras palabras, el

enfoque del autor en la planificacion detallada del proceso educativo refleja un compromiso

genuino con el éxito académico de los estudiantes.

Los pasos delineados, desde el analisis exhaustivo de cada tema, sugieren una
metodologia estructurada y reflexiva que busca satisfacer eficazmente las necesidades de
aprendizaje de los estudiantes. Ademas, este diseno de guia, ayudé a implementar una estrategia
de calificacion basada en la acumulacién de puntos para lograr una calificacion, ya sea de

manera grupal o individual.

Como indican Morera y Mora (2019) en su investigacion titulada: “Empleo de la
gamificacion en un curso de fundamentos de Biologia”, con una muestra de 29 estudiantes del
Instituto Parauniversitario Plerus (de los cuales finalizaron la investigaciéon con 24 estudiantes),
con respecto a su metodologia, emplearon una investigaciéon cuantitativa y cualitativa, donde las
variables cuantitativas fueron las notas de todo el curso en el que se implemento la estrategia de
estudio. En la parte cualitativa, implementaron una encuesta en la que usaron un analisis socio

demografico y un anélisis descriptivo con distribucién de frecuencias.

La implementacion de un portafolio, ayuda tanto a la recoleccion de notas, como a la
comprension de los temas que se han dado en clase, debido a que el incentivo de tener una
recompensa al finalizar cada trabajo (experimentos caseros, sopas de letras o la presentacion de
un conocimiento a través de la dramatizacion) hicieron que los estudiantes se motivaron a

participar en las clases como también a responsabilizarse individualmente en sus tareas.
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Para Ganchozo et al. (2022) en su investigacion titulado: “La gamificacion en el
aprendizaje creativo de la Biologia”; usaron una muestra de 162 participantes, de los cuales 157
de ellos fueron estudiantes de primero de bachillerato y 5 fueron docentes de una institucion
educativa en Atacames-Ecuador. Para esta investigacion, los autores usaron un estudio cuali-
cuantitativo en el cual usaron la encuesta como método de recoleccidon de datos, usaron la
entrevista hacia los docentes y la encuesta enfocada a los estudiantes, asi mismo, realizaron la
revision de literaturas mediante bibliografias para conocer el impacto de la gamificacién en el

aprendizaje de los estudiantes.

Los autores a su vez, realizaron entrevistas a expertos sobre el tema de gamificacion para
que pudieran dar su punto de vista sobre la aplicacion de esta técnica de estudio en el area de
Biologia, a lo que muchas dé las respuestas coincidian, dando asi, una conclusién general que
expuso que dentro de la Biologia, la implementacion de la gamificacion beneficiaria tanto a los
docentes como al alumnado, debido a que esta herramienta trae consigo una evolucioén a la
clase, debido a que dentro de la Biologia siempre se ha mantenido una clase magistral, en donde

el docente expone el saber y el alumno se limita a escuchar.

1.1.1 Semejanzas y regularidades metodolégicas entre los autores

Los autores Zepeda et al. (2016) mencionan que la teoria y la mecénica de juegos se
utilizan para involucrar, motivar y cautivar a las personas. El objetivo es transformar una

actividad rutinaria y poco atractiva en una actividad dinamica y motivadora.

Con respecto a Ganchozo, Mendoza y Andrade, tienen principal relacién con los autores
anteriores, debido a que su investigacion se centra en la implementacién de la gamificacion en la
Biologia, como se ha mencionado en parrafos anteriores, esta area se beneficiaria enormemente
el trabajar con gamificacion. A su vez, también se refuerza en lo que dicen otros autores cuando

expresan que la gamificacion ayuda de una manera grande en la Biologia, debido a que la
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metodologia empleada por muchos de los docentes para ensefiar esta area de la ciencia es
simplemente una clase magistral, haciendo que muchos de los estudiantes le pierdan el hilo a la

clase.

Todos los autores mencionados anteriormente, realizan una propuesta similar, en la que
basan el método de calificacion en un sistema de acumulaciéon de puntos con una que otra
variante, pero usando la misma metodologia de trabajo en equipo, pero en calificacion
individual. El instrumento de recoleccién de datos también es casi el mismo, usando una técnica
cualitativa y cuantitativa ayudando al alumnado como al docente a mejorar la clase que se esta
dando, de esta manera se busca implementar una clase llena de participacion y trabajo en

equipo en el area de Biologia.

Estas investigaciones fueron escogidas principalmente porque realizaron una propuesta
de recoleccién de informacion sobre si la herramienta que se est4 aplicando esté siendo Ttil o,
por el contrario, no. La propuesta de creacion de un portafolios para acumular puntos, a su vez,
es muy interesante, debido a que con la informacién que recolectaron, dio como resultado un
indice de participacion alto en los estudiantes, y también impuls6 a que estos se vean incluidos
mas en la clase y en como se esta trabajando en la misma, es debido a eso que se opt6 por elegir

a estos autores para tratar en la presente investigacion.

A su vez, los autores tocan con gran énfasis, que la gamificacion, impulsa a los alumnos a
ser participativos y colaborativos, debido a que juegan en equipo. Ademas, ayuda a que los
estudiantes se hagan cargo de sus avances en aprendizaje, ya que deben ser conscientes de que
el avance en las clases depende propiamente de él y de las participaciones que tenga dentro del

aula de clase.
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1.2 Bases tedricas o conceptuales

1.2.1 Estrategias didacticas

Segun palabras de Rosales (2007) comenta que, al aplicar estrategias didacticas se deben
hacer de una manera correcta e idonea, para que los docentes puedan mejorar en el &mbito
profesional y sacar a brillar las potencialidades que los alumnos poseen dentro del aula, debido a
que, ayudan a desarrollar el pensamiento critico y creativo de los alumnos a la vez que aprenden
nuevos conocimientos de cada una de las asignaturas. Gracias a estas estrategias se logra que el
salon de clase sea un lugar comodo donde los estudiantes se sientan seguros de participar y

convivir el uno con el otro, reforzando asi los conocimientos obtenidos.

Teniendo en cuenta estos puntos, se puede decir que las estrategias didacticas son
herramientas que los docentes deberian usar de acuerdo con las necesidades especificas de sus
estudiantes. Cuyo propésito es adaptarse para abordar diferentes estilos de aprendizaje y ritmos
individuales, permitiendo que todos los estudiantes tengan la oportunidad de alcanzar los

objetivos y destrezas establecidos en el curriculo.

Dentro de las estrategias didacticas se pueden definir dos tipos, que, en palabras de

Ferreiro (como se cit6 en Rosales, 2007) son:

@,

% Estrategias de ensefianza: son procedimientos los cuales el docente aplica en sus
clases para lograr el aprendizaje del estudiante, estas deben incluir problemas
tanto mentales como fisicos para contribuir a que el alumnado aprenda de una
manera mas ficil teniendo en cuenta cada una de sus necesidades.

+ Estrategias de aprendizaje: este apartado hace referencia a los procedimientos

mentales que el alumnado debe seguir para aprender, de esta manera el
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estudiante podra seguir procedimientos que ayuden a que este procese la

informacién y obtenga un aprendizaje significativo.
1.2.2 Aplicacion de las estrategias didacticas en la educaciéon

Teniendo en cuenta lo mencionado en la seccidn anterior, se concluye que las estrategias
didacticas en la educacion dependen de como el docente las puede implementar hacia las
necesidades que cada uno de los estudiantes presentan, como lo menciona (Araya, 2014), la
implementacion de estas en la educacion, ayuda a realizar una evaluacion formativa y no tanto
sumativa, dando énfasis en que el error que se puedan cometer en los salones de clase son vistos

como una parte del proceso de aprendizaje.

Ayudando a que el alumnado cree reflexiones con base a las experiencias que estos
ganan, por lo tanto, deben ser implementadas de manera correcta para que asi se logre motivar
a los estudiantes a participar en las actividades y ayudarlos a formar su conocimiento de una
manera que a ellos les parezca atractiva y dando un aprendizaje significativo a los nuevos

conocimientos adquiridos.
1.2.3 Gamificacion

En el ambito educativo, se esta empleando la gamificacién como un recurso pedagogico,
técnica o estrategia en diversas areas y asignaturas para motivar tanto al estudiante como al

docente. Con este propdsito se prevé que la educacion evolucione al potenciar esta estrategia.

La gamificacion es tomada como un elemento y estrategia transformadora del proceso de
ensefanza-aprendizaje, provenientes de los juegos en entornos no relacionados con el ocio, con
el fin de obtener nuevas habilidades, generar emociones, la implicacion de la tarea, el

rendimiento académico y comportamientos positivos en el alumnado durante su formacion.
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Aunque comtinmente se utiliza la tecnologia para implementar la gamificacion, esta no es

indispensable.

“Consiste en crear nuevos modelos para llegar a motivar a los estudiantes y hacerles
lograr metas que ni siquiera sabian que podian alcanzar” (Pérez y Navarro, 2022, p. 7). Al crear
nuevos modelos educativos, se busca brindar a los estudiantes experiencias de aprendizaje
significativas y desafiantes que los inspiren a esforzarse y a descubrir su potencial. Esto implica
ir mas alla de los métodos tradicionales de ensefianza, adaptandose a los requerimientos e
intereses de cada uno de los alumnos. Dicho esto, la gamificacion se fundamenta en principios y

técnicas que pueden emplearse sin la necesidad de dispositivos electronicos.

Sin embargo, la ensefianza activa debe implicar la participaciéon de una o varias
personas, donde cada alumno sea consciente de sus logros y donde cada profesor pueda evaluar
continuamente el rendimiento de sus alumnos y el método que esta utilizando, anticipandose a

las necesidades del proceso de aprendizaje.

Es crucial que la técnica de la gamificacion se reconozca como un modelo de aprendizaje
individual y/o cooperativo y no solamente como un medio de competitividad estudiantil.
Motivar a los demaés incluye encender su pasién y entusiasmo para que puedan ofrecer sus

habilidades y capacidades a un esfuerzo de grupo.

Es importante destacar que la gamificacion no implica diluir el aprendizaje real. Esta
aclaracion es necesaria debido a que algunos educadores pueden percibir erroneamente como
sin6nimo de jugar y disfrazarse, lo cual lleva a que esta estrategia de ensefianza sea dejada de
lado. De hecho, el ensenar con la gamificacion, puede ser un poco complicado de aplicar si no se
contemplan las diferentes necesidades de cada estudiante, segiin menciona (Kapp, 2012). La
gamificacion es una estrategia seria que pretende acortar la curva de aprendizaje y simplificar la

ensefianza de conceptos dificiles.
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1.2.3.1 Elementos de la gamificacion

Se considera a la gamificacion como una estrategia de ensenanza-aprendizaje y a través
del uso de elementos y sus componentes para profundizar en el tema propuesto. Esto se hace

mediante la piramide de elementos adaptada de Werbach (2012) que se muestra a continuacion.
Figura 1:

Piramide de los elementos de gamificaciéon

[ipdaniscan

Mechmcm . Laghe tenrmriponan

Companentes

Nota: La figura representa en una piramide los elementos de la gamificacion. Adaptada

de Werbach (2012)

Werbach y Hunter (como se cit6 en Ortiz et al., 2018) dividen los elementos para
desarrollar actividades gamificadas en: dindmicas, mecénicas y componentes. Primero, esta la
dinamica, que es la estructura implicita del juego; en segundo lugar, esta la mecanica, que es el
proceso basico que hace que el juego se lleve a cabo y conquista el compromiso del estudiante

con las metas de aprendizaje. En tercer lugar, estan los elementos cruciales del juego.

La gamificacién también puede involucrar la implementacion de sistemas de
recompensas, como puntos, insignias o niveles, que se otorgan segtin como los estudiantes
avanzan y alcanzan objetivos especificos. Estas recompensas llegan a motivar a los estudiantes y

fomentar un sentido de logro a medida que progresan en su aprendizaje de la fisiologia vegetal.

@

% Desafio o meta que se establece para que los participantes lo alcancen y ganen el juego.
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% Obstaculos o impedimentos, es decir, son los desafios y dificultades que los participantes
deben superar para alcanzar la meta.

% Incentivos o recompensas, gratificaciones que los usuarios reciben al superar obstaculos
y alcanzar metas. Estas recompensas pueden ser tangibles, como puntos, medallas o
certificados, o intangibles, como reconocimiento, retroalimentacion positiva o privilegios
especiales.

% Reglas del juego: Son las normas y directrices que gobiernan la interacciéon de los

participantes con la gamificacion.

Asi pues, la gamificacion puede responder a cada uno de estos objetivos. Es esencial
establecer un vinculo regulado entre las dificultades a las que se enfrentan los alumnos y su
capacidad para superarlas. Un reto demasiado sencillo les aburrira, mientras que uno imposible
de completar les molestara (Cuba y Mallea, 2021). La pérdida de interés por el aprendizaje se
produce en cualquier circunstancia. Por ello, en el contexto de la gamificacion, los incentivos son

cruciales para conseguir la motivacion de los estudiantes.

A su lado, Acevedo y Ortiz (2021) concuerdan con los autores, y plantean estos elementos
como clave del juego para que los docentes vean las posibilidades que tiene la gamificacién en el
aula para hacer las actividades divertidas. Explican que no es necesario usarlos todos, sino
comprobar cuales de ellos son posibles. Los elementos descritos por el autor se encuentran en la

siguiente tabla:
Tabla 1.

Elementos de la Gamificacion.

Elemento Definicion Ejemplo
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Al presentar al jugador una tarea o un
escenario que hay que resolver, inspira
. . . L4 Retos
Metas y objetivos motivacion. Ayudan a comprender el .
T Desaffos
proposito del ejercicio y dirigen los
esfuerzos de los alumnos.
L ) ) Identidades
) Les incita a identificarse con un personaje, )
Narrativa . . Personajes
situacion o causa.
Avatares
Limites del juego.
Asignacién de turnos.
Regl Estan hechos para limitar acciones del Como se ganan y se pierden
eglas . . .
jugador y mantener el juego bajo control. los puntos.
Completar una misiéon o
lograr un objetivo.
Son elementos que forman parte del juego
que se acerca a un objetivo;
permiten acceder a nuevas areas, adquirir . o
. ) . Intangibles: reconocimiento
Recompensas nuevas habilidades o disponer de mejores )
] Tangibles: puntos
recursos. Fomentan la competencia y un
sentimiento de logro.
Guia el progreso del usuario en funcion de
su comportamiento. Por lo general, esto se .
. ) L . Pistas
Retroalimentacion | hace de inmediato al mostrarle al jugador

si esta haciendo lo correcto o hasta qué

punto esta logrando el objetivo.
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Alienta a los participantes a unirse para

conseguir una meta en comun y competir

» con otros para lograr el objetivo que tienen Equipos
Cooperacion y L
) por delante. Esta dinamica genera una Ayuda de otros
competencia L .
mayor motivacion al grupo, ya que, son participantes

desafiados a ser mejores que sus

oponentes.

Nota. Recopilado de Acevedo y Ortiz (2020)

1.2.4 Biomimética

En palabras de Benyus (2012) la biomimética nos brinda la capacidad de imitar los
disefnos creados por la naturaleza para ayudar a los seres humanos en diversas formas, tales
como el ahorro de energia, la reduccion de materiales, la creaciéon de inventos y el desarrollo de
sistemas que mejoren o creen entornos propicios para la vida. Esta disciplina demuestra como la
imitacion de objetos o sistemas naturales pueden tener un impacto positivo y significativo en la

innovacion humana, al proporcionar inspiraciéon directa para diferentes proyectos.

Por consiguiente, Rocha et al. (2012) en su investigacién acotan que la biomimética es
una ciencia que sustenta los principios de la vida para encontrar soluciones innovadoras que
sean eficientes, sostenibles y armoniosas con el entorno. Se inspira en los procesos biolégicos,
las estructuras y las estrategias de adaptacion que han cambiado a lo largo de los afos en los
seres vivos. A su lado, se busca integrar el conocimiento de la Biologia con los disenos y
soluciones encontrados en la naturaleza, permitiendo a los estudiantes explorar como los

organismos han evolucionado y se han adaptado a su entorno.

Dentro del contexto educativo, la biomimética se utiliza para fomentar la creatividad en

los estudiantes. Les permite explorar y comprender como la naturaleza ha encontrado
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soluciones eficientes y sostenibles a desafios complejos. Es decir, copiar a la vida. Los
estudiantes pueden utilizar estos conceptos para construir nuevos productos, tecnologias y
soluciones creativas en diversos campos, como la arquitectura, la ingenieria, el diseno industrial,

la Biologia, entre otros.

De otra manera, la biomimética promueve una conexién mas profunda entre los
estudiantes y el mundo natural, fomentando la apreciacion y el respeto por la biodiversidad y la
sustentabilidad. Ademas, desarrolla habilidades de observacion, investigaciéon y resolucion de
problemas, alentando a los estudiantes a buscar inspiracion en la naturaleza y utilizarla de

manera ética y responsable en sus proyectos y creaciones.

De este modo, enlazando las ideas de los autores, Pérez y Navarro (2022) definiendo a la
gamificacion y de la investigacion sobre biomimética Rocha et al. (2012), se considera que la
gamificacion biomimética combina elementos de los juegos para crear experiencias educativas
que imitan los patrones y procesos naturales. Estas experiencias ofrecen al alumnado un sitio de
aprendizaje interactivo y estimulante, que fomenta la participacién activa y el compromiso con
el contenido educativo. A través de la gamificacion biomimética, los estudiantes pueden
enfrentar desafios basados en principios naturales y resolver problemas de manera creativa, lo

que les permite aplicar conceptos tebricos en contextos practicos.

Ademas, esta estrategia de ensefianza promueve la colaboracion entre los estudiantes y la
practica de habilidades sociales y sentimentales. En conjunto, las investigaciones presentadas en
este capitulo revelan como la gamificacion y la biomimética pueden beneficiar al proceso de
aprendizaje y motivar al alumnado a alcanzar niveles mas profundos de comprension y

aplicacion del conocimiento.
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1.2.5 Aprendizaje

Segun Baque y Portilla (2022), el aprendizaje es un proceso en el que los individuos
adquieren conocimientos, habilidades, actitudes y competencias a través de la experiencia, la
interaccion con su entorno y su participacion activa en actividades educativas. Es un proceso
dinamico y constante que implica la asimilacién, organizacién y aplicacion de informacion,
generando cambios en el comportamiento, el pensamiento y las emociones del individuo que

aprende.

De manera que, el aprendizaje puede tener lugar en diversos contextos, como en el aula,
en el trabajo, en situaciones cotidianas o a través de experiencias practicas. Puede ser facilitado
por maestros, mentores, compaiferos o incluso por uno mismo, a través del estudio

independiente.

Por su parte, Gleason y Rubio (2020) sefhalan que el aprendizaje no es simplemente una
expresion espontanea, sino un proceso en constante evolucion que requiere equilibrio y
adaptacion continua al adquirir nuevos conocimientos y enfrentar nuevos desafios. A través de
la asimilacion y la acomodacion, el individuo puede construir un significado critico de la

realidad, que es el objetivo principal del aprendizaje.

Aprender es algo mas que memorizar hechos; también requiere comprension,
introspeccion y capacidad para utilizar lo aprendido en contextos practicos. El aprendizaje
permanente y la adaptacion son procesos continuos porque los seres humanos se enfrentan

siempre a nuevos retos y experiencias.
1.2.6 Teorias del aprendizaje

En su investigacion Vega et al. (2019) expone que con el pasar de los anos, la educacion,

asi como lo presente hoy en dia, ha evolucionado, y por ende se han presentado nuevas
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herramientas que ayuden a los docentes como a los investigadores a facilitar los procesos de
ensefnanza que se ajusten a los requerimientos que los alumnos presentan tanto de forma
individual como de manera grupal y de esta manera formar alumnos que logren adaptarse al
mundo en el que vivimos actualmente. Para ello nos expone el autor 4 teorias de aprendizaje, las

cuales son: conductismo, constructivismo, aprendizaje social, socio constructivismo.

Esta ultima teoria es la que se consider6 mas adecuada a la hora de estudiar las BAP
debido a que propone una ensefianza-aprendizaje en donde tanto los estudiantes como los
profesores se involucran y crean un ambiente de ensefianza apto y comodo para las dos partes.
Donde propone la creaciéon de un ambiente de ensefianza que sea apropiado y cdbmodo para
ambas partes, lo que implica un entorno colaborativo y propicio para el proceso de aprendizaje y

participacion.

Tal como menciona Hernandez (como se cit6 en Cardenas et al., 2016) el
cognoscitivismo es un paradigma dentro de la psicologia del aprendizaje que estudia el
comportamiento humano donde se implican todas las corrientes psicologicas que sean de
caracter cientifico. Vistos desde una perspectiva de las cogniciones o conocimientos estudiados
desde sus capacidades o en sus realizaciones. Este autor también menciona algunas

caracteristicas del cognoscitivismo, siendo estas las siguientes:

El aprendizaje debe ser visto desde una perspectiva que sea tanto interpersonal como
social debido a que el conocimiento del alumno es una construccion realizada por los factores
que los rodea, también trata de ver como las personas ponen en uso su conocimiento para poder

comprender como se comportan con relacion a su entorno.

Hay que tener en cuenta que las personas tienen un punto de vista de su realidad que

depende de lo que estos creen, asignando asi un significado a su ambiente y ordenando las cosas
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de acuerdo a sus capacidades y a lo que ellos lo crean necesario, en otras palabras, su

comportamiento es resultado de todo lo que ellos piensan o interpretan.

El cognoscitivismo también esté relacionado con que los procesos intelectuales estan
profundamente influenciados por metas personales y las actividades de aprendizaje, incluida la
formacion de héabitos que estan centradas en las metas. Y como tltima caracteristica se
interpreta que el aprendizaje se basa en la intencionalidad del sujeto a aprender, de esta manera
el individuo actda con esta intencionalidad desde su interior, lo que hace que esté centrado en

las actividades y que intente hacer algo y solo de esta manera lograra interpretar sus acciones.

1.2.7 Aprendizaje del tema fisiologia vegetal en la asignatura de Biologia

Segtn el curriculo de los niveles de educacion obligatoria nivel bachillerato en el drea de
Ciencias Naturales, el aprendizaje de la Biologia es crucial para el crecimiento del alumno como
persona. Mejora su capacidad de pensamiento logico-cientifico, fomenta su creatividad, su
pensamiento critico y su sentido de la maravilla, y favorece el conocimiento de la vida como un

conjunto de sistemas interconectados que buscan un equilibrio.

Ademas, el estudio de la Biologia en el plan de estudios fomenta el desarrollo de
principios morales como la tolerancia y el respeto por los distintos puntos de vista, asi como una
perspectiva abierta al cambio proactivo y positivo a través de la investigacion. Estos aspectos
buscan fomentar una formacion integral de los estudiantes, enriqueciendo su pensamiento
cientifico y su capacidad para abordar desafios en la vida cotidiana. Ministerio de Educaciéon

[MinEduc]. (2019).

Dicho de otro modo, el estudio de la Biologia es fundamental en la formacion del
alumnado, ya que esta disciplina se ocupa de comprender y explicar los elementos que

conforman nuestro entorno desde una perspectiva cientifica. Dentro de este contexto, se destaca
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la importancia de investigar y comprender como la fisiologia vegetal contribuye a nuestro
conocimiento sobre los ecosistemas y su funcionamiento. Sin embargo, al emplear una

estrategia didactica adecuada, es posible reducir la dificultad asociada a este tema.
1.2.8 Biologia

Segtin Alcocer (2011), la Biologia abarca una amplia gama de andlisis de los organismos
vivos, examinando detalladamente cada uno de sus aspectos. Desde la organizacién molecular
hasta la estructura y el funcionamiento fisioldgico, esta disciplina profundiza en la complejidad
de la vida en todas sus manifestaciones. No solo se limita al estudio de la diversidad de
organismos, sino que también estudia sus interacciones con el medio, desde los mecanismos de
reproduccion hasta su origen y evolucion en el tiempo. En este sentido, la Biologia se convierte
en una ventana a una comprension profunda de la vida en todas sus formas, revelando las

complejas conexiones que existen entre los seres vivos y su entorno.

La Biologia, como parte integral de las ciencias naturales, se caracteriza por su enfoque
experimental. En este sentido, para una comprension mas profunda de los temas tratados en
esta disciplina, es crucial que los estudiantes participen activamente en experimentos practicos.
Estos experimentos brindan una experiencia directa y tangible que permite a los estudiantes
observar y comprender como interactiian entre si los componentes del medio ambiente, desde

las particulas més pequeiias hasta las estructuras mas complejas.
1.2.9 Enseianza

Segun Davini (2008) indica que, dentro de la ensenanza, quienes ensefian a otros deben
tener un dominio excepcional del tema que ensenan, y no solo eso, sino que también deben ser
conscientes de que ensenar supone una intervencion activa que va a interferir en el

comportamiento, el modo de pensar y el conocimiento que otros tengan. En consecuencia, la
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instruccion es el proceso mediante el cual se transfiere informaciéon de una persona (el
instructor) a otra (el alumno). Es una actividad bésica en el sector educativo, y su principal

objetivo es apoyar el aprendizaje y el desarrollo integral de los alumnos.

Es importante reconocer que, en cualquier entorno educativo, ya sea un aula u otros
espacios de aprendizaje, existen personas con diferentes niveles de conocimientos y habilidades.
En este contexto, es importante que los educadores asuman con responsabilidad y claridad su
papel de autoridad. Esta autoridad no debe imponerse arbitrariamente, sino que debe ser el
resultado del reconocimiento de las habilidades y conocimientos del educador, asi como del

respeto y aprecio que recibe de los estudiantes.
1.2.10 Ensenanza de la Biologia

Hoy en dia muchos de los estudiantes han dejado de lado el estudio de la Biologia por el
hecho de pensar que es una materia que, con el pasar de los afos, sera dejada de lado, sin
embargo, la Biologia brinda a los estudiantes habilidades que pueden ser valiosas en cualquier
momento de la vida. Como expresan Pantoja y Covarrubias (2013) la asignatura de Biologia
tiene como meta, fomentar en el alumnado una comprension sélida y fundamentada de la
naturaleza, promoviendo la captacioén de conocimientos, actividades y valores. Esta formacion
integral busca reducir la influencia del pensamiento doctrinario como explicaciéon del mundo
natural, y fomentar una interpretacion légica, racional y fundamentada de los fenémenos

biologicos.

Asimismo, se busca que, a través del estudio de la Biologia, los estudiantes desarrollen
habilidades y competencias que son ttiles en diversas areas de la vida académica y profesional;
asi como, también, ser responsables en su interaccion con la sociedad, la tecnologia y el entorno

ambiental. Esto implica comprender la importancia de su rol como ciudadanos, capaces de
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tomar decisiones informadas y responsables en temas relacionados con la ciencia, la

conservacion del medio ambiente y la relacion entre los organismos vivos y la naturaleza.

En resumen, la Biologia busca promover una formacion integral en los estudiantes de
bachillerato, proporcionandoles los conocimientos y las habilidades necesarias para interpretar
y comprender la naturaleza de manera logica y fundamentada, a la vez que fomenta valores que

ayudan a una interaccién consciente y responsable con la sociedad, tecnologia y el ambiente.
1.2.11 Disefio Universal de Aprendizaje (DUA)

En palabras de Alba et al. (2014) el DUA es un enfoque dentro del &mbito educativo, que
busca formar entornos de aprendizaje tanto inclusivos como accesibles para todos los
estudiantes, independientemente de cada una de sus habilidades o necesidades. Este enfoque
esta disefiado teniendo en cuenta que la informacién que se le brinda al alumnado, es
interpretada de diferentes formas, debido a esto, el DUA proporciona multiples formas para
expresar el conocimiento. De igual forma, es usado como un recurso para eliminar las BAP y
ofrecer adaptaciones que puedan beneficiar a los estudiantes, creando un aprendizaje equitativo

y efectivo en los salones de clase.

El DUA cuenta con 3 principios fundamentales, los cuales son:

@,

% Principio I. Proporcionar multiples formas de representacion: debido a que el
DUA contempla que los alumnos son diferentes en la forma de comprensién de la
informacion, se ofrece una variedad de presentaciéon de contenido, ya sea
mediante textos, imagenes o audios y video, para que de esta forma se aborde los
diferentes estilos de aprendizaje de los estudiantes.

¢ Principio II. Proporcionar multiples formas de expresion: este principio ofrece a

los estudiantes diversas opciones para que logren demostrar su comprension,
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esto ya sea mediante su escritura, presentaciones orales o proyectos visuales. Este
enfoque promueve la equidad al reconocer y respetar las diversas capacidades y
estilos de expresion de los estudiantes.

% Principio III. Proporcionar multiples formas de expresion: en este enfoque se
busca proporcionar diversas estrategias de ensefianza para motivar a los
estudiantes, para que de esta manera se fomente su participacion activa en el

proceso de aprendizaje.

1.2.12 Barreras de Aprendizaje y Participaciéon (BAP)

En el proceso educativo, es importante reconocer y conocer las barreras que pueden
limitar la participacion de los estudiantes y el aprendizaje efectivo. Estas barreras pueden
manifestarse de diferentes maneras y tener un impacto significativo en el rendimiento
académico y el desarrollo personal de los estudiantes. Por ello, Martell (2020) indica que las
BAP son obstaculos o limitaciones que dificultan o impiden que los estudiantes puedan acceder

al aprendizaje y participar plenamente en los procesos educativos.

Segun Covarrubias (2019), es importante proponer una clasificacion de las barreras de
aprendizaje y participacion (BAP) en los entornos educativos. Esta clasificacion pretende
brindar a los docentes una herramienta que les permita identificar con mayor claridad y

precision las diversas situaciones con las que se encuentran en su labor educativa.

Por ello, este autor identifica a tres como principales.

% Culturales: Dentro de estas barreras se puede identificar temas como ideas, las
creencias, los comportamientos o las interacciones de cada persona, estas
barreras se pueden considerar como las mas dificiles de tratar, debido a que

dependen de manera directa en el comportamiento de cada persona. Dentro de
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esta categoria, también se identifican 2 subcategorias, las cuales son las
ideologicas y actitudinales.

Politicas: se puede identificar aspectos relacionados con la normativa que guian
la vida educativa dentro de las escuelas. De otra forma, se puede interpretar en la
accesibilidad que tiene una instituciéon educativa para poder implementar nuevos
mecanismos o técnicas que ayuden a favorecer la inclusion.

Practicas: se clasifican en 2 subcategorias: las barreras de accesibilidad que se
refiere a la parte fisica, siendo estos como la infraestructura de las instituciones,
siendo estas un factor que interviene tanto en la participacion y en el acceso del
alumnado en condiciones vulnerables. Y, las barreras didacticas, las cuales son
interpretadas como barreras que influyen en la metodologia y evaluacion, y
depende de cada docente y de qué manera se puede desarrollar estrategias de

ensenanza.

Al categorizar las BAP, un docente puede reconocer patrones comunes y diferencias
significativas entre las barreras que enfrentan los estudiantes. Esto facilitara al desarrollar
estrategias y acciones especificas para abordar eficazmente cada tipo de barrera, adaptandote a

las necesidades individuales y grupales de los alumnos.

1.2.13 Educacion inclusiva e inclusion

Clavijo y Bautista (2020) coinciden con Booth cuando menciona que “todos los seres
humanos somos diferentes, no hay dos seres idénticos. Estas diferencias individuales se deben
reconocer en los procesos educativos” (p.116). Es decir, enfatiza la importancia de aceptar la
diversidad humana e incorporar las diferencias individuales en los procesos educativos para

garantizar que todos los estudiantes puedan alcanzar su maximo potencial.
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El objetivo de la educacion inclusiva es garantizar y apoyar a todas las personas,
independientemente de sus diferencias o necesidades tinicas, asi como a las que proceden de
diversos entornos raciales, étnicos, culturales, lingiiisticos, sociales y economicos. Deben tener
un acceso equitativo a una educacion de alta calidad (Casanova, 2018). Cuyo principio debe regir
el respeto, valorar y celebrar la diversidad en el entorno educativo. El objetivo es minimizar las
barreras que limiten la participacion efectiva de todo el alumnado en el aprendizaje y la vida

escolar.

Como indican Cabero y Cérdoba (2009) la inclusion educativa ha sido malentendida con
el paso de los anos, y dan dos puntos clave a tener en cuenta. Primero, la inclusiéon educativa no
es lo mismo que la integracion educativa o, mejor dicho, no son sinénimos el uno de otro,
debido a que la integracion educativa hace referencia al colectivo de estudiantes con
discapacidades, enfatizando en el hecho de que estos alumnos deben acoplarse a una instituciéon
educativa regular y que los docentes deberian proponer métodos que hagan que estos

estudiantes tengan un buen proceso educativo y de autonomia personal.

Cabe mencionar que Cabero y Céordoba (2009) también expresan un desacuerdo con la
metodologia de ensenanza que se tiene hoy en dia en los salones de clase, haciendo énfasis en
que muchas de las instituciones educativas no se centran en mejorar la ensenanza para todos los
estudiantes, tomando en cuenta que dentro de cada salon de clases se debe fomentar la

participacion ya sea individual como grupal y promover que exista un trabajo cooperativo.

Como segundo punto, la implementacién de nuevas estrategias de ensefianza no se
limita exclusivamente a la educacion especial en el contexto de la inclusion. Los autores
enfatizan que, si bien el tema de la educacion inclusiva puede ser mas prominente en esta area,
no deberia limitarse inicamente a esto. De hecho, todas las areas de la educacion, ya sea nivel

bésico, superior u otros niveles de educacién, deberian considerar su relevancia. Porque la
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excelencia académica no radica solamente en la transferencia de conocimientos, sino también en

la forma en que el docente interacttia con las diversas formas de aprendizaje en el aula.

1.3 Bases legales

1.3.1 Leyes de la Constitucion del Ecuador

En esta seccion se describen algunas leyes en el Ecuador sobre la educacion del pais y
como estas deben incorporarse dentro del aula, con respecto a nuestra propuesta de

investigacion.

Es fundamental subrayar que la Constitucion establece conceptos generales que incluyen
el fomento de la investigacion cientifica y técnica, la participacion y la interculturalidad en el
sistema educativo, y la calidad y la excelencia en la educacion. Estos conceptos conectan y
fomentan el uso de nuevos enfoques metodologicos, como la gamificacién en la ensenanza de la

Biologia.

Como menciona la Constitucion de la Republica del Ecuador, en el Articulo 26 y 341, se
reconoce que la educacion es un derecho ejercido a lo largo de la vida por las personas y un
deber que el Estado debe cumplir sin excepcion. La educacion se considera una necesidad para
el buen vivir y un &mbito en el que se garantiza la participacion social y la igualdad. Ademas,
establece que el Estado esté obligado a proporcionar las circunstancias necesarias para
salvaguardar plenamente a todos sus ciudadanos, preservando los valores y principios recogidos
en la Constitucion. Esto implica fomentar la no discriminacion y la igualdad en la diversidad. En
el contexto de las BAP, esta ley respalda la inclusion y proteccion de las personas que enfrentan
dificultades para acceder y participar plenamente en la educacion. (Constitucion de la Repuablica
del Ecuador, 2008, Articulo 26). Estas leyes proporcionan un marco legal s6lido para promover

la inclusion.
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A través de estas leyes, se reconoce que la educacion es un medio para garantizar la
igualdad y la inclusion social. Por lo tanto, el Estado tiene la responsabilidad de asegurar que el

alumnado, incluidos aquellos con BAP, tengan accesibilidad a una educacién digna.

Dentro de la seccion octava de la (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008,
Articulo 385) acota que: en el contexto del respeto al medio ambiente, la naturaleza, la vida, las
culturas y la soberania, el sistema nacional de ciencia, tecnologia, innovacion y conocimientos

ancestrales debe centrarse en lo siguiente:

% Producir, modificar y difundir conocimientos cientificos y tecnoldgicos.
% Crear nuevas tecnologias e ideas que incrementen la producciéon nacional,
aumenten la productividad y la eficiencia, mejoren la calidad de vida y ayuden a

las personas a vivir bien.

En el contexto de la implementacion de una estrategia innovadora como la gamificacion
biomimética, esta ley proporciona un respaldo legal para la integracion de enfoques innovadores
en el ambito educativo. Enfatiza la necesidad de promover practicas educativas que sean

respetuosas con el medio ambiente, que valoren la biodiversidad.

Al implementar esta estrategia, se busca no solo ayudar al proceso de ensefianza-
aprendizaje, sino también inculcar en el alumnado una apreciaciéon por el mundo natural y

fomentar su participacion activa en el tema del medio ambiente.

Es decir, esta ley proporciona un marco que respalda la implementacion de estrategias
innovadoras como la gamificacion. Al promover la generacion de conocimientos cientificos y
tecnologicos, enfatizando la importancia de integrar enfoques innovadores en la educacion para

mejorar y contribuir el buen vivir.
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Estas normas ponen de relieve el valor de la diversidad educativa y la creacién de nuevas
ideas para el aula que promuevan el estudio de los tejidos vegetales, al tiempo que fomentan y

garantizan el uso de técnicas didacticas de vanguardia para mejorar el aprendizaje.
1.3.2 Ley Organica de Educacién Intercultural

En el titulo 1 de los principios generales educacion en valores, la (Ley Organica de

Educacion Intercultural [LOEI], 2022, Articulo 2) menciona que:

En la transmision y practicas de diferentes valores que fomenten la libertad
individual, la democracia, el respeto a los derechos, la responsabilidad, la solidaridad, la
tolerancia, el respeto a la diversidad de género, generacional, étnica, social, por identidad
de género, condicion de migracion y creencia religiosa, la equidad, la igualdad, la justicia

y la eliminacion de cualquier forma de discriminacion. (p.8)

Esta normativa subraya lo crucial que es promover principios inclusivos y respetuosos a
la hora de desarrollar y poner en practica iniciativas educativas, especialmente en el contexto de
la gamificacion. Dado que permite construir entornos de aprendizaje colaborativo en los que se
hace hincapié en la participacion activa, el respeto por la diversidad y las oportunidades
equitativas, la gamificacion puede ser un potente instrumento para fomentar estos valores. Al
mismo tiempo, puede promover la union, el respeto y la tolerancia hacia las diferencias, dando a
todos los alumnos la oportunidad de participar activamente en el proceso educativo,

independientemente de sus retos o circunstancias.

[ «€__»

Asi mismo, en el literal “n” y “q”, la educacion incluye el concepto de comunidad de

aprendizaje.

Que reconoce a la sociedad como un ente que aprende y ensena. Se basa en la

interaccion y colaboracion entre docentes y educandos, y se establecen como espacios de
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didlogo social, intercultural y de intercambio de conocimientos y experiencias. Fomenta
el esfuerzo individual y la motivacion de las personas en el proceso de aprendizaje. (p.11)
En este contexto, el intercambio de conocimientos y experiencias se convierte en el

motor que impulsa el aprendizaje.

Dentro del literal “v”, la equidad y la inclusion, siendo temas distintos, mencionan que
para garantizar que todos tengan acceso al sistema educativo, permanezcan en él y lo completen,
existen dos retos fundamentales. Se trata de ofrecer igualdad de oportunidades a las
comunidades, personas, nacionalidades y grupos con necesidades educativas particulares. Para
lograrlo, se fomenta un ambiente escolar inclusivo y politicas de acciéon afirmativa, tanto en

principio como en la realidad.

Por otra parte, se considera “garantizar la participacion activa de estudiantes, familias y
docentes en los procesos educativos; elaborando y ejecutando las adaptaciones curriculares
necesarias para garantizar la inclusion y permanencia dentro del sistema educativo, de las
personas con discapacidades, adaptada a las condiciones y capacidades de las y los estudiantes
con discapacidad a fin de garantizar su inclusion y permanencia en el aula”. (Ley Organica de

Educacion Intercultural [LOEI], 2022, Articulo 6, 11)

Dentro del articulo 47, la Ley Orgéanica de Educacién Intercultural del Ecuador explica
cdmo las instituciones educativas oficiales y no oficiales deben tener en cuenta las exigencias

emotivas, cognitivas y psicomotoras propias de cada alumno.

Garantizando la inclusion e integracion de los estudiantes, eliminando asi las barreras de
su aprendizaje. La gamificacion puede ser una herramienta eficaz para adaptar el curriculo y
hacerlo mas accesible y significativo para las personas que enfrentan las BAP. Se pueden disefiar
actividades y desafios gamificados que se ajusten a las condiciones y capacidades de los

estudiantes, permitiéndoles participar plenamente en el proceso educativo.
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1.3.3 Curriculo de los Niveles De Educacion Obligatoria En Biologia

El enfoque del Plan Nacional del Buen Vivir es promover una educacion de calidad,
inclusiva y pertinente que promueva el analisis, la indagacion, el avance de la ciencia y la
tecnologia y la sensibilidad hacia el medio ambiente. De este modo, se promueve la
incorporacion de métodos de vanguardia en la ensenanza de la Biologia, como la biomimética, la

metodologia participativa y el fomento de la experimentacion y la investigacion.
1.3.4 Objetivos del area de Biologia referente al tema de fisiologia vegetal

El (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2018,) menciona que se debe entender la

perspectiva cientifica.

Sobre la naturaleza de los seres vivos, su diversidad, interrelaciones y evolucion,
asi como sobre la Tierra, sus cambios y su lugar en el universo, y comprender los
procesos fisicos y quimicos que ocurren en los seres vivos y en la asignatura (p.6). Siendo

el propdsito educativo establecido en el area de Biologia.

Dejando entre ver que el objetivo es proporcionar actividades didacticas que ayuden a
lograr el comportamiento esperado por parte de los estudiantes, y se definen las habilidades que

se pretende desarrollar, evaluando el cumplimiento del objetivo mencionado anteriormente.

1.3.5 Reflexiones sobre posibles indicadores que nos permitan evaluar la
manifestacion de nuestro objeto de estudio en la practica educativa durante dos
momentos: el diagnostico cientifico de la problematica y la evaluacion de la

intervencion realizada en la practica educativa

La intencion de esta investigacion es analizar el proceso de aprendizaje de los
estudiantes, utilizando los antecedentes, fundamento teérico y marco legal como fuentes de

informacion fundamental para su desarrollo. Estos elementos nos han brindado informacién
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valiosa y resaltado la relevancia de nuestra investigaciéon con relacion a la implementacion de la
gamificacion biomimética para mejorar la comprension de los conceptos de fisiologia vegetal
por parte de los estudiantes de Biologia, con el fin de impulsar los conocimientos de los alumnos

de segundo afo e inspirar a los instructores en métodos nuevos y creativos.
Capitulo 2: Marco Metodologico

En este apartado se profundiza en los distintos enfoques metodologicos aplicados a la
investigacion, ademéas se mencionan los instrumentos utilizados para recopilar informacion con

el objetivo de lograr resultados 6ptimos en la investigacion.
2.1 Paradigma y enfoque

El paradigma y enfoque utilizados en este estudio se centran en la gamificacion
biomimética como una estrategia innovadora para acrecentar la ensefianza y el aprendizaje de la
Biologia. Por ello, en esta investigacion se ha reconocido la presencia de un paradigma socio-

critico.

El paradigma socio critico es una técnica de investigacion que estimula la participacion
en la investigacion centrandose en la relacion entre la teoria y la practica (Loza et al., 2020).
Segun el autor, en este caso, es vital formar a personas que puedan desarrollarse en términos de
reflexion critica y analizar su contexto social para tomar decisiones que les permitan aumentar

las restricciones que puedan tener en la vida cotidiana.

Esto propone la colaboracion y la participacion de los sujetos en todas las etapas de la
investigacion, donde el sujeto de investigacion se considera un elemento activo en la produccion

de conocimiento.

En este contexto, el paradigma socio critico ofrece un marco teorico sélido para

comprender las estructuras sociales y las desigualdades presentes en el campo de la educacion y
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cuestionar las practicas de ensefianza tradicionales. Este enfoque intenta mostrar como los
sistemas educativos pueden reproducir e inmortalizar la exclusion y la falta de participacion

activa de los estudiantes, especialmente en el campo de la Biologia.

La gamificacion biomimética, por su parte, surge de la idea de disenar una experiencia
de aprendizaje interactiva y motivada utilizando los principios y conceptos de la naturaleza.
Anadiendo juegos como recompensas, problemas y habilidades, se puede aumentar el
compromiso, el pensamiento critico y el trabajo en equipo de los alumnos en la ensefianza y el

aprendizaje de la Biologia.

Este enfoque novedoso e interdisciplinario esté tratando de aprovechar la similitud entre
el proceso natural y el proceso de aprendizaje, y promueve experiencias educativas mas

importantes y emocionantes.

Por otro lado, la presente investigacion cuenta con un enfoque mixto, siendo un conjunto
de técnicas de investigacion metodicas, empiricas y criticas que ayudan a recopilar y analizar
datos cuantitativos y cualitativos en un mismo estudio o proyecto de investigacion (Hernandez y
Mendoza, 2020). Con base a diferentes métodos de recopilacion y anélisis de datos se puede

proporcionar una comprension mas completa y profunda del fenémeno de investigacion.
2.2 Tipo de investigacion

Esta investigacion tiene un disefio experimental y un tipo de investigacion pre
experimental con un solo grupo de 34 estudiantes que corresponden a un paralelo del segundo
de bachillerato. A este grupo se le aplicara una prueba pre test y post test para precisar y analizar
los cambios ocurridos del antes y después de la propuesta educativa y hacer analisis y discusion
del crecimiento en cuanto al aprendizaje causado por una estrategia basada en la gamificacion

biomimeética. (Palella y Martins, 2012, p. 84-87)
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2.3 Poblacion y muestra

La poblacién determinada son todos los estudiantes que conforman los segundos de
bachillerato. El grupo objetivo de este estudio son los estudiantes que cursan el segundo afio de
bachillerato en la Unidad Educativa Luis Cordero en el ciclo escolar 2023-2024. Estos
estudiantes tienen dificultades especificas que afectan su capacidad para aprender y participar

en el proceso educativo.

La muestra seleccionada se realizara utilizando un muestreo intencional, también
conocido como muestra no probabilistica, ya que hay un solo grupo control conformado por 34

estudiantes del segundo de bachillerato general unificado.
2.4 Operacionalizacion del objeto de estudio o categorias de analisis

En este apartado se explica de forma precisa los aspectos que se desean analizar, y
establece que las variables se dividen en dimensiones, mismas que pueden convertirse en
indicadores que permitan su observaciéon y medicion directas (Espinoza, 2019). Esto quiere
decir, que la operacionalizacion de las variables es fundamental, pues determina los aspectos y

elementos que es necesario cuantificar, conocer y registrar para poder sacar conclusiones.

Por lo tanto, en este estudio, la variable dependiente es la ensefianza-aprendizaje de la
fisiologia vegetal y la variable independiente utilizada en este estudio es la gamificacion

biomimética. A continuacidn, se presentan los detalles:
Tabla 2

Operacionalizacion de la variable independiente de estudio
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Variable Definicion de la Subdimen Técnicas/Inst
Dimensiones Indicadores Nivel de medicién
(Dependiente) variable siones rumentos
Segun Ornelas (2001) Cumplimiento Escala de evaluacion
el aprendizaje y la de los objetivos del Ministerio de
ensefnanza “son dos y destrezas Educaciéon: Domina
procesos distintos que Dominio del los conocimientos
los profesores tratan contenido Test de requeridos (9,00-
de integrar en uno Adaptacion de la conocimientos/ 10,00)
solo”. (p.1) metodologia pre test y post Alcanza los
A sulado, el test conocimientos
aprendizaje es un requeridos (7,00-
proceso mediante el Entrevista/cuest 8,99)
cual los estudiantes ionario/observa Esta proximo a
adquieren nuevos Ensefanza de la cién alcanzar los
Ensefianza- conocimientos, fisiologia Docente Aplica aprendizajes
aprendizaje dela | habilidades, actitudes vegetal estrategias Diario de campo | requeridos (4,01-
fisiologia vegetal | o competencias y los u metodolégicas 6,99)

tilizan de manera
efectiva en
situaciones apropiada
s. Ensenar es cuando

el docente transmite

No alcanza los
aprendizajes

requeridos (< 4)

Preguntas abiertas




UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

54

conocimientos,
habilidades, aptitudes

y valores a los
estudiantes, creando
situaciones en las que

pueda darse el
proceso de aprender

en los alumnos.

Participa en la

Ribrica de

Escala de Likert: (1)

Aprendizaje de clase calificacion Muy poco
la fisiologia Estudiante conseguido
vegetal . 2) Conseguido
& Trabaja de (2) &
Muy conseguido
manera grupal (3) Muy &
B Experimenta e Escala de evaluacion
Captacion y ) L
interpreta los del Ministerio de
transformac ) B
5 tipos de Educacion:
ion de ) ) )
. micronutrientes Domina los
nutrientes L
y conocimientos
en vegetales. ) )
macronutrientes Test de requeridos (9,00-
) L que debe tener | conocimientos/ 10,00)
Contenidos de Excrecion
o ) una planta. pre test y post Alcanza los
la fisiologia en los i o
Explica los test conocimientos
vegetal vegetales. ]
procesos que se requeridos (7,00-
realizan en las 8,99)
La V4 z .
L., plantas. Esta proximo a
respiracion
Reconocen y alcanzar los
en los ) ) o
diferencian una aprendizajes
vegetales.

planta cormofita

y talofita.

requeridos (4,01-
6,99)
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Comprenden el No alcanza los
proceso de aprendizajes
respiracion de requeridos (< 4)
las plantas.
Tabla 3

Operacionalizacion de la variable dependiente de estudio

Variable .. L. Nivel de
. Definicion de la ) ) ) . Técnicas/Instrumen .
(Independient . Dimensiones | Indicadores Items medicio
variable tos
e) n
Crespo . . éSe
_ Nivel de trabajo
(2018) menciona que ) fomenta el
o colaborativo en .
la gamificacién busca trabajo
) N el aula. . ) )
la integracion de la o cooperativ | Encuesta/ cuestionario
. Aprendizaje
mecénica de los ) o?
. ., cooperativo ., L.
) . juegos a la educacion, ¢El Observacion/diario de
Gamificacion ) ) Escala de
L para tratar de Nivel de contenido campo .
Biomimética ) . 5 Lickert
influenciar con aceptacion de | presentado
contenido creativo a los contenidos | le incentiva
los participantes presentados por | atener un
mediante el uso de la el docente. mejor
biomimética y asi aprendizaj
obtener un e?
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aprendizaje significat

ivo.

Contenido

creativo

Nivel de
creatividad

usado en clase.

¢El
material
utilizado
en las
clases de
Biologia le
incentiva a
tener un
mejor
aprendizaj

e?

Mecanica de jue

gos

Nivel de uso de
la
gamificacion en
las

Clases

é¢Le
gustaria
que en sus
clases le
incentiven
con
puntos,
recompens
asy

juegos?
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2.5 Métodos, técnicas e instrumentos de investigacion.

En cualquier investigacion, la recopilacion de datos es fundamental y, por lo tanto, un
paso fundamental para lograr resultados. Las técnicas y herramientas de recopilacion de datos
maéas comunes utilizadas en la investigacion incluyen: observacion, cuestionarios, entrevistas. A

continuacion, se muestran las técnicas e instrumentos utilizados.

Tabla 4

Instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas Instrumentos
Entrevista Cuestionario
Observacion participante Guia de observacion
Evaluacién diagnéstica Pre test
Evaluacion final Post test

Nota. Elaboracién propia

2.5.1 Observacion

Segun el planteamiento de Useche et al. (2019) la observacion es un método que permite
registrar lo que se observa en un grupo de personas durante una sesion. De esta forma es posible
listar los elementos de interés para la investigacion. Ademas, con una lista de verificacion,
también llamada lista de cotejo. Donde, Sanchez y Martinez (2020) acotan que permite una
recopilacion de datos cuantitativos y ayuda tanto a profesores como estudiantes que necesitan
aclarar qué aspectos se tienen en cuenta para medir el aprendizaje; por lo tanto, proporciona

una comprensiéon mas profunda de los procesos, dindmicas y contextos educativos.
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Dentro de la observacion es utilizado el diario de campo, segiin Sanchez et al. (2021)
puede ser visto como una herramienta para sistematizar experiencias y luego analizar los
resultados, este puede ser usado desde el inicio de una investigacion debido a que es una
herramienta facil de disefar constando principalmente de fechas, lugares de encuentro,

descripciones, reflexiones, entre otros elementos que el investigador considere importante.
2.5.2 Entrevista

Una entrevista es un proceso de comunicaciéon donde una persona, denominada
entrevistador, menciona a otra persona o grupo de personas, el entrevistado, una serie de
preguntas (Sanchez, 2022). El proposito de una entrevista es adquirir informacion especifica,

opiniones, puntos de vista o perspectivas sobre un tema o problema especifico.

La entrevista es un proceso que principalmente es acompafiada por un cuestionario, el
cual Garcia (2003) lo describe como un instrumento que consta de varias preguntas, las cuales
son disefiadas por el investigador de una manera cuidadosa y con principal enfoque en las
variables de estudio, debido a que estas brindaran al investigador informacion valiosa en su

investigacion.
2.5.3 Evaluacion

Una evaluacion de diagnostico permite valorar los conocimientos previos de los alumnos
y elaborar un diagnéstico preciso de la informacién que poseen al inicio del curso escolar (Vera,
2020). Cuando los resultados no son los esperados, el objetivo es absorber la informacién del
alumno e intentar aumentar su aprendizaje. Dentro de la evaluacion, para lograr datos mas
especificos de los estudiantes, el uso de un pre test y post test son importantes, debido a que

estos permiten evaluar los conocimientos previos de los alumnos.
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2.6 Analisis y discusion de los resultados del diagnéstico.

2.6.1 Interpretacion de los datos recolectados de la entrevista al docente

Para tener una vision mas amplia del problema y durante la practica pre profesional, se

realizaron entrevistas al profesor de Biologia. Este instrumento consta de 13 preguntas cuyo

proposito principal es conocer la percepcidn que tiene el docente sobre el aprendizaje de los

estudiantes.

La entrevista realizada a la maestra de Biologia revela algunas de las estrategias y

enfoques que utiliza para motivar a sus alumnos y como trata de superar dificultades

académicas, mejorar el rendimiento y promover la inclusion en el aula. A continuacion, se

muestran las principales interpretaciones:

@,
0’0

Estrategias para motivar a los estudiantes: La docente utiliza diferentes
metodologias de ensefianza, como el uso de herramientas digitales, resiimenes,
videos y talleres. Con dichas estrategias busca mantener el interés de los
estudiantes, favoreciendo su comprensién y proporcionar una retroalimentaciéon
efectiva. Ademas, utiliza hojas de trabajo para fomentar la colaboracion activa de
los estudiantes, lo que también aumenta su rendimiento académico al fomentar
su compromiso con la materia.

Superar las dificultades académicas: Cuando un estudiante muestra dificultad en
el rendimiento académico, el docente prepara un pequeno taller sobre el tema en
cuestion. Este enfoque busca brindar el apoyo adicional y abordar las dificultades
especificas que enfrenta cada estudiante.

Desafios para mejorar el desempeiio de los estudiantes: El maestro identificd
algunos desafios comunes, como la falta de conocimiento y habilidades para usar

dispositivos digitales, distintos estilos de aprendizaje. También mencion6 que
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algunos muestran falta de motivacion y desinterés, llegando a afectar su
rendimiento académico.

Estrategias para promover la participacion activa: mediante hojas de trabajo
como livesheerworks considerada como una estrategia efectiva para alentar la
participacion activa de los estudiantes en clase. Esta participaciéon puede tener un
impacto positivo en su desempeno académico al mantenerlos comprometidos y
motivados.

Ejecucion de programas o proyectos especiales: El docente indico que, si bien atn
no habia implementado un programa o proyecto especifico, si ofrecia tutorias
sobre conceptos que presentaban dificultades para los estudiantes. Sin embargo,
reconoci6 que los resultados esperados no siempre fueron positivos.

Crear un entorno inclusivo: menciona que cada estudiante se sintiera valorado y
respetado en clase, por lo que los hace trabajar en diferentes actividades,
respetando sus diferentes criterios. Este enfoque contribuye a crear una
atmosfera de respeto mutuo y apoyo en el aula.

Adaptacidn a diferentes estilos de aprendizaje y habilidades: adapta sus métodos
de ensefianza utilizando recursos audiovisuales, diapositivas y teniendo en cuenta
las necesidades individuales de los alumnos. El objetivo es asegurar que todos los
estudiantes entiendan el tema y se sientan interesados en la clase.

Fomento de la colaboracion y el trabajo en equipo: No se utiliza el trabajo
colaborativo en el aula. A su lado, se puede decir que esta estrategia estimula el
desarrollo social de los estudiantes y puede influir positivamente en su proceso
de aprendizaje.

Desafios al implementar una estrategia de inclusion: uno de los mayores desafios

en la implementacion de una estrategia de inclusion es que algunos estudiantes
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pueden resistirse al cambio, porque estan acostumbrados a otros métodos de

ensefianza. Esto destaca la importancia de superar la resistencia y garantizar una

transicion sin problemas hacia un enfoque maés inclusivo.

Barreras de Aprendizaje y Participacion: se indic6 que no estaba muy
familiarizada con el tema de las BAP, pero que esté abierta a conocer més al

respecto para ayudar a sus estudiantes en su formacién académica.

Dicho de otro modo, el docente entrevistado utiliza diversas estrategias para motivar a

sus alumnos y mejorar su desempeiio. También se esfuerza por crear un entorno de clase

inclusivo y adecuar sus métodos. Sin embargo, reconoce algunos desafios en la implementacion

de estrategias inclusivas y esta dispuesto a aprender méas sobre temas relevantes para mejorar su

practica docente.

0/
0'0

Cumplimiento de los objetivos y destrezas del curriculo en su ensefianza: En
cuanto al cumplimiento de los objetivos y destrezas del curriculo, reconoce que
existen algunos desafios en su enfoque pedagodgico. En ocasiones, la presion del
tiempo y la necesidad de cubrir ciertos temas han dificultado la profundizacion
en algunos objetivos especificos. También ha notado que, en algunos casos, la
adaptacion a diferentes estilos de aprendizaje de los estudiantes ha sido un area
en la que podria mejorar.

Actualmente, se encuentra trabajando en abordar esas limitaciones y es mas
consciente de la alineacién con los objetivos del curriculo.

Temas relacionados con la fisiologia vegetal: Reconoce que ha enfrentado
desafios en la ensefianza de estos temas especificos. A veces, la limitacion de
recursos y tiempo en el aula dificulta la realizacion de experimentos practicos que

podrian ayudar a los estudiantes a comprender mejor los procesos de absorciéon
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de nutrientes y la respiracion en las plantas. Ademas, la cobertura exhaustiva de

estos temas en el plan de estudios puede resultar apresurada, lo que limita la

profundizacion en los conceptos.

Por ello, admite que la falta de variedad en las estrategias ha llevado a que algunos

estudiantes no logren una comprension completa de la relaciéon

macronutrientes y los procesos biologicos en las plantas. La falt

entre los micronutrientes,

a de recursos visuales y

experiencias practicas podria haber contribuido a que los estudiantes no se sientan

completamente inmersos en estos conceptos, dificultando su ca

interpretar de manera efectiva.

2.6.2 Datos obtenidos de la ficha de observacion

pacidad para experimentar e

Posteriormente se presentan los datos obtenidos gracias a la ficha de observaciéon, misma

que es recolectada mediante los indicadores que han sido escritos con anterioridad en la

operacionalizacion de la variable.
Tabla 5

Datos de la ficha de observacion

Indicadores Observacion

Resultado

Las metodologias usadas por la
docente, principalmente, son:
) ABP y la lesson study, esto se
Metodologia ]
realiza con el fin de que los
estudiantes obtengan un

aprendizaje mas activo.

La metodologia es principalmente
buena, sin embargo, no esta
aplicada correctamente y el indice
de participacion en los estudiantes

se vuelve minimo.
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Estrategia

La docente usa como estrategia
principalmente talleres que
puedan reflejar el conocimiento
que los estudiantes obtengan de

las clases.

La estrategia que es realizada,
muchas de las veces no logran tener
impacto en la fase de consolidacion

de aprendizaje, por lo tanto,
muchos de los estudiantes se
quedan con brechas en su

aprendizaje.

Recursos

Utiliza fichas de trabajo y recursos
digitales para ensefar sus clases,
esto con la finalidad de mejorar el

proceso de ensefianza-

aprendizaje.

Los recursos usados muchas de las
veces no cumplen su objetivo, y es
visto por los alumnos como una
forma de ganar notas, mas no de

reforzar su aprendizaje.

Nota. Elaboracion propia

2.6.3 Resultados de la observacion a clases

A continuacién, se hace una interpretacion de los resultados obtenidos en las

observaciones de las clases y fueron anotadas en los diarios de campo que se realizaron de

manera diaria y fueron juntadas semanalmente.

Dentro de las Practicas Pre Profesionales (PPP) las cuales fueron desarrolladas en la

Unidad Educativa Luis Cordero con el segundo de bachillerato general unificado en la

asignatura de Biologia con un tiempo de 90 minutos por clase. Se observa que el docente inicia

sus clases siguiendo una serie de cuatro etapas, las cuales son: 1) Etapa de retroalimentacion. 2)

aplicacion. 3) resolver dudas. Y 4) consolidacion del aprendizaje. Estas etapas son aplicadas de

la siguiente forma:

Las clases empiezan cuando la docente pregunta a sus alumnos sobre temas que se

trataron en la clase anterior y realizando preguntas sobre esta, con el fin de dar una pequena
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retroalimentacion de la misma, cabe recalcar que muchas de las veces la docente suele entregar
un banco de preguntas con el fin de que los estudiantes lean acerca del nuevo tema a tratar y

puedan formular preguntas, tratando de impulsar la participacion de la clase.

La segunda fase es la aplicacion, en donde la docente pone en practica la planificacion
que haya preparado, esto principalmente se trata de una explicacion del tema del dia
acompanada de la fase tres, debido a que mientras va impartiendo la clase, solventa las dudas

que presentan los alumnos, generando una clase mas agil.

En la segunda y tercera fase, se destaca que la docente pone ejemplos de la vida real,
dando paso a un aprendizaje significativo, lo cual ayuda enormemente a la formacion del

conocimiento del estudiante.

La cuarta etapa empieza cuando la docente pide a los estudiantes sacar sus cuadernos de
apuntes, continda con la docente dictando un banco de preguntas, este debe ser elaborado por
los estudiantes hasta finalizar la clase y que pueda ser calificado por la misma. De esta manera
impulsa la lectura de los estudiantes y busca fortalecer al grupo sobre el tema que acaba de dar.
La docente por lo general guia la resolucion del cuestionario, pero siempre haciendo que el

estudiante que requiera ayuda trate de sacar la respuesta por su propia cuenta.

Analizada la clase, muchas de las veces quedan dudas en los estudiantes, los cuales, por
alguna razon, no buscan que la docente les ayude resolviendo estas dudas, gracias a esto, deja

entre medias el entendimiento de los temas en algunos alumnos.

Como resultado de la observacion, se concluy6 que es necesaria la implementacion de
estrategias innovadoras, que promuevan la participacion activa de los estudiantes
individualmente. Estas estrategias deben buscarse con la finalidad de cumplir los objetivos

planteados en la clase, y deben favorecer a los estudiantes; considerando que Monteza (2022)
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define a las estrategias didacticas como técnicas que deben ser necesarias y de mucha
importancia dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje. La necesidad de adoptar estrategias
innovadoras surge de la observacién directa de la dinAmica en el aula y la comprensién de que

los enfoques tradicionales pueden no ser suficientes para satisfacer las necesidades individuales

de los estudiantes.
2.6.4 Datos obtenidos de la lista de cotejo
Tabla 6

Datos de la lista de cotejo

Indicadores Items Puntuacion

Excelente: 23

Muy Bueno: 8

¢El docente tiene una planificaciéon

Metodologia ) ) Bueno: 2
clara y bien organizada de la clase?

Regular: 1

Deficiente: o

Excelente: 1

¢El docente utiliza estrategias Muy Bueno: 3
) didacticas adecuadas y efectivas para
Estrategia o Bueno: 13
apoyar el aprendizaje de los
estudiantes? Regular: 16

Deficiente: 1
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Excelente:18
. . B Muy Bueno:
¢El docente utiliza diversos métodos y 0
Recursos de evaluacion para medir el Bueno: 5
aprendizaje de los estudiantes?
Regular: 1

Deficiente: 1

Nota. Elaboracién propia

2.6.5 Resultados de la lista de cotejo

Dentro de la lista de cotejo que se aplico a los estudiantes del 2.° BGU, se abordaron 8

66

preguntas que den a conocer coémo los alumnos perciben el desempefio de la docente dentro del

aula de clase:

desempeiio de excelente calificacion por sus estudiantes.

estudiantes han calificado a la docente con un desempeiio excelente, esto

% Planificacion de clase: dentro de este apartado, la docente ha obtenido un

< Dominio de contenido: En este apartado, al igual que en el anterior, los

indicando que la docente si tiene una preparacion previa para impartir sus clases,

y esto se ve reflejado en la calificaciéon que se le ha dado.

% Uso efectivo de estrategias didacticas: en este apartado la docente tiene una

calificacion de muy buena, demostrando que, aunque la docente crea actividades

didActicas, de una u otra forma, los estudiantes perciben esto con un gran

esfuerzo, pero atin podria mejorar.

interpretando esto como que la docente ha podido tener una comunicaciéon

% Comunicacion: Para este apartado, la calificacion puesta fue de excelente,
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abierta con sus alumnos, incentivando confianza dentro de estos para poder
expresar sus inquietudes o problemas.

Manejo de clase: la docente obtuvo un desempefio excelente en el manejo de la
clase, demostrando que la misma sigue una planificacion efectiva a la hora de
impartir su clase.

Evaluacion del aprendizaje: el desempeiio de la docente ha sido de muy bueno,
sin embargo, se podria aplicar algin otro método de evaluacion que motive un
poco mas a los estudiantes.

Adaptacion a las necesidades de los estudiantes: el desempenio de la docente fue
de muy bueno, indicando que, a pesar de que la docente tenga una buena
planificacién de la clase, atin existe espacio de mejora en el momento de aplicar
una adaptacion de sus clases con estudiantes que lo requieran.

Participacion de los estudiantes: los estudiantes han calificado a la docente con
un desempeiio de excelente, indicando que la docente busca las formas de
interactuar con los estudiantes para que ellos participen y sean mas activos en sus

horas de clase.

2.6.6 Principales regularidades del diagnoéstico

En el siguiente apartado, se presentan las principales regularidades tomadas de los datos
anteriormente realizados, por lo que Okuda y Gémez (2022) establecen que “La triangulacion se
refiere al uso de varios métodos (tanto cuantitativos como cualitativos), de fuentes de datos, de
teorias, de investigadores o de ambientes en el estudio de un fen6meno” (p.119). El concepto de
triangulacion es fundamental en la investigacion porque permite confirmar y enriquecer los

hallazgos obteniendo perspectivas diversas y complementarias sobre el fenomeno que se
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Tabla 7
Triangulacion parcial del diagndstico
. e, Subdim . yd i .
Dimension .. Indicadores Analisis Instrumentos
ension
La docente de Biologia menciona que existe un
incumplimiento, ya que encuentra desafiante alcanzar los
Cumplimiento objetivos y destrezas en las planificaciones de la unidad
de los objetivos | tematica fisiologia vegetal, debido a la presion del tiempo y la
y destrezas necesidad de cubrir ciertos temas. Otra de las causas es la
adaptacion a diferentes estilos de aprendizaje de los )
B . Entrevista docente
Ensenanza estudiantes.
dela Guia de
. i Docente .
fisiologia Dominio del observacion
vegetal contenido Se evidencia que se cumpli6 con el indicador porque se nota . .
.y . Lista de cotejo
una preparacion previa a cada clase.
Adaptacion de

la metodologia

La docente, en situaciones puntuales con relacion a estudiantes
con necesidades especiales, ha sabido adaptar su forma de

ensenanza para ellos, creando actividades que permitan a todos
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los estudiantes ser participativos en las clases sin dejar de lado
a ningun integrante de la misma.
Aplica La docente dej6 en claro que la aplicacion de estrategias
estrategias metodologicas es fundamental en clases, transmitiendo una
metodolégicas forma de ensefianza nueva, a su lado la docente desea aplicar
estrategias metodologicas que capten la atencion de los
miembros de la clase.
o Participa en la i . L
Aprendizaje 1 Existen estudiantes que no les gusta tener una participacion
clase
dela Estudian activa en el aula de clase, es decir, no se incluyen en el proceso
fisiologia te Trabata d por falta de confianza entre docente y estudiante y algunas
rabaja de . o .. .
vegetal veces por timidez, dificultando su rendimiento académico.
manera grupal
Principales regularidades L. .
. .. . .. Principales regularidades de
Dimension Indicadores de la observacion . Autores
L. la entrevista a la docente
participante
Aprendizaje Experimenta e La mayoria de los educandos La docente manifiesta que los
de la interpreta los tipos de | tienen dificultades en el tema de educandos no dominan estos
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plantas.

Reconocen y
diferencian una planta

cormofita y talofita.

que es una materia que con el
pasar de los afios, sera dejada de
lado.

A su lado, la falta de recursos
visuales y experiencias practicas
podria haber contribuido a que los
estudiantes no se sientan
completamente inmersos en estos
conceptos, dificultando su

aprendizaje.
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fisiologia micronutrientes y fisiologia vegetal, ya que se indicadores y que algunos no
vegetal macronutrientes que confunden en los conceptos de | sabian acerca del tema afectando
debe tener una planta. | los diferentes tipos de plantas, | al conocimiento de nuevos temas.
como también en la respiracion Ademas, acota que uno de los
Explica los procesos de una planta con la de una mayores desafios en la
que se realizan en las persona y no identifican lo que | implementacion de una estrategia
plantas. debe contener un vegetal para de inclusion es que algunos
estar sano, y algunos estudiantes | estudiantes pueden resistirse al Pantoja y
Reconocen y han no le dan la debida cambio, porque estan Covarrubias
diferencian una planta | importancia a la asignatura de acostumbrados a otros métodos (2013)
cormofita y talofita. Biologia por el hecho de pensar de ensenanza.

Nota. Elaboracién propia
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Capitulo 3: Propuesta de intervencion

En el dindmico escenario educativo actual, la basqueda de estrategias innovadoras que
estimulen el aprendizaje y promuevan el desarrollo integral de los estudiantes es esencial. En
este contexto, surge la necesidad de disenar estrategias que no solo capten la atencion de los
estudiantes, sino que también los inspiren a explorar, descubrir y aprender de una manera tinica

y significativa.

En este contexto, se asocia el Disefio Universal de Aprendizaje (DUA), a la gamificacion
biomimética presentdndose como una propuesta innovadora que combina la emocién de los
juegos con los principios inspirados en la naturaleza, brindando asi una experiencia educativa

enriquecedora; es decir, representa una fusion entre la inclusion educativa y la naturaleza.

Al adoptar este enfoque a la estrategia, aspiramos no solo a superar las barreras
educativas, sino también a fomentar el compromiso activo y el éxito académico para todos los
participantes en nuestra propuesta de intervencion. Para que la propuesta se desarrolle de
manera eficaz se trabaj6 en diferentes fases: el disefio, la planificacion, implementacién y la

evaluacion de los resultados.

3.1 Diseiio de la propuesta

Como respuesta al problema encontrado en el aula con base en los resultados obtenidos
de las técnicas e instrumentos de evaluacién que permitieron conocer a los estudiantes y
comprender sus necesidades, habilidades, entre otros. Se propone una estrategia para el
aprendizaje de la fisiologia vegetal en el campo de la Biologia dirigido al segundo afio de

bachillerato general unificado.

Es por ello, que se plantean tres diferentes actividades que se pueden implementar
dentro y fuera del aula de clase con un enfoque educativo diferente, inspiradas en el juego con

diferentes métodos de ensefianza a fin de que contribuyan en la ensenanza-aprendizaje de la
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Biologia. Involucrando a los estudiantes en un viaje educativo que combine la fascinacion por la

biomimética con la emocién de los juegos.

A través de tres actividades disenadas cuidadosamente, se busca no solo fortalecer los
conocimientos curriculares, sino también cultivar habilidades como el pensamiento critico, la
colaboracion y la creatividad, fomentar la participacion y el aprendizaje activo. Pretendiendo
transformar las clases tradicionales y aburridas en experiencias de aprendizaje estimulantes,

interactivas y significativas, buscando dejar de lado las barreras en su aprendizaje.

El aprendizaje de la Biologia, abarca temas extensos; por ello, las actividades fueron
diseniadas a partir de los subtemas inmersos dentro del bloque temético N.° 4: Histologia y
fisiologia vegetal, captacion y transformacion de la luz, respiracion de las plantas y excrecion de
los nutrientes, correspondientes al libro de Biologia del segundo ano de bachillerato general

unificado del Ministerio de Educacion.
3.1.1 Objetivo de la propuesta:

Proponer la gamificacion biomimética como estrategia didactica para disminuir las BAP
basada en el DUA para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la fisiologia vegetal en

estudiantes de segundo de bachillerato.
Objetivos especificos:

% Desarrollar una estrategia didactica basada en el DUA que incluya los elementos
del juego para la mejora de la ensenanza-aprendizaje del bloque tematico de
fisiologia vegetal en estudiantes con BAP.

+ Implementar la estrategia didactica basada en el DUA que incluya los elementos

del juego para la mejora de la ensefianza-aprendizaje del bloque temético de

fisiologia vegetal en estudiantes con BAP.
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% Evaluar la estrategia did4ctica basada en el DUA que incluya los elementos del
juego para la mejora de la ensenanza-aprendizaje del bloque tematico de

fisiologia vegetal en estudiantes con BAP.
3.1.2 Cronograma de actividades:
Tabla 8

Cronograma de actividades
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PARA LA IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA

BLOQUE TEMATICO 4: HISTOLOGIA'Y FISIOLOGIA VEGETAL
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de
intervenci
on
/Mes

Semana o

Junio 2023

Semana 1

Septiembre 2023
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Elaboraciéon

de las

planificacion
es micro

curriculares

Elaboracién

de pre testy
post test

Socializacién

del bloque
tematico de
fisiologia
vegetal

Aplicaciéon

X
del pre test

10

Intervencion
educativa:
captacion y
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nutrientes,
actividad
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carrera

nutritiva
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20
Intervencion
educativa:
excrecion de
los vegetales,
actividad
denominada
aventura

entre ramas

3 o
Intervencion
educativa:
respiracion
de los
vegetales,
actividad
denominada
bosque

respirante

Aplicacion

del post test

Analisis y
discusion de
los
resultados

obtenidos
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3.2 Desarrollo de la propuesta:

Como punto de partida de esta propuesta de intervencion, se llevara a cabo un juego por
filas llamado "Marcianitos". El objetivo de este juego es introducir a los estudiantes en los
subtemas de fisiologia vegetal, biomimética y gamificacion, permitiéndoles asociar conceptos,
despertando su interés y familiarizandolos con los temas. "Marcianitos" constara de 5 niveles, en
los cuales por cada respuesta correcta los participantes avanzaran de nivel. Al finalizar la
actividad, los estudiantes que hayan acumulado mas puntos seran reconocidos como ganadores
y obtendran puntos acumulativos que podran utilizar en las siguientes actividades de la

intervencion.

Para la unidad tematica de fisiologia vegetal, se han seleccionado subtemas especificos
para los cuales se han disefiado una serie de actividades interactivas. Cada una de estas
actividades han sido creadas bajo el enfoque de la gamificacién biomimética y los principios del
DUA, detallando cuidadosamente su desarrollo y ejecucion. Garantizando asi que se adapten a

las necesidades y estilos de aprendizaje diversos presentes en el aula.
Tema: Captacion y Transformacion de Nutrientes
Nombre de la Actividad: Carrera Nutritiva

Las plantas, como seres vivos del reino vegetal, son expertas en el arte de convertir la luz
solar y los nutrientes del suelo en energia vital. En esta actividad, los estudiantes se sumergiran
en el fascinante mundo de la nutricién vegetal, aprendiendo cémo las plantas absorben y

transforman nutrientes para apoyar su crecimiento y desarrollo.
Principio DUA: Principio II: Proporcionar multiples formas de expresion

En el vasto campo del aprendizaje, cada mente es diferente que se desarrolla con

multiples formas de expresién. En la carrera nutritiva, los estudiantes exploraran su ingenio a
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través de la creacion de plantas imaginarias, lo que les permite expresar su comprension sobre

la absorcidn, captacion y transformacién de nutrientes de una manera tinica y personal.

Materiales:

R/
0'0

Papel reciclado: Representando la conexién con la naturaleza y la importancia de
cuidar nuestro planeta.

Goma y marcadores o lapices de colores: Herramientas para dar vida a las
creaciones de los estudiantes.

Material biomimético (tallos de arboles, hojas, flores, raices): Inspiracion directa de
la naturaleza, permitiendo a los estudiantes conectarse con la belleza y la
complejidad de las plantas.

Tarjetas con acertijos: Desafios emocionantes que guiaran a los estudiantes en la

busqueda de nutrientes esenciales para sus plantas.

Tiempo:

En el lapso de 90 minutos, los estudiantes seran transportados a un entorno de

creatividad y descubrimiento, donde cada minuto se convierte en una oportunidad

para explorar, aprender y crecer.

Instrucciones:

®
0.0

Cada estudiante recibira una hoja de papel reciclado y materiales biomiméticos para
crear su propia planta imaginaria. Inspirados por la naturaleza, los estudiantes
daran vida a sus creaciones, afiadiendo detalles y colores con los marcadores o

lapices de colores.
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R/

+ Mediante el uso de tarjetas con acertijos, los estudiantes se embarcaran en una
busqueda emocionante para encontrar los nutrientes necesarios para el crecimiento
saludable de sus plantas.

« Al finalizar, cada estudiante presentara su planta al resto de la clase, compartiendo

el nombre que le han dado y explicando los nutrientes que han descubierto y por

qué son esenciales para su planta.
Posible Forma de Evaluar:

Se utilizara una rabrica de calificacion previamente creada para evaluar la creatividad, el
conocimiento de los nutrientes y la presentacion oral de cada estudiante. Esta rabrica reflejara
el compromiso de los estudiantes con la actividad y su capacidad para expresar sus ideas de

manera clara y convincente.
Tema: Excrecion en los Vegetales
Nombre de la Actividad: Aventura entre Ramas
Principio DUA: Principio I: Proporcionar multiples formas de representaciéon

En esta "aventura entre ramas", los estudiantes exploraran en su entorno el fascinante
mundo de la excrecion en los vegetales a través de multiples formas de representacion,

permitiéndoles encontrar su propio camino hacia la comprension.
Materiales:

« Cartulinas o papel grande: Lienzos en blanco que esperan ser llenados.
+» Marcadores de colores: Herramientas que transformaran simples trazos en obras de
arte educativas.

+ Etiquetas: Presenta informacidn relevante para cada creacion.
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R/

« Material biomimético: Trozos de naturaleza viva que inspiraran la creatividad y la
conexidén con el mundo natural.

+ Libro de texto: Una guia que servira para formar un arbol de conocimientos.
Tiempo:

En el transcurso de 90 minutos, los estudiantes deberan explorar, trabajar en equipo y
crear su arbol, ya que desde las hojas que respiran hasta las raices que se comunican con la

tierra, cada parte de la planta juega un papel importante en la actividad.

Instrucciones:

0/

+¢ Los estudiantes se agruparan en equipos de 8 o 9 aventureros.

+ Cada equipo se dividirad en 4 grupos: uno encargado de recolectar las piezas de
infografia y otro dedicado a ensamblarlas en la infografia final.

+« Utilizando el material biomimético como guia, los estudiantes decoraran la
infografia con detalles inspirados en la naturaleza, mientras escriben la informacion
pertinente que se encuentra en el libro de texto.

++ Con cada trazo y palabra, los estudiantes construiran un arbol de conocimiento que

reflejard como excretan los vegetales.
Posible Forma de Evaluar:

Se utilizara una rabrica de calificacion previamente creada para evaluar la colaboracion
del equipo, la creatividad en la presentacion visual y la precision en la informacion

proporcionada. Cada equipo sera reconocido por su contribucion.
Tema: La Respiracion en los Vegetales

Nombre de la Actividad: Bosque Respirante
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Principio DUA: Principio III: Proporcionar multiples formas de implicacion

Los estudiantes no solo aprenderan sobre la respiracion en los vegetales, sino que

también seran parte activa de un entorno educativo que los envuelve en un bosque de

conocimiento, sumergiéndose por completo en la experiencia.

Materiales:

0/
0'0

R/

0'0

R/
0'0

Hojas de papel: Listos para ser llenados con las reflexiones y descubrimientos de los
estudiantes.

Marcadores, lapices de colores: Herramientas que permitiran a los estudiantes dar
vida a sus pensamientos y emociones.

Espacio libre o area: Un entorno natural o una zona al aire libre donde los
estudiantes puedan conectarse con la naturaleza y las plantas que los rodean.
Elementos creados en clases pasadas: Proyectos previos que servirdn como

inspiracion y punto de partida para la reflexion

Instrucciones:

R/
0.0

Los estudiantes seran llevados a un area libre en el colegio donde estaran expuestos
los proyectos que han realizado hasta el momento. Este entorno inmersivo les
permitira sumergirse en un bosque de conocimiento vivo y tangible.

Cada estudiante se emparejara con otro compafiero, formando equipos de reflexion
y descubrimiento.

Juntos, se sumergiran en una reflexiéon profunda sobre la manera en que las plantas
coexisten en su entorno y como llevan a cabo el proceso de respiraciéon. Observaran
los proyectos pasados y las plantas presentes, conectando los conceptos aprendidos

en el aula con la realidad que los rodea.
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A continuacion, se observa cada actividad:

Tabla 9

Actividad 1. Carrera nutritiva

Nombre de la ..
.. Carrera Nutritiva
actividad

Principio DUA Principio II: Proporcionar miltiples formas de expresion

Tema Captacion y transformacion de nutrientes

Papel reciclado

Goma.

Materiales Marcadores o lapices de colores.

Material biomimético (tallos de arboles, hojas, flores, raices).

Tarjetas.

Se proporcionara una hoja de papel y material biomimético.
Instrucciones Creacion de una planta y un nombre a modo de insignia.
Uso de tarjetas con acertijos.

Presentacion de su creacion a la clase.

Tiempo 90 minutos

Posible forma de ) o ) . )
Se usara la rabrica de calificacion previamente creada
evaluar
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Tabla 10

Actividad 2. Aventura entre ramas

Nombre de la
Aventura entre ramas
actividad
Principio I: Proporcionar multiples formas de
Principio DUA
representacion
Tema Excrecion en los vegetales
Cartulinas o papel grande.
Marcadores de colores.
Materiales Etiquetas.
Material biomimético.
Libro de texto.
Se formaran grupos de 8 y 9 estudiantes.
Instrucciones . ey
Cada grupo de estudiantes se dividira en dos, unos se
encargan de recolectar las piezas de infografia y otros en
juntarlas a la infografia final.
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Uso del material biomimético para decorar la infografia y
a su vez, deberan escribir la informacién que estara en el
libro de texto.
Tiempo 90 minutos

Posible forma de

evaluar

Se usaré la rabrica de calificacion previamente creada

Tabla 11

Actividad 3. Bosque respirante

Nombre de la
Bosque respirante
actividad
Principio III: Proporcionar miltiples formas de
Principio DUA
implicacion
Tema La respiracion en los vegetales
Hojas de papel
Materiales Marcadores, lapices de colores
Espacio libre o area
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Elementos creados en las clases pasadas
Se llevaré a los estudiantes a un area libre en el colegio
donde estaran colocados sus proyectos que han realizado
hasta ese momento.
Instrucciones Cada estudiante se colocara en pareja.
Se realizara una reflexiéon juntos con sus parejas en las
cuales se mostrara de qué manera las plantas conviven y
como realizan la respiracion.
Tiempo 90 minutos
Posible forma de
Se usara la rtibrica de calificaciéon previamente creada
evaluar

3.1.5 Fase de implementacion:

Actividad 1. Carrera nutritiva

85

Como introduccion a la propuesta se aplico un minijuego, el cual consiste en responder

preguntas por filas, las cuales brindaran puntos extras para las actividades siguientes. Para la

aplicacion de la actividad 1, denominada “carrera nutritiva”, se llevd a cabo un juego

biomimético donde participaron tanto los estudiantes individualmente como el docente. En esta

actividad se pidi6 a los estudiantes que creen plantas con materiales biomiméticos (raices, hojas,

tallos, flores y pasto) que se colocaron en mitad del sal6n de clases. Luego de terminada la

actividad, los estudiantes tuvieron un limite de tiempo para asignar un nombre a su creacion,

cuyo nombre debia ser una caracteristica de si mismos, ya sea fisica o emocional. Esto sirve para
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saber como los estudiantes se perciben y que reconozcan sus habilidades, ayudandolos a

comprender las dificultades que experimentaron trabajando solos.
Figura 2

Aplicacion de la primera actividad.

Durante la actividad "carrera nutritiva" en el aula de clase, se observaron diversas
situaciones que reflejan la participacion activa de los estudiantes. Algunos mostraron
entusiasmo al investigar y comprender la fisiologia vegetal, compartiendo ideas y colaborando
en equipos. Sin embargo, no faltaron momentos de frustracion cuando algunos enfrentaron

desafios para aplicar los conceptos aprendidos.
Figura 3:

Estudiantes trabajando con material biomimético
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A pesar de ello, el espiritu de compafierismo prevalecio, ya que los estudiantes se
apoyaron mutuamente, compartieron conocimientos y superaron obstaculos juntos. Esta
combinacién de participacion, frustraciéon y compafierismo contribuy6 a una experiencia
educativa enriquecedora, donde no solo se adquirieron conocimientos, sino también habilidades

de trabajo en equipo y resiliencia frente a dificultades académicas.

Para finalizar la actividad, toda la clase de manera individual presento sus creaciones con
un tiempo de 1 minuto por persona. Expresando porque le dieron ese nombre a su creacion,
cuantos nutrientes consiguieron y qué tipo de planta crearon (talofita/cormofita). Luego la
explicacion de como se sintieron al realizar la actividad, esto ayudo6 a desarrollar su creatividad y

participacion.

Figura 4:

Estudiantes presentando sus creaciones

Actividad 2. Aventura entre ramas

Para realizar la segunda actividad como preparacion, se coloco en diferentes lugares del
colegio los pedazos de una infografia, los cuales deberan ser encontrados por los estudiantes una
vez se le haya explicado el tema y la actividad del dia. Para comenzar, se les explico el tema de
excrecion en los vegetales, y se les pidi6 que, dentro de su libro de texto, subrayen la

informacioén mas relevante, debido a que esto les servira para realizar la actividad. Una vez
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realizada la explicacion del tema, se crearon 4 grupos en los cuales se asignaron las tareas de
encontrar las piezas de infografia y el otro que se concentré en escribir la informacién en la

infografia y en decorarla.

Figura 5:

Aplicacion de la segunda actividad

Para el desarrollo de la clase, se tomo en cuenta el principio I: Proporcionar multiples
formas de representacion, donde cada uno de los grupos formados, decidieron entre ellos como
van a disenar su parte de la infografia, teniendo en cuenta que cada uno tienen distintas formas
de percepcion para representar la informacién sobre transformacion, captacion y excrecion de
las plantas. Esta informacion es un recuento de las clases anteriores. Para esto, cada grupo
decidi6 en qué lugar de la infografia ubicaran dicha informacién y de qué manera la

representaran en su arbol creado.

Figura 6:

Estudiantes trabajando en equipo
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Una vez que cada grupo de estudiantes consiguieron las partes de la infografia, se
comenz) a trabajar en la cartulina, aqui se pudo visibilizar el trabajo grupal del curso, unos se
dividieron en la decoracion, otros en el orden de las piezas de la infografia, y por dltimo otros en

escribir la informacién requerida.

Para finalizar, los estudiantes expresaron como fue su trabajo en equipo, y de qué
manera las habilidades de cada uno de los integrantes, han podido beneficiar a la hora de
realizar esta actividad. Esta actividad influenci6 en los estudiantes a la hora de saber aprovechar
las aptitudes de sus comparfieros, y de saber de qué manera pueden complementar sus falencias

con las virtudes de los demas.
Figura 7:

Resultado de la actividad
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Actividad 3. Bosque Respirante

Al realizar la Gltima actividad, se explico el tema, juego, su objetivo e instrucciones para
que los estudiantes comprendan como se llevara a cabo la actividad. Para iniciar la clase nos
dirigimos a un espacio abierto (patio de la institucién) donde se realiz6 una discusion sobre el
tema de la respiracion en los vegetales, donde ellos desde su punto de vista opinaban y

explicaban la manera en que las plantas respiran y por donde realizan el intercambio de gases.

Después de la intervencion de los estudiantes, se realizé una explicacion del tema y se
solvento cualquier duda. Para continuar con el desarrollo de la clase, se tom6 en cuenta el
principio III: Proporcionar Multiples Formas de Implicaciéon, donde pueden tocar plantas del
entorno, observar detalles, y experimentar con diferentes aspectos. Para desarrollar la actividad
los estudiantes imitan la respiracion de una planta, se imaginan que son una planta que tienen
hojas, raiz, tallo, flores y frutos, realizan un ejercicio de respiracion donde inhalan y exhalan
comprendiendo la respiracion de estos vegetales; cuando una planta capta el oxigeno hacia el
interior (inhalar) expulsa di6xido de carbono hacia el exterior (exhalar) gracias a los estomas

situadas en las hojas.
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Terminada esta parte, se pidi6 a los alumnos que formen dos circulos, uno en medio del
otro, cabe recalcar; que en el centro del circulo estuvieron sus creaciones de las actividades
pasadas. Una vez conformados los circulos, cada alumno con su pareja, donde uno seré la planta
y el otro quien es el encargado de cuidarla y brindarle todos los beneficios que necesita una
planta. En este caso, la persona que le va a dar el cuidado tendra que explicar como y qué
necesita una planta para estar sana, con ayuda de lo aprendido en las clases anteriores de
fisiologia vegetal. En ese momento se not6 que los estudiantes tenian un claro entendimiento de
la captacion y transformacion, de la excrecion y la respiracion en los vegetales, lo que demostro

un alto nivel de participacion e interés en el tema.
Figura 8:

Aplicacion de la tercera actividad

Para finalizar, los estudiantes reflexionaron sobre el cuidado de las plantas y la
importancia que tienen en el planeta. Este conocimiento ofrece a los estudiantes una amplia
gama de beneficios que van desde habilidades practicas y conocimientos ambientales hasta
bienestar emocional y responsabilidad social. Este conocimiento y experiencia practica pueden

influir positivamente en su relacion con el medio ambiente y en su desarrollo personal.
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Al considerar estos principios del DUA se ayuda a fomentar la colaboracion y la creacion
de un ambiente inclusivo en cada una de las actividades, a su vez la interaccion entre
compaiieros y el docente ayuda a una mejor comprension y retencion del contenido.
Fortaleciendo el sentido de comunidad en el aula. Esto crea un espacio donde los estudiantes se

sienten seguros para participar y aprender.

Figura 9:

Estudiantes junto a todas sus creaciones

3.3 Evaluacion:

La evaluacién juega un papel fundamental en todo el proceso educativo al brindarnos
una perspectiva clara del progreso y logro de los estudiantes. En este sentido, los pre y post test
son importantes porque permiten comparar y verificar los resultados obtenidos antes y después
de una fase de aprendizaje concreta. Estas evaluaciones iniciales y finales brindan una vision
general del conocimiento, las habilidades y el progreso de los estudiantes ayudando a

comprender el impacto del proceso de ensefianza y aprendizaje.
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3.3.1 Resultados obtenidos mediante la prueba de contenidos (pre test y post

test)

En el siguiente apartado se indican las notas obtenidas de la aplicacién del pre test y post
test antes y después de la intervencion de la propuesta educativa en la Unidad Educativa Luis

Cordero como parte de la investigacion.

Las evaluaciones fueron aplicadas a 34 estudiantes del segundo de bachillerato en el area
de Biologia, con ayuda del cuestionario (anexo VII) se pudo recolectar los siguientes resultados

cuantitativos y cualitativos para nuestro estudio.
Figura 10:

Calificaciones obtenidas en el pre test y post test

Escala cuantitativa
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Escala cuantitativa
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Como se puede observar en la figura 9, la nota méas repetitiva en la evaluaciéon con
respecto al pre test es 4 y solo un estudiante llega a obtener la nota mas alta con un 7,
expresando, que es necesaria la aplicacion de una estrategia de ensenanza que se ajuste al

aprendizaje de los estudiantes, dejando de lado las barreras que puedan llegar a presentar.
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Con ayuda de la escala de evaluacion del ministerio de educacion, el pre test arrojoé datos
que evidencian que los estudiantes no alcanzan los aprendizajes requeridos en cuanto a la
interpretacion de los tipos de micro y macronutrientes que debe tener una planta, asi como
también el no diferenciar el concepto de cormofita y talofita, de igual forma existe un déficit a la

hora de comprender el proceso de respiracion de las plantas.
Figura 11:

Comparacioén cualitativa de las notas del pre test y post test

Escala cualitativa
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De la misma forma, se puede apreciar las notas obtenidas en la aplicacion del post test
luego de la intervencion de la propuesta educativa, donde existen 26 alumnos con una nota
sobre 10 logrando dominar los aprendizajes requeridos, 8 alcanzan los aprendizajes requeridos
con calificaciones entre 7 a 8. Dejando en evidencia que existi6 un aumento del conocimiento en
cuanto a la interpretacion, explicacion, reconocimiento y comprension de la fisiologia vegetal

ante la propuesta de gamificacion biomimética en comparaciéon de una clase tradicional.

Por consiguiente, se destaca un impacto positivo de la intervencion educativa

implementada, como lo demuestra la finalizacion exitosa de las destrezas y objetivos delineados
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en el plan de estudios. Los hallazgos reflejan especificamente el éxito del enfoque pedagbgico

utilizado, destacando la efectividad de la estrategia y actividades implementadas.

3.3.2 Resultados obtenidos mediante la entrevista a la docente después de la

aplicacion de la propuesta de intervencion

Una vez realizada la propuesta de intervencion, se realizé una entrevista a la docente que
consta de 3 preguntas para conocer su punto de vista con respecto a los resultados y el

desempeiio de los estudiantes.
% Gamificacion biomimética como estrategia didactica:

En este apartado, segun la entrevista realizada a la docente de Biologia, supo manifestar
que considera la implementacion de ensefianza basada en la gamificacién biomimética no solo
en el tema de fisiologia vegetal, sino en otras unidades tematicas, debido a que ofrece beneficios
significativos para los estudiantes que se enfrentan a las BAP, la inclusién o con la participacion

dentro del aula.

Ademés, demuestra que tiene el potencial de crear un entorno de aprendizaje inclusivo y
estimulante. Al incorporar elementos de juego inspirados en la naturaleza, se pueden disefnar
actividades que permitan a todos los estudiantes participar de manera activa y divertida,

independientemente de sus habilidades o limitaciones.

®

% Disefio Universal de Aprendizaje (DUA):

En cuanto al Diseno Universal de Aprendizaje (DUA), admite que su conocimiento es
limitado. Aunque ha escuchado sobre ese enfoque, no ha tenido la oportunidad de profundizar
en su implementacion de manera significativa en la practica docente. Reconoce que podria

beneficiarse de una mayor comprension y aplicacion del DUA para adaptar mejor su ensefianza

Trabajo de Integracion Curricular Maria José Tenesaca Asitimbay

Juan Daniel Miranda Cherres



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE 96
EDUCACION

a las diversas necesidades de aprendizaje de los estudiantes. Esta dispuesta a recibir formacién y

orientacion adicional para integrar eficazmente estos principios en la planificaciéon y ensenanza.
% Objetivos y destrezas del curriculo:

Manifesté que definitivamente consideraria la implementacion de la estrategia actual
para la ensenanza de la Biologia como una herramienta valiosa para alcanzar las metas y

habilidades marcadas en el plan de estudios.

Ademas, esta dispuesta a explorar y modificar la estrategia de acuerdo a las necesidades
especificas de los estudiantes, asegurando que cada estudiante tenga la oportunidad de aprender

y participar plenamente.
3.3.3 Resultados obtenidos mediante la encuesta realizada a los estudiantes

Al obtener retroalimentacion directa de los estudiantes a través de la encuesta, se logra
un enfoque maés inclusivo y centrado en los estudiantes, ya que son actores fundamentales en el
entorno educativo. Ademas, esta participacion activa fortalece el sentido de pertenencia y
responsabilidad de los estudiantes en su propio proceso educativo, contribuyendo asi a la

creacion de un ambiente escolar mas receptivo y que satisfaga sus necesidades reales.

Por ello, se muestran los resultados obtenidos en la encuesta (anexo V) aplicada a los
estudiantes de segundo de bachillerato paralelo D de la Unidad Educativa Luis Cordero con su

respectivo analisis.
Figura 12:

Pregunta de encuesta niimero 1
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¢Durante la propuesta de intervencion se fomento el trabajo cooperativo?

34 respuestas

® Totaimente en dasacusrdo
@ En desacuerda
) Ni 02 acuerdo ni en desscuerdo
@ De acuertt
@ Totaimente de acuerdo

Tomando en cuenta la primera pregunta, se puede identificar que aproximadamente el
58,8% de los estudiantes (44,1% totalmente de acuerdo y 17,7% de acuerdo) percibieron a la

hora del desarrollo de la propuesta de intervencion, fueron incentivados al trabajo cooperativo.

Sin embargo, aproximadamente el 23,6% (17,6% ni de acuerdo ni en desacuerdo y 6% en
desacuerdo) mostro ciertas dudas con respecto al trabajo cooperativo realizado y, por tltimo, el
17,6% restante no se encontraron de acuerdo con la afirmacion de que el trabajo cooperativo

haya sido fomentado.

Estos resultados sugieren una percepciéon mayoritariamente positiva, pero sin dejar de
lado que una porcién de los estudiantes se encuentra con dudas o en desacuerdo de la aplicaciéon

de un trabajo cooperativo.

Figura 13:

Pregunta de encuesta niimero 2
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LEl contenido presentado le incentivo a tener un mejor aprendizaje?

34 respuestas

©® Tolamente en cesacuedo

@ En desacuerdo

@ Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ De scuerdo

@ Totimente de acuerco

En la segunda pregunta, los resultados indican que mas de la mitad, aproximadamente el
64,7% de los estudiantes (44,1% totalmente de acuerdo y 20,6% de acuerdo), se sintieron
incentivados a tener un aprendizaje al momento de realizar las actividades de la propuesta de
intervencion, sin embargo, el 35.3% de los estudiantes (8,8% ni de acuerdo ni en desacuerdo,
14,7% en desacuerdo y 11,8% totalmente en desacuerdo) expresaron diferentes grados de
desacuerdo, lo que sugiere una diversidad de percepciones en cuanto a la eficacia de la

aplicacion del contenido y la experiencia de aprendizaje durante las actividades de intervencion.
Figura 14:
Pregunta de encuesta niimero 3

+Consideras que la propuesta de intervencion actual favorecio a la Inclusion de tus companeros
dentro y fuera del aula?

34 respuastas

@ Totakmente en desacuerdo

® En desacuerdo

® Ni ge acuerdo ni en desacuerdo
De acuerdo
Totaimente de acuardo

Dentro de la tercera pregunta, se evidenci6 que la mayoria de los estudiantes,

aproximadamente el 73,5% (50% totalmente de acuerdo y 23,5% de acuerdo) consideran que la
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propuesta de intervencion favoreci6 la inclusion de sus compaiieros dentro y fuera del aula. Es
relevante resaltar, que ningiin estudiante expreso6 indecision en la respuesta. Sin embargo, un
26,4% (8,8% en desacuerdo y 17.6% totalmente en desacuerdo) tienen opiniones negativas,

indicando posibles areas de mejora para lograr la inclusién deseada en sus compafieros.
Figura 15:

Pregunta de encuesta niimero 4

¢Le parece conveniente implentar puntos, recompensas y juegos a manera de incentivos en la clase
de Biologlia?

34 respuestas

@ Toiaimente en desacuerdo

@ En desacuerdo

@ NI de acuerdo ni en desacuerdo
® De acuerdo

@ Totalmente de acuerdo

Los resultados para la cuarta pregunta, indican que la gran mayoria de los estudiantes,
alrededor del 76,5% (64,7% totalmente de acuerdo y 11,8% de acuerdo) consideran que es
conveniente implementar estos tipos de recompensas para la clase. Sin embargo, ain existe un
23,5% de estudiantes (2.9% en desacuerdo y 20,6% totalmente en desacuerdo) que tienen sus
dudas sobre si el implementar estas técnicas de recompensas son las favorables; aun asi, la

mayoria respaldo la idea de utilizar estos elementos como estimulos en la ensefnanza de Biologia.
Figura 16:

Pregunta de encuesta niimero 5
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¢Las dindmicas realizadas en clase fomentaron de alguna manera tu participacion?

34 respuestas

@ Totaimente en desacuerdo
® En desacuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ De acuerdo
@ Totaimente de acuerdo

Al analizar los resultados de la pregunta "¢Las dinamicas realizadas en clase fomentaron
de alguna manera tu participacion?" Se observa que una gran mayoria de los educandos, 59.2%,
expresaron total acuerdo en que las dinamicas implementadas en la leccion fueron efectivas
estimulando su participacion. Este resultado sugiere que la mayoria de los estudiantes

percibieron positivamente el impacto de la dindmica en su nivel de participacion.

Asimismo, el 11,8% indic6 estar de acuerdo, apoyando la idea de que una proporciéon
significativa también experiment6 un impacto positivo, aunque quizas no tan pronunciado como
el grupo mayoritario. Por otro lado, el 8,8% que no indicé ni acuerdo ni desacuerdo sugiere

cierta neutralidad o ambivalencia respecto de la efectividad de la dindmica.

Finalmente, un 11,8% estuvo en desacuerdo y un 14,7% totalmente en desacuerdo, lo que
indica que una proporcion significativa de los participantes no percibi6 que las dinamicas
implementadas en el aula fueran efectivas para incentivar su participacion. Estos resultados
pueden indicar la necesidad de explorar mas a fondo las razones de estas percepciones negativas

y considerar posibles ajustes o mejoras en la dindmica pedagobgica utilizada.
Figura 17:

Pregunta de encuesta niimero 6
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;Las actividades realizadas en clase reforzaron los temas tratados previamente?

34 respuesias

@ Totalmente en desacuerdo
@ En desacuerdo
NI de acuerdo ni en desacuerdo
® De acuerdo
@ Totaimente de acuerdo

Dentro de esta pregunta, alrededor del 64,7% de los estudiantes (58,8% totalmente de
acuerdo y 5,9% de acuerdo), perciben que las actividades que se realizaron, les ayudaron a
consolidar los aprendizajes que se estaban requiriendo. Ademas, el hecho de que un 8,8% de los
estudiantes no haya mostrado una opinion clara, ayuda a mejorar la comunicacion, creando un
espacio con sugerencias para mejorar la actividad. Aunque existe un 26.5% de estudiantes que
expresan opiniones negativas, esto brinda una valiosa informacién de que se puede mejorar en

las actividades teniendo en cuenta cualquier opinion.

Estos resultados indican que en general, los estudiantes respondieron de manera
positiva respecto a la intervencion realizada en clase, mostrando una tendencia favorable hacia
el fomento del trabajo cooperativo, el contenido presentado, el material utilizado, el uso de

incentivos y dindmicas, asi como el refuerzo de los temas tratados.

3.3.4 Analisis de la rabrica realizada a los estudiantes para medir su

participacion cooperativa

Durante la implementacion también se pudo evidenciar gracias a la rbrica de
participacion, que se consigui6 despertar mayor interés en los educandos, ademas de su
participacion y motivacion cuando se desarrollaron las actividades, dejando de lado las barreras

que tenian, ya sea por nerviosismo o falta de confianza. Esto indica que las actividades
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realizadas fueron exitosas para fomentar un aula inclusiva con un ambiente de aprendizaje

atractivo.

3.3.5 Analisis comparativo entre el pre test y post test aplicado a los

estudiantes de segundo BGU paralelo D
Figura 18:

Crecimiento porcentual de notas con respecto al pre test y al post test

Promedio
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Al analizar el grafico, podemos observar los promedios pre test con 4,62 (no alcanzar los
aprendizajes requeridos) y post test de 9,09 (domina los conocimientos requeridos) de
promedio general. Denotando un crecimiento porcentual del promedio general entre la
evaluacion pre test y post test, siendo del 96,75%. Esto indica un aumento significativo en el
rendimiento del grupo. En otras palabras, el grupo mejor6 en promedio desde la evaluacion

inicial hasta la evaluacion final.

Este analisis sugiere que la intervencion implementada ha tenido un impacto positivo en
el desempeiio del grupo, ya que se observa un aumento sustancial en las calificaciones

promedio. Sin embargo, es importante considerar otros factores que podrian haber contribuido
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a este crecimiento, como posibles cambios en la estrategia de ensenanza, el tiempo dedicado al

estudio, entre otros.
3.3.6 Analisis general de la propuesta

En palabras de Caceres y Freire (2023) mencionan que, el surgimiento de la gamificacion
ha sido catalogada como una fuerte herramienta de innovacion educativa, la cual ha logrado
ganarse un puesto de alta importancia dentro de los profesionales e investigadores que buscan
una forma atractiva y eficaz para impulsar el desarrollo de habilidades emocionales, sociales y

cognitivas entre el alumnado.

Por otra parte, con respecto a la biomimética, Sanchez (2019) argumenta que, incorpora
el estudio tanto de sistemas, procesos y formas encontradas en el mundo natural que guia a los
humanos a encontrar soluciones innovadoras que pueden ser aplicadas a cualquier ambiente

que sea requerido.

Una vez expuestas estas ideas, se puede concretar que la combinacién de la gamificacion
con la biomimética se considera innovador debido a que se puede aprovechar los principios de
disefio de la naturaleza junto con el juego para crear experiencias educativas atractivas,
inclusivas y relevantes dentro de los salones de clases. Al combinar ambas metodologias,
podemos decir que se logra crear un enfoque educativo tinico, el cual no solo promueve la
creatividad, el trabajo cooperativo, la participacion activa de los estudiantes, sino que también
les da la libertad de explorar y comprender conceptos complejos de manera intuitiva

y significativa.

3.3.7 Triangulacion de datos
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Tabla 12
Triangulacion de los resultados
. .. Subdimensi . .
Dimension ) Indicadores Analisis Autores
on
Con respecto al cuamplimiento de los objetivos planteados
en las planificaciones de la unidad temética se establece
Cumplimiento | que se cumplieron con cada uno de ellos y que la estrategia Rogal
osales
de los objetivos | implementada seria una herramienta valiosa para alcanzar ( )
e . 2017
y destrezas las metas y habilidades marcadas en el plan de estudios,
promoviendo positivamente la participaciéon de todos los
estudiantes en mi clase de Biologia.
Ensefianza de
la fisiologia Docente Dominio del La docente explica los conceptos de manera clara y esta
vegetal contenido preparada cuando realizan preguntas, aunque; ademas, Davini
muestra como los conceptos de la materia se relacionan (2008)
con otras disciplinas.
La docente en situaciones puntuales ha sabido adaptar su
Adaptacion de | forma de ensenanza, creando actividades que permitan a | Ferreiro
la metodologia todos los estudiantes ser participativos en las clases sin (2007)

dejar de lado a ningtn integrante de la misma.
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La docente utiliza diferentes herramientas tales como:
Aplica resimenes, videos y talleres. Ademés, mencion6 que la Araya
estrategias aplicacion de estrategias nuevas es fundamental en la (2014)
didacticas educacion, pero estas deben ser realizadas de manera
correcta, cuyo fin sea lograr motivar a los estudiantes en
las diferentes actividades.
Participa en la La rdbrica proporcioné un marco sblido para evaluar la
clase participacion en clase y el trabajo en grupo, destacando la
importancia de la participacion activa, promoviendo un
ambiente inclusivo donde todos los estudiantes son
Aprendizaje de alentados a contribuir activamente, lo cual es esencial para Cabero y
la fisiologfa Estudiante el aprendizaje cooperativo, valorando la diversidad de Cérdoba
vegetal pensamiento; ademas de evaluar la iniciativa, el interés y la (2009)
Trabaja de capacidad de proponer ideas, se incentiva a los estudiantes
manera grupal a ser proactivos en la resolucién de problemas.
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Principales Principales Principales Principales Principales
. .. regularidades | regularidad | regularidades | regularidad | regularidades
Dimensio Indicadores de la esdela de la encuesta | es del test del test Autores
" observacion entrevista a a los evaluativo Evaluativo
participante la docente estudiantes (pre test) (post test)
Los estudiantes La docente Los estudiantes Los estudiantes
han mejorado reconoce que | valoran que las lograron dominar
notablemente al el actividades que Los y alcanzar los
momento de conocimiento se realizaron, estudiantes no aprendizajes Pérezy
comprender lo | acerca del DUA | benefician en la aleanzan los requeridos. Navarro
Experimenta e que requiere una es limitado, | consolidacion de aprendizajes Demostrando que | (2022)
Aprendizaje | interpreta los tipos planta, aunque ha los requeridos, ya pueden
dela de micronutrientes y adquiriendo escuchado conocimientos que presentan interpretar los
fisiologia | macronutrientes que conocimientos sobre el previos, debido | otas menores diferentes tipos
vegetal debe tener una valiosos, asi como | enfoque, noha | a que se puede a 4, siendo solo de microy Rocha et
planta. también tenido la evidenciar que un educando macronutrientes al.
desarrollan oportunidad de la mayoria acreedor dela | due necesita una (2012),
habilidades de | implementarlo | estuvo conforme nota mas alta planta; asi como
investigacion y , pero se participando en de 7. también, su
experimentacion encuentra las actividades clasificacion y
que son abierta a la propuestas, y a explicar su

fundamentales en

idea de

su vez, se vieron

proceso, al igual
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el campo

cientifico.

Explica los procesos
que se realizan en las

plantas.

Reconocen y
diferencian una
planta cormofita y
talofita.

Comprenden el
proceso de
respiracion de las

plantas.

Los estudiantes
lograron explicar
el concepto de
talofitay
cormofita, su
proceso; asi como
también
comprendieron
coémo respiran las

plantas.

adaptarla ala
gamificacion
biomimética y
no solo en los
temas de
fisiologia

vegetal.

incentivados a
aprender,
mostrando un
margen de
mejoria en los
temas de

estudio.

que comprender

su respiracion.
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Conclusiones

% Larevision tedrica sobre la gamificacion biomimética sugiere que es un recurso
atractivo y efectivo para los estudiantes al ser aplicada dentro del aula, esto
debido a que muchos de los referentes tedricos, ponen a buena estima el trabajar
con estos dos recursos.

% El diagnostico realizado utilizando herramientas como la lista de cotejo,
entrevista docente y observacion participante revel6 una dificultad en la
comprension de temas relacionados con la fisiologia vegetal en los estudiantes de
2.9BGU. Ademas, se evidenci6 una falta de interacciéon y colaboracion entre los
estudiantes debido a las estrategias de ensefanza utilizadas.

% El disefiar una estrategia que contenga elementos tanto de gamificacion como de
biomimética, ayudan a la participaciéon y motivacion de los alumnos, de igual
forma, promueve un aprendizaje significativo que beneficia a la preparacion
académica de los educandos.

% Laimplementacién de actividades de gamificaciéon biomimética mostro
resultados positivos en la consolidacién del aprendizaje y fomento el trabajo
colaborativo entre los estudiantes. También se observo un aumento en su
participacion y su disposicion para trabajar en las diferentes actividades.

% La evaluacion dirigida a los estudiantes, mostro resultados favorables que
ayudaron a consolidar la efectividad de la propuesta de trabajo, de igual forma,
las notas obtenidas con el pre test y post test indican un incremento exponencial

en el rendimiento académico del alumnado.
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Recomendaciones:

R/
0’0

R/
0.0

Se recomienda la adaptacion de la gamificacion biomimética para la ensefianza
de los bloques tematicos dentro de la Biologia, integrando elementos
colaborativos y de trabajo en equipo en las actividades para promover la
cooperacion, la comunicacion y el apoyo entre los estudiantes, creando un
ambiente de aprendizaje inclusivo y solidario.

Usar estrategias did4cticas que beneficien a los estudiantes a superar los diversos
tipos de BAP que pueden presentar en su dia a dia y de esa forma motivar al
alumnado en su proceso de aprendizaje

Evaluar regularmente el progreso y el impacto de las actividades de gamificacion
biomimética en el aprendizaje de los estudiantes con BAP, utilizando una
variedad de métodos de evaluacion formativa y sumativa para obtener una
comprensiéon completa de su rendimiento y desarrollo.

Implementar una variedad de actividades de gamificadas que aborden diferentes
estilos de aprendizaje y necesidades individuales de los estudiantes. Esto puede
incluir juegos de roles, simulaciones, desafios de resolucion de problemas y
actividades de colaboracién en grupo.

Fomentar la reflexion metacognitiva en los estudiantes, animandolos a pensar
sobre su propio proceso de aprendizaje, identificar sus fortalezas y areas de

mejora, y establecer metas para su crecimiento académico y personal.
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Anexos
Anexo I y II. Entrevista dirigida a la docente de la asignatura de Biologia

https://drive.google.com/drive/folders/1iwGN2TjrFpgtYwKan-o7UgWUBaX7YxvKo

Anexo III. Lista de cotejo realizada a los estudiantes

https://drive.google.com/drive/folders/1moDD-hRDbVh1Ws1VxCaiHkgcVykXuVn]

Anexo IV. Planificaciones de las clases sobre la unidad tematica de fisiologia

vegetal

https://drive.google.com/drive/folders/1hcBAhydbOSxYA504C4NW3gR33MBFnn4D

Anexo V. Encuesta dirigida a los estudiantes
https://drive.google.com/drive/u/o/folders/1vvwvopLemmjiWsMP77W-CzOog5T60-zaT
Anexo VI. Rabrica de participacion

https://drive.google.com/drive/u/o/folders/1zUUMaX8HuSfF7wZIWLg3GM VMSXp8

QpX

Anexo VII. Pre test y post test

https://drive.google.com/drive/folders/1st2HY42fth8abraCoAvpoWJs5G wezETul

Anexo VIII. Primera clase aplicando la propuesta de intervencién sobre

tejidos vegetales
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Anexo VIIII. Resultados de la aplicacion de la primera actividad de la

propuesta de intervencion sobre tejidos vegetales
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Anexo X. Segunda clase aplicando la propuesta de intervencion sobre

tejidos vegetales

Anexo XI. Resultados de la aplicaciéon de la segunda actividad de la

propuesta de intervencion sobre tejidos vegetales
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Anexo XII. Tercera clase aplicando la propuesta de intervencion sobre

tejidos vegetales

Anexo XIII. Resultados de la aplicacion de las actividades de la propuesta de

intervencion sobre tejidos vegetales
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referencias, y extractos de otros autores, mismos que no me tribuyo su autoria.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacion - UNAE, la utilizacion de los datos e
informacion que forme parte del contenido del Trabajo de Integracion Curricular que se
encuentren disponibles en base de datos o repositorios y otras formas de almacenamiento, en el
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