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Resumen

El presente estudio tiene como finalidad analizar como influye la implementacion de una pagina
web como recurso didactico para el aprendizaje de funciones cuadraticas, basada en el modelo
ASSURE, para contribuir al fortalecimiento de la comprension del tema de la asignatura de
Matematica en cuestion y el aprendizaje de los estudiantes de primero de bachillerato. El disefio,
asi como la aplicacion se realizo en la Unidad Educativa Juan Bautista Vasquez, localizada en la
ciudad de Azogues. La investigacion es del tipo de campo con paradigma socio-critico y enfoque
mixto. En primera instancia se realiza el diagnéstico para determinar la problematica existente en
el aula de clase la cual comprende la muestra de estudio, seguidamente, se realiza la
sistematizacion de fuentes bibliograficas que fundamentan la investigacion. Las técnicas
empleadas para la recopilacién de informacidn son: observacion participante, encuesta,
entrevista, pretest y postest. Una vez detectada la problemaética educativa se disefia y aplica la
propuesta de intervencidn, posteriormente se evalla y analiza los resultados de manera cualitativa
y cuantitativa, los cuales son positivos y benéficos en la formacion estudiantil y en
correspondencia a cada uno de los indicadores establecidos. La propuesta planteada debido a sus
cualidades puede acoplarse a diferentes contextos educativos para ser aplicada y evaluada.

Palabras claves: Pagina web, recurso didactico, aprendizaje, funciones cuadréticas,

modelo ASSURE.

Byron Andrés Gémez Gomez

Trabajo de Integracion Curricular
) & Oswaldo Fabian Munoz Paredes



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Abstract
The purpose of this study is to analyze how the implementation of a web page as a teaching
resource for learning quadratic functions, based on the ASSURE model, influences to contribute
to strengthening the understanding of the topic of the Mathematics subject in question and
learning. of first-year high school students. The design, as well as the application, was carried out
at the Juan Bautista VVasquez Educational Unit, located in the city of Azogues. The research is of
the field type with a socio-critical paradigm and a mixed approach. In the first instance, the
diagnosis is carried out to determine the existing problems in the classroom which comprise the
study sample, then the bibliographic sources that support the research are systematized. The
techniques used to collect information are: participant observation, survey, interview, pretest and
posttest. Once the educational problem is detected, the intervention proposal is designed and
applied, subsequently the results are evaluated and analyzed qualitatively and quantitatively,
which are positive and beneficial in student training and in correspondence with each of the
established indicators. The proposed proposal due to its qualities can be adapted to different
educational contexts to be applied and evaluated.

Keywords: Website, teaching resource, learning, quadratic functions, ASSURE model.
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Introduccion

El avance constante de la tecnologia ha tenido un impacto significativo en el desarrollo de
la sociedad en los ultimos afios, ya que se encuentra ligada con los distintos ambitos presentes en
la vida cotidiana, los cuales comprenden desde la comunicacion y el entretenimiento hasta el
trabajo, la salud y la educacion.

Desde un punto de vista critico, la evolucion de la tecnologia ha permitido transformar y
mejorar la educacion mediante el aporte de métodos, recursos y herramientas innovadoras, las
cuales permiten a los estudiantes afianzar de manera mas adecuada los conocimientos adquiridos
en las aulas de clase gracias a la amplia informacion que se encuentra disponible y a la
flexibilidad de acoplarse al ritmo de aprendizaje por el cual se tiene mayor afinidad. De igual
manera, ha significado un apoyo importante para los docentes en el proceso de ensefianza, puesto
que se les proporciona materiales y medios para generar ambientes de formacion mas interactivos
y dinamicos.

La situacion actual que se presenta en la educacién es compleja y diversa, puesto que ha
existido avances considerables en cuanto a la inclusion y acceso a la misma. Sin embargo, hay
desafios trascendentales como la dificultad de los estudiantes para asimilar conocimientos, lo cual
a su vez repercute en el aprovechamiento escolar y en su capacidad para aplicar lo que han
aprendido en situaciones reales. Con la aparicién de recursos como paginas web, se logra abordar
informacion y contenido educativo atractivo de facil acceso para contribuir en el aprendizaje
estudiantil.

En cuanto a las lineas de investigacion que se priorizan en la Universidad Nacional de
Educacion (UNAE, 2013) el proyecto esta vinculado con el lineamiento 8 “Tecnologias para la

educacion”, el cual se encuentra enfocado en explorar el uso de tecnologias digitales,
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herramientas innovadoras y en el desarrollo de nuevas metodologias para mejorar la calidad de la
educacion en diferentes niveles y contextos. Ademas, mediante ello se busca promover la
participacion activa en las aulas de clase especificamente de los estudiantes, quienes incluso sean
capaces de tomar la iniciativa para su aprendizaje y buscar alternativas para mejorar sus destrezas
y conocimientos.

En relacién con la estructura del presente trabajo de titulacion, se abordan tres capitulos,
los cuales se caracterizan de la siguiente manera:

e Capitulo 1 - Marco Tedrico: En esta seccion se abordan los fundamentos teéricos, asi
como la literatura relevante y trascendental referente al tema de investigacion.

e Capitulo 2 — Marco Metodologico: Es la seccion que detalla la forma en la que se ha
llevado el desarrollo del proyecto, incluyendo la seleccion de la muestra, los métodos y
técnicas empleados para recopilar informacion y el analisis critico de los resultados
obtenidos.

e Capitulo 3 — Propuesta de Intervencién: En esta seccidn se presenta un plan de accién
propuesto por los autores de la investigacion, el cual tiende a representar una solucién
viable para la problemaética detectada, una vez puesta en practica se asume el impacto que
ha tenido en la muestra de estudio y la conveniencia de su continuo uso.

Este proyecto ademas comprende al modelo de investigacién de campo, en el cual se
recopilan datos mediante el empleo de instrumentos de recoleccién de informacién y evaluacion,
mediante ello se logra conocer a detalle acerca del grupo de interés, asi como el entorno de
estudio en el que se encuentran.

Por otra parte, para el desarrollo de esta investigacion se resalta la importancia de los

siguientes autores:
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Esparza (2018) y Revelo (2018) tratan sobre la relevancia del empleo de los recursos
didacticos en el entorno educativo, asi como la integracion de las TIC, ya que contribuyen de
manera sustancial en los diferentes aspectos del proceso de aprendizaje de los estudiantes. Por su
parte, Gonzalez et al. (2018) proponen una pagina web como recurso significativo para el
aprendizaje tanto autbnomo como colectivo de los estudiantes, ya que brinda una amplia gama de
materiales que permiten la facilidad para realizar actividades académicas que apoyan a la
absorcion de conocimientos. Estos aportes se consideran fundamentales para encaminar el
desarrollo de esta investigacion.

Planteamiento del Problema

El aprendizaje es un proceso a través del cual un individuo adquiere nuevos
conocimientos, valores y destrezas necesarias para la vida cotidiana, sin embargo, en la etapa
estudiantil este puede representar dificultades, que como lo mencionan Romero y Cervan (2003)
son una situacion real que se vive en las diferentes instituciones educativas, las cuales ademas no
estan necesariamente vinculadas con causas sensoriales o intelectuales, sino mas bien se
relacionan con factores como el ritmo de aprendizaje de los estudiantes y responsabilidad que
mantienen los mismos, entre otros.

Esto a su vez, puede influenciar en el proceso de formacion de los estudiantes, puesto que,
al presentarse estas situaciones académicas, no pueden avanzar de manera adecuada en los
contenidos de una determinada asignatura. De igual manera, los efectos de esta problematica se
ven reflejados en el rendimiento académico de los sujetos en cuestion.

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO, 2016) encargada de velar por una Educacion de calidad en todo el mundo, mediante

sus estudios ha abordado el tema de falta de comprension en las aulas de clase, en disciplinas
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especificas como la Matematica, para lo cual hacen hincapié en el rendimiento académico de los
estudiantes, a esta la consideran como una problematica influyente en el desarrollo estudiantil, es
asi que consideran relevante promover ambientes aulicos y el planteamiento de estrategias
enfocadas en el aprendizaje y participacion activa asi como en el desarrollo del pensamiento
critico.

El programa para la evaluacion internacional de los estudiantes (PISA, 2018) apoya la
evaluacion y comparacion tanto del rendimiento académico como de las habilidades y
competencias en relacion con tematicas como la Lectura, Ciencia y Matematica que tienen los
estudiantes en diferentes paises del mundo.

En torno a los resultados obtenidos por estudiantes del Ecuador en la rendicién de las
evaluaciones PISA para el desarrollo (PISA-D, 2018) se pudo conocer que estos se encuentran
dentro del promedio en areas como la lectura, sin embargo, en tematicas afines a la Matematica
los datos indican que los evaluados no alcanzan el nivel basico de conocimientos, con lo cual, se
infiere que los estudiantes no cuentan con las competencias fundamentales acerca de conceptos
matematicos y para la resolucion de ejercicios practicos.

Investigaciones realizadas en Unidades Educativas localizadas en el cantén Azogues, dan
a conocer que dentro de las problematicas frecuentes en el proceso de formacion estudiantil, se
encuentra la falta de comprension en areas relacionadas con las Ciencias Experimentales, lo cual
se debe principalmente a la complejidad de los contenidos tedricos que estas abarcan, por lo que
los autores consideran que esto puede tener repercusiones en el aprendizaje de los estudiantes,
teniendo en consideracion que, progresar de forma adecuada en los estudios comprende un mayor
desafio (Mendoza y Peralta, 2022).

La presente investigacion surge a partir de una situacion observada durante las practicas
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preprofesionales realizadas en la asignatura de Matematica en la Unidad Educativa Juan Bautista
Vasquez inicialmente en el décimo afio de Educacion General Basica paralelo A, durante el afio
lectivo 2022-2023 y posteriormente en el primero de Bachillerato General Unificado paralelo A
durante el afio lectivo 2023-2024. Se evidencia que los estudiantes presentan problemas
especificos en la tematica de funciones cuadraticas, ya que se puede observar que en su mayoria
estos emiten respuestas erroneas a las interrogantes expuestas por el docente, de igual manera, se
identifica la falta de comprensidon para la resolucion de ejercicios planteados en el transcurso de
la clase.

Gracias a la observacion participante se logra identificar las siguientes causas:

v Los estudiantes no poseen un habito de estudio apropiado, ya que la falta de practicay
repaso de los contenidos estudiados durante la clase dificultan la retencion de informacion
a largo plazo.

v' Los estudiantes no poseen un dominio adecuado sobre temas matematicos basicos que se
estudian en afios anteriores, lo cual influye en la asimilacion de conceptos de mayor
complejidad, ya que la asignatura de Matematica alude a un proceso de formacion
continuo donde los contenidos abordados se relacionan entre si, esto se lo puede atribuir
al impacto de la pandemia ocasionada por el covid-19 puesto que, en el ambito educativo
representd la reestructuracion de este sistemay la incorporacién de una nueva modalidad
de aprendizaje.

v" Los estudiantes coinciden en que la tematica funciones cuadraticas involucra conceptos
abstractos, los cuales requieren de un mayor grado de razonamiento, reflexion e
interpretacion para ser entendidos a cabalidad.

A partir de lo indicado anteriormente, se propone como pregunta de investigacion

Byron Andrés Gémez Gomez

Trabajo de Integracion Curricular
) & Oswaldo Fabian Munoz Paredes



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

12

¢ Como contribuir en el aprendizaje de funciones cuadraticas en los estudiantes de décimo
de EGB Ay primero de BGU A de la U.E. Juan Bautista VVasquez?

Para dar solucidn a esta interrogante, resulta fundamental buscar nuevas opciones que
permitan mejorar el aprendizaje, por lo que se plantea como objetivo general: Analizar la
influencia que tiene el uso de la pagina web como recurso didactico para el aprendizaje de
funciones cuadraticas en décimo de EGB Ay primero de BGU A de la U.E. Juan Bautista
Vasquez.

El objetivo general se desglosa en los siguientes objetivos especificos para el desarrollo
de la investigacion:

1. Sistematizar los fundamentos teoricos sobre el uso de recursos didacticos en el
aprendizaje de Matematica.
2. Diagnosticar el aprendizaje del tema funciones cuadraticas en décimo de Educacion

General Basica A.

3. Disefar una pagina web sobre el tema funciones cuadraticas para primero de Bachillerato

General Unificado A.

4. Aplicar la pagina web como recurso didactico para el aprendizaje del tema funciones

cuadréticas en primero de Bachillerato General Unificado A.

5. Evaluar la influencia que tiene el uso de la pagina web en el aprendizaje del tema

funciones cuadréticas en primero de Bachillerato General Unificado A.

Justificacion

La importancia de esta investigacion se centra en que los estudiantes actualmente tienen a

su alcance recursos tecnolégicos, los cuales resultan factibles para emplear en su aprendizaje,

dado que en los ultimos afios se ha modificado la manera de relacionarnos (Gonzélez et al.,
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2018), de manera analoga Revelo (2018) propone acoplar la tecnologia como un recurso
didactico para el aprendizaje, ya que esta brinda la facilidad de realizar actividades escolares en
los diferentes entornos del estudiante.

El Ministerio de Educacion (2021) en el curriculo priorizado de Matematica en la
Educacidn General Bésica Superior da a conocer la importancia de las competencias digitales que
los estudiantes deben adquirir, ademas, busca fomentar su uso responsable. En vista de que la
tecnologia gano relevancia en la educacién virtual dada por la pandemia del covid-19, en donde
todas las instituciones educativas tuvieron que acoplarse a esa modalidad de estudio, esta ayudo
en la formacion de estudiantes durante el transcurso de la misma.

En la actualidad, mediante el internet se encuentra cualquier tipo de informacion de facil
acceso desde cualquier dispositivo mévil en cualquier lugar y a cualquier hora, pero la gran
mayoria de estudiantes desconocen la manera de seleccionar informacién veridica en cuanto al
tema de estudio.

Por su parte, la Matematica es considerada una de las asignaturas mas complicadas,
puesto que, en algunos casos presenta un alto grado de dificultad, pero es necesaria en la vida
diaria, es por ello que, los estudiantes deben alcanzar las destrezas y criterios que propone el
Ministerio de Educacion (2016) en el curriculo integrado de Matematica, dado que, a medida que
se va avanzando de periodo académico el estudiante debe ir adquiriendo conocimientos nuevos
afines a los anteriores. Pero al respecto se resalta que, los estudiantes presentan algunos vacios en
cuanto a temas matematicos basicos para comprender los temas actuales, puesto que en esta
materia se sigue un orden cronoldgico en cuanto a grado de dificultad.

La problemética detectada acerca de la falta de comprension de los estudiantes, dado por

el habito inapropiado de estudio, da acatamiento al nicleo problémico “;Qué valores, funciones y
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perfil del docente?”, para solucionar a dicha problematica en las clases observadas se identifico
que los estudiantes poseen afinidad en cuanto al manejo de recursos tecnologicos, para de esta
manera mejorar en su aprendizaje y contrarrestar la falta de comprension referente al tema de
funciones cuadraticas. Es por ello que, se prevé desarrollar una pagina web como recurso de
aprendizaje, la cual permite que los estudiantes tengan a su disposicién material educativo de
manera permanente.

Cabe destacar que, los principales beneficiarios de la presente investigacion son los
estudiantes de primero de BGU A de la Unidad Educativa Juan Bautista VVasquez y el docente de
Matematica. Asimismo, en cuanto a la factibilidad de la investigacion se sustenta en la obtencion
previa de las autorizaciones necesarias, tanto para recopilar informacion (trabajos e imagenes) de
los estudiantes (Anexo 1) como para mencionar el nombre de los docentes (Anexo 2), de acuerdo
con lo establecido en la Ley Organica de Proteccion de Datos Personales (Asamblea Nacional,
2021) garantizando asi la confidencialidad y el respeto por la privacidad de los participantes.

También, se reconoce gue los estudiantes tienen diferentes estilos de aprendizaje, es por
ello que la pagina web debe abarcar contenido diversificado, como: videos, graficos, textos,
actividades interactivas y simulaciones, esto gracias a que comprende un recurso flexible que
permite a los estudiantes consolidar su aprendizaje de una manera idonea afin a su estilo de
aprendizaje. Por ultimo, cabe destacar que la Unidad Educativa cuenta con un laboratorio de
informatica en el cual facilita el acceso de los estudiantes a los recursos requeridos para llevar a
cabo el estudio.

Capitulo 1: Marco Teoérico
Antecedentes de la investigacion

En esta seccion se analizan cuatro investigaciones que contribuyen a comprender como la
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pagina web puede ser utilizada como un recurso para el aprendizaje, asi como los beneficios que
llega a representar en la formaciéon estudiantil. Gracias al analisis de estudios como: “La
utilizacion de recursos didacticos digitales para el aprendizaje de biologia vegetal con los
estudiantes de tercer semestre de la carrera de pedagogia de quimica y biologia periodo abril —
agosto 2019” (Asaquivay, 2020); “Los recursos didacticos digitales en la calidad del aprendizaje
significativo en los estudiantes de Educacion General Bésica” (Alafa, 2017); “Uso de los
recursos educativos digitales en el proceso de ensefianza-aprendizaje en la U.E Carlos Julio
Arosemena Tola, canton Tosagua, Manabi” (Moreira y Pinargote, 2022); “Sitio web educativo
como recurso didactico para docentes de la Unidad Educativa Atenas” (Ortiz, 2022). Se logra
obtener una vision més clara acerca de su relevante uso en el ambito educativo.

El estudio realizado por Asaquivay (2020) tiene como finalidad determinar la importancia
que tienen los recursos didacticos digitales en el aprendizaje de Biologia en estudiantes de tercer
semestre de la carrera de pedagogia de Quimica y Biologia. Para cumplir con este propésito, los
autores de la investigacion utilizaron la técnica de la encuesta y los resultados que esta arroja tras
su aplicacién y fue que los estudiantes indican que el uso de estos recursos mejora la asimilacion
de conocimientos de la asignatura en cuestion.

La contribucion del antecedente descrito es la metodologia que los autores utilizan, ya que
recalcan que durante esta investigacion se considera el tipo de investigacion de campo, el cual
permite al investigador recolectar informacion directa del entorno donde suceden los eventos del
estudio. De igual manera, en cuanto al nivel de investigacion se abarcan dos tipos: el diagnostico,
que permite conocer la pertinencia e importancia del tema a investigar y el descriptivo mediante
el cual se detalla los rasgos mas relevantes que tendria la puesta en practica de esta metodologia.

Por su parte, Alafa (2017) contempla la influencia de los recursos didacticos digitales en

Byron Andrés Gémez Gomez

Trabajo de Integracion Curricular
) & Oswaldo Fabian Munoz Paredes



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

16

la calidad del aprendizaje significativo, es asi como la autora menciona que para llevar a cabo su
investigacion considera apropiado utilizar el modelo de campo, puesto que le garantiza
involucrarse con el ambiente donde se desarrollan los eventos de su estudio, y obtener de esta
informacion valida.

La contribucion del antecedente descrito en la presente investigacion es metodologico, ya
que la autora da a conocer que para la recoleccién de informacion aplica aquellos métodos del
nivel empirico como la observacion, la entrevista y la encuesta, los cuales son instrumentos de
investigacion relevantes para el desarrollo del proyecto investigativo puesto que, permiten
conocer las perspectivas que tienen los estudiantes y docentes acerca del uso de los recursos
didacticos en el contexto educativo.

Moreira y Pinargote (2022) promueven el proceso de ensefianza y aprendizaje de los
estudiantes a través de la aplicacion de tecnologias educativas. Para ello, realizaron un analisis
del uso de recursos educativos digitales como herramientas pedagogicas en la Unidad Educativa
Carlos Julio Arosemena Tola. El estudio se llevé a cabo con una poblacién de 700 estudiantes,
seleccionados mediante un muestreo probabilistico, lo que permitié obtener una muestra
representativa de 249 sujetos. En el caso de la presente investigacién, no se requiere un muestreo
dado que solo se cuenta con un paralelo, por lo tanto, es de tipo no probabilistico.

Para esta investigacion, los autores mencionan que la técnica destinada para la revisién
bibliogréfica es el analisis de contenido, lo cual permite examinar y comprender de forma
eficiente la informacidon de un texto para obtener ideas relevantes y significativas. Por ello, en la
presente investigacion se realiza una revision bibliografica en relacién a las variables, indicadores
y subindicadores, este proceso es fundamental para establecer una base sélida de conocimiento y

comprension del tema de estudio.

Byron Andrés Gémez Gomez

Trabajo de Integracion Curricular
) & Oswaldo Fabian Munoz Paredes



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE 17
EDUCACION

Por ultimo, la investigacion presenta un enfoque mixto, ya que se emplean técnicas e
instrumentos como la encuesta y la observacion para los cuales se desarrollaron un cuestionario
de interrogantes, asi como una guia de observaciones que fueron aplicadas a los estudiantes y
docente respectivamente.

Se destaca que dichos instrumentos fueron aprobados con la técnica de juicio de expertos,
lo cual hace referencia a poner a consideracion de personas especializadas la evaluacion y
valoracion de un aspecto determinado del que tienen un amplio conocimiento.

Los aportes de la investigacion descrita son los instrumentos de investigacion, encuesta y
entrevista, ya que representan herramientas valiosas para la obtencion de datos veraces. Asi
también se tiene en consideracién la utilidad del programa Excel para tabular datos obtenidos,
dado que permite la creacion y la personalizacion de graficos estadisticos para lograr una mejor
visualizacion e interpretacion de los resultados.

De igual manera, en cuanto a los resultados obtenidos en la investigacion fueron: el 67%
de docentes considera que el uso de recursos que involucran el uso de la tecnologia permite
disefiar metodologias educativas innovadoras y de forma general sirven como herramientas para
mejorar significativamente el aprendizaje de los estudiantes.

Asimismo, un 78% de los docentes, considera que la tecnologia en un trabajo conjunto
con la pedagogia contribuye a que los estudiantes puedan tener una formacién autdbnoma, puesto
que, permite un aprendizaje mas libre. Asimismo, un 98% de los estudiantes coinciden en que la
tecnologia propicia un ambiente mas participativo en las aulas de clase y ayuda a la retencion de
informacion a largo plazo.

El autor Ortiz (2022) enfatiza su estudio en analizar la utilidad que tiene un sitio web

como recurso didactico y en la creacion de uno de estos para docentes de la Unidad Educativa
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Atenas. Para ello, se utiliza una investigacion de campo, ya que esto posibilita conocer la realidad
de la situacion mas a fondo. Ademas, se emplea una modalidad investigativa mixta, asi como una
metodologia descriptiva para conocer las habilidades que tienen los docentes en cuanto al manejo
de las TIC.

Cabe destacar que en la investigacion se desarrolla un sitio web como recurso didactico.
Segun Coppola (2023) un sitio web se define como un conjunto de paginas web. En concordancia
con esta perspectiva, la presente investigacion opta por la creacion de una pagina web como un
recurso didactico en Google Sites, considerando que esta plataforma permite una creacion
sencilla mediante plantillas.

La contribucion del antecedente descrito es la metodologia que el autor utiliza la técnica
de pretest con la cual se busca evaluar el nivel de conocimientos que poseen los sujetos
pertenecientes a la muestra de investigacion acerca de un tema determinado. Posteriormente, se
aplico un postest con la finalidad de conocer la influencia de la propuesta de intervencion.

En cuanto a los cuatro antecedentes detallados anteriormente, se alude que el empleo de
recursos didacticos, como la pagina web, contribuyen de manera positiva en el aprendizaje de los
estudiantes, independientemente de la asignatura en la que se quiere trabajar, puesto que, gracias
a sus cualidades como la flexibilidad para ser adaptada a una materia determinada, aporta en
aspectos como la facilidad para comprender conceptos, la autonomia para educarse, la
participacion activa, entre otros.

En el marco de esta investigacion, se disefia y aplica una pagina web destinada al
aprendizaje de funciones cuadraticas. La plataforma engloba apartados acoplados a los intereses
de los estudiantes. Ademas, se llevan a cabo tutorias en linea, tanto individuales como grupales,

para abordar dudas y se enfatiza la importancia de realizar retroalimentaciones en clases para
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reforzar los conceptos previamente aprendidos. Este enfoque se ha adoptado con el objetivo de
garantizar resultados efectivos tras la utilizacion de estos recursos.

De igual manera, se reconoce la importancia de técnicas e instrumentos de recoleccion de
informacion como la encuesta, entrevista, observacion participante, pretest y postest, ya que
permiten obtener datos precisos y confiables que respalden el presente proyecto de investigacion.

Bases tedricas

Las TICy TAC en la educacion actual
Como lo menciona la Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia
y la Cultura (UNESCO, 2002) las Tecnologias para la Informacién y la Comunicacion (TIC)
hacen alusion a un conjunto de recursos y herramientas de indole digital que permiten el
procesamiento, almacenamiento, transmision y acceso a la informacion, ademas consideran que
se han convertido en un componente fundamental para el proceso de desarrollo e innovacién de la
sociedad moderna, es por ello que promueven el empleo de las TIC dentro del &mbito educativo
para contribuir a la formacion de los estudiantes.
Del mismo modo, Fernandez (2021) alude que, las TIC comprenden un medio facilitador
del aprendizaje, ya que engloba aspectos positivos tales como:
e Permitir que los estudiantes dejen atras su papel pasivo tradicional y se cologuen en el
centro del proceso de ensefianza-aprendizaje.
e Posibilitar la interactividad “junto con el poder de mejorar la autonomia, potenciar la
creatividad y desarrollar la iniciativa” (parr. 4).
Tanto la UNESCO (2002), como Fernandez (2021), enfatizan la importancia de reconocer
que el empleo efectivo de las tecnologias en entornos educativos presenta desafios, tales como el

desconocimiento por parte de los docentes y la seleccion apropiada de herramientas tecnoldgicas.
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Por lo tanto, es crucial evaluar constantemente el impacto de estas herramientas para contribuir
de manera positiva en el aprendizaje de los estudiantes.

Por su parte, las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC) segin Velasco
(2017) tratan de reconducir a las TIC hacia un contexto pedagdgico en donde se exploran
herramientas y recursos tecnoldgicos enfocados al servicio del aprendizaje y la asimilacién de
conocimientos.

Mediante TAC se busca transformar el papel que desempefia el docente en donde este
pase de ser un instructor que posee la informacion a un facilitador u orientador de conocimientos
en el aprendizaje, de igual manera, se pretende que el estudiante cambie su postura de agente
pasivo en el aula a un individuo critico con competencias para la busqueda, obtencién y
procesamiento de informacion recursiva y valida para su formacion.

Del mismo modo, las TAC comprenden una variedad de herramientas que permiten crear
diferente tipo de contenido, Gtil para que los usuarios adquieran informacion y a su vez la
expansion de sus conocimientos. Ademas de lo ya expuesto, Velasco (2017) menciona recursos
gue comprenden las TAC:

e Audios e imagenes
e Presentaciones
e Espacios de trabajo colaborativo y evaluaciones

De este modo, se considera oportuno adoptar los beneficios que las TIC y TAC pueden
aportar a la educacion para el desarrollo de la presente investigacion, ya que, las tecnologias de la
informacion y el conocimiento permiten el acceso a una amplia gama de herramientas y recursos
tecnoldgicos, los cuales a su vez posibilitan la creacion y el mantenimiento de la pagina web

educativa, mientras que, las tecnologias del aprendizaje y el conocimiento contribuyen en su
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organizacion, disefio y presentacion del contenido que abarca, de modo que sea coherente para

que el estudiante pueda asimilarlo de manera correcta y tenga un aprendizaje enriquecedor.

Recursos didacticos digitales en la educacion

Los recursos didacticos, definidos como los “recursos que ayudan a conseguir lo que se
pretende ensefar” (Zambrano et al., 2018, p. 42). Es decir, son los materiales que ayudan a
facilitar el aprendizaje de los estudiantes, y se clasifican en dos tipos: tanto manuales como
digitales (o informaticos).

A su vez, Pérez (2018) menciona que los recursos didacticos traen consigo beneficios al
aprendizaje, puesto que, propician informacion de manera explicita o implicita, guian el
aprendizaje, desarrollan habilidades esenciales para su crecimiento personal. Incluso, mediante el
empleo de los mismos, se influye en la motivacion y en el interés de los estudiantes por adquirir
nuevas destrezas. Por lo que se resalta que el uso adecuado e innovador del material didactico en
el aprendizaje rinde buenos resultados, puesto que, los estudiantes despejan sus dudas y
experimentan lo aprendido, llevando la teoria a la practica.

Por su parte, Zambrano et al. (2018) aportan con algunos recursos didacticos los cuales se
pueden emplear en una clase:

1. Audio — musica: El empleo de estos recursos en el aprendizaje, trae beneficios tales como,
el aprendizaje multisensorial, la estimulacion cognitiva, desarrollando hébitos de
atencion, concentracion. Puesto que esto “favorece la memorizacion de textos y la
correcta acentuacion de las palabras. El trabajo auditivo con melodia y timbre beneficia la
capacidad de concentracion y el aprendizaje de otras lenguas” (Rodriguez, 2018, p. 7).

2. Videosy peliculas: Facilitan la comprension auditiva y visual, como las series de

television, canales de YouTube, videoclips, historias. Incluso los mismos estudiantes
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pueden realizar este tipo de material audiovisual para ilustrar contenidos de la clase.

3. Péagina web: Las paginas web orientadas al &mbito educativo. Estas contienen
diversificadas estrategias y actividades, asi como, cursos online, juegos, simuladores.

El aporte fundamental de esta investigacion radica en la consideracion de una pagina web
como un recurso didactico, en este caso para el aprendizaje de funciones cuadraticas, asi como el
contenido que esta comprende. Sin embargo, es de gran relevancia identificar la manera de
acoplar los recursos en el aprendizaje, para lograr afianzar resultados eficaces.

P&gina web

Para Ceruzzi (2015, como se cité en World Wide Web, 1991) da a conocer que una
pagina web es como un documento digital o electronico que abarca diferente tipo de contenido
como textos, audios, videos o combinaciones entre ellos, y a la cual se accede mediante el uso del
internet, ademas, debido a sus cualidades tiene la flexibilidad de ser adaptada con distintos fines,
ya sean comunicativos, educativos, de marketing entre otros.

Este tipo de recurso proporciona una amplia variedad de beneficios, los cuales a su vez
van a depender del contexto al cual sea aplicado, es asi que una pagina web es de gran
importancia debido a que su presencia en linea es de tiempo completo, donde el usuario puede
acceder a ella en cualquier lugar y en cualquier momento, de igual manera permite la interaccion
y participacién de los individuos, ya que tiene la capacidad de contener funciones adicionales
como foros o chats en vivo.

Las paginas web se clasifican segun diferentes criterios entre los que resaltan la estructura
y funcionalidad, esto a su vez depende de los intereses que tiene el creador de este recurso. Es asi

como los tipos de paginas web que existen se muestran en la Tabla 1.
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Clasificacion de paginas web

Segin su estructura

Paginas
web
estaticas

“Son aquellas que no permiten la interaccion con el usuario para modificar el
contenido del documento. La informacion mostrada siempre es la misma v su
actualizacion depende de una modificacion en la base de datos que alimenta al
sitio” ©. Debido a las caracteristicas que posee este determinado tipo de pagina
web es usualmente empleado con fines informativos.

Paginas
web
dinamaicas

“Bon las que permiten a los usuarios que las visitan interactuar con su
contenido, es decir, aquellas que conocemos como habituales, por ello, son las
mas utilizadas a dia de hov™. Dentro de estas podemos encontrar los blogs o
foros en donde se permite la participacion activa del usuario, incluso brinda la
posibilidad de personalizar el contenido para una mejor experiencia del
individuo que visita la pagina.

Segiin su funcionalidad

Blogs

“Es un portal donde se publican articulos de opinion de algun tema en concreto.
En este tipo de paginas webs,_ los usuarios pueden escribir comentarios a las
entradas del blog dando también su punto de vista™. A través de las opiniones v
experiencias expuestas por los usuarios se pueden generar espacios de debate
enriqueciendo de esta manera el contemido informativo.

Tiendas
Online

“BSon espacios en los que se comercializan productos o servicios. En la
actualidad estan teniendo un gran crecimiento debido a que muchos usuarios va
realizan sus transacciones por Internet”™ De esta manera, estos tipos de
establecimientos comerciales permiten obtener informacion en cualquier
momento de alonin bien o servicio a través de la navegacion por internet.

Webs

corporativas

“Son aquellas que describen las caracteristicas de la empresa, donde se recoge
informacion principal de la misma como quiénes son, su ubhicacion, a que se
dedican v otros datos de la propia compafiia™. Ademds, esta tiene la posibilidad
de mostrar los productos v servicios que brinda la empresa, sin embargo, no
pueden ser contratados por los usuarios via online.

Foros

Es un espacio virtual donde se retinen una serie de personas para

debatir sobre algiun tema determinado. Los foros suelen tener dos figuras, el/los
administradores que se encargan de moderar los mensajes v los usuarios
encarcados de publicarlos.

Sitios de
descarga

“Su objetivo es proporcionar al usuario la informacion que esta buscando en
forma de descarga de algin tipo de archivo™ entre los cuales se puede encontrar
aplicaciones_ libros o juegos.

Buscadores

“Paginas creadas para que los usuarios realicen sus consultas v estos les
devuelvan una serie de resultados con las mejores paginas sobre esa
determinada consulta™, lo cual facilita encontrar la informacién requerida por el
usuario cuando realiza la navegacion por internet. Dentro de estos se encuentra
Google, el cual representa el buscador mas popular a nivel mundial.
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Webs de “Webs donde constantemente se estan subiendo noticias para que el lector las

noticias consuma v pueda opinar sobre ellas™. Estds son de gran importancia, puesto
que permiten al publico mantenerse informado con respecto a eventualidades
que suceden dentro de los diferentes ambiatos, educativos, sociales, politicos,
economicos, deportivos, entre otros.

WIKIS “Son paginas web donde los usuarios son los que crean v modifican su
contemido directamente desde su navegador™” esto permite la evolucion,
enriquecimiento v actualizacion constante de estos espacios digitales mediante
los aportes de los usuarios v sus conocumMientos.

Sitios de Estos comprenden espacios en los cuales el publico en general puede ver,

Juegos descargar v compartir videos de cualquier tema de su interés v usualmente
comprenden un ficil acceso para una mejor experiencia del usuario.

Sitios Hacen referencia a “aulas virtuales donde los alumnos pueden ver los

Educativos  contemidos, interactuar con otros alumnos v realizar consultas sobre el contenido

que esta cursando™, estos tienen como finalidad apoyar al aprendizaje
autonomo v proporcionarlo de matenal para su adecuado desarrollo, dentro de
estos podemos encontrar gran cantidad de recursos lidicos que se encuentran
disponibles a todo momento v a cualquier hora.

Nota: * Felipe (2020, parr. 4; 6; 10). " Galan (2021, parr. 7; 9; 10; 11; 13). ¢ Copola (2023, parr.

11).

Como se menciond anteriormente, las diferentes paginas web existentes buscan contribuir

en diferentes aspectos de acuerdo a las necesidades de los usuarios, incluso poseen la flexibilidad

para acoplarse a ellas, puesto que son moldeables de cierta manera que logre cumplir con las

expectativas requeridas, es asi que estas representan un recurso relevante para el desarrollo de los

diferentes contextos de la sociedad y para el progreso e innovacion de la misma.

Cabe destacar, que en la presente investigacion se desarrolla una pagina web dinamica

dado que permite a los usuarios la interaccion continua con su contenido, como foros, el

desarrollo de tutorias sincronicas y el apartado de evidencias, donde se requiere la participacion

activa de los estudiantes.

Pagina web educativa.

Las paginas web educativas son aquellas que abordan contenido, herramientas e

informacion de distinto tipo con la finalidad de contribuir de forma positiva en el aprendizaje de
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sus usuarios, para Jaime (2019) las principales ventajas que comprende este recurso didactico

son:

v’ Permitir a los estudiantes desarrollar un rol de investigador y constructor de

conocimientos, de esta forma se promueve sus aptitudes de autonomia, liderazgo y

pensamiento critico.

v Al estar vinculado con el Internet permite un acceso facil e inmediato en cualquier

momento Yy lugar, incluso gracias a su flexibilidad para ser modificado se lo puede adaptar
de tal manera que cubra las necesidades en diferentes niveles educativos, inicial, primaria,
secundaria y superior.

Continuando con el analisis de este autor, es importante abordar las tres funciones

especificas que una pagina web educativa debe cumplir:

1.

Informativa, ya que “la informacion que encontramos aqui debe estar directamente
relacionada con el contenido curricular, para que pueda ser utilizado como herramienta
educativa. Podemaos representar estos contenidos en forma textual, grafica, imagen, video,
animaciones, enlaces de hipermedia, modelos dinamicos, entre otros” (p. 20).
Comunicativa, puesto que, es fundamental mantener un vinculo educativo con los
estudiantes, ya que esto “permite intercambiar informacioén por medio de estos espacios
virtuales. Y los recursos mas utilizados para este fin son, chats, foros, correos
electronicos, entre otros” (p. 20).

Por altimo, se incluye la funcion formativa, debido a que, una educacion de este estilo
permite brindar refuerzos y retroalimentaciones, para propiciar una comprension total de
los estudiantes en cuanto a un tema determinado, en esta situacion se puede realizar

evaluaciones para dar seguimiento al progreso estudiantil.
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Considerando las ideas presentadas por Jaime (2019) resalta la relevancia de las paginas
web educativas para fortalecer el aprendizaje, promoviendo la autonomia y el pensamiento critico
en los estudiantes, ademas de su accesibilidad y adaptabilidad. Este autor contribuye en la
investigacion recomendando que la informacion dispuesta en la pagina web sea de facil acceso
para los estudiantes y el contenido que esta comprende se disefie acorde al tema de estudio.
Ademas, aporta que la pagina web debe ser informativa, comunicativa y formativa, por lo que,
para su elaboracion, se consideran tres aspectos que facilitan el manejo de este recurso didactico.
Disefio instruccional de contenido

El disefio de instrucciones de contenido hace referencia a planificar los resultados
deseados, elegir estrategias de ensefianza-aprendizaje, seleccionar tecnologias relevantes,
deteccion de recursos educativos, para evaluar su rendimiento. Los procesos se emplean para la
produccion de recursos, unidades didacticas, mddulos u otros cursos, ya sea, para aplicarlos en
entornos presenciales o virtuales (Dominguez, 2018).

Para la base de creacion de las mismas se hace énfasis en las teorias del aprendizaje, las
cuales sustentan el disefio de logros de aprendizaje y evaluacion del cumplimiento de los mismos.
Las cuales se evidencian en la Tabla 2.

Tabla 2

Modelos de disefio estructural

Modelo Concepto Fases
Modelo de Se expone una perspectiva que 1. Analizar
Gagne combina elementos de las teorias 2. Desarrollar
de estimulo-respuesta y de 3. Implementar
modelos de procesamiento de 4. Evaluar

informacioén.
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Modelo de El modelo esté centrado en una 1. Nivel de sistema
Gagne y Briggs  categorizacion que posee cuatro 2. Nivel de curso
sistemas. 3. Nivel de eleccion
4. Nivel de sistema final
Modelo El modelo posee bases teoricas 1. Analizar las caracteristicas
ASSURE de constructivistas, partiendo por las 2. Establecer objetivos de aprendizaje
Heinich y col caracteristicas individuales que 3. Seleccionar tecnologias, estrategias
poseen los estudiantes, como las 4. Organizar el escenario de
estrategias de aprendizaje. Para aprendizaje
fomentar la participacion activay 5. Hacer participes a los estudiantes
el involucramiento de los antes 6. Evaluary revisar
mencionados.
Modelo de Dick Se refiere a sistemas de 1. Identificar metas
y Carey instruccion que se fundamentan 2. Realizar andlisis
en estimulos, estableciendo una 3. ldentificar los comportamientos y
relacion entre los materiales caracteristicas de los estudiantes
didacticos y las respuestas en el 4. Definir los objetivos
proceso de aprendizaje. Por lo 5. Desarrollar instrumentos, estrategias

que se debe diagnosticar las y materiales.
habilidades que el estudiante 6. Evaluar
debe potencializar.

Modelo ADDIE Incluye un disefio instruccional 1. Analizar
de caracter interactivo, donde se 2. Disefio
realiza una evaluacion de 3. Implementacion
caracter formativa en cada fase. 4. Evaluacion

Modelo de El modelo Jonassen se enfocaen 1. Problema

Jonassen buscar a ambientes para el 2. Situaciones vinculadas
aprendizaje, pero dirigidos a 3. Recursos informaticos
ambitos constructivistas. 4. Herramientas cognitivas y

colaborativas
5. Apoyo del contexto

Nota. Belloch (2013) complementada con Acevedo et al. (

y Lucero (2022).

2019). Molina y Ruiz (2021). Ordofiez

Luego de conocer la clasificacion, los autores del presente estudio optan por emplear el

modelo ASSURE, para la evaluacion y procesamiento de la propuesta de intervencion educativa,

el cual cuenta con 6 fases, segun Belloch (2013) y Ordofiez y Lucero (2022), desde la

identificacion de caracteristicas hasta los resultados finales:

1. Analizar las caracteristicas del estudiante: Como primera aproximacion se debe
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identificar caracteristicas basicas de los estudiantes, de caracter general, como nivel de
estudios, edad, caracteristicas fisicas, sociales, de caracter especifico, tales como
habilidades, conocimientos previos, actitudes y los estilos de aprendizaje.

Establecer los objetivos de aprendizaje: Los objetivos se plantean de acuerdo con el
nivel que se desea que los estudiantes alcancen.

Seleccionar estrategias, tecnologias, medios y materiales: En este proceso se divide en
tres fases: EI modelo instruccional, el cual es considerado el mas idoneo para lograr
objetivos deseados con estudiantes especificos. Los medios méas apropiados tales como
iméagenes, textos, multimedia, videos y, por Gltimo, los materiales que sirvan de ayuda
para lograr los objetivos.

Organizar el escenario de aprendizaje: El docente debe crear un espacio de
aprendizaje, el cual, con los materiales ya antes mencionados, aporte buenas
contribuciones en el aprendizaje de los estudiantes.

Requerir la participacion de los estudiantes: Busca la participacion de los estudiantes
en el proceso, mediante el uso de estrategias colaborativas.

Evaluar y revisar la implementacion y los resultados: En la ultima etapa se verifica el
cumplimiento de los objetivos planteados. Para lograr identificar se debe recolectar
informacion como evaluaciones, entrevistas y encuestas. En donde dependiendo de estos

se brinda retroalimentaciones o comentarios respecto al tema.

Aprendizaje

El aprendizaje se define como la “accion y efecto de aprender alghin arte, oficio u otra

cosa” (Real Academia Espanola, 2022, definicion [def]. 1) por medio de la indagacion, en donde

se da una transformacion del comportamiento debido a la asimilacion y obtencion de cualidades
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que no se disponia previamente. El aprendizaje se da en los contextos en los cuales se desempefia
el estudiante, ya sea educativo, escolar o en la comunidad, tanto mediante la teoria como en la
practica.

De manera analoga, Schunk (2013) aporta que “el aprendizaje es inferido, es decir, que no
lo observamos de manera directa sino a través de sus productos y resultados” (p. 14). Este autor
aporta que el aprendizaje se puede evaluar mediante actividades, las cuales aporten a la retencion
de la informacion y andlisis de la misma. Asimismo, Furco (2011) da a conocer que los
beneficios del aprendizaje son las capacidades de pensamiento critico y l6gico. Es importante
destacar que el aprendizaje se desarrolla de forma interconectada, es decir relaciona
conocimientos basicos con los nuevos acordes al tema de estudio.

En sintesis, el aprendizaje, es un proceso a través del cual se obtienen nuevas habilidades,
este ha sido objeto de estudio de las teorias del aprendizaje. Una de las teorias es el conectivismo
planeado por Siemer y Downes. El cual se propone en respuesta rapida al avance de la tecnologia
y la forma en la que los usuarios acceden a gran variedad de informacién y se conectan entre si.
Es por ello que reconoce la importancia de las TIC en el aprendizaje. Ademas, esta teoria permite
a los estudiantes emplear recursos educativos digitales y de esta manera construir conexiones
relevantes y mantenerse actualizados con el entorno actual (Medina et al., 2019).

En cuanto a lo mencionado, el presente proyecto de investigacion se fundamenta en el
conectivismo, ya que se propone la implementacion de una pagina web educativa centrada en el
aprendizaje de funciones cuadraticas, en donde el estudiante se inmiscuye en un mundo digital y
puede encontrar informacion sintetizada, asi como contenido relevante para potenciar su
conocimiento.

De igual manera, se reconoce la importancia de los estilos de aprendizaje para la
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participacion activa (dimension de la investigacion), la cual comprende aspectos que permiten a

los autores de la investigacion conocer de manera apropiada el aprendizaje de los estudiantes.

Estilos de aprendizaje

Diaz (2012) define a los estilos de aprendizaje como las habilidades que posee un

individuo por una manera favorita de aprender, ya sea por las formas sensoriales preferidas,

procesamiento de la informacién o estrategias de estudio, y por las conductas de los estudiantes

en su entorno profesional y social. Por eso existen diferentes tipos de estos estilos, como

Rodriguez et al. (2022) clasifican en tres tipos, los cuales son: Visual, Auditivo y Kinestésico,

mas conocidos por la abreviatura como VAK. Los mismos que se abordan en la Tabla 3.

Tabla 3

Estilos de aprendizaje

ESUIO? de_ Visual Kinestésico Auditivo
aprendizaje

Definicion Los estudiantes que El aprendizaje En este estilo de
poseen al aprendizaje  Kinestésico es un aprendizaje los
visual, por lo general  modelo ligado a las estudiantes suelen
retienen informacion  percepciones y aprender mediante
de ilustracionesoya  sentimientos de los sonidos o recuerdos, ya
sea representaciones  estudiantes. Las cuales sea de conversaciones o
gréaficas de la permiten expresarse de informacion escuchada.
informacion. una manera rapida y

sencilla.

Recursos e Videos e Dramatizaciones e Debates
e Iméagenes e Trabajo de campo e Literatura
e Diagramas e Juego de roles e Audios
e Mapas e Actividades e Modsica
e Esquemas e Dibujos

Nota. Rodriguez (2016).

Es importante mencionar que, los estudiantes poseen los tres estilos de aprendizaje antes
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mencionados. Pero, tienen un estilo mas representativo, el cual le permite asimilar conocimientos
de una manera mas rapida y eficaz. Para identificar las caracteristicas de aprendizaje de los
estudiantes se desarrolla un test VAK, considerando el test propuesto por Leon (2003) que abarca
cuarenta preguntas con tres opciones de respuesta, las mismas que representan a cada estilo de
aprendizaje. Luego de su aplicacion del mismo, se clasifican las respuestas y el estilo de
aprendizaje con mayores literales representa el estilo de aprendizaje en el cual se debe poner mas

énfasis, en las intervenciones a clases.

Participacion activa

La participacion activa ayuda a construir el conocimiento puesto que es “aquella en la
cual el individuo expresa su firme disposicion, voluntad e interés por las cuestiones que le
afectan, de su educacion. Tiene conciencia de creer, por lo menos, que sabe lo que quiere, hace y
busca” (Pinto et al., 2015, p. 106). Es por ello, que la participacion activa esta ligada, tanto a la
participacion, como la organizacidn, asi mismo el compromiso del estudiante en su aprendizaje.

Puesto que, participan activamente en las actividades en clase, tales como expresar
opiniones, solucién de problemas, llevar a cabo investigaciones y ser responsables de su propio
aprendizaje, para el cumplimiento de los logros a alcanzar. Por lo que la participacién activa se
observa tanto en la intervencion en clases como en el trabajo colaborativo, los cuales se
consideran como indicadores en la presente investigacion.

Intervencidn en clases: En cuanto a ello se hace referencia a “una serie de actividades
mediadoras a realizar entre los participantes para el logro del objetivo, pues las aportaciones no
solo se suman, sino que, desde la busqueda de informacion, se organiza, se selecciona”
(Rodriguez y Espinoza, 2017, p. 5). Es decir, la intervencion a clases implica la colaboracion

tanto entre estudiantes como docentes, para el desarrollo de actividades las cuales promuevan un
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ambiente mas dinamico, practico y enfocado en las necesidades de los estudiantes.

La planificacion microcurricular surge como una base en la intervencion a clases, como
los aporta el Mineduc (2017) la planificacion microcurricular es un documento que comprende el
desarrollo de unidades de planificacion, considerando los lineamientos establecidos por cada
Unidad Educativa, pero siempre contemplando elementos basicos como los objetivos a alcanzar,
los contenidos a abordar, la metodologia a emplear, los recursos a utilizar, los indicadores de
evaluacion y las técnicas e instrumentos de evaluacion.

A su vez, Calderon (2019) aporta que la planificacién microcurricular incluye estrategias
de ensefianza acorde a las caracteristicas del grupo de estudio, contenidos y recursos
tecnoldgicos, por tanto, en la presente investigacion se emplea la pagina web como un recurso
didactico para el aprendizaje de funciones cuadraticas.

Trabajo colaborativo: El trabajo colaborativo “exige que los miembros del grupo
compartan las tareas y las aportaciones para un objetivo en comun” (Rodriguez y Espinoza, 2017,
p. 4). Es decir, este enfoque educativo fomenta la interrelacion entre estudiantes para el logro de
metas colectivas. Esto implica que los estudiantes trabajen juntos en sus actividades, proyectos o
tareas, lo que promueve la construccion conjunta del conocimiento desde diferentes perspectivas,
enriqueciendo su comprension del tema de estudio.

En sintesis, tanto la intervencion a clases como el trabajo colaborativo son aspectos
importantes en la investigacion. Dado que, para la propuesta de intervencion educativa, se
desarrolla una pagina web, la cual se emplea en las clases como un recurso didactico para el
aprendizaje del tema funciones cuadraticas, asi como el trabajo colaborativo, el cual se centra en
compartir conocimientos para solventar dudas, por lo que con empleo de la pagina web se

desarrollan actividades tanto de manera individual como grupal.
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Matematica en la EGB y en el BGU

Segun Mesina et al. (2018, como citaron a Courant y Robins, 1979) definen a la
Matematica como una manifestacion del intelecto humano que se centra en el analisis, la ldgica,
el pensamiento critico y la construccidn. Ademas, esta area del conocimiento es considerada una
ciencia la cual se enfoca tanto en la practica como la experimentacion. De manera analoga,
Kasner y Newman (2007) aportan que la Matematica, ademas de ser una manifestacion del
intelecto humano, son el producto de la imaginacién, del descubrimiento, de realizar calculos
mentales. Asimismo, se considera que es un area disciplinada, donde es apropiado proponer
logros y metas a alcanzar.

Aprender Matematica es fundamental en el contexto diario, puesto que esta area es
aplicada en diferentes ambitos. Dado que propicia a los estudiantes herramientas y competencias
que permiten estudiar e indagar en un entorno de manera coherente e idénea. En el contexto
diario, los conocimientos matematicos son necesarios para actividades como manejo de fondos,
comprender datos estadisticos. Asimismo, como toma de decisiones en algunos escenarios. En la
categoria cientifica, esta area del conocimiento ayuda a localizar y asimilar etapas y eventos
complejos, facilitando patrones y formulas que ayudan a diagnosticar su comportamiento
(Orjuela et al., 2019).

Por su parte, el Mineduc (2016) en el curriculo de Matematicas en las secciones de
Educacion General Bésica (EGB) como en Bachillerato General Unificado (BGU), estipulan que
los estudiantes deben alcanzar las siguientes habilidades: Resolucion de problemas en ecuaciones
tanto cuadraticas como lineales, uso adecuado de las TIC, estudio y analisis de nimeros, recopilar
informacion y organizarla, indagar, evaluar y resolver problemas y lo méas destacado el dominio

de las destrezas con criterio de desempefio.
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- Matematica en décimo de EGB: Los autores de la presente investigacion detectaron la
problematica en la Unidad 5, llamada “Ecuaciones, deporte y matematicas”. En la cual se
explica que las Matematicas se evidencian en deportes como el futbol o basquetbol, por
ejemplo, para llevar cuentas del partido. Usualmente, las funciones cuadraticas se
evidencian en el momento de calcular la trayectoria parabolica del balon.

- Matematica en primero de BGU: Los autores de la investigacion, para el desarrollo de
la propuesta en el primero de bachillerato en la asignatura de Matematica, en el libro del
Mineduc (2021), optan por una seccion de la Unidad curricular 3, llamada “Funciéon
cuadratica y el espacio vectorial en R?”.

En sintesis, las dos unidades didacticas: Unidad 5 de décimo EGB y la Unidad 3 de
primero de BGU, tienen en relacion la tematica de funciones cuadréticas, es por ello que los

autores plantean desarrollar una pagina web centrada en el aprendizaje de este tema de estudio.

Funciones

Se define como “funcién a una relacion o correspondencia entre dos conjuntos de
elementos que varian, cambian, se modifican, en forma conjunta” (Mineduc de Buenos Aires,
2007, p. 17) considerando que “X” corresponde a la variable independiente y “Y” a la variable
dependiente.

Por su parte, Saavedra (2020) menciona que para el aprendizaje de funciones en la
actualidad se debe tomar en cuenta los siguientes aspectos concepto, caracteristicas, asi como su
aplicacion en situaciones de la vida cotidiana.

De igual manera, el Mineduc del Ecuador (2016) estipula que las funciones son una
agrupacion de nameros, a los que al emplear algunas propiedades algebraicas facilitan su

resolucion. Se destaca que, existen varios tipos, los cuales se presentan de manera consecutiva y
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ascendente en cuanto al grado de dificultad de las mismas, como se evidencia en la Tabla 4.
Tabla 4

Tipos de funciones

Tipos de funciones

1 2 3 4
F. Lineal F. Cuadratica F. Polinomial F. Racional
5 6 7
F. Trigonomeétricas F. Exponencial F. Logaritmica

Nota. Mineduc (2016). Cabe mencionar que F. representa la abreviatura de Funcién.

Es importante resaltar que la presente investigacion se desarrolla en el tema de funciones
cuadraticas. La eleccidon surge de la observacion de una problematica persistente que es la falta de
comprensién de los estudiantes de esta temética. Por lo que, los investigadores, en la propuesta de
intervencion desarrollan una pagina web para contribuir en el aprendizaje de los estudiantes en
este tema en particular.

Funciones cuadraticas

En el libro del Mineduc (2021) define a una funcion cuadratica de una incognita como
“una funcién cuadratica definida f(x) = R — R es una funcién de la forma f(x)= ax?+bx +c, con a,
by ¢ niimeros reales y a # 0. Su grafica es una parabola” (p. 174). Donde ax? corresponde al
término cuadratico. bx al término lineal y ¢ al término independiente. Cabe destacar que a, by ¢
se llaman coeficientes.

Ademas, se destacan algunas caracteristicas, las cuales se evidencian a continuacion:

v' Concavidad: Hace referencia a la abertura de la grafica. Se debe identificar el valor de a,
by c. Ademas, tomar en cuenta que, si a > 0, es concava hacia arriba (U) y sia <0, es

cdncava hacia abajo (N).

v Eje de simetriay vértice: El eje de simetria corresponde divide simétricamente la
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P . , b ;-
parabola y se calcula mediante la férmula: x = — =Y el vértice corresponde al corte del

eje de simetria con la parabola, el cual se denota mediante: (— 1, f(— L)).
2a 2a

v" Dominio y recorrido: El dominio hace referencia a todos los valores posibles que puede

tomar la variable Xy el rango los valores que toma la variable Y.

v" Minimos y maximos: Esto depende de la concavidad si la parabola tiene un punto
minimo o un punto maximo.

v Monotonia: Hace alusion en determinar los intervalos donde crece o decrece la funcion.

v Paridad: Se calcula la paridad de una funcién cuadratica verificando si se cumplen las
propiedades: si f(-x) = f(x) para determinar si es par, o si f(-x) = -f(x) para establecer si es

impar (Bautista et al., 2013).

v Cortes de la parabola con los ejes coordenados: Existen cortes tanto con el eje x como
con el eje y. Para calcular los cortes con el eje y, sustituimos los valores de x por cero.

Para encontrar los cortes con el eje x, igualamos la funcion cuadratica a cero, lo que da

una ecuacion cuadratica ax?+bx+c=0. Esta ecuacion se resuelve mediante métodos

analiticos (factoreo, completacion de cuadrados o férmula binomial) o mediante el
método grafico.
v' Graficacion la parabola: Interpretacion de los calculos de las caracteristicas.

Por otra parte, los autores destacan el uso de los simuladores como un recurso
fundamental en la pagina web para la graficacion y analisis de funciones cuadraticas. Para
respaldar esta eleccion, se hace referencia al aporte de Diaz (2018) quien afirma “que a través de
graficos o animaciones facilitan al estudiante la vision de lo que ocurre en el entorno que se esta

simulando, de forma que modificando de manera interactiva las caracteristicas del entorno puede

Byron Andrés Gémez Gomez

Trabajo de Integracion Curricular
) & Oswaldo Fabian Munoz Paredes



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

37

comprender mejor lo que sucede en el entorno que estéd intentando conocer” (parr.9). En
concordancia con esta perspectiva, la pagina web incorpora simuladores, como la calculadora
grafica GeoGebra y las Simulaciones interactivas PhET - Graficando cuadraticas, con el fin de
enriquecer el aprendizaje de los estudiantes.

Por otro lado, las funciones cuadraticas son de gran importancia en la vida diaria, dado a
su empleo en diferentes situaciones, Vargas (2020) en su investigacion aporta que, estas se
aplican en diversos &mbitos como profesionales, medicina, tecnologia, entre otras.
Adicionalmente estas ayudan a predecir las pérdidas y ganancias, asi mismo a calcular las
trayectorias de un disparo de tecnologia militar y armas, asi como en los lanzamientos deportivos.
Mediante este aporte se infiere que muchos objetos que se usan o0 se presentan en el contexto
diario, producen fendmenos parecidos a las funciones cuadraticas. Los principales calculos que se
pueden realizar son: la grafica de la trayectoria de un objeto en movimiento, minimos o maximos
de la funcion, areas de poligonos si en el caso ambas dimensiones se presentan en términos de la

misma variable.

Aprendizaje de funciones cuadréticas: Dominio de contenidos
Luego de la revision de la literatura, los autores de la investigacion integran la literatura
de los epigrafes Aprendizaje y Matematicas en la EGB y BGU, y establecen como dimension
para la variable aprendizaje de funciones cuadréaticas consideran el dominio de contenidos
respaldado en el criterio de Gonzélez (2009), la cual, hace énfasis en desglosar temas complejos a
sencillos y presentarlos de manera accesible a los estudiantes. Asi como, destaca un enfoque
claro y conciso en la explicacion de conceptos en este caso en el tema de funciones cuadraticas.
Asimismo, D'’Amore (2008) y Vargas y Molano (2017) coinciden en la importancia de

que los estudiantes comprendan lo que se pretende ensefiar, es decir, que puedan aplicar los
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procedimientos aprendidos. En base a este criterio, los autores de la investigacion establecen los

indicadores: nivel de comprensién conceptual y comprension de las caracteristicas de una funcion

cuadratica, las cuales se detallan a continuacion.

1. Nivel de comprension conceptual: Para ello, primero se requiere el concepto de una

funcidn cuadratica, para que posteriormente este sea analizado por el estudiante y a su vez
sea capaz de reconocer la forma de una funcion cuadratica y sepa distinguir los términos
cuadréaticos de una funcién, en donde el estudiante identifiqgue como varia el coeficiente a
y sepa denotar la concavidad, asi como el comportamiento de los coeficientes b y c.
Comprension de las caracteristicas de una funcion cuadratica: Se abordan las
caracteristicas fundamentales de la funcion cuadratica, la concavidad, siendo una de estas
caracteristicas, se destaca, pero se enfatiza aun mas al diferenciar los términos
cuadréticos, esta distincion capacita al estudiante para deducir como varia la parabola en
relacion con cada coeficiente. Se abordan otras caracteristicas esenciales, como
comprender el eje de simetria y el vértice. Ademas, que el estudiante sea capaz de
determinar el dominio y recorrido de la funcién, minimos y maximos, monotonia, paridad,
reconocer los cortes con los ejes coordenados y, por ultimo, interpretar la gréafica de la

funcion.

P&gina web como recurso didactico para el aprendizaje (Reflexion Teorica)

En cuanto a la informacion proporcionada por diferentes autores con relacion al uso de

pagina web como recurso didactico de aprendizaje de funciones cuadréticas, se puede mencionar

que gracias a las cualidades que posee el recurso antes mencionado se puede incorporar y acoplar

diferente tipo de contenido educativo, de tal manera que facilite la asimilacion de conocimientos

en cuanto al tema de Matematica en cuestion.
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De igual manera, mediante el uso de una pagina web como lo menciona Grisales (2018)
se busca “darle un rol mas protagonico al estudiante en la construccion del conocimiento,
permitiendo que, no s6lo sea el docente ¢l duefio absoluto de la informacion” (p. 210),
propiciando de esta manera la formacién de individuos activos dentro del aula de clase.

Por otra parte, debido a que la Matematica se considera como una disciplina que aborda
temas complejos que requieren de una practica paulatina para su comprension, el empleo de la
pagina web permite abordar actividades didacticas a las cuales el estudiante puede acceder de
forma libre e inmediata para continuar con el aprendizaje de manera autonoma.

Bases Legales

Las bases legales son normativas y leyes sustentadas desde una perspectiva legislativa.
Las mismas abarcan justicia, derechos, obligaciones a ejecutarse. Es por ello, que a continuacion
se describen algunas politicas que respaldan la presente investigacion.

La Constitucion de la Republica del Ecuador (Asamblea Nacional, 2008) el Art. 26
estipula que “la educacion es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber
ineludible e inexcusable del Estado” (p. 16). Es por ello, que todos los individuos participan de
estos procesos educativos, en los cuales se propicien los recursos apropiados y actualizados. Para
garantizar una educacion de calidad que le permita crecer académica y personalmente. De igual
manera, el Art. 27 aporta que la educacion debe estar enfocada en la formacion del desarrollo
holistico del estudiante, de manera “participativa, obligatoria, intercultural, democratica,
incluyente y diversa, de calidad y calidez” (p. 16).

Por su parte, el Art. 347, literal 8, menciona que es necesario “incorporar las tecnologias
de la informacién y comunicacion en el proceso educativo y propiciar el enlace de la ensefianza

con las actividades productivas o sociales” (p. 171). Para que los estudiantes cuenten con
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aptitudes necesarias para la actividad y el progreso, ya sea individual o del pais.

En sintesis, la Constitucion de la Republica del Ecuador aporta a la presente investigacion
en cuanto a priorizar una educacion de calidad y calidez, en la formacion del desarrollo integral
de los estudiantes, mediante el empleo tanto de recursos educativos como el uso de la tecnologia
para afrontar situaciones del siglo XXI.

En relacién con la Ley Organica de Educacién Intercultural (LOEI, Mineduc, 2021), en el
Art. 2.3., literal H, se menciona que la educacion es un derecho para todas las personas. Ademas,
busca que el estudiante se considere como un elemento central en el aprendizaje, teniendo en
cuenta sus necesidades y la realidad. De la misma manera, da a conocer que se debe emplear
metodologias y procesos aptos, para crear un clima propicio para su aprendizaje dentro y fuera de
las instituciones educativas.

En el Art.5., literal T, se estipula que se debe propiciar “la promocién del desarrollo
cientifico y tecnolégico” (p. 15), en los estudiantes, dado que el empleo de estos contribuye al
progreso de la sociedad, ya sea de caracter productivo o social, ademas se forma estudiantes con
competencias para la busqueda de soluciones idoneas actuales. De la misma manera, en el Art. 8.,
literal J, hace énfasis en asegurar que todos los individuos adquieran habilidades digitales, las
mismas que sean de facil acceso, desde un enfoque intercultural. Ademas, menciona que esto
ayuda a formar una conexion de ensefianza.

Ante lo mencionado, la LOEI tiene lugar en el presente estudio, ya que se debe identificar
el entorno en el que el estudiante aprende, tomando en cuenta sus necesidades y sus aficiones,
para la formacion de un clima de confianza entre estudiante-docente. Ademas, de ello generar
competencias permanentes de aprendizaje, propiciando desafios con en las diferentes areas del

conocimiento.
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Del mismo modo, el Plan Nacional de Telecomunicaciones y Tecnologias de la
Informacion del Ecuador, 2016-2021 (Ministerio de Telecomunicaciones y de la Sociedad de la
Informacion, 2016) menciona que las TIC han ganado gran relevancia en los Gltimos afios, puesto
que todos los usuarios estan activos y conectados con las nuevas tendencias. Es por ello, que se
promulga el uso y las buenas practicas de los usuarios de las tecnologias de la informacion, las
cuales ayudan al desarrollo econdémico de un pais. Esta politica aporta a la presente investigacion,
en que se debe propiciar un buen uso de la tecnologia en los distintos &mbitos sociales como el
educativo, para de esta manera lograr objetivos deseados en este contexto.

En cuanto a las leyes y normativas antes mencionadas, se puede aludir que se debe
involucrar procesos de analisis, disefio y evaluacién, para el desarrollo y uso de las tecnologias,
asi como de materiales educativos, para de esta manera contribuir en el proceso de aprendizaje de
los estudiantes.

Capitulo 2: Marco Metodoldgico

En este apartado se aborda el tipo de investigacion elegida y la metodologia empleada. De
igual manera, se detallan las técnicas e instrumentos para la recopilacion de informacion de
fuentes primarias junto con los resultados obtenidos. El propdsito es conocer las perspectivas de
los estudiantes respecto al empleo de nuevos recursos de aprendizaje, su nivel de conocimientos y
la opinién del docente.

Paradigma y enfoque

Segun Loza et al. (2020) el paradigma es el modelo o guia en la que el investigador se
enfoca para ubicarse en el contexto real, para comprender determinadas situaciones que pueden
ser investigadas y la manera de hacerlo a través de un conjunto de principios, valores y creencias.

Esto a su vez brinda al investigador la capacidad de formular el problema que se abordara en la
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investigacion, asi como los métodos y técnicas para buscar posibles alternativas educativas que
den solucién a tal problema identificado.

El paradigma que comprende esta investigacion es Socio-critico, debido a que permite
una interpretacion precisa de la situacion real en la que se encuentran los individuos del presente
estudio, ademas en este se considera la autocritica del investigador de tal manera que se busque
transformar dicha realidad.

El paradigma en el que se encuentra basada la investigacion adopta un enfoque mixto, el
cual segun Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018) aporta que se basa en dos realidades tanto
objetiva como subjetiva que establecen un conjunto de procesos empiricos, criticos y
sistematicos. Los cuales implican la recoleccidn e integracion, tanto de datos cualitativos como
cuantitativos, dado que mediante la integracion de estos datos se obtiene una comprension mas
precisa del fendmeno de estudio, es asi que, para este proyecto se emplea las técnicas e
instrumentos de observacion participante, entrevista, encuesta, pretest y postest, los cuales tienen
como proposito brindar fundamentos para una mejor comprension del tema de estudio.

Tipo de investigacion

El tipo de investigacion permite comprender como se lleva a cabo el proceso de
investigacion, asi mismo hace referencia al modelo que comprende el proyecto para dar
cumplimiento a los objetivos planteados y a la manera en que se pretende recolectar la informacién
necesaria para dar respuesta estos. Es asi que, de los cuatro tipos de investigacion que se plantean
en el estudio de Palella y Martins (2012) la presente investigacion considera la de campo.

La investigacion es del tipo de campo, debido a que es un método que comprende la
recopilacion de informacidn de manera directa y real donde ocurren los hechos, ademas, permite

conocer e interactuar con los sujetos de estudio y su entorno, de este modo posibilita determinar

Byron Andrés Gémez Gomez

Trabajo de Integracion Curricular
) & Oswaldo Fabian Munoz Paredes



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

43

los factores que influyen a las variables de la investigacion, asi como el establecimiento de una
relacion entre el aprendizaje del tema funciones cuadraticas con el uso de pagina web como recurso
didactico.

Poblacion y Muestra

Esta investigacion abarca dos momentos debido a la culminacién del afio lectivo 2022-
2023 e inicio del afio lectivo 2023-2024. Por lo cual en la etapa del diagnostico la poblacién y
muestra se constituyen por los estudiantes de décimo de EGB A (40 estudiantes) de la Unidad
Educativa Juan Bautista Vasquez y el docente de Matematicas el Lcdo. Alejandro Cabrera, de
igual manera en la etapa final de esta investigacion la poblacion y muestra comprende a
estudiantes de primero de BGU A (36 estudiantes) y el docente de Matematicas el Ing. lvan
Tamay.

La muestra es seleccionada de manera conveniente no probabilistica, ya que los cursos
antes mencionados han sido conformados y definidos previamente a la realizacién de esta
investigacion, para lo cual no se tuvo en consideracion ejercicios de eleccidn aleatorios.

Operacionalizacién de la variable

La Operacionalizacién se basa en un manejo de conceptual y operacional de las variables
incluidas en la investigacion, lo que este proceso busca es facilitar una medicién precisa y
confiable de la variable dependiente e independiente, a través de elementos concretos como
indicadores que sean verificables, ademas contribuye en la eleccion correcta de los instrumentos
que se requieren para recabar datos factibles y necesarios para el estudio (Bauce et al., 2018).

La Operacionalizacion de la variable dependiente: Aprendizaje de funciones cuadraticas y

de la variable independiente: Pagina web como recurso didactico se presenta en la Tabla 5.
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Tabla b
Operacionalizacion de la variable dependiente e independiente
Variable Dimension Indicadores  Subindicadores Escala de Técnica /
medicion Instrumento
Variable Dominiode Nivel de Reconocimiento de - “Domina Pretest y postest
dependiente contenidos ~ comprension la forma general de los Cuestionario
Aprendizaje de conceptual una funcion aprendizajes  (Estudiantes)
funciones cuadrética. requeridos”
cuadréticas Distincién de 9,00-10,00
términos cuadraticos - “Alcanza
en una funcion. los
Comprension ~ Comprension del eje  aprendizajes
de las de simetria requeridos”
caracteristicas ~ Comprension del 7,00-8,99
de una funcion vértice - “Esta
cuadratica Determinacion del proximo a
dominio y recorridg  alcanzar los
Determinacion de aprend_lzaj(is
mAaximos y minimos requeridos
Determinacion de la 4;91'6’99
monotonia -"No
Determinacion de la alcanze} IO.S
paridad aprend_lzajcis
— requeridos
Determinacion de los  _ 4
o e PISOs i
coordenados - 8).
Graficacion de una
funcidn cuadrética
Participacion  Intervencion  Respuesta a las Excelente Entrevista /
activa en clases preguntas del Bueno Guia de
docente Regular entrevista
Formulacion de (Docente)
preguntas al docente Observacion
Trabajo Trabajo en grupo participante /
colaborativo  Colaboracién con Diario de
otros estudiantes para campo — Lista
solventar dudas. de Cotejo
(Estudiantes)
Variable Disefio Caracteristicas  Generales: Nivel de - “Domina Encuesta/
Independiente  Instruccional de los estudio (Curso — los Cuestionario
Péagina web (ASSURE) estudiantes Asignatura) aprendizajes  (Estudiantes)
COMO recurso Especificas: requeridos”  Entrevista /
didéctico - Aprendizaje 9,00-10,00 Guia de
- Dificultades de - “Alcanza entrevista
aprendizaje los (Docente)
- Estilos de aprendizajes  Test VAK/
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aprendizaje requeridos”

Objetivos de  M.4.1.57. 7,00-8,99

aprendizaje Definicién, - “Esté
clasificacion y proximo a
caracteristicas de las  alcanzar los
funciones aprendizajes
cuadraticas. requeridos”
M.4.1.59. Resolver 4,01-6,99
una ecuacion -“No
cuadratica con una alcanza los
incognita de manera  aprendizajes
analitica, por requeridos”
factoreo, <4
completacion de (Mineduc,
cuadrados o formula 2016, p. 8).
binomial.
M.4.1.61. Resolver
problemas que
involucren funciones
cuadraticas.

Seleccion de  -Textos

medios y -Videos

materiales -Solucionarios
-Simuladores
-Actividades de
consolidacion
- Quizzes

Organizacién Espacio virtual

del escenario

de

aprendizaje

Participacion  Desarrollo de

de los actividades de

estudiantes consolidacion
relacionadas al tema
funciones cuadraticas

Evaluaciony Dominio de

analisis funciones cuadraticas

Utilidad Accesibilidad Interaccion continua  Excelente

rapida a la de los estudiantes Bueno

informacion  con la pagina web Regular

Facilidad de Malo

uso Muy malo

Cuestionario
(Estudiantes)
Pretesty
postest /
Cuestionario
(Estudiantes)
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Metodos, técnicas e instrumentos de Investigacion

Observacion Participante
La observacion participante se destaca como una de las técnicas fundamentales empleadas

en la investigacion. Segin Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018) esta técnica permite al autor
adentrarse en las distintas situaciones sociales que se presentan, exhibiendo una participacion
activa y de reflexion constante, de tal manera que no solo se considera que el investigador deba
ver y registrar lo que sucede en el grupo de estudio, sino tener en cuenta el relacionarse
directamente con los participantes, el ambiente y las situaciones que acontezcan durante la
investigacion. Es asi que, esta técnica permite la exploracion y descripcion de los hechos que se
suscitan en las practicas pre profesionales para comprenderlos de manera mas eficiente, de igual
manera, es un factor importante que contribuye en la identificacion del problema de

investigacion.

Diario de campo

Como parte de los instrumentos que se utiliza en la Observacion Participante, esta el
diario de campo o también conocido como bitacora, en el cual se puede detallar descripciones
sobre los aspectos referentes a los sujetos o eventos durante la estadia del investigador en el
contexto de la investigacion (Hernandez-Sampieri y Mendoza, 2018). Para recopilar informacion
de la muestra de investigacion, asi como del entorno en el que se encuentra se realizan diarios de
campo de forma semanal, en estos se registran las observaciones de cada una de las practicas
llevadas a cabo en el décimo de EGB A 'y primero de BGU A de la Unidad Educativa Juan

Bautista VVasquez.

Lista de Cotejo

En la técnica de observacion participante, tenemos otro instrumento conocido como Lista
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de cotejo o de verificacion, la cual, segun Gonzalez et al. (2020) “relaciona acciones sobre tareas
especificas, organizadas de manera sistematica para valorar la presencia o ausencia de estas y
asegurar su cumplimiento durante el proceso de aprendizaje” (p. 218). La lista de cotejo en la
presente investigacion tiene como finalidad valorar la participacion activa de los estudiantes en el
aula de clase, para ello los pardmetros son establecidos acorde los indicadores y subindicadores

de la variable Aprendizaje de funciones cuadraticas.

Encuesta

Torres et al. (2019), mencionan los diferentes pasos para llevar a cabo esta técnica de
investigacion, de principio se define el objetivo de la encuesta y se evalla la probabilidad de
obtener la informacion y datos deseados. La finalidad de la encuesta en la investigacion es
conocer el criterio de los estudiantes acerca del uso de una pagina web como recurso didactico de
aprendizaje en el area de Matematica.

Luego se considera el Disefio, para lo cual se determina la poblacion, asi como la muestra
de estudio, y se formula el cuestionario. Esta investigacién comprende como poblacion y muestra
a los estudiantes de décimo de EGB A del afio lectivo 2022-2023. Es asi que, como instrumento
de investigacion se elabora un cuestionario con un total de 10 interrogantes cerradas y mixtas
dirigidas a los estudiantes. En cuanto a la fase de Ejecucion, se lleva a cabo la aplicacion del
cuestionario disefiado con antelacion para finalmente analizar y presentar los resultados
conseguidos mediante el uso de esta técnica.

Asimismo, para conocer el criterio de los estudiantes luego del empleo de la propuesta de
intervencion se desarrolla una encuesta de satisfaccion. La poblacion y muestra a la cual se
realiza son los estudiantes de primero de BGU A del afio lectivo 2023-2024. Es asi que, como

instrumento de investigacion se elabora un cuestionario con un total de 3 preguntas cerradas y
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mixtas dirigidas a los estudiantes, por ultimo, se analizan y presentan resultados.

Entrevista

Segun Torres et al. (2019) la entrevista es una técnica hace alusion a una conversacion
generalmente entre 2 personas (Entrevistador y entrevistado) mediante la cual se obtiene
informacion de manera directa. Es por ello que se considera utilizar esta técnica con el docente
que imparte la asignatura de Matematica en el décimo de EGB A durante el afio lectivo 2022-
2023, con el objetivo de conocer su perspectiva acerca del tema y propuesta de intervencion
educativa que se ha planteado en esta investigacion, asi como con el docente que imparte la
asignatura de Matematica en el primero de BGU A durante el afio lectivo 2023-2024 con el
objetivo de conocer su criterio luego de la ejecucion de la propuesta de intervencion. Se recalca
que, en el presente estudio se utiliza el tipo de entrevista estructurada, por esta razon se emplea
como instrumento de investigacion una guia de entrevista previamente elaborada con

interrogantes que permiten dar respuesta a las necesidades de la investigacion.

Test
El test es empleado para la evaluacion del cambio resultante en un tratamiento

experimental, debido a que posibilita la recopilacién de informacién de forma individual sobre el
comportamiento, cualidades y destrezas de los individuos de manera objetiva. Esta técnica
cuantitativa se considera al pretest denominado también como prueba piloto o previa a la fase de
experimentacion, por otra parte, el postest es una prueba que evalta y comprueba la eficacia de la
propuesta aplicada en la muestra de estudio (Palella y Martins, 2012). Para la recoleccion de
informacion acerca de la comprension del tema funciones cuadraticas se aplica un pretest a los
estudiantes de primero de BGU A de la Unidad Educativa Juan Bautista VVasquez. Del mismo

modo, una vez llevada a cabo la ejecucion de la propuesta de intervencidn educativa, se aplica un
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postest con el fin de corroborar la eficacia de la propuesta.

De igual manera, en la presente investigacion el test permite identificar caracteristicas de
aprendizaje del estudiante, de modo que como instrumento se realiza un test VAK que implica el
aprendizaje visual, aprendizaje auditivo y aprendizaje kinestésico. Este ayuda a identificar los
estilos de aprendizaje de cada individuo, la propuesta de intervencion se centra en el estilo méas
destacado identificado, se resalta que, el test comprende 10 preguntas elaboradas por los autores,
en base al modelo de VAK propuesto por Leon (2003).

Analisis y discusion de los resultados del diagnostico

Los apartados de la operacionalizacion de las variables de estudio estan relacionados con
favorecer el aprendizaje de funciones cuadraticas en el décimo afio de EGB A, en la materia de
Matematica. Debido a ello se realiza un analisis diagnéstico del comportamiento de los

indicadores presentes en el aprendizaje de los estudiantes.

Observacion participante

Durante las précticas pre profesionales desarrolladas en el décimo de EGB A de la Unidad
Educativa Juan Bautista VVasquez, se logra detectar ciertas eventualidades que evidencian la
existencia de un problema relacionado con el aprendizaje en la asignatura de Matematica.

En conformidad con el indicador intervencién en clases y el subindicador respuesta a las
preguntas del docente, de acuerdo a los resultados del diario de campo (Anexo 3) y lista de cotejo
(Anexo 4), en el aula de clase existe una participacion deficiente por parte de los estudiantes, de
igual manera se evidencia que estos al momento de emitir una respuesta a un ejercicio
matematico o al desarrollarlo en la pizarra, lo hacen de manera errénea, lo cual esta vinculado
primordialmente con la falta de dominio en contenidos fundamentales como las operaciones

bésicas.
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En cuanto al comportamiento del indicador intervencion en clases y el subindicador
respuesta a las preguntas del docente, diagnosticado en el grupo de estudio, no se cumple con el
aporte de Rodriguez y Espinoza (2017). Ellos mencionan que las diferentes actividades
desarrolladas deben garantizar el cumplimiento del objetivo que se tenia con el desarrollo de la
actividad. En este caso, se llevan a cabo las actividades planteadas, pero no se cumple con el
objetivo esperado.

De igual forma, en cuanto al subindicador formulacién de preguntas al docente, segun los
resultados obtenidos mediante la observacidn participante, se alude que los estudiantes de manera
regular realizan preguntas durante la clase, dicha situacién puede deberse a factores como temor a
pasar vergiienza, o por no haber entendido el tema, incluso los estudiantes no logran identificar
las dudas especificas que tienen en torno a la tematica estudiada y por ello no manifiestan sus
inquietudes al docente.

En cuanto al indicador trabajo colaborativo y el subindicador trabajo en grupo, de acuerdo
con la informacion recopilada del diario de campo y lista de cotejo, en el desarrollo de una
determinada actividad el aporte de los miembros del grupo es regular, debido a que son pocos los
estudiantes que entienden el tema de forma correcta y pueden dar solucion a los ejercicios
planteados, es asi que no existe un involucramiento y trabajo equitativo de todos los integrantes,
lo cual a su vez es perjudicial para aquellos que no comprenden la manera de resolver las
interrogantes y se limitan Gnicamente a copiar las respuestas de los demés compafieros, ya que
los ejercicios que se formulan en las evaluaciones son similares a los propuestos durante las
clases.

En cuanto al indicador de trabajo colaborativo y el subindicador de trabajo en grupo, no

se cumple con el aporte de Rodriguez y Espinoza (2017), quienes destacan que lo primordial es
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que los estudiantes compartan conocimientos entre compafieros. Sin embargo, en este caso, se
observa una dindmica en la que algunos estudiantes se limitan a desarrollar el trabajo mientras
que otros simplemente copian el trabajo realizado.

En correspondencia con el subindicador colaboracion con otros estudiantes para solventar
dudas, se observa que los estudiantes que poseen mayor afinidad con la asignatura y comprenden
de manera correcta la resolucion de los ejercicios comparten sus conocimientos y apoyan a los
comparieros que presentan dificultades para desarrollar dichas actividades, estas acciones son
gratificantes, puesto que permiten establecer un ambiente mas ameno de aprendizaje. Se recalca
que durante las practicas preprofesionales se observa que el docente no realiza actividades de
consolidacién para los estudiantes, lo cual no permite que el estudiante se sienta comprometido

en continuar con el repaso y la practica de los temas estudiados en la clase.

Entrevista al docente de Matematica de décimo de EGB A

La entrevista aplicada al docente de Matemaética del décimo de EGB A de la Unidad
Educativa Juan Bautista VVasquez (Anexo 5), con la finalidad de conocer su criterio acerca del uso
de pagina web como recurso didactico de aprendizaje en el area de Matematica. Mediante esta
técnica se obtienen los siguientes resultados.

Con respecto al indicador intervencion en clases, el docente menciona que existe un bajo
interés y concentracion de los estudiantes al momento que se imparten las tematicas de la
asignatura, ya que la mayoria de estos mantienen un rol pasivo y son propensos a distraerse con
gran facilidad durante las clases, esto a su vez ocasiona que el ritmo de aprendizaje del grupo sea
lento y se genere un retraso en los temas a abordar durante el periodo lectivo.

Esto se debe primordialmente a que los estudiantes no poseen un conocimiento apropiado

de los contenidos basicos, los cuales son fundamentales para la comprension y estudio de temas
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posteriores, de igual manera otro factor a tener en consideracion es que estos presentan
dificultades para retener la informacion que se les ha proporcionado. Esto debido principalmente
a que los estudiantes carecen de los fundamentos necesarios para dominar completamente el
tema. Dado que, los contenidos presentados por el Mineduc (2016), siguen un orden secuencial
en cuanto al grado de dificultad.

En cuanto al indicador seleccion de medios y materiales, subindicador texto, videos,
iméagenes, audio, simuladores, asi como el indicador organizacion del escenario de aprendizaje y
subindicador espacio virtual, el docente manifiesta que es conveniente emplear nuevas técnicas,
recursos y métodos para contribuir de manera sustancial al proceso de aprendizaje de los
estudiantes. Ademas, enfatiza en que debido a que el mundo y la sociedad se encuentran en
constante cambio y avance, los docentes se mantienen a la par con la tecnologia, pues ello
permitira llegar de manera mas efectiva con la imparticién de conocimientos hacia los
estudiantes.

Es asi que el docente considera que la propuesta de intervencion educativa planteada por
los autores de esta investigacion acerca del uso de una pagina web es interesante y beneficioso
para el ambito educativo, pues, se pueden generar y alcanzar buenos resultados en torno al
aprendizaje de los estudiantes, puesto que, al albergar diferente tipo de contenido educativo y
presentar la informacion de una manera didactica y sintetizada aporta a la comprension adecuada
del estudiantado en temas matematicos.

Del mismo modo, con la puesta en préctica de recursos didacticos como la pagina web se
contribuye en la formacion autonoma del estudiante, puesto que, este cuenta con la posibilidad de
avanzar con los contenidos y en el desarrollo de las actividades propuestas de acuerdo a su

comodidad y ritmo de aprendizaje, de igual manera, permite la revision del material expuesto las
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veces gue sea necesario hasta que el estudiante considere que ha logrado una comprension
correcta de la informacion planteada.

En resumen, la informacidn recabada en la entrevista respecto al indicador de seleccion de
medios y materiales, con subindicadores como texto, videos, imagenes, audio y simuladores, asi
como el indicador de organizacion del escenario de aprendizaje y su subindicador de espacio
virtual, concuerda con el aporte de Velasco (2017). Este autor sostiene que es fundamental
proporcionar a los estudiantes recursos que faciliten su aprendizaje y les ayuden a adquirir las

competencias necesarias para enfrentar situaciones practicas en su contexto diario.

Encuesta a los estudiantes de décimo de EGB A

La técnica de la encuesta es aplicada a 40 estudiantes de décimo de EGB A de la Unidad
Educativa Juan Bautista VVasquez (Anexo 6), con el objetivo de conocer su afinidad con la
Matematica y sobre el uso de una pagina web como recurso didactico para el aprendizaje de la
asignatura en cuestion. Luego de aplicar el instrumento de recoleccién de informacion, se
procede a la tabulacion y analisis de los datos obtenidos mediante la elaboracion de gréaficos con
porcentajes estadisticos.

En concordancia con el indicador caracteristicas de los estudiantes y el subindicador
caracteristicas especificas: aprendizaje, se plantea la interrogante que considera el rendimiento
académico en la asignatura de Matematica. Como se muestra en la Figura 1, el rendimiento
académico en la mayoria de los estudiantes se estima como deficiente en una escala de

calificaciones de entre 6 — 6.9.
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Figura 1

Rendimiento académico en la asignatura de Matematica

- O Domina los aprendizajes requeridos 9 00 -
y E,V N\ 10,00

N J/ 0 Alcanza los aprendizajes requeridos 7,00 -
. 1
/4 '. 8.99
33%| | Esta proximo a alcanzar los aprendizajes
requeridos 4,01 - 6,99
,/'/ ONo alcanza los aprendizajes requeridos < 4

Nota. La figura muestra la respuesta de los estudiantes a la interrogante en cuanto a su opinién,
cémo considera usted su rendimiento académico en la asignatura de Matematica.

Segun los resultados plasmados en la Figura 1, un 44% de los estudiantes estiman que su
rendimiento académico en la materia de Matematica es deficiente, es decir, sus calificaciones se
encuentran en una escala de entre 4,01 — 6,99, dicha situacion ha sido corroborada mediante el
ingreso a practicas pre profesionales, esto debido a la falta de dominio en conceptos matematicos
considerados como fundamentales para el estudio y comprension de temas posteriores de mayor
complejidad.

Ademads, se constata que el docente no propone el desarrollo de actividades de
consolidacién para la practica de los estudiantes, asimismo, los estudiantes no poseen un habito
adecuado de estudio en donde enfatiza una formacion autdonoma, es por ello que el rendimiento
académico que posee el estudiantado es deficiente.

En respuesta al indicador caracteristicas de los estudiantes y el subindicador caracteristicas
especificas: dificultades de aprendizaje, se plantea la interrogante acerca de las causas del
aprendizaje deficiente en el area de Matematica. Tal y como se muestra en la Figura 2, la percepcion

que tiene la mayoria del estudiantado es que el no repasar en casa los contenidos de la asignatura
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en cuestion es la razon principal de que su proceso de aprendizaje no sea bueno.
Figura 2

Causas del aprendizaje deficiente en Matematica

0 La asignatura de Matematica es dificil

\‘ de comprender
"\ ONoestudiaencasa

| 23%| | No le gusta la asignatura de
' / Matematica

N 13% [ No realiza tareas en casa sobre los

temas vistoz en claze

Nota. La figura muestra la respuesta de los estudiantes a la interrogante, cual cree usted que
puede ser la causa para que el aprendizaje en Matematica no sea bueno.

En la Figura 2 se evidencia que la mayoria de estudiantes consideran que debido al no
revisar la materia ni desarrollar actividades en casa sobre temas vistos en la clase son las causas
primordiales que inciden sobre su aprendizaje, y es que los habitos antes mencionados permite a
los estudiantes a reforzar y asimilar los conocimientos proporcionados por el docente, ademas,
permite identificar los temas que no han sido comprendidos de manera correcta, de igual manera,
el repaso continuo de los contenidos mejora la capacidad para recordar del estudiante y lo ayuda
a estar preparado para rendir una evaluacion.

En respuesta al indicador Caracteristicas de los estudiantes y el subindicador
Caracteristicas especificas: Aprendizaje, se plantea la interrogante que considera el tiempo de
estudio de la asignatura de Matematica. Como se puede apreciar en la Figura 3, alrededor de un
41% de los estudiantes encuestados no destinan tiempo adicional al estudio de la asignatura en

cuestion.
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Figura 3

Tiempo dedicado al estudio diario de Matematica
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Nota. La figura muestra la respuesta de los estudiantes a la interrogante, cuanto tiempo dedica al
estudio de la asignatura de Matematica fuera del tiempo de clases.

Como se puede apreciar en la Figura 3, el 41% de estudiantes no dedican tiempo al
estudio de la Matematica, esto incide en su aprendizaje de forma negativa lo cual ha sido
evidenciado por los autores de esta investigacion en el desarrollo de las practicas pre
profesionales.

Es asi que se ha corroborado que los estudiantes no logran resolver los ejercicios
planteados por el docente de manera correcta, a pesar de haber revisado la teoria con anterioridad,
y es que poseen dificultad para retener a largo plazo la informacién suministrada por el docente,
del mismo modo, se considera que los estudiantes al desempefiar esta rutina de estudio por su
propia cuenta notaria el surgimiento de dudas e inquietudes, a las cuales se les podria dedicar mas
tiempo para indagar sus respuestas y aclarar dichas confusiones.

En respuesta al indicador caracteristicas de los estudiantes y el subindicador
caracteristicas especificas: dificultades de aprendizaje, se plantea la interrogante acerca de la
dificultad de la asignatura de Matematica. Como se puede apreciar en la Figura 4, un 64% de los

estudiantes encuestados aluden a que la asignatura mencionada es dificil.
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Figura 4

Dificultad en la asignatura de Matematica

084

OMo

Nota. La figura muestra la respuesta de los estudiantes a la interrogante sobre si le parece dificil
la asignatura de Matematica.

Como se presenta en la Figura 4, un 64% de los estudiantes consideran que la Matematica
es dificil, debido a que esta abarca temas complejos y en ciertos casos abstractos, lo cual
complica la comprensién de los temas que se estudian en esta asignatura. Por otra parte, la
Matematica es considerada una disciplina acumulativa en donde los conceptos nuevos se
construyen sobre los conocimientos previos, y es que los estudiantes no poseen bases solidas
acerca de lo que han aprendido en afios anteriores.

Sin embargo, algunos estudiantes manifiestan que la Matematica requiere de una practica
constante para que pueda ser comprendida a cabalidad, incluso reconocen la importancia de esta
asignatura para resolver situaciones en la vida cotidiana. Los cuales concuerdan con el criterio de
Mesina et al. (2018, como citaron a Courant y Robins, 1979).

En respuesta al indicador caracteristicas de los estudiantes y el subindicador
caracteristicas generales se plantea la pregunta acerca de los estudiantes que disponen de
dispositivos tecnoldgicos como: computador o celular con conexion a internet para llevar a cabo
sus actividades escolares.

Segun la informacion recopilada mediante la encuesta, los estudiantes en su totalidad
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cuentan con un dispositivo electrénico, puesto que, estos se han considerado como un recurso
importante para la educacion a raiz del surgimiento de la pandemia que oblig6 a adoptar una
nueva modalidad estudio; de igual manera, esta situacién supone un beneficio para los autores de
esta investigacion, ya que, permite el desarrollo de la propuesta de intervencion educativa que ha
sido planificada.

En respuesta al indicador seleccion de medios y materiales, asi como el subindicador que
involucra textos, videos, imagenes, audios y simuladores, se plantea la pregunta acerca de los
recursos que utilizan los estudiantes para su aprendizaje. Tal y como se puede apreciar en la
Figura 5, un 41% de los encuestados acuden a paginas web como un recurso para resolver
inquietudes y solucionar ejercicios que les permitan afianzar sus conocimientos en el area de
Matematica.

Figura 5

Recursos utilizados por los estudiantes en su aprendizaje

o Libros fisicos

O Libros digitales
Videos

O Paginas web

Nota. La figura muestra la respuesta de los estudiantes a la interrogante, cuando tiene dificultades
para resolver algun deber o trabajo, a qué medio recurre para apoyarse.

Una vez analizada la Figura 5, y reconocer la afinidad por el tipo de recurso que tienen los
estudiantes, se menciona que una pagina web permite incorporar diferente tipo de contenido
educativo, incluso esta comprende para los estudiantes un acceso facil e inmediato desde

cualquier lugar y en cualquier momento, de tal manera que el estudiante pueda tener a su
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disposicion la informacion y hacer uso de ella de acuerdo con su necesidad y ritmo de
aprendizaje.

Continuando con el indicador seleccion de medios y materiales, asi como el subindicador
que involucra textos, videos, imagenes, audios y simuladores, se plantea la pregunta sobre si a los
estudiantes les gustaria que exista una pagina web en donde se encuentra los temas explicados de
Matematicas, como se visualiza en la Figura 6.

Figura 6

Pagina web educativa para el aprendizaje de Matematica

oSl
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Nota. La figura muestra la respuesta de los estudiantes a la interrogante sobre si le gustaria que
exista una pagina web, en la cual se encuentren los temas explicados del libro texto de
Matematica.

Como se evidencia en la Figura 6, el 85% de los estudiantes considera oportuna la
existencia de una pagina web que aborde tematicas de la asignatura de Matematicas. Esta
herramienta se percibe como un complemento Gtil para reforzar los contenidos recibidos en clase.
Ademas, sefialan que les brinda la posibilidad de revisar la informacion las veces que sea
necesario hasta comprender completamente el tema. También destacan que, mientras desarrollan
actividades correspondientes a la asignatura en cuestion, repasan y se preparan para rendir una
evaluacion.

En respuesta al indicador organizacion del escenario de aprendizaje y subindicador
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espacio virtual, se plantea la pregunta acerca del manejo de una pagina web educativa.

En correspondencia con los resultados obtenidos de la encuesta, el 100% de los
estudiantes afirman que estan familiarizados o han recurrido a utilizar una pagina web con fines
educativos, debido a que, les resulta beneficiosos acceder a ellas, puesto que, pueden encontrar
informacion sintetizada que les permite comprender un determinado tema que es de su interés.

Es asi como los autores de esta investigacion consideran factible que los estudiantes
posean este tipo de habilidades en cuanto el manejo de recursos digitales, ya que contribuye al

desarrollo de la propuesta de intervencién educativa

Prueba estandarizada

Segun Fundacion Slim (2021) menciona que las pruebas estandarizadas o también
conocidas como examenes estandarizados “son instrumentos de evaluacién que miden las
fortalezas o debilidades particulares de los alumnos” (parr.3), los cuales son factores anticipados
del desenvolvimiento de los estudiantes. En la presente investigacion se emplea el Test VAK
(Anexo 7) el mismo que ayuda a identificar el estilo de aprendizaje mas resaltante en el grupo de
estudiantes. En la Figura 7 se evidencian los resultados.
Figura7

Resultados del Test VAK

& Visual
L1 Auditivo

I Kinestésico

Nota. Los resultados representan el calculo de un promedio realizado a cada estilo de aprendizaje.

Con base en el indicador Caracteristicas de los estudiantes y al subindicador Estilos de
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aprendizaje se resalta el aprendizaje visual, seguido por el aprendizaje auditivo y el kinestésico,
esto dado que nos encontramos en la era tecnologica y los estudiantes prefieren escuchar masica,
observar videos, entre otras actividades empleando la tecnologia, es asi que los autores de esta
investigacion para la propuesta de intervencion consideran dar énfasis en desarrollar actividades
centradas en el aprendizajes mas resaltante en el grupo de estudiantes.

Pretest aplicado a los estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado A

El pretest es aplicado a 36 estudiantes de primero de bachillerato A de la Unidad
Educativa Juna Bautista VVasquez (Anexo 8). El promedio del curso en el pretest es 5/10 lo cual,
segun los lineamientos del Ministerio de Educacidn, los estudiantes estan préximos a alcanzar los
aprendizajes requeridos, esto ademas indica evidentemente un problema en el aprendizaje y
comprension acerca de los temas abordados en la evaluacién. A continuacion, se muestran las
Figuras que corresponden a los resultados recopilados de cada tema.

Para dar respuesta al indicador Nivel de comprensién conceptual y subindicadores
reconocimiento de la forma general y distincién de términos cuadraticos en una funcion
cuadratica se realizan las interrogantes mostradas en la Figura 8.

Figura 8

Comprension del tema forma general y términos cuadréaticos de una funcion cuadratica
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Nota. La pregunta 1 considera la seleccion de la forma general de una funcién cuadratica. La
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pregunta 2 comprende la eleccion del término que contiene la variable (x2) en una funciéon
cuadrética.

En cuanto a la Figura 8 en la pregunta 1, 32 de 36 estudiantes identifican de manera
acertada la forma general de una funcion cuadrética, lo cual es importante, ya que es clave para la
comprensién de otros conceptos que se derivan de una funcion cuadrética, ademas es crucial para
la resolucion de problemas y en la aplicacion préctica de las funciones cuadréaticas. En
correspondencia con la pregunta 2, 12 de los 36 estudiantes no distinguen de manera correcta los
términos cuadréaticos de una funcién, lo cual es una situacion a considerar ya que los estudiantes
tienen dificultad para interpretar y analizar de manera adecuada una funcién cuadrética.

Para dar respuesta a los indicadores comprension de las caracteristicas de una funcion
cuadrética y subindicadores comprension del vértice y eje de simetria se plantean las
interrogantes evidenciadas en la Figura 9.

Figura 9

Comprension del tema vértice y eje de simetria de una funcion cuadratica
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Nota. La pregunta 3 considera la seleccion de la afirmacion que describe de mejor manera el
concepto del eje de simetria. La pregunta 4 corresponde a la definicion del vértice de una funcién
cuadratica.

En cuanto a la Figura 9 en la pregunta 3, 21 de los 36 estudiantes no identifican de manera
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correcta el concepto de eje de simetria lo cual dificulta que estos puedan relacionar de manera
correcta la representacion grafica y algebraica de una funcion cuadratica, ademas conocer el
concepto del eje de simetria supone un punto clave en el aprendizaje de las funciones cuadraticas,
ya que facilita la determinacion de otras caracteristicas como el vértice, los maximos y minimos.
Con respecto a la pregunta 4 que trata acerca del vértice de una funcién cuadratica gran parte de
los estudiantes no definen de manera correcta a esta caracteristica, por lo que tendran dificultad
para interpretar graficos y analizar el comportamiento que tiene una funcién cuadratica.

Para dar respuesta al indicador comprension de las caracteristicas de una funcion
cuadrética y el subindicador determinacién del dominio y rango, asi como al subindicador
determinacion de la monotonia se plantean las preguntas evidenciadas en la Figura 10.

Figura 10

Comprensién de los temas dominio, rango y determinacion de valores minimos o maximos
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Nota. La pregunta 5 considera la eleccion de los ejes de coordenadas en los cuales se puede
identificar el dominio y rango. La pregunta 6 se centra en reconocer si la parabola concava abre
hacia abajo tiene un punto maximo o un punto minimo.

En cuanto a la Figura 10 en la pregunta 5, 22 de los 36 estudiantes indican de manera
correcta los ejes de coordenadas en los cuales se puede determinar tanto el dominio como el

rango, esto es esencial, ya que les permite comprender el comportamiento que tiene una funcién
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cuadrética y su aplicacion en situaciones de la vida cotidiana. Por su parte, la pregunta 6, 24 de
los 36 estudiantes no reconocen que la parabola concava hacia abajo tiene un punto maximo que
es el vértice, esto dificulta a su vez el analisis a detalle de una funcion cuadrética, dado que
mediante esta caracteristica es posible comprender concavidad, eje de simetria y vértice.

Para dar respuesta al indicador comprension de las caracteristicas de una funcién
cuadrética y el subindicador determinacion de maximos y minimos, asi como al subindicador
determinacion de la paridad, se plantean las interrogantes evidenciadas en la Figura 11.

Figura 11

Determinacion de la monotonia y paridad de una funcion cuadratica
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Nota. La pregunta 7 corresponde a la determinacion de la monotonia en la parabola. La pregunta
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8 corresponde a la determinacién de la paridad de funciones cuadraticas.

En concordancia con la Figura 11 en la pregunta 7, 24 de los 36 estudiantes no logran
determinar de manera acertada la monotonia en las funciones cuadraticas, siendo esta una
caracteristica sustancial para la interpretacion de graficos. Con respecto a los resultados obtenidos
en la pregunta 8 se puede evidenciar que los estudiantes en su mayoria comprenden el tema de
paridad, sin embargo, existe un nimero considerable de estudiantes que pueden tener mayor
dificultad al momento de clasificar una funcién cuadratica, ya sea en par o impar.

Para dar respuesta al indicador comprension de las caracteristicas de una funcién
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cuadrética y el subindicador determinacion de los cortes de la pardbola con los ejes coordenados,
asi como al subindicador graficacién de una funcion cuadrética, se abordan las interrogantes
planteadas en la Figura 12.

Figura 12
Determinacion de los cortes de la pardbola con los ejes coordenados y graficacion de una

funcién cuadratica
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Nota. La pregunta 9 considera la eleccion de los métodos para resolver ecuaciones cuadraticas.
La pregunta 10 corresponde a la interpretacion de una grafica de una funcion cuadratica.

Con respecto a la Figura 12 en la pregunta 9, 20 estudiantes no reconocen de manera
precisa los métodos para resolver una ecuacion de segundo grado, lo cual desde el punto de vista
de los autores de esta investigacion es importante ya que conocer de estos métodos le permite al
estudiante tener un manejo efectivo de las funciones cuadréticas, interpretar graficos y aplicar
conceptos matematicos en problemas practicos.

Por su parte, en la pregunta 10, se observa que la gran mayoria de los estudiantes cometen
errores en la interpretacion de la grafica de una funcion cuadratica. La interpretacion es crucial,
ya que complementa la comprension algebraica. Sin embargo, como se puede evidenciar, el
estudiantado presenta dificultades para analizar visualmente la forma en que se comporta una

funcién determinada.
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Triangulacion de resultados del diagnostico

Una vez analizada la informacion recopilada mediante la observacion participante,
encuesta y entrevista, se procede a realizar una triangulacion de resultados la cual “implica reunir
una variedad de datos y métodos referidos al mismo tema. Se recoge la informacién desde puntos
de vista distintos, lo que permite realizar multiples comparaciones de un problema utilizando
perspectivas y procedimientos diversos” (Palella y Martins, 2012, p. 184).

En el transcurso de las practicas pre profesionales se logra constatar que la participacion
de los estudiantes en las clases de Matematica es regular, ya que gran parte de ellos mantienen un
rol pasivo y poca interaccion con el docente, evitando formular y responder preguntas en el
transcurso de la clase, por otra parte, aquellos estudiantes que participan y brindan respuestas a
las interrogantes o ejercicios planteados por el docente, lo hacen de manera incorrecta puesto que
no logran captar y comprender los temas a cabalidad.

Esto es causado principalmente a que los estudiantes no realizan tareas en casa sobre los
temas estudiados en clase, tal y como lo dan a conocer en la encuesta en donde el 46% de ellos
manifiestan dicha situacion, del mismo modo, un 23% de los estudiantes aluden que no estudian
en casa. Por su parte, el docente de Matematica considera que el aprendizaje de los estudiantes es
lento y deficiente, lo que genera retrasos en el estudio de los temas a abordar en el afio lectivo, en
este aspecto el 39% de los estudiantes encuestados manifiestan que su rendimiento académico se
encuentra en un rango de 6 — 6.9, la cual segun la escala cualitativa del Mineduc (2016) menciona
que el estudiante esta proximo en alcanzar los aprendizajes requeridos.

Por otra parte, es importante destacar que, debido a la modalidad virtual adoptada en el
ambito educativo durante la pandemia, se volvio fundamental el uso de dispositivos tecnoldgicos,

plataformas digitales, asi como el acceso a internet. Es asi que, segln la informacion obtenida
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mediante la aplicacion de la encuesta, el 100% de los estudiantes cuentan con un aparato
tecnologico como celular o computador con acceso a internet y acuden a distintos medios que
existen en el internet para resolver inquietudes acerca de un tema determinado. De acuerdo con la
encuesta, un 41% de los estudiantes recurren a paginas web educativas para obtener informacion

de tematicas estudiadas en clase y de esta manera lograr comprenderlas de manera correcta.

Capitulo 3: Quadratic Site como recurso didactico para el aprendizaje de funciones
cuadraticas
Disefio de la propuesta

Titulo

Pagina web Quadratic site como recurso didactico para el aprendizaje de funciones
cuadraticas

Descripcion

La propuesta de intervencion educativa tiene como objetivo contribuir en el aprendizaje
del tema funciones cuadréticas en la asignatura de Matematica mediante el uso de una pagina
web, se aspira que con este tipo de recurso se logre una mejor comprension de la temética antes
mencionada. De igual manera, este espacio engloba contenido con informacion clara y concisa
para propiciar al estudiantado un facil manejo. Para la correcta estructuracion y aplicacion de la

pagina web, se sigue las seis fases que comprende el modelo instruccional ASSURE.

Aplicacion de las fases del Modelo ASSURE en la propuesta de intervencion

Analizar las caracteristicas de los estudiantes
En la Tabla 6 se muestran las caracteristicas tanto generales como especificas de los

estudiantes de primero de BGU A. Esto dado principalmente a la culminacion del periodo lectivo
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2022-2023 e inicio del periodo lectivo 2023-2024.
Tabla 6
Caracteristicas de los estudiantes
Caracteristicas de los estudiantes
Afio lectivo 2023-2024
Numero total de estudiantes 36 estudiantes
Nivel de estudio Primero de BGU A
Promedio de edades 16 afos
Metodologia de aprendizaje El proceso de aprendizaje se desarrolla bajo el modelo
tradicional.
Nivel de conocimientos Los estudiantes tienen conocimientos previos deficientes, los
previos cuales son fundamentales para la comprension de las
funciones cuadréticas.
Estilo de aprendizaje El estilo de aprendizaje mas frecuente en los estudiantes y con
el cual aprenden de manera mas efectiva es el visual.
Detalle de la situacion Se constata que los estudiantes tienen dificultades en el

aprendizaje de funciones cuadraticas, dado que no demuestran
un dominio adecuado del tema en cuestion.
Nota. Se describen las caracteristicas mas relevantes recabadas en la etapa de diagnostico de la

presente investigacion.
Establecer los objetivos de aprendizaje

Se plantea el objetivo de aprendizaje, sobre la base de las destrezas con criterio de
desempefio (DCD) establecidas por el Ministerio de Educacidn (2016) los cuales hacen referencia
a funciones cuadraticas, de la unidad tematica “Ecuaciones, deporte y matematica” que se
encuentra en el libro de texto del Ministerio de Educacion (2021) de décimo de EGB, estos a su
vez, se imparten en la unidad tematica “Funcion cuadratica y el espacio vectorial en R?”
planteada en el libro de texto del Ministerio de educacion (2021) de primero de BGU.

Objetivo general:

Contribuir en el aprendizaje de funciones cuadraticas en el primero de BGU A mediante

el empleo de la pagina web Quadratic Site como un recurso didactico.
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Para el cumplimiento del objetivo general de la propuesta de intervencion educativa, se
tributan las destrezas con criterio de desempefio del Ministerio de Educacion:

M.4.1.57. “Definir y reconocer una funcion cuadratica de manera algebraica y gréfica,
determinando sus caracteristicas: dominio, recorrido, monotonia, maximos, minimos y paridad”
(Mineduc, 2016, p. 130).

M.4.1.59. “Resolver la ecuacion de segundo grado con una incognita de manera analitica
(por factoreo, completacion de cuadrados, formula binomial) en la solucion de problemas”
(Mineduc, 2016, p. 130).

M.4.1.61. “Resolver (con apoyo de las TIC) y plantear problemas con enunciados que
involucren modelos con funciones cuadraticas, e interpretar y juzgar la validez de las soluciones
obtenidas dentro del contexto del problema” (Mineduc, 2016, p. 130).

Seleccion de medios y materiales

Para la ejecucion de esta fase se plantean dos procesos, el primero consiste en la creacion
del contenido educativo relacionado con el tema funciones cuadraticas y el segundo comprende la
elaboracion de la pagina web, asi como la planificacién e incorporacion de dicho contenido en la
plataforma educativa, las cuales se describen a continuacion.

Creacion del contenido de la pagina web. Se elaboran videos, solucionarios, quizzes,
asi como, actividades individuales y grupales, las cuales se describen en la Tabla 7.

Tabla 7

Contenido elaborado para la pagina web

Contenido elaborado para la pagina web
Videos Primero se realizan las presentaciones en PowerPoint y luego se
procede a grabar mediante la plataforma zoom, por ultimo, se
realiza la edicion de videos en la herramienta Microsoft
Clipchamp.
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Solucionarios Los solucionarios constan de ejercicios realizados en una
presentacion de PowerPoint.
Textos Se trabajan con los libros de texto de décimo de EBG y primero

de BGU, como material complementario se hace uso del libro de

noveno de EGB para la elaboracion de los videos de métodos de

factorizacion para encontrar las soluciones de las ecuaciones
cuadraticas.

Busqueda de simuladores  Luego de la revision detallada, los autores optan por emplear dos
simuladores: la simulacion interactiva PhET vy la calculadora
grafica GeoGebra, las cuales se describen a continuacion.

1. Lasimulacion interactiva PhET abarca varias simulaciones,
pero en esta investigacion se hace uso de la simulacion
“Graficando cuadraticas”, en explorar, ya que, esto permite
comprender la variacion de los coeficientes a, b y ¢ de la
funcidn cuadratica.

2. Lacalculadora grafica GeoGebra, dado que, posibilita la
representacion grafica de ecuaciones cuadraticas, asi como,
facilita la identificacion de algunas caracteristicas de la

parabola.
Actividades de Se realizan actividades tanto de manera individual como grupal
consolidacion utilizando Microsoft Word.
Quizzes Se realizan cuestionarios virtuales en la plataforma Quizizz, los

cuales permiten identificar si los estudiantes estan
comprendiendo el tema.
Nota. Se describe el contenido destinado a ser introducido en la pagina web. Para la creacion del

material no se requiere de ningun costo.

Elaboracion de la pagina web. La pagina web se elabora en la plataforma Google sites,
ya que es una plataforma gratuita y de facil acceso para los usuarios, ademas, la pagina web
cuenta con un espacio creado en AuthPro (costo: 12,95% por 3 meses), el cual permite registrar la
actividad de los usuarios que ingresan a la pagina web.

Quadratic Site contiene cinco apartados como se puede evidenciar en la Figura 13.
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Figura 13

Apartados de la pagina web Quadratic Site

3 QUADRATIC SITE Inicio Coptenido v Foro  Tutorias Evidendas Q

2 i APRENDAMOS JUNTOS: FUNCIONES
CUADRATICAS !

v

|
Los apartados evidenciados en la Figura 13, se describen a continuacion:
Inicio: Contiene una descripcion general de la pagina web en donde se enfatiza a las
funciones cuadraticas como tematica principal de aprendizaje, asi como un espacio donde
el estudiante puede registrar el ingreso a la plataforma.
Contenido: Este apartado abarca el material educativo creado por los autores de esta
investigacion, al cual tienen acceso los estudiantes para ser utilizado como recurso de
aprendizaje.
Foro: Este apartado comprende un espacio para que los estudiantes interactien en el
desarrollo de actividades y manifiesten posibles recomendaciones que contribuyan de
manera positiva al aprendizaje.
Tutorias: Esta seccidn representa un medio para que el estudiante pueda plantear dudas
acerca de algun tema relacionado con las funciones cuadraticas.
Evidencias: Este apartado considera un espacio para que los estudiantes coloquen las
actividades desarrolladas en clase o en casa, las cuales seran previamente solicitadas por

el docente. Ademas, se cuenta con un espacio en donde se evidencia el proceso y se

Trabajo de Integraciéon Curricular

Byron Andrés Gémez Gomez
Oswaldo Fabian Munoz Paredes



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

72

visualizan resultados.
En cuanto a los apartados expuestos anteriormente, los autores de la investigacion
describen con mayor detalle en el Anexo 9. Ademas, se proporciona el enlace de acceso a la

pagina web Quadratic Site: https://sites.google.com/view/quadratic-site/inicio?authuser=0.

Organizacion del escenario de aprendizaje

En esta fase se requiere la interaccion de los estudiantes de primero de Bachillerato
General Unificado A, con los apartados del espacio virtual disefiado Ilamado Quadratic Site, los
cuales son: contenido, foro, tutorias y evidencias. Cada sesion abarca las fases de anticipacion,
construccion, consolidacion del conocimiento y un momento de evaluacion, para el estudio de
temas como la definicion, clasificacion, caracteristicas y métodos para solucionar ecuaciones de
segundo grado de manera analitica, asi como, la resolucion de ejercicios. Para la puesta en
practica de la propuesta de intervencidon se plantean 3 sesiones que se describen en la Figura 14.

Figura 14
Distribucion de sesiones para el desarrollo de la propuesta

Ejecucion de la propuesta de intervencion

Inicio Culminacion
Sesion 1 Sesion 2 . c
S, ) .. . i Sesion 3
Definicién clasificacion Métodos analiticos .
. : Aplicaciones delas
y caracteristicas de las para solucionar las : e
: - ; o funciones cuadraticas
funciones cuadraticas funciones cuadraticas
- - (1 semana)
2 semanas) (1,3 semanas) :

Para encontrar informacion mas detallada de la ejecucién de la propuesta de intervencion,
se remite al Anexo 10, donde se detallan las actividades especificas programadas para cada
sesion.

A continuacion, se detallan las sesiones mencionadas en la Figura 14 y en el Anexo 10.

Byron Andrés Gémez Gomez

Trabajo de Integracion Curricular
) & Oswaldo Fabian Munoz Paredes


https://sites.google.com/view/quadratic-site/inicio?authuser=0

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE 73
EDUCACION

Sesion 1

En la sesion 1 se aborda el tema: Definicion, clasificacion y caracteristicas de las
funciones cuadraticas correspondiente a cuadraticas correspondiente a la Unidad 5 que trata sobre
“Ecuaciones, deporte y matematica” de décimo de EGB y se imparte en la Unidad 3 la cual
aborda el tema “Funcion cuadrética y espacio vectoriales R?” de primero de BGU. Las
actividades que se realizan en la clase se describen en la planificacion de la sesion N™ 1. que se
evidencian en el Anexo 11.

Para la anticipacion de la clase se realiza una lluvia de ideas con los estudiantes como se
puede evidenciar en la Figura 15, quienes dan a conocer lo que saben acerca del tema que se
estudia en esta sesién, para lo cual se hace uso de un foro donde los estudiantes pueden compartir
sus conocimientos con los demas compafieros, seguidamente se socializan las diferentes
opiniones planteadas con los autores de la presente investigacidn, quienes asumen una postura de
docentes, realizar dichas actividades toman alrededor de 15 minutos.

Figura 15

Lluvia de ideas en el Foro 2 de la pagina web Quadratic Site

En la construccién de la clase, con una duracion de 200 minutos, los practicantes que
desempefian el rol de docentes realizan una explicacion a los estudiantes sobre la definicion de
una funcion cuadrética, la manera en que esta se clasifica, asi como las caracteristicas que abarca,

haciendo uso del material creado que comprende presentaciones en PowerPoint, las cuales a su
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vez incluyen textos e imagenes, a continuacion, se proponen ejercicios que son resueltos en
conjunto con los estudiantes.

En la consolidacion de la clase se plantea el desarrollo de una actividad individual donde
se utiliza el simulador PhET para conocer de manera visual como se manifiestan las diferentes
caracteristicas de una funcion cuadréatica. Posteriormente, los estudiantes realizan grupos de 4
integrantes para socializar lo que han visualizado al trabajar con el simulador y analizan el
comportamiento de una funcion cuadratica al variar los coeficientes a, b y ¢, como se visualiza en
la Figura 16.

Figura 16

Manejo de las simulaciones interactivas PhET — Graficando Cuadraticas

Nota. Se muestra a los estdianzes manipléﬁo el simuladorPhET, as' como, realizando las
exposiciones de manera grupal.

En continuidad con la fase de consolidacion, los estudiantes con los grupos previamente
establecidos realizan una actividad la cual consta de interpretar la gréfica de una funcion
cuadrética y determinar las distintas caracteristicas que se han estudiado.

Una vez realizadas las actividades los estudiantes suben el trabajo realizado al apartado de
evidencias que se encuentra en la pagina web para su posterior calificacion. Por otra parte, los
estudiantes rinden una evaluacion (quiz 1) a través de la plataforma Quizizz, mediante la cual

pueden apreciar las respuestas correctas e incorrectas obteniendo de esta manera una
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retroalimentacion inmediata sobre su nivel de conocimientos.
Sesion 2

En la sesion 2 se aborda el tema: Métodos analiticos para solucionar las funciones
cuadraticas correspondiente a la Unidad 5 que trata sobre “Ecuaciones, deporte y matematica” de
décimo de EGB y se imparte en la Unidad 3 la cual trata sobre “Funcion cuadratica y espacio
vectoriales R?” de primero de BGU. Las actividades que se realizan en la clase se describen en la
planificacion de la sesion N 2. que se evidencia en el Anexo 12.

Para la anticipacion de la clase con una duracion aproximada de 15 minutos, se realiza la
dindmica conocida como “el teléfono descompuesto”, para ello los practicantes que desempefian
el rol de docentes emiten el mensaje: “Los métodos analiticos involucran expresiones algebraicas
y formulas especificas, para determinar los valores de x” a uno de los estudiantes, este a su vez
transmite el mensaje al estudiante que se encuentra detras de él y asi sucesivamente, el Gltimo en
recibir el mensaje lo escribe en el pizarrén junto con el mensaje original, luego se realiza una
breve comparacion que permita vincular a los estudiantes con el tema a ser estudiado.

En la construccién de la clase, los estudiantes realizan una busqueda bibliografica acerca
de los métodos analiticos enfatizando en la definicion y los pasos que comprende cada proceso,
asi como, su aplicacion en las ecuaciones cuadréaticas. Seguidamente, con una duracion de 120
minutos, los practicantes que cumplen el rol de docentes realizan una explicacion acoplando la
informacion indagada por los estudiantes con la que se encuentra plasmada en el texto de
matematica, ademas se considera el uso del material creado (presentaciones en PowerPoint), a
continuacion, se proponen ejercicios que son resueltos en conjunto con los estudiantes como es

evidencia en la Figura 17.
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Figura 17

Empleo de las diapositivas y solucionarios de ejercicios en las clases

En la consolidacion de la clase, se plantea el desarrollo de una actividad individual donde
los estudiantes desarrollan un total de dos ejercicios y deben proporcionar una descripcién
detallada del proceso realizado en cada ejercicio. Posteriormente, se establecen parejas de
estudiantes para que realicen una actividad que consta en resolver una determinada ecuacion
cuadrética con dos de los métodos estudiados a lo largo de esta sesion para luego realizar una
comparacion de los resultados obtenidos.

Una vez realizadas las actividades los estudiantes rinden una evaluacion (quiz 2) a traveés
de la plataforma Quizizz, mediante la cual pueden apreciar las respuestas correctas e incorrectas
obteniendo de esta manera una retroalimentacion inmediata sobre su nivel de conocimientos, el
desarrollo de las mismas se evidencia en la Figura 18.

Figura 18

Evidencia del quiz realizado por los estudiantes
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Sesion 3

En la sesion 3 se aborda el tema: Ejercicios de aplicacion de las funciones cuadraticas
correspondiente a la Unidad 5 que trata sobre “Ecuaciones, deporte y matematica” de décimo de
EGB y se imparte en la Unidad 3 la cual trata sobre “Funcion cuadratica y espacio vectoriales R?
de primero de BGU. Las actividades que se realizan en la clase se describen en la planificacién
de la sesion N™ 3. que se evidencia en el Anexo 13.

Para la anticipacion de la clase se realiza la dinamica conocida como “Tingo tingo tango”,
en donde los estudiantes seleccionados responden preguntas vinculadas a los temas de las
sesiones estudiadas en clases anteriores con un tiempo estimado de 15 minutos.

En la construccién de la clase, con una duracion de 30 minutos, los autores de esta
investigacion desde una postura de docentes realizan una retroalimentacién de los temas
abordados en las sesiones anteriores, asi como la aplicacion de las funciones cuadraticas en
situaciones de la vida diaria, haciendo uso del material creado que comprende presentaciones en
PowerPoint las cuales a su vez incluyen solucionarios, textos e imagenes.

En la consolidacién de la clase, se enumera a los estudiantes del 1 al 4 de tal manera que
se generan grupos de trabajo de 4 integrantes, como primera actividad cada grupo encuentra un
ejercicio en la pagina web sobre un tema aleatorio que se ha estudiado en relacion con las
funciones cuadraticas, este ejercicio es desarrollado y en un foro se explica a detalle el proceso
realizado. Seguidamente, cada grupo debe comentar el trabajo realizado de los demas equipos
aportando con criticas que apoyen al fortalecimiento de los conocimientos de todos los

estudiantes. Se puede evidenciar el desarrollo de la actividad en la Figura 19.
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Figura 19

Evidencia del desarrollo de la actividad

Posteriormente, como actividad individual los estudiantes proponen un ejercicio
determinado haciendo énfasis en la temética que ain mantienen dificultad para comprenderla,
dentro de esta actividad también se considera la participacion de los demas comparieros del curso
para dar solucion al ejercicio planteado, de esta manera se corrobora la asimilacion de la
informacion que se ha impartido durante las clases anteriores, cabe mencionar que 25 estudiantes
plantean ejercicios en relacion a métodos analiticos para resolver funciones cuadraticas mientras
que, los 13 restantes lo hacen en relacion a eje de simetria, vértice, dominio y rango.

Para la evaluacion, los estudiantes rinden una prueba a través de la plataforma Quizizz,
mediante la cual pueden apreciar las respuestas correctas e incorrectas, en este quiz 3, los

estudiantes entregan el proceso realizado, para verificar el desarrollo de la actividad.

Participacion de los estudiantes
Durante la implementacion de la propuesta disefiada, se busca la participacién de los
estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado A. En la Tabla 8 se representan las

actividades que los estudiantes realizan como parte de su aprendizaje durante esta fase.
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Participacion de los estudiantes

Total de
participantes

36 estudiantes que participaron activamente.

Creacidn de
cuentas de registro
en la pagina web
OQuadratic Site

Creacion de las cuentas de los estudiantes de primero de bachillerato A en la
pagina web Quadratic Site. Por ello, los estudiantes se registran a través de
un formulario que se encuentra en la pagina web.

Realizacion de las N™ de sesion Actividades Actividades Quizzes (Q)
actividades individuales srupales
(Calificaciones) (Al (AG)
Sesion 1 ALS1.1 AGSlly Q1.51
(S1): AGS12
Definicién, DAR 25 DAR 22 DAR 10
clasificaciény , \ g T AAR 6 AAR 11
c;fgii:j PAAR 3 PAAR 4  PAAR 1
- NAAR 1 NAAR 2  NAAR 4
cuadraticas
Sesion 2
AL 821 AGS2.1 2.52
(S2): Q
Metodos DAR 10 DAR 11 DAR 9
analiticospara  AAR 20 AAR 8  AAR 11
resolver PAAR 4  PAAR 9  PAAR 9
cCuaciomes — aAAR 2 NAAR 3 NAAR 7
cuadraticas
S‘?S‘;]“ 3 ALS3.1 AGS3.1 Q3.83
Ejercicios de ~ DAR 14 DAR 10 DAR 17
aplicacion de AAFR 13 AAFR 20 AAR 8
las funciones  PAAR 9 PAAR 6 PAAR 8
cuadraticas  NAAR 0 NAAR 0 NAAR 3

Desarrollo de

tutorias sincronicas Zoom:

1. Al finalizar la sesion 1 (participaron 30 estudiantes).

Se desarrollan 2 tutorias de manera sincronica, mediante la plataforma

2. Al finalizar la sesi6n 2 (participaron 20 estudiantes).
Azl como 2 tutorias individuales durante las sesiones.

Nota. Los resultados de las actividades se clasifican segun la escala del Mineduc, y el respaldo
correspondiente esta disponible en la seccion de evidencias en Quadratic Site.

Es pertinente resaltar que las calificaciones de los estudiantes en esta investigacion
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permiten evaluar el progreso académico que adquieren a lo largo del desarrollo de las actividades
y los quizzes. Este enfoque de evaluacion coincide con la perspectiva de Schunk (2013), quien
aboga que el aprendizaje se va evaluando mediante el desarrollo de actividades.

Evaluacion y analisis de la implementacion

Observacidn participante

A lo largo de la aplicacion de la propuesta de intervencion educativa en el Primero de
bachillerato A de la Unidad Educativa Juan Bautista VVasquez, se corrobora una mejora en varias
cuestiones.

En cuanto al indicador intervencion en clases y subindicador respuesta a las preguntas del
docente, se constata en base a los diarios de campo (Anexo 14) y la lista de cotejo (Anexo 4) que
la participacion de los estudiantes es buena, ya que en su mayoria el estudiantado responde de
manera correcta a las interrogantes planteadas por el docente durante las clases, cabe mencionar
que aquellos estudiantes que aln presentan dificultad para responder a las preguntas, asistian a
tutorias a través de la plataforma Zoom para reforzar el o los temas que han no han sido
comprendidos en su totalidad, el resultado obtenido en este indicador concuerda con el
antecedente revisado de Moeraira y Pinargote (2022), los cuales aportan que la tecnologia
propicia un ambiente mas participativo y ayuda a la retencién de la informacion a largo plazo.

Del mismo modo, en relacion con el indicador formulacidn de preguntas al docente, se
constata que aquellos estudiantes que anteriormente no manifestaban sus dudas e inquietudes
durante la clase, ahora las realizan con mayor frecuencia, esto también ha sido posible con la
incorporacion del apartado de tutorias en la pagina web en donde los estudiantes acceden en los
horarios establecidos en caso de que las dudas surgen al momento de realizar las tareas en casa.

En concordancia al indicador trabajo colaborativo y subindicadores trabajo en grupo y
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colaboracidn con otros estudiantes para solventar dudas, se evidencia que los estudiantes que
tienen mayor dominio en cuanto al manejo de conceptos y en el desarrollo de ejercicios de temas
afines a las funciones cuadraticas ayudan a aquellos compafieros que tienen mayor dificultad para
comprender dichos temas, esto también se ha podido corroborar mediante el uso del foro
interactivo de la pagina web, en donde los estudiantes socializan y comparten sus conocimientos
con el resto de los estudiantes, apoyando incluso en la correccion de posibles errores que se
comenten al momento de interpretar una tematica o al realizar un ejercicio determinado sobre

funciones cuadraticas, logrando asi enriquecer el aprendizaje de todo el grupo.

Resultados de la entrevista final al docente.

La técnica de la entrevista es aplicada al docente de Matemaética del primero de
bachillerato A de la Unidad Educativa Juan Bautista VVasquez que se encuentra en el Anexo 15,
con el fin de conocer su criterio acerca de los resultados a los que se ha llegado mediante la
aplicacion de la propuesta de intervencion.

En cuanto al indicador intervencién en clases, el docente manifiesta que la participacion
del estudiantado ha mejorado considerablemente, puesto que con el uso de las herramientas
digitales se logra captar la atencion de los estudiantes a su vez permite que estos se inmiscuyan
de manera mas eficiente con un determinado tema de clase, coincidiendo de esta manera con lo
manifestado por Fernandez (2001) en que mediante el uso de estos recursos se logra que los
estudiantes mantengan un rol mas activo en el aula de clase.

En cuanto al indicador organizacion del escenario de aprendizaje y subindicador espacio
virtual, asi como, el indicador seleccion de medios y materiales y subindicador textos, videos,
solucionarios, simuladores, actividades de consolidacion, quizzes. El docente considera que el

uso de estos recursos permite a los estudiantes asimilar la informacion impartida durante las
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clases con mayor facilidad, ya que, al vincular la tecnologia con la educacién hace que estos
estén mas interesados por aprender, tal y como lo menciona Velasco (2017) al poner a
disposicion de los estudiantes contenido educativo de diferente indole se logra que estos asimilen
la informacion de manera mas eficiente.

Asi también, el docente manifiesta que durante la implementacion de la propuesta los
estudiantes poseen mayores destrezas para resolver ejercicios e interpretar conceptos
relacionados con las funciones cuadraticas, esto a su vez se ve reflejado en las calificaciones
obtenidas en las evaluaciones rendidas (Tabla 8) en donde se puede apreciar un dominio de los
temas evaluados.

El docente de Matematica desde su perspectiva profesional considera que este tipo de
recurso didactico es ventajoso al acoplarlo en el aprendizaje de los estudiantes, ya que facilita la
comprension de tematicas como las funciones cuadraticas que en muchas ocasiones se les
dificulta asimilar a los estudiantes, ademas, destaca la importancia de promulgar el manejo de la
tecnologia dentro del aula como una herramienta educativa para que el estudiantado conozca de
los aspectos positivos que tiene el darle un uso responsable, coincidiendo con lo estipulado en la
Constitucion de la Republica del Ecuador (Asamblea Nacional, 2008) el Art. 347, literal 8, donde
se reconoce la importancia de incorporar la tecnologia en el contexto educativo por los beneficios

que detalla y reconoce el docente profesional.

Encuesta de satisfaccion aplicada a los estudiantes de primero de BGU A

La técnica de la encuesta es aplicada a 36 estudiantes de primero de BGU A de la Unidad
Educativa Juan Bautista VVasquez, con el fin de conocer el criterio de los estudiantes acerca del
uso de la pagina web Quadratic Site como un recurso didactico para el aprendizaje de funciones

cuadréticas. Luego de aplicar el instrumento de recoleccion de informacion que se evidencia en el
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Anexo 16, se procede a la tabulacion de los resultados obtenidos.

En concordancia con el indicador accesibilidad rapida a la informacion y el subindicador
interaccion continua de los estudiantes con la pagina web , se plantea una interrogante en relacion
a la facilidad de encontrar la informacion requerida en la pagina web Quadratic Site como se
ilustra en la Figura 20.

Figura 20

Facilidad de encontrar informacion requerida en la pagina web Quadratic Site

O Muy facil
-
O Fécil
Normal
o Dificil
= Muy dificil

Nota. La figura muestra la respuesta de los estudiantes a la interrogante 1 sobre qué tan facil le
resulta encontrar la informacion requerida en la pagina web Quadratic Site.

Con base en los resultados evidenciados en la Figura 20, la gran mayoria de estudiantes
constatan la facilidad de encontrar informacion requerida en la pagina web Quadratic Site, dado
que esta presenta una estructura clara y sencilla, los estudiantes consideran que esto contribuye a
una experiencia positiva mientras utilizan la pagina web, esto a su vez da cumplimiento al Art.
347, literal 8 de la Constitucion de la Republica del Ecuador (Asamblea Nacional, 2008), ya que
se incorpora herramientas vinculadas a la tecnologia.

Continuando con el analisis del indicador accesibilidad rapida a la informacién y su
subindicador interaccion continua de los estudiantes con la pagina web, es importante abordar
sobre si el estudiante presentd algun problema de acceso mientras utilizaba la pagina web

Quadratic Site, los resultados recopilados se presentan en la Figura 21.
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Figura 21
Problemas de accesibilidad en Quadratic Site

—_—

8%
= Si
No
92%

Nota. La figura muestra la respuesta de los estudiantes a la interrogante 2 sobre si experimento
algn problema de acceso mientras utilizaba la pagina web Quadratic Site.

Con relacion a los datos evidenciados en la Figura 21, el 92% de estudiantes no
experiment6 ningln problema de acceso mientras utilizaba la pagina web Quadratic Site, sin
embargo, el porcentaje restante de estudiantes dan a conocer que presentaron problemas, aunque
no se mencionan problemas de acceso sino de velocidad de conexion a internet. De igual manera,
algunos estudiantes recomiendan acceder a Quadratic Site desde una computadora para una
navegacion mas comoda, con este criterio concuerdan los autores de la investigacion dado que
han experimentado el acceso a la pagina web desde un dispositivo mévil como de una
computadora.

En cuanto al indicador factibilidad de uso y al subindicador interaccion continua de los
estudiantes con la pagina web se desarrolla la interrogante en relacion a la contribucion de
Quadratic Site en su experiencia de aprendizaje en cuanto a la interactividad y el disefio, los

resultados recopilados se ilustran en la Figura 22.

Byron Andrés Gémez Gomez

Trabajo de Integracion Curricular
) & Oswaldo Fabian Munoz Paredes



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

85

Figura 22

Contribucion de Quadratic Site a su experiencia de aprendizaje: Interactividad y disefio

O Exelente
O Bueno
Regular
& Malo
= Muy malo

Nota. La figura muestra la respuesta de los estudiantes a la interrogante 3 sobre como evalla
usted la contribucién de la pagina web Quadratic Site a su experiencia de aprendizaje en cuanto a
la interactividad y disefio.

Segun lo representado en la Figura 22, la mayoria de los estudiantes consideran que
Quadratic Site aporta de manera postiva a su experiencia de aprendizaje, dado que los recursos
utilizados dentro de la pagina web como las presentaciones, videos, solucionarios y tutorias son
provechosos para el aprendizaje de funciones cuadraticas. Adicionalmente, los estudiantes
expresan que los simuladores resultan muy beneficiosos para potenciar su aprendizaje,
coincidiendo de esta manera con Diaz (2018) quien afirma que mediante la visualizacion de
animaciones se puede comprender de manera mas clara un tema determinado.

En dltima instancia, en base a la encuesta de satisfaccion realizada a los estudiantes se da
cumplimiento al aporte de Jaime (2019), el cual, hace alusién que una pagina web debe cumplir
con las funciones de ser informativa, comunicativa y formativa. Quadratic Site es informativa
dado que el material que contiene la pagina web esta elaborado en base al curriculo,
comunicativa ya que permite la interaccion entre estudiantes mediante los foros y las tutorias, por
ualtimo, se considera formativa ya que abarca contenido educativo empleado a lo largo de un

proceso educativo para el aprendizaje de funciones cuadraticas.
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Postest aplicado a los estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado A

Para conocer y corroborar el impacto positivo que ha tenido la implementacion de la
propuesta de intervencién en el aprendizaje de los estudiantes de primero de BGU A en la
asignatura de Matematica, se evalUa a estos con la técnica del postest que se evidencia en el
Anexo 17. Cabe destacar que, las preguntas tanto del pretest como del postest son en relacion a
cada subindicador, pero existe una variacion en cuanto a la pregunta dado que los autores de la
investigacion consideran gue los estudiantes tienden a memorizar respuestas a interrogantes
evaluadas en el pretest, para este criterio los autores se respaldan en la investigacion de D'’Amore,
et al. (2008) donde hace alusion que la Matematica busca que los estudiantes comprendan
procesos matematicos y sean capaces de aplicarlos.

Es importante sefialar que, en la investigacién ademas de la implementacion del pretest y
postest, se desarrollan actividades y quizzes (Tabla 8), los cuales ayudaron a verificar el
cumplimiento de los subindicadores evaluados en el presente proyecto de titulacion. En la Figura
23, se muestra el total de respuestas correctas del pretest, asi como del postest, aplicados a 36

estudiantes de primero de BGU paralelo A.
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Figura 23

Respuestas correctas del Pretest y del Postest

" Respuestas correctas del primero de bachillerato A

35

36 36 36
35 34
32 32
27
26
25
24 24
16
15
14
I 8 I I
0 I
Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Preguntas
m Pre test m Post test
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y 2, abordando asi los subindicadores planteados. En relacion con la pregunta 1 sobre el
reconocimiento de la forma general de una funcién cuadratica, como se visualiza en la Figura 23
los estudiantes en su totalidad logran identificar la respuesta correcta, considerando que en el
pretest se requiere identificar la forma general de una funcion cuadratica, mientras que en el
postest se solicita seleccionar la opcidn que represente una funcién cuadratica.

En correspondencia con la pregunta 2, sobre distincion de términos cuadraticos en una
funcion cuadrética un estudiante no logra distinguir estos términos. En el pretest, los estudiantes
identifican el término cuadratico, mientras que, en el postest identifican el término lineal. Cabe
destacar que, durante las clases, los autores de esta investigacion evidenciaron que los estudiantes
no solo dominan la definicion de una funcion cuadratica, sino que también desarrollan la
capacidad de interpretar la grafica (concavidad).

Para dar respuesta a los subindicadores de comprension de las caracteristicas de una
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funcién cuadratica se plantean las preguntas que van de la 3 a la 10. Con base en la Figura 23, en
la interrogante 3 sobre el eje de simetria de una funcion cuadratica, tras la ejecucion de la
propuesta se constata el cumplimiento efectivo del subindicador. Al comparar este resultado con
la interrogante planteada en el pretest, 14 estudiantes identifican el concepto de vértice, mientras
que, en el postest todos los estudiantes desarrollan un ejercicio aplicando este concepto.

La pregunta 4 sobre la comprension del vértice, vinculada con la pregunta 3, dado que
para el calculo del vértice es necesario calcular el eje de simetria. En la Figura 23, se visualiza un
notable avance de 8 a 34 estudiantes, pasando del pretest al postest. En el pretest, los estudiantes
no logran reconocer la expresién que define al vértice. Mientras que, tras el empleo de la
propuesta de intervencién, se alcanza un avance considerable, dado que casi la totalidad de los
estudiantes resuelven un ejercicio calculando el vértice una funcion cuadratica.

Con respecto a la pregunta 5, en el postest un mayor nimero de estudiantes aciertan la
respuesta correcta. Este avance es notorio, dado que en el pretest los estudiantes identifican los
ejes coordenados tanto del dominio como del rango, mientras que, en el postest se propone un
ejemplo en el que los estudiantes deben reconocer en qué eje pueden identificar el rango. Para los
10 estudiantes que aun se les dificulta, los investigadores llevan a cabo actividades
complementarias para aclarar confusiones o dudas del tema en cuestion.

En ultima instancia, los autores consideran que la caracteristica que comprende dominio y
recorrido es importante, ya que permite interpretar de una manera mas clara el comportamiento
de cualquier tipo de funcion que plantea el Mineduc (2016).

Con respecto a la pregunta 6, que trata sobre la determinacion de minimos y maximos se
observa que los estudiantes en su totalidad aciertan a la respuesta correcta. Considerando que, en

el pretest, los estudiantes reconocen que la parabola concava hacia abajo tiene un punto maximo
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que es el vértice, mientras que, en el postest se proporciona una grafica de una parabola en donde
el estudiante debe interpretar si es punto minimo o maximo. Ademas, en la sesion 3 se realizan
ejercicios de aplicaciones sobre esta caracteristica de las funciones cuadraticas, como se
evidencia en la Tabla 8 en la que se presentan las calificaciones obtenidas por los estudiantes,
tanto en la actividad grupal como en el quiz 3.

La pregunta 7 trata sobre monotonia de una funcion cuadratica, en la cual, se observa un
aumento de respuestas acertadas de 13 a 23 estudiantes, considerando que en el pretest y postest
se aborda el calculo de la monotonia de una funcion cdncava hacia arriba y concava hacia abajo
respectivamente. Para los 13 estudiantes que aun se les dificulta, los investigadores llevan a cabo
actividades de refuerzo para aclarar dudas.

Con respecto a la pregunta 8, que aborda la determinacién de la paridad, se observa un
aumento minimo de un estudiante entre el pretest y el postest. Es importante resaltar que en el
pretest se centra en identificar si la funcion es impar, mientras que en el postest se enfoca en
determinar si la funcion es par. Para los 13 estudiantes que aun se les dificulta, los investigadores
llevan a cabo actividades complementarias para aclarar dudas.

En la pregunta 9, que trata sobre la determinacion de los cortes de la parabola con los ejes
coordenados, existe un aumento considerable. En el pretest, 19 estudiantes no logran reconocer
adecuadamente los métodos analiticos para resolver funciones cuadraticas. En cambio, en el
postest, solamente 9 estudiantes no aciertan la respuesta correcta, en la cual, se encuentran los
cortes con los ejes coordenados y sus soluciones de una funcién cuadratica. Los métodos de
factoreo abordados para resolver ecuaciones cuadréaticas son: factor comdn, diferencia de
cuadrados, trinomio cuadrado perfecto, trinomio de la forma x?+bx+c=0 y trinomio de la forma

ax?+bx+c=0. Adicionalmente, se imparte el método grafico, con el que también se puede resolver
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las funciones cuadraticas. Para los estudiantes que aun se les dificulta realizan actividades de
refuerzo para aclarar dudas.

Finalmente, la pregunta 10 que trata sobre la graficacion de una funcion cuadratica se
visualiza un avance significativo de 14 a 26 estudiantes A través de esta pregunta, se evidencia la
capacidad de los estudiantes para interpretar una funcién cuadratica.

De manera general, tras el empleo de la pagina web Quadratic Site existe un aumento
considerable en la cantidad de respuestas correctas entre el pretest y el postest, por ende, se
asume que los estudiantes han asimilado de manera adecuada los temas estudiados durante las
sesiones. Es importante destacar que se da cumplimento de los subindicadores planteados en las
preguntas 1 (forma de una funcion cuadrética), 3 (eje de simetria) y 6 (maximos y minimos).

Esto se debe principalmente a que dichos temas habian sido estudiados con mayor
profundidad en afios anteriores, asimismo, se puede apreciar que los estudiantes tienen afinidad
por aprenderlos, ya que son temas que se tratan con mayor frecuencia durante las tutorias
sincronicas. Asimismo, se evidencia un aumento considerable en cuanto a los subindicadores
planteados en las preguntas: 2 (distincion de términos cuadraticos de una funcién), 4 (dominio y
recorrido), 5 (vértice), 7 (monotonia), 9 (cortes de la parabola con los ejes coordenados) y 10
(graficacién de una funcion cuadratica), los cuales son esenciales ya que ofrecen informacion
valiosa para comprender las funciones cuadraticas.

Sin embargo, en la pregunta 8 la cual corresponde al tema; paridad, existe una diferencia
minima en cuanto a los estudiantes que logran responder de manera correcta, esto debido
principalmente a que los estudiantes lo consideran como una temética abstracta, ya que engloban
propiedades para comprender el comportamiento de una determinada funcién. Por lo mencionado

anteriormente, durante las sesiones planificadas para la implementacion de la propuesta se da
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cumplimiento en estudiar las diferentes caracteristicas que aborda la temética funciones
cuadréticas y se encuentran planteadas en el libro del Mineduc (2021).
Comparacion de promedios pretest — postest

En la Figura 24 se muestran los promedios tanto del pretest como del postest.
Figura 24

Contribucion de la pagina web como recurso didéctico al promedio de los estudiantes

Comparacion de promedio pretest y postest
10 8,61

Calificacion sobre 10
L
(W]

Pretest ® Promedio Postest
A partir de los datos presentados en la Figura 24, se infiere que el promedio obtenido por

los estudiantes de primero de BGU A en el pretest con relacion al postest ascendio de 5 a 8,61; es
decir, de acuerdo con la escala cualitativa del Mineduc (2016) en el pretest los estudiantes estan
préximos a alcanzar los aprendizajes requeridos, mientras que, segun el postest, los estudiantes
alcanzan los aprendizajes requeridos. Se evidencia un aumento en el promedio de 3,61 tras el
empleo de la pagina web Quadratic Site; por su parte, para los estudiantes que mantienen dificultad
para comprender los temas estudiados se crea una seccion denominada actividades
complementarias en la pagina web Quadratic Site para reforzar aquellos temas.
Conclusiones
La sistematizacion de fundamentos tedricos sobre la incorporacion de recursos didacticos

como la pagina web en el aprendizaje de Matematica, hace posible que los estudiantes capten y

asimilen la informacidn de manera mas clara, ya que al estar vinculado con el internet Ilama su
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atencion, entre las ventajas que resaltan de este recurso es que permite colocar contenido
sintetizado, incluso gracias a su flexibilidad para adaptarse a los requerimientos del usuario
permite estructurarlo de una manera amigable para evitar factores como el aburrimiento de los
estudiantes, asimismo, brinda la posibilidad de implementar actividades individuales y colectivas
para fortalecer los conocimientos.

El diagnostico realizado mediante técnicas de investigacion como la entrevista, encuesta,
observacion participante y pretest, las cuales ponen de manifiesto que los estudiantes de décimo
de EGB A de la Unidad Educativa Juan Bautista VVasquez, durante las clases impartidas en la
asignatura de Matematica mantienen un rol pasivo limitdndose Unicamente a receptar la
informacion expuesta por el docente, esto a su vez restringe la interaccién e intercambio de
perspectivas entre los diferentes sujetos del aula, ademas, no poseen un habito apropiado de
estudio, lo cual dificulta lograr una comprensién ideal del tema funciones cuadraticas.

Se disefié una pagina web llamada Quadratic Site en la plataforma Google Sites en torno
al modelo ASSURE vy se enfoca en el aprendizaje de la temética de funciones cuadraticas en
primero de Bachillerato General Unificado A. La cual se estructura con los siguientes apartados:
Inicio, Contenido, Foro, Tutorias y Evidencias.

En cuanto a la aplicacion de la pagina web Quadratic Site como recurso didactico para el
aprendizaje del tema funciones cuadréaticas en primero de Bachillerato General Unificado A, se
emplean los apartados contenidos en la pagina web. Los cuales se consideran como el material a
ser utilizados a lo largo de tres sesiones de clase. Mediante las actividades propuestas y
desarrolladas los estudiantes participan de manera constante fortaleciendo a su vez sus
conocimientos.

Se corrobora que el uso de recursos didacticos como la pagina web Quadratic Site tiene
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una influencia positiva en la comprension del tema de funciones cuadraticas en los estudiantes

del primer afio de Bachillerato General Unificado A, puesto que, posibilita incorporar contenido

educativo diversificado, permitiendo a su vez a los estudiantes fortalecer sus habilidades para

interpretar informacion y resolver ejercicios alusivos a la temética en cuestion.
Recomendaciones

Se sugiere realizar la socializacion de la propuesta de intervencion fundamentada en el
modelo ASSURE mediante el empleo de recursos didacticos como la pagina web, en los demas
cursos de primero de bachillerato de la Unidad Educativa Juan Bautista VVasquez, asi como en
temas de Matematica que abordan un amplio contenido, ya que los resultados obtenidos en el
primero de bachillerato A son satisfactorios.

Del mismo modo, extender la propuesta de intervencion en otras materias, asi como en
otros niveles de educacidn para valorar su influencia y resultados a los que se puede llegar. Esto
se debe a que los recursos didacticos como la pagina web posee la flexibilidad y facilidad de
adaptarse a cualquier materia o nivel educativo.

Dar continuidad a este tema de investigacion en tesis de maestria para el estudio del uso
de recursos didacticos como la pagina web en el aprendizaje de los estudiantes, para conocer su
efectividad en otros contextos investigativos.
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Anexos
Anexo 1: Autorizaciones de los estudiantes para publicacion de archivos que incluyan

trabajos o imagenes

Estas autorizaciones garantizan la transparencia y el cumplimiento ético del proyecto.
https://drive.google.com/file/d/1ZMdNcRoNHybp-
VaDh9IXVxXKEVHdIYgaU/view?usp=sharing

Anexo 2: Autorizaciones para explicitar el nombre de los docentes en el Trabajo de
Integracion Curricular
Anexo 2.1: Autorizacion del Licenciado Alejandro Cabrera

https://drive.google.com/file/d/10PuSCgDgC0dg6000alej2G4dYeU4LKN7/view?usp=sharing

Anexo 2.2: Autorizacion del Ingeniero Ivan Tamay

https://drive.google.com/file/d/1yEOV4061dJivOLOx6aMKg2urFLL5 xrZ/view?usp=sharing
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Anexo 3: Formato del diario de campo de décimo de EGB A

E UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION

Colegio: Unidad Educativa Juan Bautista Vasquez Lugar: Azogues — Cafiar - Ecuador
Nivel/Subnivel. Bachillerato: Décimo de EGB A

DIARIO DE CAMPO

Pareja Pedagogica: Byron Andrés Goémez Gomez y Oswaldo Fabian Mufioz Paredes

Hora de inicio: Hora final:
Fecha de practica: Nro. de semana:
Tutor académico: PhD. Arelys Garcia Chavez Tutor profesional: Lcdo. Alejando Cabrera

Nicleo problémico: ;Qué valores, funciones y perfil del docente?

Eje integrador: Investigacion y Disefio como estrategias de ensefianza y aprendizaje de las Ciencias de la Vida en el Bachillerato

Relatoria de las actividades desarrolladas.

Lcdo. Alejandro Cabrera Andrés Gomez Oswaldo Munioz
Firma de tutor profesional Firma de estudiantes practicantes

Haga clic aqui para regresar al contenido anterior del documento
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Anexo 4: Formato de la lista de cotejo

Datos informativos

105

Fecha de observacion

Curso

Materia

Tema

NUmero de asistentes

Criterios de observacion

Bueno | Regular Malo

Puntualidad de los estudiantes a la clase

Respuesta a las interrogantes planteadas por el docente.

Elaboracion de preguntas relacionadas con el contenido

abordado en clase.

Aportacion a la clase con informacién adicional

Cumplimiento de tareas

Demostracion de originalidad e iniciativa en tareas y

actividades académicas

Trabajo en grupo

Manifestacion de interés y entusiasmo hacia el tema tratado

en la clase.

Ayuda mutua entre los estudiantes

Haga clic agui para regresar al contenido anterior del documento (Resultados diagndstico)

0

Haga clic aqui para regresar al contenido anterior del documento (Evaluacion de la implementacion)
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Anexo 5: Formato de la entrevista al docente de matematicas de décimo de EGB A
Objetivo: Conaocer el criterio del docente de Matematicas del Décimo de EGB de la
“Unidad Educativa Juan Bautista Vasquez” acerca del uso de Pagina web como recurso didactico
de aprendizaje en el area de Matematicas.
1) ¢Cdémo considera usted el aprendizaje de los estudiantes del Décimo de EGB paralelo “A”?
2) ¢Qué factores considera usted que influyen en el aprendizaje de los estudiantes?
3) ¢Por qué cree usted que algunos estudiantes tienen dificultades en el aprendizaje de la
Matematica?

4) ¢Qué temas cree usted que se les complica mas a los estudiantes?
5) ¢Qué tipo de recursos utiliza para la ensefianza de Matematica?
6) ¢Esta de acuerdo en que los docentes empleen recursos didacticos como una necesidad para

mejorar el aprendizaje de los estudiantes?

Haga clic aqui para regresar al contenido anterior del documento
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Anexo 6: Formato de la encuesta realizada a los estudiantes de decimo de EGB A

Objetivo: Conocer el criterio de los estudiantes acerca la afinidad con las matematicas y el

uso de una pagina web como recurso didactico de aprendizaje de las mismas.

Indicaciones: Conteste con honestidad cada una de las interrogantes. Se respetara todos

los aportes ya que no habra despuestas correctas ni incorrectas, De igual manera, es importante

resaltar que la presente encuesta es andnima. La informacion de la misma sera utilizada para el

desarrollo del proyecto de integracion curricular o Tesis para la obtencion del titulo de Licenciatura

en Ciencias Experimentales.

1.

En su opinidn, ¢Como considera usted su rendimiento académico en la asignatura de
Matematica?
e Domina los aprendizajes requeridos. 9,00-10,00
e Alcanza los aprendizajes requeridos. 7,00-8,99
e Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos. 4,01-6,99
e No alcanza los aprendizajes requeridos. < 4
¢ Cual es la causa principal a la que Ud. atribuye las dificultades de aprendizaje en el area
de Matematica?
e Laasignatura de Matemaética es dificil de comprender
e No estudia en casa
e No le gusta la asignatura de Matemaética
e No realiza tareas en casa sobre los temas vistos en clase
L 5 (0
¢, Cuanto tiempo dedica diariamente al estudio de la asignatura de Matematica fuera del
tiempo de clases?
e 0 horas
e Menos de 1 hora
e 1hora
e Maésde 1 hora
¢ Le parece dificil la asignatura de Matematica? ¢Por qué?
o Si
e No
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o

¢ Cuenta con un dispositivo tecnoldgico como computador, celular, Tablet u otros, con
acceso a internet para realizar las actividades académicas?

o Si
e NoO
Cuando tiene dificultades para resolver algun deber o trabajo. (A qué medio recurre

para apoyarse?

e Libros Fisicos

e Libros Digitales

e Videos

e Paginas web

o PP

¢Le gustaria que en la clase de Matematica se apliquen nuevas metodologias y técnicas
para mejorar su aprendizaje? ¢Por qué?

e Si
e NoO

¢Considera importante que exista una pagina web, en la cual se encuentren los temas
explicados del libro texto de Matematica? ¢Por qué?

e Si
e No

¢ Cree Ud. que una pagina web puede ser usada como un recurso didactico de aprendizaje
en el area de Matematica? ¢Por que?

e Si
e NoO

10. ¢Esta familiarizado con el uso de paginas web con fines educativos?

e Sj
e No
Haga clic aqui para regresar al contenido anterior del documento
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Anexo 7: Formato Test VAK
Objetivo: Identificar el estilo de aprendizaje mas resaltante en el décimo afio de EGB de la
Unidad Educativa Juan Bautista VVasquez.
Indicaciones: Conteste con honestidad las siguientes interrogantes. En cada respuesta marque un
solo literal, tome en cuenta que la encuesta es anonima y todas las respuestas seran respetadas. La
informacion de la misma sera utilizada para el desarrollo del proyecto de integracion curricular o
tesis para la obtencidn del titulo de Licenciatura en Ciencias Experimentales.

1. ¢Cual de las siguientes actividades realiza con su dispositivo mdvil y le resulta factible
para su aprendizaje?
a. Audios, musica, conferencias, podcasts.
b. Imégenes, tutoriales, esquemas
c. Juegos, aplicaciones que requieran movimientos.
2. ¢Qué tipo de exdmenes le resultan mas faciles?
a. De opcion maltiple
b. De manera oral
c. De manera escrita
3. Cuando esta desarrollando alguna actividad. ;Como se orienta mejor?
a. Mediante un mapa
b. Por intuicién propia
c. Guiandose en indicaciones
4. ¢Queé estrategia te resulta mas efectiva para mejorar la retencion de informacion
durante una clase?
a. Realizar anotaciones y crear diagramas visuales mientras escuchas.
b. Participar en actividades précticas relacionadas con el contenido de la clase.
c. Prestar atencién cuidadosa y repetir en voz alta los puntos clave que se presentan.
5. ¢Cual de las siguientes opciones se adapta mejor a su preferencia de trabajar en quipo?
a. Escuchar los aportes de todos los integrantes del equipo

b. Observar la dindmica del grupo antes de dar sus aportes
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C. Desarrollar en actividades practicas
6. ¢Queé tipo de recursos le ayudan mas en su proceso de aprendizaje?
a. Paginas web que proporcionan material interactivo que incluye imagenes y diagramas
explicativos.
b. Paginas web que brinden archivos de audio con explicaciones detalladas.
c. Aplicaciones y juegos educativos que requieren movimiento y manipulacion fisica del
dispositivo.
7. De las siguientes opciones. ¢ Qué recurso didactico le resulta mas idéneo para
comprender y recordar los conceptos?
a. Realizar actividades préacticas, como experimentos o simulaciones, que permitan una
exploracion tangible de los conceptos
b. Utilizar gréficos, imagenes y diagramas visuales para ilustrar los conceptos de manera
clara'y comprensible
8. ¢Cual de las siguientes es de su preferencia para desarrollar ejercicios matematicos?
a. Desarrollar ejercicios para practicar los contenidos
b. Analizar expoliciones grabadas acerca de la resolucién de ejercicios
c. Observar pasos 0 procesos de ejercicios resueltos
9. ¢Con cudl de las siguientes opciones se identifica mejor en cuanto a la retencion de
férmulas matematicas?
a. Repetir las formulas varias veces
b. Visualizar las formulas en los apuntes
c. Utilizar las formulas en el desarrollo de ejercicios
10. ¢De cual de las siguientes maneras le gustaria aprender acercade las propiedades de una
funcion cuadrética?
a. Escuchar explicaciones tales como audios, acerca de funciones cuadréaticas
b. Manipular graficas de las funciones

c. Visualizar graficas de la funcion cuadréatica

Tabulacion de resultados
El estilo de aprendizaje con mas puntuado representa al estilo de aprendizaje mas

desarrollado del estudiante.
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N de pregunta Auditivo Visual Kinestésico
1 a B c
2 c B a
3 b C a
4 c A b
5 a B c
6 b A C
7 c B a
8 a C b
9 a B c
10 c B a
Total

Haga clic aqui para regresar al contenido anterior del documento
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Anexo 8: Formato de pretest aplicado a los estudiantes de primero de BGU A

UNIDAD EDUCATIVA JUAN BAUTISTA VASQUEZ Pigina 1 de 2
PRETEST

GUIA PARA LA EVALUACION INICIAL: PREPARANDOSE PARA EL APRENDIZAJE

JORNADA Matutina NIVEL Bachillerato
GRADO Primero BGU PARALELO A
AREA Matemadtica ASIGNATURA Matemadtica
UNIDAD 5

TRIMESTRE Segundo CURRICULAR N°3

, Gomez Gomez Byron Andrés
PRACYICANLES Muiioz Paredes Oswaldo Fabidn
ESTUDIANTE |  FECHA  [--/--/2023

DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO:

M.4.1.57. Definir y reconocer una funcién cuadritica de manera algebraica y gréfica, determinando sus
caracteristicas: dominio, recorrido, monotonia, maximos, minimos y paridad.

M.4.1.59. Resolver la ecuacion de segundo grado con una incdgnita de manera analitica (por factoreo,
completacion de cuadrados, férmula binomial) en la solucién de problemas.

M.4.1.61. Resolver (con apoyo de las TIC) y plantear problemas con enunciados que involucren modelos con
funciones cuadriéticas, e interpretar y juzgar la validez de las soluciones obtenidas dentro del contexto del
problema.

OBJETIVO:

Evaluar y reconocer el trabajo de los estudiantes y el grado en que van alcanzando las destrezas requeridas

Indicaciones:

e Lca detenidamente las actividades propuestas.

e Desarrolle los ejercicios planteados en forma individual.

e Antes de entregar, aseglirese de revisar todas las preguntas.

Indicadores Items Valor
de
Evaluacién 5
Grafica 1. ;Cudl es la forma general de una funcién cuadritica? _11
funciones a. f(x)=ax’+bx-+c
rcalles y b. f(x)=a-+bx>+cx
it B S RO
recorrido, d f(x)=x+2
monotonia, 2. Enuna funcién cuadritica, ;cudl de los siguientes términos contiene la variable _11
Ccros, nxzn?
RS0, a. Término lineal
paridad (Ref. R
M.5.3.1) b. Termino clbico
¢. Término cuadritico
Representar d. Término independiente
graficamente 3. ;Cudl de las siguientes afirmaciones describe mejor el concepto de eje de _

las funciones
cuadraticas;
hallar las
intersecciones
con los cjes,
modelos
cuadraticos
para resolver

simetria en una funcién cuadritica?
a. Es el punto més alto o més bajo de la parabola.
b. Es la linca vertical que divide la parfbola en dos mitades simétricas.
c¢. Esel valor del coeficiente a
d. Es el punto donde la grifica cruza el eje x.
4. Sciiale Ia respuesta correcta: El vértice de una funcién cuadritica es ... !
a. ¢l punto donde la grafica cruza el ¢je x
b. el punto mis alto 0 mis bajo de la pardbola
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UNIDAD EDUCATIVA JUAN BAUTISTA VASQUEZ | ... ..,
PRETEST
problemas; c. ¢l punto donde la grafica cruza cl cjc y
optimiza d. solo cl valor del cje de simetria.
procesos 5. ¢En qué ejes de coordenadas se puede identificar el dominio y el rango de la _11
cmpleando funcién?
las TIC (Ref. a. Eldominioen el eje Yy el rango en el eje X
M.5.3.2) b. Eldominio en el eje Xy el rango en el eje Y
c. Eldominio en el eje de simetria y el rango en el eje X
d. Eldominio en el eje yy el rango en el eje de simetria
6. Seleccione la respuesta que completa la siguiente expresion: Si la grifica de la il
paribola es concava hacia abajo, el vértice es .......
a. elvalor maximo
b. el valor minimo
7. ¢Cudl es la expresion correcta que describe la monotonia de la funcién | /1
cuadritica f(x) = 2x* -4x +1?
a. Creciente en (=0, 2] y Decreciente en [2,-00)
b. Decreciente en (=00, 2] y Creciente en [2,-0)
c. Creciente en (=0, 1] y Decreciente en [1,-0)
d. Decreciente en (=0, 1] y Creciente en [1,-00)
8. Considerando la funcién cuadritica h(x)= x* - 2x + 1, determine si la funcién _/1
es impar.
a. Si, la funcién es impar.
b. No, la funcién no es impar.
9. ;Cuiles de los siguientes métodos analiticos se utilizan para resolver _11
funciones cuadriticas?
a. Punto pendiente d. Factoreo
b. Férmula binomial o general e. Completacion de cuadrados
c. Método grafico
Seleccione la opcion correcta:
1)a, b, c 2)b,d, e 3) c,d,e 4)a,dc
10. En la grafica de la parabola, sefiale la opcién correcta en cada uno de los |
v literales
a. Concavidad:a>0o0a<0 (0,25)
b. Laparabola tiene: un maximo o un minimo (0,25)
¢. Cuantos puntoscortaconelejeX:1,203 (0,25)
d. Cuantos puntos cortaconelejeY:1,203 (0,25)
TOTAL /10
NOTA SOBRE 10 /10
ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
Byron Andrés Oswaldo Fabian PhD. Arclys Garcia Ledo. Marco Antonio Ing, Iviin Tamay
_Gomez Gomez_| _Muiioz Paredes Chavez Garcia Pacheco o
PRACTICANTES TUTORES DEL PROYECTO DOCENTE
Firma: Kirma: Firma; Firma: Firma:
A > Mo ) S“-e!
' d-
Fecha: |4 [11/909% Fechai/ }4/4) /909%

Haga clic aqui para regresar al contenido anterior del documento
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Anexo 9: Descripcién de los apartados contenidos en la pagina web Quadratic Site

https://drive.google.com/file/d/1aKwKFkQ63nGAccP080YWmmI GxGmtKVc/view

Haga clic aqui para regresar al contenido anterior del documento

Anexo 10: Distribucién de sesiones de la aplicacion de la pagina web

https://drive.google.com/file/d/1e018juwWHHRA45EOGbWY 2kse9FCO171bM/view?usp=sharing

Haga clic aqui para regresar al contenido anterior del documento
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Anexo 11: Planificacion Micro Curricular de la Sesion 1

https://drive.google.com/file/d/1aoapkh NWsxxkh0d-4HLDs-FLstjicOk/view?usp=drive link

Haga clic aqui para regresar al contenido anterior del documento

Anexo 12: Planificacion Micro Curricular de la Sesion 2

https://drive.google.com/file/d/IwviBpVauRVYRKo0ghXxAsAjjfORSBGqL /view?usp=drive link

Haga clic aqui para regresar al contenido anterior del documento

Anexo 13: Planificacion Micro Curricular de la Sesion 3

https://drive.google.com/file/d/17MQxtGotDferjA-A61k90ITMDaSIg0lw/view?usp=sharing

Haga clic aqui para regresar al contenido anterior del documento
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Anexo 14: Formato del diario de campo de primero de BGU A

E UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION

Colegio: Unidad Educativa Juan Bautista Vasquez Lugar: Azogues — Cafiar - Ecuador
Nivel/Subnivel. Bachillerato: Primero de BGU A

DIARIO DE CAMPO

Pareja Pedagodgica: Byron Andrés Gémez Gomez y Oswaldo Fabian Mufioz Paredes

Hora de inicio: Hora final:
Fecha de practica: Nro. de semana:
Tutor académico: Dr. Wilmer Lépez Tutor profesional: Ing. Ivan Tamay

Nicleo problémico: ;Qué valores, funciones y perfil del docente?

Eje integrador: Investigacion y Disefio como estrategias de ensefanza y aprendizaje de las Ciencias de |a Vida en el Bachillerato

Relatoria de las actividades desarrolladas.

Ing. Ivéan Tamay Andrés Gomez Oswaldo Mufioz
Firma de tutor profesional Firma de estudiantes practicantes

Haga clic aqui para regresar al contenido anterior del documento
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Anexo 15: Formato de la entrevista final al docente de matematicas de primero BGU A
Objetivo: Conocer la perspectiva del docente sobre la pertinencia del contenido, asi como
la estructura de la pagina web, elaborada para contribuir en la comprension de las funciones
cuadrética en los estudiantes de primero de bachillerato A.
1. ¢La pagina web Quadratic Site aborda de manera clara y concisa el contenido indispensable
que necesitan aprender los estudiantes sobre las funciones cuadraticas?
2. ¢Las actividades que se plantean para cada una de las sesiones sobre las funciones cuadréaticas
son apropiadas para el aprendizaje de los estudiantes?
3. ¢En qué aspectos influye el uso de recursos como la pagina web dentro del proceso de
aprendizaje de los estudiantes?
4. ¢Cudles son los beneficios que aporta el uso de recursos como la pagina web al proceso de
aprendizaje de los estudiantes?
5. ¢Como considera la participacion de los estudiantes durante las clases al emplear la pagina

web Quadratic Site?

Haga clic aqui para regresar al contenido anterior del documento
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Anexo 16: Formato de la encuesta de satisfaccion realizada a los estudiantes de primero
de BGU A

Objetivo: Conocer el criterio de los estudiantes acerca del uso de la pagina web Quadratic
Site como un recurso didactico para el aprendizaje de funciones cuadraticas.

Indicaciones: Conteste con honestidad cada una de las interrogantes. Se respetara todos
los aportes ya que no habra despuestas correctas ni incorrectas, De igual manera, es importante
resaltar que la presente encuesta es andnima. La informacion de la misma sera utilizada para el
desarrollo del proyecto de integracion curricular o Tesis para la obtencion del titulo de Licenciatura
en Ciencias Experimentales.

1. ¢Que tan facil le resulta encontrar la informacion requerida en la pagina web Quadratic Site?

¢Por qué?

a. muy facil
b. facil

c. normal
d
e

dificil
muy dificil

2. ¢Usted experimento algun problema de acceso mientras utilizaba la pagina web Quadratic
Site?

a. si |
b. no |
En caso de que su respuesta sea si, explique cual fuel el problema que experiment6: ...

3. ¢Como evalla usted la contribucion de la pagina web Quadratic Site a su experiencia de
aprendizaje en cuanto a la interactividad y disefio?
a. excelente
. bueno
c. regular
d. malo
e. muy malo

Byron Andrés Gémez Gomez
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Anexo 17: Formato del postest aplicado a los estudiantes de primero de BGU A

UNIDAD EDUCATIVA JUAN BAUTISTA VASQUEZ | ;.01 de2
POSTEST

GUIA PARA LA EVALUACION INICIAL: PREPARANDOSE PARA EL APRENDIZAJE

JORNADA Matutina NIVEL Bachillerato

GRADO Primero BGU PARALELO A

AREA Matematica ASIGNATURA Matematica
UNIDAD A

TRIMESTRE Segundo CURRICULAR N°3

Gémez Gomez Byron Andrés
FRACTICANTES Muiioz Paredes Oswaldo Fabidn
ESTUDIANTE [  FECHA [--/--/2024

DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO:

M.4.1.57. Definir y reconocer una funcién cuadrética de manera algebraica y gréfica, determinando sus
caracteristicas: dominio, recorrido, monotonia, maximos, minimos y paridad.

M.4.1.59. Resolver la ecuacion de segundo grado con una incégnita de manera analitica (por factoreo,
completacion de cuadrados, formula binomial) en la solucién de problemas.

M.4.1.61. Resolver (con apoyo de las TIC) y plantear problemas con enunciados que involucren modelos con
funciones cuadraticas, e interpretar y juzgar la validez de las soluciones obtenidas dentro del contexto del
problema.

OBJETIVO:

Evaluar y reconocer el trabajo de los estudiantes y el grado en que van alcanzando las destrezas requeridas

Indicaciones:

o Lea detenidamente las actividades propuestas.

e Desarrolle los ejercicios planteados en forma individual.

e Antes de entregar, asegiirese de revisar todas las preguntas.

Indicadores Items Valor
de

Evaluacién

Grafica 1. ;Cuil de las siguientes opciones representa una funcién cuadritica en su forma | _/1

funciones general?

reales y a. f(x)=2x*-3x+1

analiza su b. f(x)=3x+5

dominio, c. flx)= i +4

recorrido, d. f(x)=x3+2x2

monotonfa, 2. De la funcién cuadritica f(x) = 2x*- 4x + 1, ;cuil de los términos no contienela | /1

. variable "x"? ;Como se llama este término?
Bkipenos a. Término independiente
paridad b. Término cuadratico
(Ref. i
M.5.3.1) c. Tt?n'n!no Ilpe?l
d. Término clibico
Representar | 3- Dada la funcién cuadritica, calcule el eje de simetria f(x) = 3x* - 6x + 2. _/1
graficament a. x=-2
e las b. x=-1
funciones c. x=1
cuadraticas; d. x=-4
hallar  las | 4. Calcule las coordenadas del vértice de la siguiente funcién f(x) = -2x* +4x— 1. _1
interseccion a. (-1,-5)
es con los b. (1,-1)
ejes, c. (1,1
modelos d. (5.1
cuadraticos | 5. Supongamos que estd estudiando el lanzamiento de una pelota en el aire. _I1

Cuando grafica la altura de Ia pelota en funcién del tiempo, sen qué eje

Byron Andrés Gémez Gomez

Trabajo de Integracion Curricular
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UNIDAD EDUCATIVA JUAN BAUTISTA VASQUEZ Pagina 2 de 2

POSTEST
para encuentra ¢l dominio de la funcién? Por ejemplo, si tiene la funcién
resolver h(t)=—5t+10t+2 que representa la altura de una pelota en funcién del tiempo,
problemas; idénde identificaria el dominio en el grifico de esta funcién?
optimiza a. Eje vertical (eje de las y)
procesos b. Eje horizontal (cje de las x)
empleando c. Eje de simetria
las TIC d. Eje dc las ordenadas
(Ref. 6. De la siguiente funcién cuadritica, el punto seiialado en la grifica como se le A
M.5.3.2) denomina:

a. Punto medio
b. Punto maximo
c. Punto de interseccion
d. Punto minimo
7. Considerando la funcién cuadritica g(x) = -3x*+ 6x - 2, ;cuil es la descripcion | _/1
correcta de su monotonia?
a. Creciente en (-0, 1] y Decreciente en [1,-00)
b. Decreciente en (-0, 1] y Creciente en [1,-0)
c. Creciente en (-0, -1] y Decreciente en [-1,-0)
d. Decreciente en (-, -1] y Creciente en [-1,-0)
8. Analice la paridad de la funcién cuadritica: k(x)=—4x* + 8x — 4 il
a. La funcion cs par.
b. La funcién no es par.
9. (Cuiles son los cortes con los cjes coordenados y las soluciones de la funcién | _/1
cuadritica f(x)=x*+3x?
a. Cortes con los cjes coordenados: (3,0), (0,0), Soluciones: x=3, x=0
b. Cortes con los ¢jes coordenados (0-3), (0,0), Soluciones: x=0, x=0
c. Cortes con los ejes coordenados (-3,0), (0,0), Soluciones: x=-3, x=0
d. Cortes con los ejes coordenados (0-3), (0,0), Soluciones: x=0, x=0

10. Seiiale la respuesta correcta, basindose en la interpretacién de la grifica de la _I1
funcién cuadritica que se proporciona a continuacion:

a. Dominio: Todos los nimeros reales, Paridad: Par, Eje de i g
Simetria: x=0, Vértice: (0,—4), Puntos de Corte: (—2,0), 4
(=2,0), Soluciones: x=—2, x=2 )

b. Dominio: Todos los niimeros reales, Paridad: Impar, Eje
de Simetria: x=0, Vértice: (0,—4), Puntos de Corte: (-2,0),
(2,0), Soluciones: x==2, x=2 5

c. Dominio: Todos los nimeros reales, Paridad: Par, Eje de
Simetria: x=1, Vértice: (1,-3), Puntos de Corte: (-2,0),
(=2,0), Soluciones: x=—2, x=2

d. Dominio: Todos los nimeros reales, Paridad: Par, Eje de
Simetria: x=—1, Vértice: (—1,—3), Puntos de Corte: (-2,0),
(=2,0), Soluciones: x=—2, x=2

TOTAL /10
NOTA SOBRE 10 /10
ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
B)’/ron Anfirés Osmﬁaldo Fabian Phl?. Arelys Garcia Lcdo‘. Marco Antonio Ing. Ivén Tamay
Gomez Gomez Muiioz Paredes Chévez “ Garcia Pacheco
’ PRACTICANT TUTORES DEL PROYECTO DOCENTE
Firma: Fi Firma: Firma: Firr'wa:
PG> _meedd |2 P
Ja< *
( / ; /
Fecha: §0/0) 17694 Fecha: 10 /0) /90924 ] 3 T10/01]3624
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DECLARATORIA DE PROPIEDAD INTELECTUAL Y CESION DE DERECHOS DE PUBLICACION
PARA EL TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
DIRECCIONES DE CARRERAS DE GRADO PRESENCIALES - DIRECCION DE BIBLIOTECA

Yo, Byron Andrés Gomez Gomez, portador de la cedula de ciudadania nro. 0106057623,
estudiante de la carrera de Educacion en Ciencias Experimentales en el marco establecido en el
articulo 13, literal b) del Reglamento de Titulacion de las Carreras de Grado de la Universidad
Nacional de Educacion, declaro:

Que, todas las ideas, opiniones y contenidos expuestos en el trabajo de Integracion curricular
denominada Pdgina web como recurso diddctico para el aprendizaje de funciones cuadrdticas en
primero de BGU A de la U.E. Juan Bautista Vdsquez son de exclusiva responsabilidad del
suscribiente de la presente declaracion, de conformidad con el articulo 114 del Codigo Organico
de la Economia Social de los Conocimientos, Creatividad e Innovacion, por lo que otorgo y
reconozco a favor de la Universidad Nacional de Educacion - UNAE una licencia gratuita,
intransferible y no exclusiva para el uso no comercial de la obra con fines académicos, ademas
declaro que en el desarrollo de mi Trabajo de Integracion Curricular se han realizado citas,
referencias, y extractos de otros autores, mismos que no me tribuyo su autoria.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacion - UNAE, la utilizacion de los datos e
informacion que forme parte del contenido del Trabajo de Integracion Curricular que se
encuentren disponibles en base de datos o repositorios y otras formas de almacenamiento, en el
marco establecido en el articulo 141 Codigo Organico de la Economia Social de los Conocimientos,
Creatividad e Innovacion.

De igual manera, concedo a la Universidad Nacional de Educacion - UNAE, la autorizacién para
la publicacion de Trabajo de Integracion Curricular denominado Pdgina web como recurso
diddctico para el aprendizaje de funciones cuadrdticas en primero de BGU A de la U.E. Juan
Bautista Vdsquez en el repositorio institucional y la entrega de este al Sistema Nacional de
Informacion de la Educacion Superior del Ecuador para su difusion publica respetando los
derechos de autor, como lo establece el articulo 144 de la Ley Organica de Educacion Superior.

Ratifico con mi suscripcion la presente declaracion, en todo su contenido.

Azogues, 06 de marzo de 2024

€ ="

Byron Andrés Gomez Goémez
C.l.: 0106057623
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DECLARATORIA DE PROPIEDAD INTELECTUAL Y CESION DE DERECHOS DE PUBLICACION
PARA EL TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
DIRECCIONES DE CARRERAS DE GRADO PRESENCIALES - DIRECCION DE BIBLIOTECA

Yo, Oswaldo Fabidn Munoz Paredes, portador de la cedula de ciudadania nro. 0105448815,
estudiante de la carrera de Educacion en Ciencias Experimentales en el marco establecido en el
articulo 13, literal b) del Reglamento de Titulacion de las Carreras de Grado de la Universidad
Nacional de Educacion, declaro:

Que, todas las ideas, opiniones y contenidos expuestos en el trabajo de Integracion curricular
denominada Pdgina web como recurso diddctico para el aprendizaje de funciones cuadrdticas en
primero de BGU A de la U.E. Juan Bautista Vdsquez son de exclusiva responsabilidad del
suscribiente de la presente declaracion, de conformidad con el articulo 114 del Cédigo Organico
de la Economia Social de los Conocimientos, Creatividad e Innovacion, por lo que otorgo y
reconozco a favor de la Universidad Nacional de Educacion - UNAE una licencia gratuita,
intransferible y no exclusiva para el uso no comercial de la obra con fines académicos, ademas
declaro que en el desarrollo de mi Trabajo de Integracion Curricular se han realizado citas,
referencias, y extractos de otros autores, mismos que no me tribuyo su autoria.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacion - UNAE, la utilizacion de los datos e
informacion que forme parte del contenido del Trabajo de Integracion Curricular que se
encuentren disponibles en base de datos o repositorios y otras formas de almacenamiento, en el
marco establecido en el articulo 141 Codigo Organico de la Economia Social de los Conocimientos,
Creatividad e Innovacion.

De igual manera, concedo a la Universidad Nacional de Educacion - UNAE, la autorizacion para
la publicacion de Trabajo de Integracion Curricular denominado Pdgina web como recurso
diddctico para el aprendizaje de funciones cuadraticas en primero de BGU A de la U.E. Juan
Bautista Vdsquez en el repositorio institucional y la entrega de este al Sistema Nacional de
Informacion de la Educacion Superior del Ecuador para su difusion piblica respetando los
derechos de autor, como lo establece el articulo 144 de la Ley Organica de Educacion Superior.

Ratifico con mi suscripcion la presente declaracion, en todo su contenido.

Azogues, 06 de marzo de 2024

Oswaldo Fabidn Murioz Paredes
C.l.: 0105448815

Byron Andrés Gémez Gomez

Trabajo de Integracion Curricular
) & Oswaldo Fabian Munoz Paredes



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE 123
EDUCACION

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

CERTIFICACION DEL TUTOR Y COTUTOR PARA
TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
DIRECCIONES DE CARRERA DE GRADO PRESENCIALES

Carrera de: Educacion en Ciencias Experimentales

Arelys Garcia Chavez, tutora y Marco Antonio Garcia Pacheco, cotutor del Trabajo de

Integracion Curricular denominado “Pagina web como recurso didactico para el aprendizaje de

funciones cuadraticas en primero de BGU A de la U.E. Juan Bautista Vasquez” perteneciente a
los estudiantes: Byron Andrés Gomez Gomez con C.l. 0106057623, Oswaldo Fabian Munoz

Paredes con C.l. 0105448815. damos fe de haber guiado y aprobado el Trabajo de Integracién

Curricular. También informamos que el trabajo fue revisado con la herramienta de prevencion

de plagio donde reporté el 5 % de coincidencia en fuentes de internet, apegandose a la

normativa académica vigente de la Universidad Nacional de Educacion.

Azogues, 06 de marzo de 2024

SR AREL VS GARY A
CHAVEZ

Docente Tutora
Arelys Garcia Chavez
C.1: 0152162244

’\/Amao el Ecxﬁﬁcanilri\ bpm
2 GARCI A PACHECO

Docente Cotutor
Marco Antonio Garcia Pacheco

C.1: 0105702898
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