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Resumen:

Esta investigacion se centra en examinar en de talle el impacto de la introduccion de simuladores
maviles como recurso diddactico en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales,
especialmente en el tema del Origen del Universo y el Sistema Solar. Esta investigacidn se realizé en

estudiantes de 8vo grado de Educacidon General Basica (EGB) de la Unidad Educativa Luis Cordero.

Para el desarrollo de esta investigacidn se realizé una busqueda minuciosa sobre aplicaciones-
simuladores méviles que estén al alcance de los estudiantes (sin costo, sin necesidad de conectarse a
internet, también que esté disponible en todas las tiendas de aplicaciones de dispositivos moviles). Con el fin
de que los estudiantes se familiaricen y se adapten de una manera rapida y eficaz con el uso de estas
aplicaciones. Se realizo la introduccién a estas apps (presentacion de la interfaz, manual y guia de usuario,

ventajas de estas aplicaciones, tiempo que durara cada sesién).

El principal objetivo de este estudio fue evaluar de forma general cdmo la integracidn de simuladores
moviles afecta no sdélo al rendimiento académico de los estudiantes, sino también a su participacién activa
en el proceso educativo y su nivel de interés en los contenidos cientificos tratados. Se busca medir cambios
en la dinamica del aula y el compromiso de los estudiantes con temas de Ciencias Naturales mediante la

aplicacion de estas herramientas tecnoldgicas.

La metodologia de investigacion incluye la observacidn participante para capturar directamente las
interacciones en el aula, asi como el analisis cuantitativo y cualitativo de los resultados obtenidos. Este
analisis proporcionard una comprensiéon mas profunda de cémo los simuladores madviles impactan el

aprendizaje de los estudiantes y las percepciones sobre temas curriculares especificos

Trabajo de Integraciéon Curricular Ronald David Alvarez Mora
Jonnathan Segundo Apuango Tenempaguay



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION 5

Palabras claves: Simuladores moviles, proceso de ensefianza-aprendizaje, rendimiento académico,

recursos didacticos.

Abstract:

This research is focused on examining in detail the impact of the introduction of mobile simulators as
a didactic resource in the teaching and learning process of Natural Sciences, especially in the topic of the
Origin of the Universe and the Solar System. This research was conducted with 8th grade students of

General Basic Education (EGB) of the Luis Cordero Educational Unit.

For the development of this research, a thorough search was conducted on mobile applications-
simulators that are available to students (at no cost, without the need to connect to the Internet, also
available in all mobile device application stores). In order for students to become familiar and adapt quickly
and effectively with the use of these applications. The introduction to these apps was made (presentation of

the interface, manual and user guide, advantages of these applications, time that each session will last).

The main objective of this study was to evaluate in general how the integration of mobile simulators
affects not only the academic performance of students, but also their active participation in the educational
process and their level of interest in the scientific content covered. We seek to measure changes in
classroom dynamics and student engagement with Natural Science topics through the application of these

technological tools.

The research methodology includes the observation of the students' participation in the educational

process and their level of interest in the scientific contents dealt with.

Keywords: mobile simulators, teaching-learning process, academic performance, didactic resources.
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1. Introduccion

1.1 Planteamiento del problema

La educacién es un derecho fundamental de todos los seres humanos y uno de los principales pilares
de cualquier sociedad, pues es a través de ella que se transmiten los conocimientos, habilidades y valores
necesarios para el desarrollo individual y colectivo. Por esta razén Jiménez (2020) nos menciona que “la
educacién consiste en un conjunto de procedimientos, decisiones y acciones que, provenientes de la
convivencia familiar, escolar y social, objetivan la edificacion de aguel ser humano que la propia sociedad
desea” (p. 3). En un mundo que cambia rapidamente, la educacién enfrenta muchos desafios, uno de los
cuales es la necesidad de adaptarse a los cambios y necesidades de la sociedad y producir personas que

puedan hacer frente a las dificultades y contribuyan significativamente al progreso.

Educaciodn significa no solamente adquirir conocimientos teéricos, sino también llevar al individuo a
desarrollar y realizar habilidades practicas y habilidades creativas, que son importantes para su desarrollo
emocional, social, etc. Cabe recalcar que la educacion es un proceso de adquisicién continua de
conocimientos, valores y actitudes tendientes al pleno desarrollo del ser humano. Es un proceso social y

cultural gue involucra interacciones entre docentes, estudiantes, familias y la sociedad en general.

El énfasis en el proceso de ensefianza es importante porque se refiere a las actividades y estrategias
realizadas para facilitar el aprendizaje de los estudiantes. Este proceso implica una interaccion dinamica
entre el docente, el alumno y el conocimiento, donde el docente actla como guia y facilitador del

aprendizaje. Durante el proceso de ensefianza, los maestros planifican y organizan actividades educativas,
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seleccionan recursos de aprendizaje, establecen metas claras y utilizan estrategias apropiadas para

promover la comprension y el desarrollo de habilidades.

En cuanto a los estudiantes, juegan un papel activo en su propio aprendizaje. A través de la
participacién activa, los alumnos construyen significado, hacen conexiones con conocimientos previos,

reflexionan sobre lo que han aprendido y aplican lo que han aprendido a situaciones practicas.

El proceso de ensefanza se basa en la retroalimentacion continua, como nos menciona Casanova
(2022) “Incrementar en los docentes el conocimiento de los tipos de retroalimentacion y gestionar el uso de
instrumentos de evaluacién formativa a través de diversas actividades” (p. 4) donde los docentes evaltuan el
progreso de los estudiantes, identifican dificultades y hacen sugerencias para mejorar el aprendizaje.
Ademas, es importante tener en cuenta la diversidad de estilos de aprendizaje, intereses y ritmo de cada

estudiante para adaptar el aprendizaje de manera efectiva y facilitar la integracién.

En el campo de las Ciencias Naturales, especialmente sobre el Origen del Universo y del Sistema
Solar, tiene una gran trascendencia cientifica y cultural. Comprender cdmo surgié el Universo y cémo
evoluciond nuestro sistema solar nos permite explorar las leyes de la fisica, la quimica y la astronomia y

obtener una comprension mas profunda de nuestro lugar en el universo.

Estas preguntas también tienen un gran impacto en nuestra visién del mundo y en cémo pensamos
sobre nosotros mismos. El estudio del origen del Universo plantea preguntas fundamentales sobre el
propdsito de la existencia, la naturaleza del tiempo y el espacio, y nuestra relacidn con el universo. Sin
embargo, la comprension de estos temas puede crear dificultades para los estudiantes. La astronomia y la

cosmologia incluyen conceptos abstractos como la expansién del universo, la teoria de la relatividad y la
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teoria de la formacidn de estrellas y planetas. Ademas, el tiempo astrondmico y las escalas astrondmicas

suelen ser dificiles de representar para el cerebro humano.

Volviendo a la importancia de la educacidén y la necesidad de adaptarla a los nuevos enfoques
tecnoldgicos, por esta razén Granada et al. (2020) nos mencionan “el despliegue de tecnologia y de

plataformas tecnoldgicas representan una via prdactica y relativamente econdmica para mantener la esencia
de procesos humanos y sociales basicos como la comunicacién e interaccion” (p. 4) destacamos que el
centro apuesta por la investigacion, los simuladores mdviles como recursos de aprendizaje. Un simulador
movil es una herramienta tecnolégica que permite reproducir situaciones y fendmenos de manera virtual y

realista en dispositivos moviles como tabletas y teléfonos inteligentes.

Estos simuladores estan disefiados para proporcionar una experiencia practica interactiva en un
entorno controlado, en el contexto de la ensefianza y el aprendizaje sobre el Origen del Universo y el
Sistema Solar, el simulador mavil simula fendmenos astrondmicos como la formacidn estelar, el movimiento
planetario, las fases lunares y los eclipses solares. Estos simuladores a menudo brindan representaciones
visuales y graficos interactivos que permiten a los estudiantes explorar y experimentar con conceptos

astrondmicos de una manera mas accesible

1.2 Linea de investigacion

El presente trabajo estd centralizado en la linea de investigacidén de tecnologias de la educacidn, ya

gue se encuentra en el campo de la investigacién de la Universidad Nacional de Educacion UNAE.

1.3 Modalidad del trabajo de titulacion

Trabajo de Integraciéon Curricular Ronald David Alvarez Mora
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La eleccion de la modalidad de titulacion depende de la realizacidn del Trabajo de Integracidn
Curricular. Este enfoque implica la creacién y desarrollo de un proyecto que integra varios aspectos del plan
de estudios académico, brindando la oportunidad de demostrar una comprension profunday la aplicacion

practica del conocimiento adquirido a lo largo del curso de estudio.

1.4 Problematica a investigar

En el nuevo modelo educativo surgié una diversidad de cambios, como la implementacién de
herramientas educativas con la finalidad de mejorar la educacién de los estudiantes, pero en algunos de los
casos esto no se ve reflejado, por esta razén dentro de nuestras practicas pre- profesionales se ha

evidenciado el poco interés de los estudiantes en la materia de Ciencias Naturales.

Los docentes han tratado de optar por el uso de nuevas metodologias que ayuden en el proceso de

ensefianza-aprendizaje de los estudiantes, por eso Poveda y Cifuentes (2020) nos explican que “los procesos

de aprendizaje y la aparicién de la tecnologia, se constituyen en elementos transformadores de la
metodologia de ensefianza, en la cual se atiende con especial atencion a las ventajas, oportunidades y
limitaciones “(p. 3). Ya que por medio de estas herramientas se puede contribuir de manera positiva a la

problematica que se ha evidenciado en el transcurso de las practicas pre-profesionales, por medio de la
observacion participante se evidencia una colaboracién no tan activa por parte del estudiantado, dentro de
la materia de Ciencias Naturales ya que en algunos de los casos viene siendo un poco ambigua la clase que
presenta la docente a los estudiantes, por esta razén es que existe poco interés por atender dicho

contenido.

Otro factor que se ha registrado por medio del diario de campo, es el bajo nivel de calificaciones en

algunos de los estudiantes, ya que al no poner toda la atencién necesaria esto viene siendo un factor para
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que el promedio de sus deberes, lecciones tanto escritas como orales, trabajos grupales, exposiciones, etc.,

sean inferiores al de otros estudiantes y con un gran déficit de atencidn.

1.5 Pregunta de investigacion

¢Como contribuir al proceso ensefianza-aprendizaje del origen del universo y el sistema solar en los

estudiantes de 8°vo de EGB en la asignatura de Ciencias Naturales?

2. Objetivos

2.1 Objetivo general

Proponer un recurso didactico basado en simuladores moviles para la mejora del proceso de
ensefianza-aprendizaje en los temas del Origen del Universo y el Sistema Solar con los estudiantes de 8vo de

EGB de la U.E. Luis Cordero.

2.2 Objetivos especificos

Fundamentar teéricamente de forma exhaustiva la importancia del uso de simuladores moviles y
relacionarlos con las necesidades educativas.
e Diagnosticar las dificultades que se presentan en el proceso de ensefanza-aprendizaje en
el Origen del Universo y el Sistema Solar de los estudiantes, previo a la implementacién de
los simuladores méviles como recurso didactico.
e Proponer un recurso didactico mediante el uso de simuladores moéviles para la ensefianza-
aprendizaje de los temas Origen del Universo y el Sistema Solar.
e Aplicar el recurso didactico basado en simuladores mdviles en la que se devele

experiencias y aprendizajes practicos de acuerdo a las necesidades educativas para la
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mejora de la ensefianza-aprendizaje en los estudiantes de 8vo de EGB de la U.E. Luis
Cordero.

e Evaluar la efectividad que representa el uso de simuladores moviles en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de los temas Origen del Universo y el Sistema Solar en los

estudiantes de 8vo de EGB de la U.E. Luis Cordero.

3. Justificacion

Primero, desde la perspectiva del Ministerio de Educacidn ecuatoriano, se espera que los
docentes utilicen estrategias diddacticas innovadoras y efectivas para lograr los objetivos de
aprendizaje establecidos en los planes y programas educativos. Los simuladores son
herramientas tecnoldgicas que permiten representaciones graficas y visuales de conceptos
abstractos y complejos como el origen del universo, lo que facilita el proceso de aprendizaje y

mejora la comprension de los estudiantes.

Ademas, la Ley Organica de Educacién Intercultural (LOEI) establece que la educacién
debe ser integral, justa, inclusiva y pertinente a las realidades de los estudiantes y su entorno.
Implementar un simulador para estudiar los origenes del universo permite adherirse a estos
principios, ya que los estudiantes tendran acceso a herramientas que les permitiran explorar y

comprender el universo de una manera mas practica y significativa.

Por otro lado, el Plan Nacional de Vida Saludable establece como una de las metas en el
campo de la educacién el desarrollo de habilidades y competencias en los estudiantes que les
permitan enfrentar los desafios del mundo de hoy y del futuro. La implementacién de un

simulador para el estudio del Origen del Universo promueve el desarrollo de competencias
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cientificas y tecnoldgicas en los estudiantes, lo que contribuye a su formacién integral y al

cumplimiento de las metas del Plan Nacional para el Buen Vivir.

Por esta razdn, se hace énfasis que la implementacién de los simuladores mdviles como
herramienta de apoyo para contribuir en el desarrollo de los estudiantes es favorable, puesto que
Logrofio (2024) trata de explicar que “los simuladores virtuales permiten a los estudiantes
observar de manera digital los fendémenos fisicos, lo que facilita su comprensién y reduce la
necesidad de imaginarlos” (p. 17). Es de suma importancia que todos los contenidos que se
tengan que revisar dentro de la materia de Ciencias Naturales, especificamente en los temas de

trabajo del Origen del Universo y el Sistema Solar se debe trabajar de manera practica.

Desde una perspectiva mas amplia, la educacion en el Ecuador se encuentra en proceso
de transformacion hacia una educacion mas integral, inclusiva y de calidad que responda a los
desafios del siglo XXI. En este sentido, el uso de las tecnologias de la informacién y la
comunicacion (TIC) se ha convertido en una herramienta fundamental para lograr una educacion

innovadora y de calidad.

El simulador es una de las TIC que se puede utilizar en el aula para mejorar el proceso de
ensefianza y aprendizaje. Los simuladores son herramientas tecnolégicas que permiten recrear
situaciones o fendmenos complejos de manera visual y practica, lo que facilita la comprensién de
los estudiantes. En el caso especifico del origen del universo, los simuladores pueden ayudar a los
estudiantes a comprender con mayor claridad los conceptos abstractos y complejos que hay

detras de este tema.
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El nuevo proceso educativo se va innovando, con la funcidn de introducirse al mundo de
la tecnologia ya que presenta un cambio evolutivo de manera positiva para la educacién, este
proceso trae consigo la actualizacién de los desarrollos de formacién, porque trata de buscar una
actualizacion metodolégica que beneficie en la busqueda de informacién de calidad, como
también la mejora del mismo proceso para la adquisicion de competencias que sean de utilidad

para la vida profesional (Jiménez. 2023).

En cuanto a la Constitucion del Ecuador, se expresa en el articulo 27 que “la educacién es
un derecho de la persona a lo largo de su vida y un deber ineludible e imperdonable del Estado”.
Ademas, estipula que la educacién debe ser “intercultural, inclusiva, igualitaria y de buena
calidad, orientada hacia el buen vivir, el desarrollo sostenible, la democracia, la justicia social, la

III

productividad, la innovacidn y la ciudadania globa

Finalmente, el Plan Nacional para el Buen Vivir establece que la educacidn debe ser
integral y encaminada a desarrollar las habilidades y competencias necesarias para el siglo XXI. En
ese sentido, la implementacion de simuladores como recurso didactico para el estudio de los
origenes del universo favorece el desarrollo de competencias cientificas y tecnoldgicas en los
estudiantes, lo que contribuye a su formacién integral y al cumplimiento de las metas del Plan

Nacional del Buen Vivir.

4. Capitulo 1: Marco tedrico

4.1 Antecedentes tedricos

Los antecedentes tedricos se enfocan en realizar un analisis bibliografico de investigaciones que

presenten concordancia con el tema del uso de simuladores méviles dentro de la educacién, asi
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también el beneficio que presenta el uso de estas herramientas, puesto que es un recurso

sumamente importante dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes.

4.1.1 Los simuladores moviles en la educacién actual

En la ultima década ha surgido un sinnimero de nuestras herramientas tecnoldgicas que
lo que buscan es contribuir en el proceso de ensefianza de los estudiantes, a consecuencia de
esto se va visto un gran auge de estos tipos, los mas conocidos son: Los simuladores maviles,
realidad aumentada y virtual, por eso Magallanes et al. (2021) nos mencionan que “en el ambito
educativo, la simulacién es utilizada para crear aprendizajes analogos, ficticios lo mas parecido a
la realidad” (p. 3). En la mayoria de los casos los simuladores son multifacéticos, es decir, tienes
diversas opciones las cuales pueden solventar las dudad e inquietudes que presente los
estudiantes al momento de usar, también sirve como apoyo al momento de aplicar todo lo que
se ha visto dentro del salén de clase de manera tedrica, cumple con la funcién de conectar la

teoria a la practica.

La educacién vivié un cambio sumamente brusco durante la pandemia, en donde se optd
el cambio de una educacion tradicional dentro de los salones de clase por una educacion virtual
adecuando asi el modelo de ensefanza-aprendizaje de los estudiantes, puesto que las

instituciones educativas han usado tres filtros los cuales son:

e El uso de plataformas virtuales como medio de comunicacién con los estudiantes.

e Gestion administrativa de los recursos econdmicos, técnicos y pedagdgicos de dichas

herramientas de trabajo.

e Ajuste de las plataformas virtuales a las condiciones que presenten los estudiantes.
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Una vez que exista el cumplimiento de los tres filtros ya mencionados se comienza en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes dentro de la educacién virtual o conocida
como escuela del futuro, puesto que los sistemas educativos y las tecnologias de la informacién

van de la mano adquiriendo recursos que contribuyan en la innovacion.

Dentro de la educacidn virtual se han optado el uso de las plataformas virtuales como un
apoyo sumamente importante en el dmbito académico, puesto que producen cambios
sumamente importantes y trascendentes, ya que son una forma moderna de transferencia de
conocimientos en los estudiantes, es de conocimiento que la sociedad en la actualidad usa de
forma intensiva los medios de comunicacidn e informacidn tecnoldgicos porque reduce el tiempo

de busqueda entre otros beneficios importantes (Barrera y Guarpi. 2018).

Como también dentro de los salones de clases se incentiva a que exista una ensefianza
mixta, qué consiste en que los estudiantes tengan la capacidad de construir su conocimiento e
involucrarse de manera directa en su aprendizaje, puesto que la ensefianza actual incentiva a
los estudiantes el uso de medios tecnoldgicos para obtener resultados positivos de su
participacién, de esta manera despertamos en los estudiantes el interés en conocery

aprender sobre los temas de la asignatura (Jiménez. 2023).

En los procesos de aprendizaje se considera a la educacion virtual como eje
transformador, que tiene la capacidad de generar a los estudiantes un pensamiento
experimental, en algunos de los casos llega a romper el paradigma de la educacion tradicional

incorporando a las TIC's como una herramienta que brinda nuevas alternativas a la educacion,
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donde cada estudiante su propio pensamiento que posterior a esto incorporara en su

aprendizaje.

De esta manera en el contexto educativo se han considerado diversas formas o
métodos que contribuyan en el aprendizaje de los estudiantes, es asi que origind una
diversidad de cambios, de tal manera que los simuladores virtuales son un medio por el cual
los estudiantes pueden experimentar de manera real lo que se imparte en los sales de clase,
brindando asi una nueva alternativa dentro de la educacién, porque brinda todo tipo de ayuda
o intenta solventar alguna inquietud que tengan los estudiantes sobre los temas de la materia

(Mota, et al,2020).

La influencia de los simuladores dentro de la asignatura de Ciencias Naturales resulta
ser significativamente positiva como lo menciona Ayén y Victores (2020) que “son recursos
valiosos que contribuyen a los fines educativos en general y de los objetivos de la ensefianza
de las ciencias en particular” (p. 7). Es por eso que los simuladores contribuyen de manera
significativa en el aprendizaje de las Ciencias Naturales, ayudando a los estudiantes y al
docente a crear ambientes éptimos para trabajar temas tedricos como actividades practicas,

donde los estudiantes puedan desarrollar su conocimiento y sus habilidades.

Provoste (2021) subrayan la relevancia de utilizar los recursos didacticos que brinda el
Ministerio de Educacién para la ensefianza de las matematicas en el primer ciclo de la
educacién basica. Se ha demostrado que estos recursos mejoran la calidad del aprendizaje vy la
motivacion de los estudiantes. Ademas, se encontrd que el uso de materiales didacticos

reciclados mejord la motricidad tanto de nifios como de nifas. Esto indica que los recursos de
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instruccién no se limitan solo a materiales impresos o audiovisuales, sino que también pueden

incluir actividades practicas y manipulativas.

Los recursos didacticos también juegan un papel importante en la estimulacién de
procesos metacognitivos en la escritura académica. Diversas investigaciones han sugerido
recursos didacticos como mapas conceptuales, retroalimentacidn y reflexion sobre el proceso

de escritura para mejorar la calidad de los textos académicos.

Los recursos didacticos son elementos esenciales en el proceso de ensefianza-
aprendizaje ya que permiten el desarrollo de habilidades, mejoran la motivacidn y posibilitan
un aprendizaje significativo en los estudiantes. Sus usos abarcan diferentes tipos de materiales
y actividades, y su importancia ha sido reconocida en diversos campos como la ensefianza de

las matematicas, la promocién de la motricidad infantil y la escritura académica.

4.2 Tipos de recursos didacticos

En el uso de los recursos didacticos se debe tener en cuenta la infraestructura donde se
llevara a cabo la ensenanza, porque esto afecta directamente la calidad y eficacia del proceso
educativo. La infraestructura incluye hardware y software, dos elementos que son
interdependientes y juegan un papel importante en la creacién y uso de recursos digitales.
Ademas, se debe prestar atencion a la conectividad y la infraestructura de red para garantizar

una comunicacion fluida y un acceso constante a los recursos en linea (Pérez, 2021).

Planificar acorde a la infraestructura del salén de clase, no sélo da como resultado la

optimizacioén de la experiencia educativa, sino que también contribuye al acceso equitativo a la
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educacion. En entornos donde la infraestructura es limitada, es importante desarrollar
estrategias para mitigar las brechas tecnoldgicas y garantizar que todos los estudiantes tengan

la oportunidad de participar plenamente en el proceso de aprendizaje.

Ademas, se debe prestar atencién a la conectividad y la infraestructura de red para
garantizar una comunicacién fluida y un acceso constante a los recursos en linea. No sélo da
como resultado la optimizacidon de la experiencia educativa, sino que también contribuye al
acceso equitativo a la educacidn. En entornos donde la infraestructura es limitada, es
importante desarrollar estrategias para mitigar las brechas tecnolégicas y garantizar que todos
los estudiantes tengan la oportunidad de participar plenamente en el proceso de aprendizaje

(Pérez, 2021).

4.2.1 Recursos tecnologicos

Se utilizan tecnologias como programas educativos, aplicaciones moviles y plataformas
virtuales para facilitar el aprendizaje. Segiin Gonzalez (2018), estos recursos son importantes
porque estimulan la motivacion y el interés de los estudiantes por utilizar herramientas
digitales que les resulten atractivas. Ademas, el uso de plataformas virtuales en la educacién a
distancia ha demostrado su eficacia ya que permiten a los estudiantes acceder a informacion

actualizada y recursos multimedia que enriquecen el proceso de ensefianza-aprendizaje.

4.2.2 Recursos manipulativos

Son aquellos que permiten a los usuarios manipular objetos y materiales para aprender

de manera practica y experiencial. Segin Meneses Gémez (2018), son importantes porque
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estimulan el desarrollo de habilidades motoras y sensoriales a través de la manipulacién de
objetos. Ademas, la manipulacidon ha demostrado ser efectivo en la enseianza de las ciencias,

porque permite a los estudiantes experimentar y observar fenémenos de manera concreta.

La motivacion y participacion de los estudiantes generan curiosidad con el uso de
duchas herramientas, especialmente si resultan ser interactivos y visuales, ya que dan como
resultado un ambiente mas dindmico en el aula. Esto contribuye significativamente a la
comprension y retencion de los contenidos, permitiendo que los estudiantes tengan amplios

conocimientos a la hora de resolver dudas o situaciones que se les presenten.

Los profesores flexibilizan sus métodos de ensefianza, lo que permite la adaptacion de
diferentes estilos de aprendizaje para reforzar las necesidades individuales de los alumnos. La
mayoria de estas herramientas didacticas posibilita una relaciéon o conexién entre el contenido
académico y el mundo real, lo que posibilita que los estudiantes lo comprendan. El uso de este
tipo de recurso didactico contribuye significativamente al enriquecimiento de los procesos de
ensefianza-aprendizaje de los estudiantes, facilitando la comprension de los contenidos,

fomentando el pensamiento critico y la creatividad, (Pacheco y Arroyo. 2022).

4.3 Los simuladores maviles en la educacion

Es sumamente importante conocer que los simuladores en el ambito educativo tienden a propiciar
beneficios en el ambito educativo, por esta razén Pérez (2021) nos menciona que “la entrega de estos
contenidos tiene ahora una légica que involucra forzosamente el uso de las tecnologias digitales, el
contenido educativo y la forma de producirlo y transmitirlo se transforma necesariamente” (p. 7). La

integracidn efectiva de las tecnologias digitales no solo optimiza la experiencia de aprendizaje, sino que
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también promueve una educacidon mas inclusiva y prepara a los estudiantes para enfrentar los desafios de un
mundo cada vez mas digital. Este cambio no solo satisface la demanda tecnoldgica, sino que también brinda
una oportunidad para enriquecer la experiencia educativa, fomentando la adaptabilidad, la interactividad y

la accesibilidad.

El uso de simuladores en la educacidn ofrece una serie de ventajas significativas para los estudiantes,

las ventajas se explican con mas detalle a continuacion:

El proceso de enseiianza-aprendizaje: Se considera como herramientas pedagdgicas que permiten a
los docentes potenciar situaciones complejas y controladas, permitiendo la experimentacién y la puesta en
practica. Es por eso proporciona una experiencia mas interactiva y significativa para los estudiantes. Con la
ayuda de los simuladores, pueden explorar conceptos y fendmenos de manera practica, lo que facilita la

comprensién y retencion del conocimiento.

Desarrollo de habilidades practicas: Estas herramientas permite a los estudiantes practicary
desarrollar habilidades en un entorno seguro y controlado. El uso en la educacién favorece la adquisicién de
habilidades técnicas, cognitivas y emocionales necesarias para afrontar situaciones de la vida real. Se pueden
experimentar y aprender de sus errores sin consecuencias negativas, dandoles la oportunidad de mejorar y

perfeccionar sus habilidades.

Motivacion y compromiso: La educacién aumenta la motivacién y el compromiso de los estudiantes.
Los simuladores de alta fidelidad permiten al profesor evaluar y controlar el tiempo de uso, puesto que
genera un mayor interés y compromiso entre una parte de los estudiantes. Se busca brindar una experiencia

inmersiva y atractiva que fomenta la participacién activa y el aprendizaje auténomo.

4.4 Uso de simuladores en las Ciencias Naturales
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El uso de simulaciones en la materia de ciencias ha revolucionado la forma en que los estudiantes
aprenden y comprenden los conceptos cientificos. Estas herramientas digitales ofrecen a los educadores una
forma innovadora de aprender y a los estudiantes una experiencia practica e interactiva que enriquece su
aprendizaje. Porque permite a los estudiantes sumergirse en el mundo de la biologia, la quimica, la fisica y la
geologia de una forma totalmente nueva Con estas aplicaciones virtuales, los estudiantes pueden explorar

organismos, realizar experimentos y analizar fendmenos naturales sin salir del aula (Pacheco y Arroyo, 2022).

Los simuladores brindan un ambiente seguro y controlado en el que los estudiantes pueden realizar
practicas de laboratorio virtual sin riesgo de accidentes ni necesidad de materiales costosos, por esta razon
Logroio (2024) nos explica que “los simuladores virtuales, no solo beneficia a los docentes, sino que
también mejora la recepcién del conocimiento por parte de los estudiantes” (p. 17). Es decir, los beneficios
que brindan son sumamente positivos ya que permiten a los estudiantes conocer un poco mas a fondo todos

los temas que se estdn trabajando dentro de la signatura.

Por ejemplo, en el campo de la Biologia, se permite a los estudiantes estudiar la estructura de las
células, observar cdmo interactdan los organismos en un ecosistema y estudiar los procesos de reproduccién
y herencia. Estas herramientas son realistas y detalladas brindan a los estudiantes una comprension
profunda de los conceptos bioldgicos y fomentan su curiosidad cientifica. En Quimica, Se brindan la
oportunidad de experimentar con diferentes reacciones quimicas y observar cémo cambian las sustancias en
diferentes condiciones. Pueden mezclar compuestos, ajustar concentraciones y monitorear resultados sin

riesgo de accidentes o errores costosos.

En Fisica, se permite explorar principios basicos como la cinematica, la dindmica y la termodindmica.

Pueden simular el movimiento de objetos, la interaccién de fuerzas y las transformaciones de energia,
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brindandoles una comprensidn practica de conceptos abstractos. Ademas, los simuladores también facilitan
la visualizacién de fendmenos fisicos complejos, como ondas, electricidad y magnetismo, de forma accesible

y atractiva (Poveda y Cifuentes. 2020).

Por esta razon es importante, que conociendo el beneficio que brinda el uso de los simuladores
moviles dentro de la asignatura, se pueda incluir estos recursos dentro de la planificacién del docente en la
asignatura de Ciencias Naturales, con la finalidad de que el conocimiento sea mas duradero y significativo, es
decir que se ponga en practica todos los contenidos de los temas de el Origen del Universo y el Sistema Solar
se trabajen con el uso de los simuladores, de esa forma se resolveria las dudas que tengan los estudiantes

(Mullo y Herrera. 2022).

4.5 Simuladores como apoyo para los docentes

Es de conocimiento saber que este tipo de herramientas buscan facilitar y ayudar a los docentes a
impartir las clases y hacer que sea de tal manera entretenidas, de la misma forma busca que los estudiantes
despierten su interés por aprender por medio de esta herramienta digital, algunas facetas de estos

simuladores son la iteracidon docente estudiante (Aydn y Victores. 2020).

En este nuevo dambito educativo el uso de las herramientas de software como apoyo dentro del
proceso de enseflanza-aprendizaje, lo cual ha generado un cambio sustancial en la educacidn, puesto que la
incorporacion de la tecnologia dentro de las clases permite la adquisicidon de conocimientos de manera mas

rapida, siendo un apoyo fundamental para los docentes (Barradas et al. 2023).

Por esta razon, Castro et al. (2020) indagan que “los docentes poseen la responsabilidad de
responder a las necesidades formativas de los estudiantes, apoyando los procesos de ensefianzay

aprendizaje con nuevos enfoques, y participando en procesos de formacidn continua en el campo
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tecnoldgico” (p. 2). Acorde se va mejorando los procesos de ensefianza aprendizaje, como también las
estrategias, los docentes deben de tener la capacitacidon necesaria y asi no sufran o no tengan dificultades al

momento de hacer uso de este tipo de herramientas.

Se ofrece una serie de beneficios significativos para los docentes. A continuacion, se presentan

algunos de los beneficios del uso de simuladores en la educacion.

Mejora la motivacion y el interés de los estudiantes: El uso de simuladores en el proceso educativo
genera una mejor motivacion e interés de los alumnos, lo que se dirige hacia la parte practica, posibilitando
el aprendizaje de manera mas significativa y auténoma. Segin Contreras Gelves (2018), son una herramienta
pedagdgica que permite a los docentes crear situaciones complejas y controladas para que los estudiantes

experimenten y aprendan de manera practica.

Facilita la comprension de conceptos complejos: Permiten a los profesores crear situaciones
complejas y controladas en las que los alumnos pueden experimentar y aprender de forma practica. El uso
de los simuladores en las clases de Fisica mejora el proceso de ensefianza-aprendizaje al proporcionar a los
estudiantes una experiencia mas interactiva y significativa. Con la ayuda de los simuladores, los estudiantes
pueden explorar conceptos y fendmenos de manera practica, lo que facilita la comprension y retencion del

conocimiento.

Experimentacion practica: Permiten a los profesores crear situaciones complejas y controladas en las
gue los estudiantes pueden experimentar y aprender de forma practica. Segin un estudio publicado en la
Universidad Politécnica Salesiana del Ecuador (2018), el uso de simuladores en las clases de fisica mejora el
proceso de ensefanza-aprendizaje al brindar a los estudiantes una experiencia mas interactiva y

significativa. Se les posibilita a los estudiantes experimentar situaciones y escenarios que podrian encontrar
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en el mundo real, dandoles la oportunidad de cometer errores y aprender de ellos sin enfrentar las

consecuencias negativas que podrian enfrentar en el mundo real.

5. Bases legales

La Constitucidon de la Republica del Ecuador establece que “La educacién se centrara en el ser
humano y garantizard su desarrollo holistico, en el marco del respeto a los derechos humanos, al medio
ambiente sustentable y a la democracia” [Constitucién de la Republica del Ecuador, 2008. Art.27]. Se
entiende que la educacién debe tener una participacién activa, ser intercultural, democratica, en donde no
debe existir discriminacion de género, cultura o nacionalidad. Se trata de buscar una conexién en donde

prime el trabajo colaborativo sin ningun tipo de problemas.

Dentro de este art. 27 se comprende que la constitucidn del Ecuador establece que la educacion es
un derecho universal para todo ecuatoriano, en donde tiene que resaltar el respeto para todos, como
también el derecho a una educacién de calidad, otro aspecto sumamente importante que toda estudiante
debe aprender de manera innovadora, donde se implemente todas metodologias innovadoras que

contribuyan al aprendizaje.

El art. 28 de la Constitucion del Ecuador menciona que “Se garantizard el acceso universal,
permanencia, movilidad y egreso sin discriminacidn alguna y la obligatoriedad en el nivel inicial, basico y

bachillerato o su equivalente” [(Constitucidn de la Republica del Ecuador, 2008. Art.27)].

De acuerdo con el reglamento de la Ley Orgdnica de Educacion Intercultural (LOEI) “Los curriculos
nacionales pueden complementarse de acuerdo con las especificidades culturales y peculiaridades propias

de las diversas instituciones educativas que son parte del Sistema Nacional de Educacidn, en funcién de las

26
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particularidades del territorio en el que operan” [Ley Orgdnica de Educacién Intercultural (LOEI) 2012. Art.

10 adaptaciones curriculares].

Esto nos trata de decir que las U.E tiene toda la capacidad de desarrollar propuestas innovadoras, de
tal manera estas puedan contribuir en el desarrollo de los estudiantes de manera significativa, también se
puede presentar proyectos tendientes al mejoramiento de la calidad de la educacién, siempre que tengan
como base el curriculo nacional; su implementacién se realiza con previa aprobacién del Consejo Académico

del Circuito y la autoridad Zonal correspondiente.

También, la Ley Organica de Educacién Intercultural (LOEI) en su reglamento en el capitulo IV de la
Evaluacién educativa. Art. 19 Referente a componentes del sistema educativo que serd evaluado estipula
gué: Los componentes del Sistema Nacional de Educacidn que seran evaluados por el Instituto Nacional de
Evaluacién Educativa, de conformidad con lo establecido en el articulo 68 de la Ley Orgdnica de Educacidn

Intercultural

Art. 311.- De los procesos de formacidén permanente para los profesionales de la educacion. El Nivel
Central de la Autoridad Educativa Nacional, con el objeto de mejorar las competencias de los profesionales
de la educacioén, certifica, disefia y ejecuta procesos de formacion en ejercicio. Se abordaron las necesidades
identificadas mediante evaluaciones y aquellas surgidas a raiz de cambios en el curriculo, asi como en los
avances cientificos y tecnoldgicos que influyen en su labor, las necesidades detectadas tanto por la
evaluacidon como por los cambios en el ambito curricular, cientifico y tecnoldgico que impactan en su

guehacer.
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6. Capitulo 2: Metodologia

6.1 Paradigma

Dentro de la investigacion se empleard un paradigma socio-critico que se caracteriza por ser un
enfoque de manera critica, donde impulsa al estudiante a desarrollar una reflexién critica, que incentive a
los estudiantes a tener una transformacion en el dmbito social por medio del proceso educativo. Por esta
razon, Hernandez (2018). Nos menciona que “el paradigma socio-critico promueve la participacion activa de
los estudiantes, brindandoles la oportunidad de involucrarse de manera directa en la identificacion de

problemas sociales y en la busqueda de soluciones y propuestas de cambio”.

6.2 Poblacidon y Muestra

Para indicar una poblacién, Pineda et al. (1994) mencionan que una poblacién es un grupo o conjunto
de objetos o personas de las que se requiere conocer algo dentro de una investigacién. En nuestro caso,
para nuestra propuesta, la poblacidn seran personas (estudiantes). Por otra parte, se hace énfasis en la
importancia de identificar a la poblacion que promueve la participacidn activa de los estudiantes, ya que
brinda la oportunidad de involucrarse de manera directa en la identificacién de los problemas sociales y en

la busqueda de las soluciones y en las propuestas para el cambio (Arias-Gomez et al. 2016).

Por otra parte, es de suma importancia identificar el tipo de poblacién. Dentro de un grupo de
estudio, ya que, al terminar la investigacién a partir de una muestra de la poblacion tendremos la posibilidad
de generar y explorar los resultados obtenidos durante el proceso de esta investigacion (Arias-Gomez et al.

2016).

Para esta investigacidn, en el trayecto de las practicas pre-profesionales realizadas presencialmente,

se selecciond una poblacién de 175 estudiantes, los cuales pertenecen a todos los 8°vos de EGB de la U.E.
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Luis Cordero de la ciudad de Azogues. Por otra parte, tenemos la muestra la cual podemos definir como

subconjunto del total o de la poblacidn escogida y establecida con anterioridad. En este caso, la muestra

identificada para nuestra investigacion son dos cursos del 8°vo de EGB (Paralelo Ay B) conformada por un

total de 70 estudiantes. El propdsito de andlisis de este conjunto de estudiantes es evaluar el uso de

simuladores como recurso didactico para su proceso de ensefianza-aprendizaje.

6.3 Operacionalizacion de la variable

Tabla de variables

TABLA 1.

Operacionalizacion de las variables

Variable Dimension Indicador Técnicas Instrumentos
Variable Conocimiento retenido Evaluacién Ensayos
Independiente: - formativa Proyectos
Aprendizaje sobre el Habilidades de razonamiento Evaluacién Estudio de caso
Origen del Universo Ensefianza formativa Problemas
y el Sistema Solar- practicos

Desarrollo de habilidades Rubricas para Proyectos
evaluar Deberes y
trabajos
Evaluacion formativa Retroalimentacion Pruebas
inmediata Actividades
individuales y
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grupales

Deberes

- UNIVERSIDAD
= | NACIONAL DE
= | EDUCACION
Aprendizaje
Variable

Dependiente:

-Uso de simuladores Planificacion
mediante

aplicaciones

moviles-

Comprension conceptual

Aplicacion de conocimientos

Participacion activa

Desarrollo de actividades

criticas

Retencion a largo plazo

Evaluacién sumativa

Evaluacion formativa

Escala de evaluacion

Rubricas de

evaluacion

Evaluacion Sumativa

Pruebas escritas,
opcion multiple
abiertas o
cerradas
Proyectos, casos

practicos.
Observacion
participante
Diario de campo
Anélisis de
textos, debates,
exposiciones
Pruebas o
evaluaciones.

Pre test-Post test

Eficiencia en la planificacion

Adaptabilidad del material
didactico

Sincronizacion con los

Escala de medicion

Rubrica de
adaptabilidad

Matriz de

Entrevistas

estructuras

Encuestas

Material

didactico

Revision de los
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objetivos de aprendizaje alineacion objetivos de
aprendizaje
Interactividad y participacion Observacion
Ejecucion Lista de cotejo participante
Diario de campo
Efectividad y evaluacion Encuesta los
Anélisis de la estudiantes
Integracion con metodologias informacion Entrevistas y
encuestas
Rendimiento y competencia Anélisis Deberes
cuantitativo Lecciones
Evaluacion Tareas
Calidad y utilidad del Revision Encuestas a los
simulador estudiantes
Alineacion con criterios de Analisis cualitativo  Comparacion de
evaluacion resultados
6.4 Métodos, técnicas e instrumentos

6.4.1 {Qué es método?

El método, seglin Abreu (2014) se refiere a la descripcidon de las estrategias, procesos o técnicas
utilizadas en la recoleccién de datos o de evidencias para el analisis con el fin de obtener un producto y

explicar la validez del resultado particular. Los métodos de investigacién son las herramientas que los
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investigadores utilizan para obtener y analizar los datos. La eleccién del método de investigacion es

predeterminada por el problema a resolver y por los datos que se pueden obtener.

Por otra parte, Calduch (2012) advierte que el método empleado en investigacién no es igual al
método cientifico, puesto que este ultimo cumple con un procedimiento que se emplea para alcanzar
conocimientos. Para esta investigacion se va usa un tipo de método mixto, donde se trabaje de manera
cuantitativa y cualitativa respectivamente, puesto que los métodos cuantitativos e enfocan en la medicidn
numeérica y estadistica de los datos, mientras, por esta razén la eleccién del método de investigacion

depende de la naturaleza del fendmeno que se desea investigar.

6.4.2 Técnicas e instrumentos de investigacion

Las técnicas en una investigacidn se refieren a los procedimientos, herramientas y métodos
especificos utilizados para recolectar y analizar datos con el fin de responder a una pregunta de
investigacion. Las técnicas de investigacidon pueden ser cuantitativas o cualitativas, y se seleccionan en

funcién de la naturaleza del problema de investigacion y los datos que se desean recopilar.

Por esta razon vamos a describir cuales son las técnicas que se utilizan en esta investigacion, las
técnicas de recoleccidn cuantitativa que hace referencia a la medicion numérica y estadistica de los datos,

podemos usar una escala de medicién e interpretacion de las calificaciones de los estudiantes.

En la técnica cualitativa va mas centralizada a la descripcidn y el andlisis de los datos en este caso no
numeéricos, para poder recolectar esta informacion es de suma importancia conocer las técnicas que serdn

descritas a continuacion:
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Observacion participante: Este instrumento de investigacion de tipo cualitativo nos permite analizar
el entorno en el aula de clases de Ciencias Naturales de los 8vos de EG, con el objetivo de identificar las

ventajas y desventajas que usa el docente en la aplicacién de sus metodologias.

Diario de campo: este instrumento nos permite la recoleccion de informacién brindada diariamente
duramente las clases de Ciencias Naturales, por otra parte, también nos ayuda poder registrar las

actividades realizadas, con los temas aplicados y los tipos de metodologias que se usaron.

Entrevista: La entrevista puede presentar varios propdsitos, para el docente, el alumno y la
institucion, su objetivo es obtener informacién con el fin de analizar el nivel de conocimientos de los

estudiantes y el nivel de conocimientos metodolégicos del docente.

Encuesta: Esta va dirigida a los estudiantes, los cuales son elegidos de manera aleatoria, con la

finalidad de conocer el nivel de satisfaccidon que presentan referente a la asignatura.

Pre test y Post test: El pre test es un instrumento que nos ayuda a recolectar informacién sobre el
conocimiento de los estudiantes sobre el drea de Ciencias Naturales, también nos muestra las dificultades de
los estudiantes en los temas de esta area de estudio. El post test, por otro lado, nos ayuda a medir el nivel de

conocimiento que los estudiantes han adquirido después de aplicar la propuesta de intervencién.

6.5 Analisis y discusion de los resultados del diagnostico.

En el transcurso de las practicas pre-profesionales, por medio de la observacidn participante se ha
evidenciado un bajo nivel en lo que se refiere a la participacidn por parte de los estudiantes, asi como
también, su falta de motivacidon y compromiso en la materia, esto se debe a la falta de innovacion de las

metodologias del docente, asi como también a la carencia del conocimiento del manejo de la tecnologia.
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Para llegar a un analisis mas detallado se procede a realizar una triangulacién de datos, los cuales se
obtienen gracias al uso de instrumentos de diagndstico, tales como, encuesta a los estudiantes, entrevista a
la docente, diarios de campo, revisién de documentos como planificaciones, fichas personales académicas
de los estudiantes, esto con el fin de evaluar contextos sociales académicos, el impacto en el rendimiento y

el aprendizaje académico.

El punto de vista de la docente de Ciencias Naturales es sumamente importante, ya que es el camino
para llegar a una triangulacién de datos mas exacta sobre el resultado del diagnéstico, de la misma manera
la entrevista realizada a la docente sobre la participacion de sus estudiantes, nos ha dado a conocer que
durante las clases que ella imparte los estudiantes no participan de manera satisfactoria, también ha
comentado que las metodologias usadas en el desarrollo de su clase no genera un impacto positivo en la
atencion de sus estudiantes, esto se debe a la carencia del equipamiento tecnolégico de la instituciéon
educativa, ya que ella menciona que si le gustaria apoyarse en la tecnologia con el fin de un buen desarrollo

de sus clases.

6.5.1 Anilisis e interpretacién del diagnéstico Pre-Test
El pre test se realiza con el fin de recolectar informacion por medio de una evaluacién, en la cual se

da a conocer a los estudiantes como seran evaluados en el post test.

FIGURA 1. Pregunta N1. Promedio pre test del grupo control y el grupo experimental
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Promedio Grupo Contro y Grupo

Experimental

GRUPO CONTROL GRUPO
EXPERIMENTAL

Nota: Comparacion de los promedios, que se comprenden entre los dos grupos tanto el grupo control

(GC) y el grupo experimental (GE).

En la Figura 1. Podemos apreciar la comparacion entre los resultados del pretest, con las notas
obtenidas, en este diagndstico se demuestra un analisis general sobre la calificacién del grupo control (GC)
con una calificacién de 6,8 y los del grupo experimental con un promedio de 5,9 respectivamente, el analisis
de estos resultados nos muestra el conocimiento y la comprension de los temas del Origen del Universo y el

Sistema Solar.

El promedio general de los 2 grupos de trabajos nos muestra que no logra superar la nota minima
gue en este caso es de 7, en donde la gran mayoria de los estudiantes fallan en preguntas de establecer
relacion entre los conocimientos. Se entiende que el estudiantado sabe de la materia, pero tiene dificultad al

momento de responder las preguntas.
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6.5.2 Analisis e interpretacion de la encuesta

Esta encuesta se aplica a los estudiantes de 8vo de EGB de la Unidad Educativa Luis Cordero, con la
finalidad de conocer la opinidn en su relacién con las metodologias que emplea la docente de Ciencias
Naturales, se busca conocer el interés por aprender la asignatura, la encuesta estd compuesta por 5

preguntas. A continuacion, se detalla los resultados obtenidos.

FIGURA 2. Pregunta 1. ¢{Usted esta conforme con la manera de enseiar de su docente?

Metodologia Docente

De Acuerdo

En Desacuerdo

Como se puede observar en la grafica, el 37% de estudiantes de 8vo de EGB, estan de acuerdo con la
manera de ensefar de su docente en la asignatura de Ciencias Naturales, mientras que el 63% de los
estudiantes no estan de acuerdo con la metodologia utilizada. Con esta informacién se llegd a la conclusién
que gran parte de los estudiantes de 8vo de EGB consideran que la manera de enseinar de su docente y de su

metodologia aplicada no contribuye en su proceso de ensefianza aprendizaje.

FIGURA 3. Pregunta 2: {Considera que la forma de ensefiar de su docente puede mejorar?
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Contribucion Metodologia Docente

En Desacuerdo

De Acuerdo

Segun la encuesta realizada a los estudiantes, el 35% esta de acuerdo con la forma de ensefiar al
docente, mientras que el 65% opinan que las metodologias deben ser diferentes e innovadoras, también
manifiestan que la docente puede apoyarse de la tecnologia y otras herramientas, con esto podemos

observar que la mayoria de los estudiantes deben aprender la asignatura con nuevas metodologias.

FIGURA 4. Pregunta 3: ¢Seria interesante empezar a manejar las clases de Ciencias Naturales con el uso

de la tecnologia?

Metodologias

B De Acuerdo

B En Desacuerdo
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Como se puede evidenciar en el grafico, el 82% de los estudiantes estan de acuerdo que seria
interesante usar herramientas tecnologias con la finalidad de contribuir en su aprendizaje, ya que, su
atencién, motivacion y calificaciones mejoran de una manera significativa, también mencionan que sera algo
diferente e innovador por lo que no han estado acostumbrados a ese tipo de metodologias, el 12% de los
encuestados manifiestan que pueden aprender con las mismas metodologias que estan usando, porque ya

estdn acoplados a ese modo de aprendizaje.

FIGURA 5. Pregunta 4: ¢ Le gustaria utilizar simuladores maéviles para reforzar los temas de las Ciencias

Naturales?

Ventas

H De Acuerdo

M En Desacuerdo

El 76% de los estudiantes afirman que les gustaria utilizar este tipo de instrumentos tecnoldgicos
para contribuir en el proceso de ensefanza-aprendizaje de la asignatura de Ciencias Naturales, ya que,
manifiestan que esta manera de enseiiar es diferente e innovadora, puesto que se trabaja con simuladores

moviles, los cuales presentan mas informacion y les permite usar diferentes funciones. Por otra parte, el 24%
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de los estudiantes no estan de acuerdo con la implementacién de estos simuladores, porque manifiestan
gue resulta ser un poco complicado el uso de estos simuladores, como también no todos cuentan con

dispositivos tecnoldgicos (celulares, tablets, computadoras).

6.5.3 Analisis e interpretacion de la entrevista docente
Para esta investigacion se llevé a cabo una entrevista a la docente encargada de los 8vos de EGB de la
materia de Ciencias Naturales, en la cual se hace hincapié en tres temas de suma importancia, tales como las

metodologias utilizadas, los desafios como docente y la tecnologia en la educacién como una alternativa.

Metodologias

La docente considera importante las metodologias que se llevan a cabo para impartir una clase, ya
que estas logran facilitar el aprendizaje y estan disefiadas para ayudar a los estudiantes a comprender el
contenido de la materia de una manera mas rapida y efectiva, por otra parte, menciona que estas
metodologias promueven y fomentan la participacion de los estudiantes, ya que estas estrategias logran

involucrar a los estudiantes en su propio proceso de aprendizaje.

La docente supo manifestar, que las metodologias también ayudan a los estudiantes a adaptarse
dentro de los diferentes estilos de aprendizaje, puesto que desarrollan habilidades criticas, como la

resolucién de problemas, la creatividad y el pensamiento critico.

Desafios

La docente en este apartado hace hincapié en la falta de recursos en la institucidn, ya que se ha

enfrentado a grandes limitaciones en cuanto a recursos educativos, materiales didacticos y tecnologia,
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recalca que la falta de acceso a estos recursos genera una dificultad al momento de crear entornos de

aprendizaje educativos.

Por otra parte, la docente menciona otros desafios como, carga de trabajo elevada, pues nos
menciona que la preparacion de sus clases, lecciones, trabajos, deberes, planificacion de exdmenes, gestién
del aula, tutorias, consume la gran mayoria de su tiempo, generando estrés y agotamiento, otro desafio
importante que la docente nos menciona es la relacion entre docente y padre de familia, puesto que se
presentan casos de algunos padres de familia que no le dan interés en el rendimiento académico de sus hijos

y por otro lado existen padres de familia que se involucran demasiado en la vida estudiantil de sus hijos.

La docente también recalca la gran dificultad de atender las necesidades especificas de cada

estudiante, tales como las discapacidades o dificultades de aprendizaje.

Tecnologia

En la entrevista la docente resalta la importancia de la tecnologia como apoyo en la educacidn, nos
supo manifestar que esta herramienta facilita el aprendizaje activo e interactivo, porque se hace uso de
juego interactivos, simuladores y actividades en linea, que aportan en la educacién y motivacion de los
estudiantes, de la misma manera hace hincapié en la facilidad del aprendizaje y la mejora de la

retroalimentacion.

También recalca que no estd totalmente capacitada para incorporar la tecnologia en sus
metodologias de ensefanza, sin embargo, menciona que estd dispuesta a involucrarse en los dmbitos

tecnoldgicos para lograr una mejora significativa en el proceso de enseflanza aprendizaje.
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Durante la entrevista a la docente se le preguntd si ha usado algun tipo de simulador movil, a lo cual

ella nos supo responder que no ha tenido la oportunidad de trabajar con ese tipo de instrumentos, pero

menciona que pueden ayudar en el aprendizaje practico de los estudiantes, ya que les permiten

experimentar situaciones de la vida real, de una manera segura y controlada.

6.6 Triangulacion de resultados obtenidos en el diagndstico

A continuacidn, se presenta una sintesis de resultados obtenidos y evaluados mediante las

herramientas aplicadas.

TABLA 2. Triangulacion de los resultados obtenidos en el diagndstico.
Triangulacion de los resultados obtenidos en el diagndstico
Dimension Diario de campo Entrevista Encuesta
Los estudiantes presentan La docente menciona que Gran parte de los

Metodologias

una participacién casi nula,

debido a que estdn
acostumbrados a
metodologias poco

atractivas y tradicionales,

viéndose afectados  su

existen metodologias que

logran incentivar la
participacién, motivacién y
atencion de los estudiantes

fortaleciendo el proceso de

ensefanza aprendizaje de la

estudiantes no estan de

acuerdo con las

metodologias que la
docente aplica en sus clases
y estdn de acuerdo en que
implementen

se nuevas

metodologias.
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Tecnologia en la

educacion

Simuladores

moaviles
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desarrollo en el aula y su asignatura de Ciencias
aprendizaje. Naturales.
La tecnologia en el aula de La docente recalca la La mayoria de los

clases es escasa, y por ende
no es utilizada como método

de ensefnanza.

La docente imparte con su
metodologia tradicional, sin
apoyo de recursos
tecnolégicos, por ende, el

uso de simuladores moéviles

es nulo.

importancia del uso de Ia
tecnologia como apoyo en la

clase.

La docente considera la
importancia y la necesidad de
emplear simuladores méviles
COMo recursos, para la mejora
del proceso de ensefanza

aprendizaje de las Ciencias

Naturales

estudiantes mencionan que
estarian de acuerdo con la
implementacion de
educativos

métodos

tecnoldgicos.

El uso de simuladores
moviles en el aula, como
nueva metodologia es

aceptada por la gran

mayoria de los estudiantes.

Nota: En la siguiente tabla se detalla la triangulacion de los instrumentos aplicados para el desarrollo

de la investigacion

Trabajo de Integraciéon Curricular

Ronald David Alvarez Mora
Jonnathan Segundo Apuango Tenempaguay



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION 43

7. Capitulo 3: Propuesta de intervencion

7.1 Disefio de la propuesta de intervencion

Al analizar la problematica se propone disefiar esta propuesta, con el fin de contribuir en el
aprendizaje de los estudiantes y en la ensefianza de los docentes, es de conocimiento que las ciencias
naturales en la educacién buscan explicar y comprender un sin nimero de fendmenos que existen en la

naturaleza, esto mediante la observacion, experimentacién y el razonamiento légico.

Por otra parte, en el paisaje educativo actual, la integracién de la tecnologia se ha convertido en un
componente esencial para potenciar la ensefianza de las ciencias naturales. En este contexto, los
simuladores méviles emergen como herramientas innovadoras que transforman la manera en que los
estudiantes interactian con los conceptos cientificos. Esta flexibilidad facilita la adaptacidn de las lecciones a
entornos especificos, aprovechando la oportunidad de conectar los contenidos con el entorno natural
circundante. De esta manera, se crea una experiencia educativa mas inmersiva y personalizada, donde los

estudiantes pueden aplicar conceptos cientificos a situaciones del mundo real Hernandez (2018).

Los simuladores moviles también tienen la capacidad de adaptarse a diferentes estilos de
aprendizaje, ya que ofrecen experiencias personalizadas y permiten a los estudiantes avanzar a su propio
ritmo. Ademas, al ser accesibles desde dispositivos mdviles, los simuladores eliminan las barreras geograficas
y temporales, brindando a los estudiantes la oportunidad de aprender en cualquier momento y lugar. Esta
flexibilidad y accesibilidad hacen que los simuladores moéviles sean herramientas valiosas para la educacién

contemporanea.

Cuando nos centramos en la ensefianza del Origen del Universo y del Sistema Solar, los simuladores

moviles ofrecen una plataforma Unica para explorar conceptos astronédmicos complejos de manera intuitiva.
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Estas aplicaciones pueden incluir modelos tridimensionales interactivos, simulaciones de fenémenos
celestiales y experiencias inmersivas que permiten a los estudiantes viajar en el tiempo y el espacio

(Artopoulos 2020).

Los simuladores madviles pueden recrear el momento del Big Bang y la evolucién subsiguiente del
universo. Los estudiantes pueden explorar visualmente como se formaron las galaxias, las estrellas y otros
cuerpos celestes. Estas simulaciones proporcionan una comprension mas profunda de los procesos
astrondmicos fundamentales que dieron origen al universo. Los simuladores también permiten a los
estudiantes explorar el sistema solar de manera detallada. Pueden realizar viajes virtuales a planetas, lunasy
asteroides, examinando caracteristicas geoldgicas, atmdsferas y orbitas. Esta experiencia inmersiva facilita la
comprension de las propiedades Unicas de cada cuerpo celeste y cdmo interactian en el contexto del

sistema solar Zaloamati (2018).

Los simuladores moviles son un recurso didactico importante dentro del proceso de ensefanza
aprendizaje de los estudiantes, por eso Zamora en el (2020) nos menciona que “se genera un aprendizaje
alejado de lo tradicionalista, interactivo y llamativo para los estudiantes” (p.3). Con el uso de este tipo de

recursos se trata de crear un ambiente de aprendizaje éptimo, tratando de obtener resultados positivos.

El recurso didactico se trabajara con el objetivo de que los estudiantes sean capaces de adquirir
conocimientos y comprender los temas abordados durante las clases de la asignatura de Ciencias Naturales,
ya que durante las practicas preprofesionales se observé algunos problemas como el poco interés por la
asignatura, desmotivacion, poca participacién, malas calificaciones, las cuales estan presentes en los

estudiantes de los octavos afios de EGB de la U.E Luis Cordero.

7.2 Objetivo general de la propuesta
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Disefiar e implementar estrategias pedagdgicas innovadoras mediante el empleo de simuladores
moviles en el aula de clases, con el propdsito de facilitar una ensefianza practica y dinamica sobre el origen

del universo y el sistema solar.

7.3 Objetivos especificos de la propuesta

e Identificar simuladores moéviles iddneos que potencien la experiencia de ensefianza y aprendizaje,
enfocados en el abordaje efectivo de los conceptos relativos al origen del universo y el sistema solar.
e Elaborar las planificaciones correspondientes a cada sesidn sobre los temas de origen del universoy

sistema solar.

e Emplear los simuladores méviles de manera efectiva como recursos didacticos con el fin de mejorar la
comprension y aplicacion de los temas abordados. Esto se lograra promoviendo un aprendizaje practico y
participativo entre los estudiantes.

e Evaluar los conocimientos de los estudiantes posterior a la implementacion de los simuladores moviles

FIGURA 6. Disefio de la propuesta de intervencion.
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Fase 1. El proyecto de tesis propone una metodologia integral que implica el desarrollo y aplicacién

de herramientas de diagndstico utilizando simuladores méviles, con el objetivo de evaluar el impacto en los

niveles cognitivo, afectivo y conductual de los usuarios. Estos simuladores mdviles se utilizaran como

herramienta central en la implementacién de talleres interactivos, los cuales seran disefados para identificar

y analizar el enfoque educativo de estos dispositivos en instituciones, enfocdndose especialmente en la

educacion sobre cambio climatico.
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Fase 2. Esta fase no solo aborda las debilidades identificadas durante el diagndstico, sino que
también posibilita la evaluacién del enfoque pedagdgico de estos dispositivos en instituciones. La ejecucién
efectiva y adaptada a las necesidades especificas asegura una implementacidn exitosa de la estrategia,

contribuyendo asi al mejoramiento continuo de la preparacién para enfrentar el cambio climatico.

Fase 3. La implementacidn de estas acciones planificadas, que se centraran en la implementacién de
talleres utilizando simuladores méviles como herramientas centrales, permitira no sélo abordar las
debilidades identificadas, sino también evaluar el enfoque pedagdgico de estos dispositivos en las
instituciones y mejorar y garantizar asi una implementacion efectiva y una implementacion adaptada a las

necesidades especificas.

Fase 4. El objetivo inicial es evaluar la efectividad de simuladores madviles. Ademads, se evaluard la
calidad de las medidas especificas implementadas como parte de la estrategia, con especial atencién al uso
de simuladores méviles como herramientas centrales. La evaluacion integral del desarrollo alcanzado por los
estudiantes en educacién climdtica, particularmente en lo que respecta a sus logros profesionales
relacionados con el medio ambiente, se realiza mediante un seguimiento sistematico, que incluye también la

eficacia y los beneficios de los simuladores méviles en la formacién.

TABLA 3. Cronograma de actividades.

Cronograma de actividades para la implementacion de la propuesta.

Actividades/Semana Semana de trabajo

Presentacion y validacion de la propuesta. X
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Implementacion de la propuesta didactica en los temas Origen del Universo y el X
Sistema Solar, con el simulador “Astrofy.”

Implementacidn de la propuesta didactica en los temas Origen del Universo y el x[x
Sistema Solar, con el simulador “Solar System Scope”.

Aplicacion de tutorias mediante el aula invertida.

Recopilacidn, andlisis e interpretacion de datos mediante la tabulacion de
resultados

Nota: Cronograma de actividades desde la presentacién de la propuesta hasta el andlisis de datos.

7.4 Implementacion de la propuesta

En la primera y segunda semana de actividades se presenta la propuesta de intervencion al tutor
académico, quien realiza la revisién y comenta los cambios que se deben de mejorar o en algunos de los
casos cambiar, una vez realizado todos cambios pertinentes se presenta a la docente de Ciencias Naturales
gue es nuestra tutora profesional, es la encargada de validar para dar inicio con las clases con la planificacion
en el grupo experimental, mientras que en el grupo control sigue con las mismas planificaciones del tutor

profesional, nuestras planificaciones se dividen en dos sesiones por semana con el grupo experimental.

7.4.1 Implementacion del simulador Astrofy

Simulador Astrofy: Semana 2, 3.

Sesion 1: Se realiza la primera introduccidn al simulador Astrofy, con el objetivo de explicar la

importancia del simulador en las Ciencias Naturales y familiarizar la interfaz y las funciones basicas que este
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simulador ofrece, Seguidamente se inicial la clase con una breve charla sobre la importancia de la simulacion
y el saber experimentar dentro de los temas de las Ciencias Naturales. Luego se explica como el simulador

Astrofy servird de ayuda a los estudiantes, para comprender los temas de una manera practica y visual.

Con ayuda del proyector se muestra a los estudiantes la interfaz del simulador en la pizarra, con la
finalidad de que los estudiantes se familiaricen con esta herramienta, luego se realiza una demostracién
utilizando el simulador para explicar los temas que se va a enseiiar. Se les proporcioné a los estudiantes un
lapso de tiempo definido (30 min) para que conozcan las funciones que este presenta y que se puedan

plantear interrogantes relacionadas al uso de este.

Para finalizar se cred un cuadro de didlogo y discusién, en donde los estudiantes dan a conocer su
punto de vista, sus inquietudes y preguntas sobre lo que aprendieron, seguida de una reflexiéon sobre cémo

la simulacion puede ayudar en el aprendizaje de la asignatura.

FIGURA 7. Clase de introduccion a los temas del Origen del Universo y el Sistema Solar
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Nota: Se realiza una clase para comenzar con los temas que se van a trabajar, haciendo uso de los recursos

digitales.

Sesidn 2: Para esta sesion se plantearon objetivos, tales como profundizar los conceptos de los temas
a tratar mediante una clase practica utilizando el simulador, por otra parte, fomentar la colaboracién y el
aprendizaje cooperativo en los estudiantes. Se da inicio a la sesién recordando a los estudiantes las
opciones, funciones del simulador Astrofy, se les realiza unas preguntas por si tienen alguna duda en

especifico para solventar antes de empezar con la clase.

Se disefia una actividad especifica en 5 grupos de 7 estudiantes, en donde el uso del simulador sea
necesario, para comprender de manera practica el tema, mediante esta actividad se logra fomentar la
colaboracién entre los estudiantes, para resolver sus dudas y debatir sus hallazgos. De la misma forma

nosotros estamos de guias brindando orientacion y apoyo a quien lo necesite.

Los estudiantes deberan presentar sus resultados mediante presentaciones grupales, en las que
compartiran sus hallazgos y observaciones, como también las dificultades que se presentaron al utilizar el
simulador, seguidamente se abrird un cuadro de discusion en la que se trata de cémo el simulador ayudo a

comprender de mejor manera el tema tratado en clases.

FIGURA 8. Clase de introduccién al simulador Astrofy.
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Nota: Se trabajo en grupos, obteniendo buenos resultados, usando recursos digitales.

7.4.2 Simulador Solar System Scope: Semana 4, 5, 6.
Sesion 3: Para iniciar la sesidn se realiza una introduccion tedrica sobre los temas a tratar, cobmo
también una introduccion al simulador Solar System Scope, donde se muestra su propdsito como apoyo para

la ensenanza de las Ciencias Naturales.

Asi como la sesion anterior, se realiza la proyeccién del simulador para dar a conocer a los
estudiantes su interés, sus caracteristicas y funciones del simulador, en esa proyeccion se realiza una
observacion guiada para explorar las posiciones de los planetas, las caracteristicas de cada uno y como giran
en torno al sol, pro seguidamente se realiza una actividad practica como exposicion para comparar la
distancia que existe entre los planetas, acabando la exposicidn se le asigna a los estudiantes una tarea como

trabajo colaborativo, en donde deben explorar el simulador a profundidad y realizar observaciones.

Posteriormente, se realiza una clase tedrica sobre los temas mas avanzados referentes al Sistema
Solar, durante la clase se tocan conceptos y preguntas en las que se pueden encontrar respuestas por medio

del uso del simulador.

Figura 9.

Clase introduccion al simulador Solar System Scope
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Nota: Por medio del uso de simuladores se observa un buen rendimiento académico.

Sesidn 4: Esta sesidn es la continuacién de la anterior, puesto que los estudiantes mediante el trabajo
grupal y el uso del aula invertida, deberan responder las actividades conforme a los ultimos temas vistos
esto mediante practicas utilizando el simulador, de esta manera se indica la importancia y la relevancia de
utilizar la tecnologia (simuladores mdviles) en clases y mas aln en temas que steam dentro de la asignatura

de las Ciencias Naturales, puesto que es larga y extensa.

Cada grupo de estudiantes al finalizar sus presentaciones deberan realizar y recibir preguntas por
parte de los demds companfieros, cumpliendo asi con la finalidad de aclarar dudas o inquietudes acerca de

los temas o del uso del simulador.

Sesion 5: Esta sesion cumple con la finalidad de evaluar la comprension de los conceptos de los
estudiantes mediante la practica en el simulador, para esto los estudiantes deberan cumplir con algunas

actividades tedricas y practicas.

Para el cumplimiento de estas actividades se realizd una observacidon guiada mediante la plataforma

Zoom, en donde los estudiantes podrdn realizar preguntas de una manera mas ordenada seguidamente se
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les pedird de manera aleatoria a un estudiante que explique el paso a paso para resolver la actividad
mediante el uso del simulador. Como cierre se les agradecid a los estudiantes por su participacion durante el

desarrollo de la actividad.

FIGURA 9. Uso del simulador Solar System Scope
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Nota: uso del simulador como Recurso didactico, dentro de la clase del Origen del Universo y el Sistema

Solar.

7.4.3 Implementacion del aula invertida: Semana 7, 8.

Se debe conocer que el modelo de aula invertida cumple con la finalidad de definir lo que viene
siendo el proceso de ensefanza-aprendizaje de los estudiantes, al cambiar la forma tradicional en que se
llega a presentar la informacion, por este motivo principal objetivo es el de proporcionar a los estudiantes un
acceso al contenido que se va a trabajar, dandoles asi la posibilidad de revisar los recursos tecnoldgicos que

se van a emplear, como videos, presentaciones de clases, lecturas, quizzy, simuladores maviles, etc.

7.5 Resultados obtenidos de la propuesta
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7.5.1 Analisis de los resultados cualitativos

Entrevista docente

Al realizar la entrevista la docente menciona que se siente entusiasmada y satisfecha, en relacion a la
implementacion de los simuladores moviles en la ensefianza de las Ciencias Naturales. En respuesta a la
primera pregunta sobre la relevancia de las metodologias utilizadas, la docente destaca una participacién
activa por parte de los estudiantes y una mejora significativa en cuanto a conceptos gracias a la interaccion

del estudiante con el simulador.

Para la segunda pregunta la docente asegura y sostiene firmemente que al utilizar los simuladores
moviles en el aula de clases fortalece el proceso de ensefianza-aprendizaje. Recalca que este tipo de
herramientas son muy eficientes para facilitar el aprendizaje practico y también destaca la facilidad del

acceso de estos simuladores.

Ante la pregunta sobre la disposicién sobre la implementacion de este tipo de metodologias en
clases, la docente indicé que le gustaria incorporar regularmente los simuladores méviles en sus clases, ya
gue esto sugiere una innovacion pedagdgica, que ayuda tanto al docente como a los estudiantes, por otra
parte, reconoce la dificultad que conlleva el uso de estos simuladores, sin embargo, menciond que esta

dispuesta a capacitarse para emplear estos recursos pedagdgicos.

7.5.2 Analisis de los resultados cuantitativos

En este apartado, para el andlisis de los datos cuantitativos se evalian los mismos indicadores que en
el pre test, con diferentes grados de dificultad mediante graficas. El post test (Anexos) se implementé
después del desarrollo de la sesion denominada “aplicacién de tutorias mediante aula invertida”, los

resultados obtenidos del post test se muestran en la siguiente grafica:
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FIGURA 10. Resultados del post test grupo control y grupo experimental.

Resultado del Post test

GRUPO CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL

M Serie 1

Nota: En esta grafica se analiza los resultados del post test con una gréfica que indica los promedios

por curso, GC (Grupo Control) GE (Grupo Experimental).

Después de realizar el post test los resultados revelaron importantes diferencias en los promedios
obtenidos por ambos grupos, el grupo experimental (GE) correspondiente al 8vo de EGB paralelo B,
demostré un rendimiento destacado alcanzado un promedio de 9,3. Mientras que el grupo control

correspondiente al 8vo de EGB paralelo A obtuvo un promedio de 7,4.

Estos resultados alcanzados demuestran que la intervencién de la propuesta implementada en el
grupo experimental (GE) contribuyd de manera significativa al mejor desenvolvimiento en comparacion al
desempefio del grupo control. Esta diferencia de promedios destaca la importancia de considerar enfoques

educativos tecnoldgicos, para mejorar el desempeno académico de los estudiantes, el grupo experimental al
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haber participado en la intervencidn de la propuesta pudo aplicar sus conocimientos de una manera mas

efectiva.

FIGURA 11. Comparacion de resultados del Pre test y el Post test.

Comparacion de resultados

GRUPO CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL

Nota: Resultados obtenidos en el pre test, realizado con el mismo tipo de gréafica que se ha hecho los

resultados del post test.

Antes de la implementacién de la propuesta se realizé una evaluacion diagndstica (Pre test), para
conocer las habilidades y conocimientos del grupo experimental (GE y del grupo control (GC), se evidencid
un promedio que se mantiene entre los intervalos de 5 a 6, estos resultados sirvieron como referencia para

evaluar el impacto de la propuesta de intervencion.
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Una vez realizada la propuesta de intervencidon educativa se llevd a cabo un post test exhibiendo

cambios relevantes en los niveles de rendimiento, el grupo experimental mostré un aumento significativo en

su promedio (9,3). Por otra parte, se evidencié una cierta mejora en el promedio del grupo control (7,4).

La disparidad en los promedios entre el pre test y el post test, destaca la efectividad de implementar

simuladores méviles en el grupo experimental. El aumento de 3,4 en su promedio, en comparacién de los

0,6 en el grupo control resalta que la intervencion demostré un impacto significativo en el aprendizaje y en

la absorcién de los conocimientos en el grupo experimental, esta intervencion no solo cerré brechas del

conocimiento, sino que también aumentd el nivel de desempefio de los estudiantes.

7.5.3 Triangulacién de los resultados

TABLA 4.

Triangulacion de resultados

Triangulacién de resultados

Entrevista (docente)

Observacion
participante

Test (estudiantes)

Triangulacion de
resultados

La docente considera que
la implementacién de los
simuladores méviles para
la ensefianza del Origen del
Universo y el Sistema Solar,
tuvo un impacto
significativamente positivo
en el desarrollo de los
estudiantes dentro de la
asignatura de Ciencias
Naturales.

Los estudiantes
demuestran que han
adquirido los
conocimientos
necesarios y estos son
mas solidos, gracias al
uso de este tipo de
metodologia.

El aprendizaje practico
gue ha sido adquirido
después de la

Una vez realizado el test,
se logro evidenciar que
los estudiantes
adquirieron los
conocimientos necesarios
y son capaces de generar
un pensamiento critico,
pueden desarrollarse de
mejor manera en
cualquier ambito, con
esto se ve reflejado un
cambio positivo en el

Los resultados
obtenidos muestran un
avance sumamente
importante y una
mejora significativa en
su desempefio
académico dentro de la
asignatura de Ciencias
Naturales.

Con la implementacion
de la metodologia se
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Menciona que son
evidentes los resultados
positivos, ya que las
calificaciones de los
estudiantes reflejan un
aumento considerable
después de la
implementacion de la
propuesta

implementacién, les ha desarrollo académico de
ayudado a que tengan

la capacidad de

los estudiantes.

resolver dudas,
inquietudes y
problemas, por medio
de la simulacién.

Después del uso de
simuladores en clases
los estudiantes
demuestran una
participacién activa,
gue antes de la
implementacidén no se
podia observar.

logro en los estudiantes
desarrollar capacidades
para razonar, debatir,
crear sus propios
conocimientos,
manejar de una manera
adecuada los recursos
tecnolégicos, etc.

Los simuladores
moviles contribuyen de
una manera
significativa en el
proceso de ensefianza-
aprendizaje.

58

Luego de obtener los resultados generales a través de la triangulacién y el andlisis tanto cuantitativo

como cualitativo, se logra una conclusidn clara y precisa sobre la investigacidn en curso. Se confirma que el
uso de simuladores representa una contribucion significativa al proceso de ensefianza-aprendizaje en la
materia de Ciencias Naturales, centrandose especificamente en los temas del Origen del Universo y Sistema
Solar para los estudiantes del 8vo EGB en los paralelos Ay B.

Como se muestra arriba, durante la observacién participante en el aula, el bajo interés, la
desmotivacién y el rendimiento académico de los estudiantes fueron claramente visibles. También se
identificd que la metodologia utilizada por los docentes no apoyaba el desempefio dptimo. En respuesta a
estas observaciones, se propone implementar intervenciones educativas con un enfoque constructivista.

El objetivo principal es la implementacion de simuladores maviles, ya que asi desarrolla la capacidad

de resolver problemas de la vida cotidiana en los estudiantes. Ademas, se pretende que adquieran las
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habilidades para utilizar la tecnologia educativa de forma eficaz. La aplicacion de simuladores ofrece una
valiosa herramienta que permite a los estudiantes profundizar en los temas tratados en clase, ampliar sus
conocimientos y superar dudas de forma independiente. La intervencién educativa propuesta no sélo
pretende mejorar el rendimiento académico, sino también motivar a los estudiantes, fomentar el
pensamiento critico y capacitarlos para utilizar los recursos tecnoldgicos de manera efectiva en su proceso

de aprendizaje.

8. CONCLUCIONES

La presente investigacion se ha enfocado en el disefio y la implementacién, de un recurso didactico
basado en simuladores mdviles, con el objetivo de mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje, en los
temas del Origen del Universo y el Sistema Solar dirigido a los estudiantes de 8°vo de EGB de la U.E. Luis

Cordero.

En primer lugar, se ha llevado a cabo un exhaustivo analisis teérico que fundamenta la importancia
del uso de la tecnologia mévil en el contexto educativo. Se ha demostrado que los simuladores mdviles
representan una herramienta tecnolégica innovadora, ya que permite la interaccién docente-estudiante lo
cual a posibilitado la creacién de entornos de aprendizaje interactivos y personalizados, facilitando la

comprensién de conceptos como lo son el Origen del Universo y el Sistema Solar.

Las dificultades y desafios que presentan los estudiantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje
siempre seran concurrentes, algunos de los problemas son la dificultad al momento de describir las
caracteristicas de cada planeta, puesto que no conocen la distancia, la composicidon, entre otros aspectos, es

por eso que se ha realizado un diagndstico detallado mediante las observaciones en clase, taras, deberes,
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exposiciones, trabajos grupales, etc. Este analisis ha permitido identificar las principales barreras que

enfrentan los estudiantes en la comprensiéon de estos conceptos.

En base a este diagndstico, se ha disefiado un recurso didactico innovador que utiliza simuladores
moviles (Solar System y Astrofy) para brindar experiencias de aprendizaje inmersivas y contextualizadas. Este
recurso didactico integra una variedad de actividades practicas e interactivas, como simulaciones que
permite a los estudiantes visualizar todos los planetas del Sistema Solar en un solo clic, otro aspecto
relevante que nos brinda dicha herramienta es informacién sumamente importante, como lineas de tiempo,
datos sobre cada planeta, entre otros aspectos, los cuales responden cualquier duda que tenga el

estudiante, puesto que estos simuladores cumplen con las funciones necesarias.

En el transcurso de las practicas pre-profesionales se lleva a cabo la implementacién del recurso
didactico en el aula, la cual ha proporcionado resultados alentadores. Se ha observado un aumento
significativo en el interés y la participacion de los estudiantes, durante las sesiones realizadas, asi como
también una mejora a su comprensién sobre los temas del Origen del Universo y el Sistema Solar. Los
estudiantes han expresado y demostrado un mayor de nivel de motivacidn y entusiasmo hacia el aprendizaje
de estos temas y de la Astronomia en si, lo que sugiere que el uso de los simuladores mdviles presenta un

impacto positivo en los estudiantes.

Finalmente, para evidenciar si existe 0 no ese impacto positivo que genera el uso de simuladores
moviles, se emplearon instrumentos tanto cuantitativos como cualitativos, primero se analizé mediante la
observacion participante, entrevista, pre test, encuestas, el diagndstico previo de la problematica, luego se
realiza entrevistas, post test y un andlisis de promedio, antes y después de la implementacion, con el fin de

evaluar la efectividad del recurso didactico en el contexto educativo. Los resultados obtenidos indica que el
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uso de los simuladores moviles ha contribuido significativamente a mejorar el rendimiento académico de los

estudiantes en los temas tratados.

Esta investigacion ha demostrado que el uso de simuladores mdéviles puede ser una herramienta
efectiva para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje en los temas del Origen del Universo y el Sistema
Solar. El recurso didactico desarrollado en este estudio, brinda una alternativa innovadora y practica para

abordar las dificultades educativas, y puede ser de gran ayuda tanto para docentes como estudiantes.

9. RECOMENDACIONES

Para llevar a cabo una implementacion exitosa de esta propuesta metodoldgica basada en
simuladores moéviles, para la ensefianza de las Ciencias Naturales, se ofrecen recomendaciones para aquellos
gue consideran adoptar esta metodologia en un futuro, para eso es de suma importancia personalizar la

metodologia segun las necesidades especificas de cada estudiante y la infraestructura disponible.

La capacitacién docente toma un papel esencial. Se sugiere una formacion completa para garantizar
gue los educadores estén familiarizados e involucrados en la integracion de estos simuladores dentro del
salén de clases, esto no solo conlleva el dominio técnico, sino también la comprension de conceptos tedricos

y pedagdgicos para sacarle provecho a estos recursos innovadores.

Se destaca la necesidad de desarrollar recursos de apoyo accesibles, como pueden ser guias
pedagdgicas, tutoriales y capacitaciones, tanto para los docentes como para los estudiantes. La creacién de
un entorno educativo enriquecido por la tecnologia, es clave para potenciar el nivel de aprendizaje mediante
el uso de los simuladores moviles. Para implementar esta propuesta se recomienda también evaluar

constantemente el impacto que presenta en el aprendizaje y en la participacion de los estudiantes, esto
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implica el uso de instrumentos tanto cualitativos como cuantitativos, para poder medir la efectividad de los
simuladores a lo largo del tiempo. Estas recomendaciones tienen como objetivo proporcionar y optimizar la

efectividad de la metodologia basada en simuladores mdviles abordando aspectos técnicos, tecnoldgicos y

pedagdgicos.
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11. ANEXOS

Anexo 1: Entrevista a la docente.

UNIVERSIDAD MNACTONAL DE EDINCACTON UNAE
Pedagogia Ciencias Experimentales
Tnidad Eduwcativa Luois Cordero
Entrevicia dirigida al docente

La enfrevista corrpls con 1z finalidsd de obterer inforrmacion sobre sl conocimismto de
1z docemta del area de Cisncias Mataralss dal Svo de EGE de la Unidad Edecativa Luis
Cordero, en baze 2 la ensefameza sprendizaje de la sazignatura va mencionada, tembisn se
basca conocer los desafios v barreras gue presenta la docemte.
Objetive: Explorar la experiencia ¥ la perspectiva del docente an relacion con el nso de
siremladores como herramientas pedagogicas, evalusndo o mpacio en La emsefianza v al
aprendizaje dentro de la materia de Clencias Mataales.

20nee metodologias utiliza peara mpartir las clases de Cilencias ManmalesT

zPiensa gue exizten desafios al momento de ensefar OCHNT? jcealas son?

Zieé opina de la ternolosiz en la educacian?

:Ha considerado incorparar metodos tecnologicos en sus clasesT

s Conoce nsted siromladores edecatieos T

i Cras gue utlizar simulasdores maviles pars ensefiar OO es uns bpena opcidn como
mesodologia?
;Piensa nsted qué al utilizar los simuladores mdviles aen Clases, puede gapearar slsim tipo

de mnpacts positvo en bos estadiantes?

Anexo 2: encuesta a los estudiantes.

Trabajo de Integraciéon Curricular Ronald David Alvarez Mora
Jonnathan Segundo Apuango Tenempaguay



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION UNAE
Pedagorma Ciencias Experimentales
TUnidad Edwcativa Luis Cordero
ENCUESTA DIRTGIDA A LOS ESTUDIANTES

Fealizamos esta encuesta esmucnrads pars identificar de goe forma e pueds contribuir
e la calidad da 1z educacion para lz ensefianzs-aprendizaje da la Clencias Matarales.
Objetive: Obtener mfoomacion detallads sobre los metodos pedzazagicos utlizados, 1a
claridad en 1= presemtacion de comternidos, 1z efectividad de las interacciones v cualguier
azpecto gque los estudisnies consideren relevante para optimizar su experiencia de
aprendizaje.
Cabe mencionsr que estd encaesta sera uilizada con fine: educatives, por etz rason, 56
ha elegido al azar de tal manera que este diagnpoatico sea confiabla.
(Uated exta conforme con la manera de ensetiar de su docente?

Die acuerdo |} En desacuerda { )
[ Conzidera que la forma de ensefiar de su docente puede mejorar?

De acuerdo () En desacuerda { )
;Serla interesante empezar a manejar las clases de Ciencias Naturales con el nso
de la tecnologia?

D= zcuerdo [ ) En desacuerdo { )

;Le gustaria utilizar simmladores moviles para reforzar los temas de laz Ciencias
Naturalez?

De amexnda { ] En dezacuerda | 3

Anexo 3: Pre test para los grupos control y experimental.

Trabajo de Integraciéon Curricular Ronald David Alvarez Mora
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Diagsmostico Pretest
Fre Test
Mnmohire-
Comrsim- FParalslo-
Eecha-

iBismvenidos 3l pre test sabre Llos temas del Crigen del Universo v 2l Sizstems Solar!

Aamos 2 ponerlos a proeba con conocirpientas bésicos sobre los termas de Clenciss

Maturalesz, cada pregunts es nna oparimidsd para mostrar lo gue saben v tarmbién

demostrar en que fres puede dessrrallarse de major maners

L Cual ex la teoria mas aceptada sobre el Origen del Universa?

T. creacionizta-10 millanes de afios

T. ralativa-23 millones de afins

T. Big Bang- 10-20 millones de afios

Mhlencione loz planetas del Stema Solar ¥ clazifigue en planetsas intermos ¥

EXIETIoeE.

LCuales ron lo: componentes del Tniverso®

Galacizs, planetas, meteoritos, satelites, abc.

Planstas v cometas.

Darelites artificiales, meteoritos, centras eapaciales.

Como =2 formaron los planetas ¥ el sal?

Trabajo de Integraciéon Curricular
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Por los cambics de temparatas ¥ la condensacion de su capa cemtral.
Por =l chogue de meteoritos gue dio lugar 2 la gram eclosica.

Por los fendsmenos qUINRICOS QIS S prasertaron.

Drexcriba con 3us palabras gque entiende por el Biz Bang.

;Hace cuantos afios se origing la tierra?

4350 millones de afios

5,000 millones de afios

4650 millones de afios

2000 mil millones de afios

excriba la diferencia entre loz medelos geocenirico ¥ helincéntrico

JCuales zon lox tipo: de nebulosas?
Absarcion, emdsion, reflecian.
Absorcian, smision condensacion.
;Cual ex la temperatura del sol?
4320 mil

5470°C il

S000%C pail

Complete las capas de la tierra.

Anexo 4: Post Test para los grupos control y experimental.
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Post test
POST TEET
Haombre-
Cirsn- Parzlelo-
Eecha-

jBismvenide al post test has recomrido un carmming largo sobrs conocimdenios v Cencia de
los ternas del Orizen del Thniverso v el Siztema Solar! Bz momento de afromtsr la altima
Stapa e VAN 4 presentar presantas oon un Erado de complejidad gue va acaorde 3 1o gue
=z ha trahajado. Es momento de aprovechsr, cada preguntas que respoadan zera el reflejo
da s conocimiento v =0 excelencia academica.

Con sz propizs palabras expligoe la teorz del Biz Bang.

Loz planetss excteriorss son grandes bolas de gas con amilles alvededor, tambien son
llamados planetas gizgantes. Selecciome los planetas exteriores.

hdarte, Satuomo, Urano, Pluoton.

Tierra, Vemis, hisrte MWaphino.

Japiter, Urano, Satamo, Meptano.

Tna vez wtlizado lo: sivmiladorss v revizsado darante las clases escoja cueales son los
compomentes del Univarso.

Galmoizs, planetas, meteoritos, satelites, oto.

Planetas v cometas.

Satelites artificizles, metearitos, centros espacialas.

Trabajo de Integraciéon Curricular Ronald David Alvarez Mora
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2Camo se formd nuestro sistema solar?

Por Loz cambio: de temperaira que se estaban preseatando en el momento de la explosion
Fue prodacte del cheque de bos meteorito: que dio bagar a la gran explo:ion

Gracias a loz fenpmeras quansices, que nos dio come resultado bz destruccion de la ltosfera
terrestra

Exn baza z la informacion brindada del simalador Solar Syetem Scope, salaccions 1z
temperatura en superficie del planets Tapiter

) e e

4EXHC

15%C

-210%C

zDe gué esta formado al manto de Sabuma?

Hidrogeno, roca v azufre.

Hidrogeno malecalar v helio.

Hidrogano metilico v helio.

Dientro de muestro Sisterza Solsr existen tres tipos de nebulosas. ; Crales son?
Condenzacidn, emizidn, sxplosidal

Absorcidn, smisida, reflecidn.

Absarcidn, smisidn, condensacion.

A gue término hace referemcia esta descripcidn sobre la estmacnra de 1a terra- -Es un
armazan de roca gue comprende sl $4% del vaolumen total del planesa. Las regiones més
superiores zon lss més sdlidas v son relstivarments rigidas-

Mlarta.

Corteza

Muicleo infemo.

TMhiclao externso.

Dioptro de miestro Sisterma Solar 2l =ol se e considera una esirella mediang con wna

Trabajo de Integracion Curricular Ronald David Alvarez Mora
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temperstora de ... S0 mil zrados. Salsccione 13 respuesta comrecta.

4320°C mil prados

5350°C mil prados

G300°C mil prados

G000C mil prados

Con suz propizs palsbras expligue por qué Phetdn va no es conziderado un planeta.

Anexo 5: Planificacion microcurricular de la Unidad Didactica

Ronald David Alvarez Mora
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PLANIFICACION MICROCURRICULAR DE LA UNIDAD DIDACTICA

ANO LECTIVO 2023-2024

1. DATOS INFORMATIVOS

Docente Ronald David Alvarez Area Ciencias Naturales Asignatura Ciencias Naturales
Mora
Jonnathan Segundo
Apuango Tenempaguay
Unidad didacticaN° | 4 Titulode la Tierray el Universo | Valores u otros ejes Pensamiento critico,
Unidad transversales trabajo en equipo,
colaboracién,
creatividad e
innovacion,
responsabilidad.
Grado/curso 8°vos de EGB N° de 12 Fecha de inicio 23/10/2023
semanas
Paralelos AyB Ambitos Fecha de finalizacién 15/02/2024

2. Objetivo de la Unidad de Aprendizaje:

Investigar en forma documental la estructura y composicién del Universo, las evidencias geoldgicas y paleontoldgicas en los cambios de la

Tierra y el efecto de los ciclos biogeoquimicos en el medio natural, a fin predecir el impacto de las actividades humanas e interpretar las

consecuencias del cambio climatico y el calentamiento global.

3. Relacion entre los componentes curriculares

Conceptos

Destrezas con criterio

Actividades de

Recursos

Evaluacion
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origen del Universo
(Teoria del Big Bang), la
configuracion y forma
de las galaxias y los
tipos de estrellas,
reconocer los aportes
de los astrénomos y
fisicos para el
conocimiento del
Universo y realizar
demostraciones en
modelos actuales de la
cosmologia tedrica.
CN.4.4. (3, 4) Observar,

conusodelasTICy

System Scope

Los estudiantes
tienen que contar
con estas
aplicaciones en sus
dispositivos, de tal
forma podremos
trabajar en diversas

actividades.

tecnoldgicos, aula
invertida, trabajos
grupales, lecciones
escritas, recursos
multimedia, clases

tedrica-practica.

Universo (galaxias,
planetas, satélites,
cometas,
asteroides, tipos de
estrellas y sus
constelaciones), de
acuerdoala
estructura y origen
que presentan, a
partir del uso de
diversos recursos de
informacioén. (J.3.)
I.CN.4.12.2. Explica
la relacion entre la

posicién relativa del

esenciales de desempeiio aprendizaje Indicador Técnicas e
(Estrategias Evaluacién instrumentos de
Metodoldgicas) evaluacion
Origen del Universo | CN.4.4. (1, 2) Indagar, Uso de simuladores | Simuladores I.CN.4.12.1. Cuestionarios o
y el Sistema Solar conusodelasTICy Moviles. Moviles. Diferencia entre los | encuestas para
otros recursos, sobre el | Astrofy y Solar Recursos componentes del evaluar la

participacién como
también la
interaccion de los
estudiantes.
Examen escrito para
evaluar la
comprension de los
conceptos y los
temas que se vio en
las clases.
Cuestionarios o
encuestas para
evaluar la capacidad
de los estudiantes

para trabajar en

Trabajo de Integracién Curricular
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otros recursos, y
explicar la apariencia
general de los planetas,
satélites, cometas y
asteroides, la formay
ubicacién de las
constelaciones segun
teorias o creencias y
elaborar modelos
representativos.
CN.4.4.5. Describir la
posicidn relativa del Sol,
la TierraylaLunay
distinguir los
fendmenos
astrondmicos que se

producen en el espacio.

Sol, la Tierray la
Luna, con el
desarrollo de
algunos fenédmenos
astrondmicos,
apoyando su
estudio en la
revision de la
historia de la
astronomia en
diversas fuentes
analdgicos y/o

digitales. (J.3.)

equipo.
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DECLARATORIA DE PROPIEDAD INTELECTUAL Y CESION DE DERECHOS DE PUBLICACION
PARA EL TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
mmumummmm-muum

Yo, Ronald David Alvarez Mora, portador de la cédula de ciudadania nro. 0302495015,
estudiante de la carrera de Educacion en Ciencias Experimentales en ol marco establecido en
el articulo 13, literal b) del Reglamento de Titulacion de las Carreras de Grado de la
Universidad Naclonal de Educacién, declaro:

Que, todas las ideas, opiniones y contenidas expuestos en ol trabajo de Integracion curricular
denominada “RECURSO DIDACTICO BASADO EN SIMULADORES MOVILES PARA LA
ENSENANZA-APRENDIZAJE DEL ORIGEN DEL UNIVERSO Y EL SISTEMA SOLAR DIRIGIDO EN
LA U.E. LUIS CORDERO" son de exclusiva responsabilidad del suscribiente de la presente
declaracion, de conformidad con el articulo 114 del Cédigo Organico de la Economia Social de
los Conocimientos, Creatividad e Innovacién, por lo que otorgo y reconozco a favor de la
Universidad Nacional de Educacidn - UNAE una licencia gratuita, intransferible y no exclusiva
para el uso no comercial de la obra con fines académicos, ademas declaro que en el desarrollo
de mi Trabajo de Integracion Curricdar se hor reslizado citas, referencias, y extractos de
Otros autores, mismos que no me tribuyo s autoria,

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacion - UNAE, la utilizacion de los datos e
informacion que forme parte del contenido del Trabajo de Integrackdn Curricular que se
encuentren disponibles en base de L1905 0 repositorios y otras formas de almacenamiento, en
el marco establecido en el articu' 141 Codivo Orgdnico de 1a Fcomomia Social de los
Conocimientos, Creatividad e Innovacion.

De igual manera, concedo a la Universidad Nacional de Educacién - UNAE, la autorizacion para
la publicacién de Trabajo de Integracién Curricular denominade “RECURSO DIDACTICO
BASADO EN SIMULADORES MOVILES PARA LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DEL ORIGEN DEL
UNIVERSO Y EL SISTEMA SOLAR DIRIGIDO EN LA U.E. LUIS CORDERO “ en el repositorio
institucional y la entrega de este al Sisterna Nacional de Informacion de la Educacién Superior
del Ecuador para su difusidn pdblica respetando los derechos de autor, como lo establece el
articulo 144 de la Ley Organica de Educacion Superior.

Ratifico con mi suscripcion la presente declaracion, en todo su contenido.

Azogues, 13 de Abril de 2024
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DECLARATORIA DE PROPIEDAD INTELECTUAL Y CESION DE DERECHOS DE PUBLICACION
PARA EL TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
DIECCIONES DE CARRINAS DF GRADO PRESENCIALES - DIRECCION DE BIBLIOTECA

Yo, Joonmathan Segunclo Apuango Tenempaguay, portador de la cedula de cludadarsa mro,
0302622089, cstudiente de e carrern de Educacion en Ciencias Experimentales en el marco
establecido en el articuto 13, Uteral b) del Raglamento de Tiwlackon de las Carreras de Grada

de la Universidad Nacional de Educacion, declaro:

Que, todas las ideas, opiniones y contenidos expuestos en el trabajo de Integracion curricular
denominada "RECURSO DIDACTICO BASADO EN SIMULADORES MOVILES PARA LA
ENSENANZA-APRENDIZAJE DEL ORIGEN DEL UNIVERSO Y EL SISTEMA SOLAR DIRIGIDO EN
LA U.E. LIS CORDERO™ son de exclusiva responsabilidad del suscribiente de la presente
declaracion, de conformidad con of articulo 114 del Codigo Orgdnico de W Economia Social de
los Conocimientos, Creatividad e lnnovacion, por lo que otorge y reconozco a favor de la
Universidad Nacional de Educacion - UNAE una licencia gratuita, intramsferible y no exclusiva
para el uso no comercial de Lla obra con fines académicos, ndemdas declaro que en el desarrolio
de mi Trabajo de Integracion Curricular se han realizado citas, referencias, y extractos de

Otros autores, mismes Gue No me trbuyo su autoria.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacion - UNAE, la utilizacon de los datos ©
informacion que forme parte del contenido del Trabsjo de Integracion Curricular que se
encoentren disponitles en base de datos o repositocios y otras formas de almacenamiento, en
el marco establecido on el articulo 141 Cddige Orginico de la Economia Social de los
Conucimientos, Creatividad e Innovacion.

De Igual maners, concedo a la Universidad Nacional de Tducacian - UNAE, |a autorzacion para
la publicacion de Trabajo de Integracion Curricular denominado "RECURSO DIDACTICO
BASADO EN SIMULADORES MOVILES PARA LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DEL ORIGEN DEL

UNIVERSO Y EL SISTEMA SOLAR DIRIGIDO EN LA U.E. LUIS CORDERO " en el repositorio
Institucional y la entrega de este al Sistema Nacional de Informacion de la Educacion Superior
del Ecuador para su difusion plblica respetando los derechos de autor, como o establece ol
articulo 144 de la Ley Organica de Educacion Superior,

Ratifico con mi suscripcion la presente declaracion, en todo su contenido.

Azogues, 13 de abril de 2024

1/ .;.I "4’ /
{54/

Jonnathan Segundo Apuango Tenempaguay
C.1.: 0302622089
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CERTIFICACION DEL TUTOR PARA
TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
DIRECCIONES DE CARRERA DE GRADO PRESENCIALES

Carrera de: Educacion en Ciencias Expennmentales

Yo, Klever Herman Garcia Gallegos, tutor ded Trabajo de Integracion Curmicular de
Carreras de Grado de Modalidad Presencial denominado *RECURSO DIDACTICO BASADO
EN SIMULADORES MONVILES PARA LA ENSERANZA-APRENDIZAIE DEL ORIGEN DEL
UNIVERSO Y EL SISTEMA SOLAR DIRIGIDO EN LA U.E. LIS CORDERQO" pertenccente a los
estudiantes: Ronald David Alvarez Mora Cl: 0302493015 Jonnathan Segundo Apuango

Tenempaguay Cl: 0302622089. Doy fe de haber guiado y aprobado o« Trabajo de
Integracian Curricutar. También mnforma que el trabajo fue revisado con la herramienta
de prevencion de plagio donde reporto el 7 %de coincidencia en fuentes de internet,
apegandose a la normativa académica vigente de [a Universadad.

Azogues, 13 de abril de 2024

Oocente tutor/a
Mgs. Kiever Hernan Garcia Gallegos

C.I1: 0201108898
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