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Resumen

El objetivo primordial para la realizacion de trabajo de fin de master es encontrar estrategias,
desarrollar técnicas de ensefianza-aprendizaje para innovar y mejorar la unidad didactica
Aplicaciones de la derivacion en problemas de modelizacion, la cual se implement6 a los
alumnos del 3ro BGU de nuestra Unidad Educativa. Fue conveniente realizar la
implementacidn en 4 sesiones de estudio dando mas énfasis a las aplicaciones por ser el objeto
principal de nuestro estudio. Considerando que las actividades de ensefianza-aprendizaje
constituyen un proceso concatenado de experiencias y vivencias de la relacion alumno-
profesor, se presentaron dificultades y contratiempos en el aprendizaje. La idea principal fue
disminuir estos contratiempos para que el aprendizaje sea mas significativo. Como resultado
primordial fue comprobar el avance en el aprendizaje y comprension de la derivacion como
una herramienta util de la Matematica, porque los alumnos entendieron que es aplicativa. La
conclusion basica radica que con una correcta planificacion, clases motivadoras, mas
inclusivas, aplicativas, consecuentes, claras, concisas, apoyadas con la tecnologia y
especialmente que formen al alumno como un ente beneficioso a lacomunidad; podemos lograr
una educacion de calidad y calidez.

Palabras claves: Unidad didactica, Trabajo de Fin de Master, Aplicaciones de la derivacién

en problemas de modelizacion
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Abstract

The primary objective for the completion of master's thesis is to find strategies, develop
teaching-learning techniques to innovate and improve the didactic unit Applications of
derivation in modeling problems, which was implemented to students of the 3rd BGU of our
Educational unit. It was convenient to carry out the implementation in 4 study sessions giving
more emphasis to the applications for being the main object of our study. Considering that the
teaching-learning activities are a concatenated process of experiences and experiences of the
student-teacher relationship, there were difficulties and setbacks in learning. The main idea
was to reduce these setbacks so that learning becomes more significant. As a primary result
was to check the progress in learning and understanding of the derivation as a useful tool of
Mathematics, because the students understood that it is applicative. The basic conclusion is
that with proper planning, motivating classes, more inclusive, applicative, consistent, clear,
concise, supported by technology and especially that form the student as a beneficial entity to
the community; we can achieve a quality education and warmth.

Keywords: Teaching unit, Master's Thesis, Applications of derivation in modeling problems
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CESION DE DERECHOS

Azogues, 2 019

Yo, FRANKLIN FERNANDO ORTIZ TIGREROS, autor del Trabajo Final de Maestria,
titulado: APLICACIONES DE LA DERIVADA EN PROBLEMAS DE MODELIZACION,
estudiante de la Maestria en Educacion, mencion MATEMATICAS con ndmero de
identificacion 0910737170, mediante el presente documento dejo constancia de que la obra es
de mi exclusiva autoria y produccion.

1. Cedo a la Universidad Nacional de Educacion, los derechos exclusivos de reproduccion,
comunicacion publica, distribucién y divulgacion, pudiendo, por lo tanto, la Universidad
utilizar y usar esta obra por cualquier medio conocido o por conocer, reconociendo los derechos
de autor. Esta autorizacion incluye la reproduccion total o parcial en formato virtual,
electronico, digital u dptico, como usos en red local y en internet.

2. Declaro que en caso de presentarse cualquier reclamacion de parte de terceros respecto de
los derechos de autor/a de la obra antes referida, yo asumiré toda responsabilidad frente a
terceros y a la Universidad.

3. En esta fecha entrego a la Universidad, el ejemplar respectivo y sus anexos en formato digital
o electronico.

Nombre: FRANKLIN FERNANDO ORTIZ TIGREROS
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1. Introduccién

1.1. Intereses y contextualizacion de su labor docente

Mi carrera en la docencia empieza formalmente en el afio de 1 988 en los colegios
particulares de mi ciudad, a la vez que realizaba mis estudios en la Universidad Estatal de
Guayaquil, Extension Universitaria de Milagro (hoy Universidad Estatal de Milagro) donde
obtuve el titulo de Licenciado en Ciencias de la Educacion Fisico-Matematicas en el afio de
1 991, hasta que tuve la oportunidad de ser contratado por la Universidad Estatal de Milagro
para dar los cursos de nivelacion a los futuros universitarios, durante 10 afios, a la vez que
ejercia la docencia en un colegio de la localidad. Gracias a Dios y a mi esfuerzo obtuve mi
nombramiento definitivo en la Unidad Educativa “Gorky Elizalde Medranda” el 1 de
noviembre del 2 014 de la ciudad de Milagro, parroquia Milagro con la catedra de Matematica
a los 8vos y 10mos afos de EGB. Al afio siguiente y debido a mi cierta experiencia docente en
los cursos de nivelacion universitaria me ubicaron en la catedra de matematica en los 3ros de
BGU, donde hasta la actualidad la ejerzo y procurando siempre innovar métodos de ensefianza
aprendizaje para que nuestros alumnos capten de manera significativa esta hermosa asignatura.
Como dije hace un momento, y gracias A Dios por sobre todas las cosas, obtuve esta maestria
gue me va a permitir afianzar los conocimientos en las metodologias de ensefianza para lograr

una educacion de calidad y calidez; pero de manera especial mejorar como persona.

1.2. Estructura del dossier o memoria

Este Trabajo Final de Master (TFM) esta conformado de la siguiente manera:
Introduccion: Aqui se contextualiza nuestra experiencia docente y los objetivos que se
persiguen para una excelente educacién; y ademas se muestra como va a estar estructurado el
TFM.
Primera seccién: En esta parte se hace la presentacion de la unidad educativa que se va a
implementar y realizar los analisis de los resultados obtenidos.
Segunda seccion: Aqui se realiza la implementacién de la unidad, se indica y analiza los
resultados de los aprendizajes; dificultades que se presentaron en la labor educativa cuando se
implementa la unidad educativa.
Tercera seccidn: Para esta seccion se haréa el redisefio y la valoracion de la unidad educativa

implementada.
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Bibliografia o Linkografia: Aqui se ubican las referencias bibliograficas o links de interés

que han servido de guia para la realizacion del TFM.

Anexos: Aqui se muestran los complementos necesarios surgidos en el TFM.
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2. Presentacion de la unidad didactica implementada

La unidad didactica implementada en nuestra Unidad Educativa “Gorky Elizalde
Medranda” trata acerca de la Derivacion y sus aplicaciones en la vida diaria. El objetivo que
se persigue es que nuestros alumnos de 3ro BGU tomen conciencia de que la matematica no es
una ciencia fria y que esta conceptuada en una base real y que todo el entorno es susceptible
de ser modelizado y por lo tanto traducido a funciones derivables. Es menester, por lo tanto,
lograr que nuestro alumnado logre la abstraccion del pensamiento, con un caracter analitico
racional, participativo y colaborativo. La propuesta didactica que vamos a implementar en esta
unidad didactica busca fortalecer estos pardmetros de aprendizaje y aunque no es facil lograr

el cambio inmediato, se proponen mejoras en las estrategias metodolégicas.

2.1. Presentacion de objetivos

2.1.1. Objetivos generales del rea

OG.M.1. Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad nacional y
mundial mediante la aplicacion de las operaciones basicas de los diferentes conjuntos
numeéricos, y el uso de modelos funcionales, algoritmos apropiados, estrategias y métodos
formales y no formales de razonamiento matematico, que lleven a juzgar con responsabilidad
la validez de procedimientos y los resultados en un contexto.

OG.M.2. Producir, comunicar y generalizar informacion, de manera escrita, verbal, simbolica,
grafica y/o tecnoldgica, mediante la aplicacion de conocimientos matematicos y el manejo
organizado, responsable y honesto de las fuentes de datos, para asi comprender otras
disciplinas, entender las necesidades y potencialidades de nuestro pais, y tomar decisiones con
responsabilidad social.

OG.M.3. Desarrollar estrategias individuales y grupales que permitan un célculo mental y
escrito, exacto o estimado; y la capacidad de interpretacion y solucion de situaciones
problémicas del medio.

OG.M.4. Valorar el empleo de las TIC para realizar calculos y resolver, de manera razonada y
critica, problemas de la realidad nacional, argumentando la pertinencia de los métodos
utilizados y juzgando la validez de los resultados.

OG.M.5. Valorar, sobre la base de un pensamiento critico, creativo, reflexivo y légico, la

vinculacion de los conocimientos matematicos con los de otras disciplinas cientificas y los

Lic. FRANKLIN FERNANDO ORTIZ TIGREROS 9
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saberes ancestrales, para asi plantear soluciones a problemas de la realidad y contribuir al

desarrollo del entorno social, natural y cultural.
OG.M.6. Desarrollar la curiosidad y la creatividad a través del uso de herramientas
matematicas al momento de enfrentar y solucionar problemas de la realidad nacional,

demostrando actitudes de orden, perseverancia y capacidades de investigacion.

2.1.2. Objetivos de curso

OG.M.2. Producir, comunicar y generalizar informacion, de manera escrita, verbal, simbodlica,
grafica y/o tecnoldgica, mediante la aplicacion de conocimientos matematicos y el manejo
organizado, responsable y honesto de las fuentes de datos, para asi comprender otras
disciplinas, entender las necesidades y potencialidades de nuestro pais, y tomar decisiones con
responsabilidad social.

OG.M.4. Valorar el empleo de las TIC para realizar calculos y resolver, de manera razonada y
critica, problemas de la realidad nacional, argumentando la pertinencia de los métodos
utilizados y juzgando la validez de los resultados.

OG.M.6. Desarrollar la curiosidad y la creatividad a través del uso de herramientas
matematicas al momento de enfrentar y solucionar problemas de la realidad nacional,

demostrando actitudes de orden, perseverancia y capacidades de investigacion.

2.1.3. Objetivo didéctico general

0.M.5.2. Producir, comunicar y generalizar informacion de manera escrita, verbal, simbdlica,
grafica y/o tecnoldgica mediante la aplicacion de conocimientos matematicos y el manejo
organizado, responsable y honesto de las fuentes de datos para comprender otras disciplinas,
entender las necesidades y potencialidades de nuestro pais y tomar decisiones con
responsabilidad social.

2.2. Presentacion de contenidos y su contextualizacién en los curriculos oficiales
2.2.1. Contenidos de la unidad didactica: Aplicaciones de la Derivada

1. Derivada de una funcion en un punto

1.1. Interpretacion geométrica

1.2. Ecuacion de la Recta Tangente

Lic. FRANKLIN FERNANDO ORTIZ TIGREROS 10
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2. Funcion Derivada

2.1. Derivadas de orden superior

3. Funcion Derivada y Operaciones

3.1. Reglas de Derivacion de Funciones Algebraicas y Trascendentales
4. Aplicaciones de las Derivadas

4. 1. Monotonia de una funcion

4. 2. Extremos relativos de una funcion

4.3. Curvatura y Punto de Inflexion

4.4. Problemas de Optimizacion

2.2.2. Contextualizacion Curricular

M.5.1.47. Calcular de manera intuitiva la derivada de funciones polinomiales de grado < 4 a
partir del cociente incremental.

M.5.1.48. Interpretar de manera geométrica (pendiente de la secante) y fisica el cociente
incremental (velocidad media) de funciones polinomiales de grado < 4, con apoyo de las TIC.
M.5.1.49. Interpretar de manera geométrica y fisica la primera derivada (pendiente de la
tangente, velocidad instantanea) de funciones polinomiales de grado < 4, con apoyo de las
TIC.

M.5.1.50. Interpretar de manera fisica la segunda derivada (aceleracién media, aceleracion
instantnea) de una funcion polinomial de grado < 4, para analizar la monotonia, determinar
los maximos y minimos de estas funciones y graficarlas con apoyo de las TIC (calculadora
grafica, software, applets).

M.5.1.51. Calcular de manera intuitiva la derivada de funciones racionales cuyos numeradores
y denominadores sean polinomios de grado < 2, para analizar la monotonia, determinar los
maximos y minimos de estas funciones y graficarlas con apoyo de las TIC (calculadora grafica,
software, applets)

M.5.1.52. Resolver aplicaciones reales o hipotéticas con ayuda de las derivadas de funciones
polinomiales de grado < 4 y de funciones racionales cuyos numeradores y denominadores

sean polinomios de grado < 2, y juzgar la validez y pertinencia de los resultados obtenidos.

Lic. FRANKLIN FERNANDO ORTIZ TIGREROS 11
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2.3. Disefio de las actividades de ensefianza y aprendizaje en relacidn con los objetivos y

los contenidos.

Sesidn 1: 3 horas clase

Tema 1: Derivada de una funcion en un punto

Dado que los alumnos ya poseen conocimientos previos de su curso anterior acerca de la
interpretacion geométrica de la derivada (pendiente de la recta tangente), en esta sesion, solo
se propondran 3 ejercicios a fin de conocer qué tan afianzados estan dichos conocimientos y
reforzarlos en alguna inquietud te tengan. Eso si, se debe hacer hincapié en la definicion de la

derivada en su sentido geométrico y no meramente como un limite.

EJERCICIO 1: Determina de derivada f'(x) para la funcion f(x) = 2x3.

¢ Qué definicion debes usar para resolver este ejercicio?
¢ Qué interpretacion le das al resultado obtenido?

¢Podrias realizar un grafico de f(x)?

EJERCICIO 2: Determina el valor de £'(3) para la funcion f(x) = x? + 2x.
¢ Qué definicion debes usar para resolver este ejercicio?

¢ Qué interpretacion le das al resultado obtenido?

¢Podrias realizar un grafico de f(x)?

EJERCICIO 3: Halla la ecuacion de la recta tangente en x = 2, de la funcion
f(x) = x* — 3x + 5.

¢ Qué definicion debes usar para resolver este ejercicio?

¢ Qué formula te permite obtener la ecuacion de la recta tangente?

¢Podrias realizar un grafico de f(x) y la recta tangente?

Lic. FRANKLIN FERNANDO ORTIZ TIGREROS 12
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Sesion 2: 3 horas clase

Tema 2: Funcion Derivada

En esta sesion, solo se propondran 2 ejercicios de derivadas de orden superior, debido a que
constituye procesos repetitivos de resolucién y solo es con la finalidad de reforzamiento en la

definicion de derivada.

EJERCICIO 1: Determina de derivada f'’(x) para la funcion f(x) = 2x?2.

¢ Qué definicion debes usar para resolver este ejercicio?

¢ Esta definicidn es til para resolver este tipo de ejercicios?

EJERCICIO 2: Determina el valor de £’ (1) para la funcion f(x) = x3.

¢Qué definicion debes usar para resolver este ejercicio?

¢ Qué conclusiones podemos realizar acerca de los dos ejercicios anteriores?

Sesion 3: 3 horas clase

Tema 3: Funcién Derivada y Operaciones

En esta sesidn se propondran 3 ejercicios para que los alumnos apliquen las distintas reglas que
existen para derivar tanto funciones algebraicas como funciones trascendentales. El objetivo
primordial es que se vayan familiarizando con el uso de las distintas férmulas de derivacion ya
que constituyen un requisito basico para el Célculo Integral. Ademas, se puede percatar acerca

de las dificultades que se van a presentar cuando los alumnos utilicen estas formulas.
EJERCICIO 1: Obtén la derivada de la funcion f(x) = 3x> — 2x3 + 4x — 5

¢ Qué regla principal usas para resolver el ejercicio?

¢ Qué reglas particulares aplicas en este ejercicio?

¢ Este proceso de resolucion es mas rapido o mas lento que el proceso aplicado en la definicion

de la derivada?

Lic. FRANKLIN FERNANDO ORTIZ TIGREROS 13
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EJERCICIO 2: Obtén la derivada de la funcién f(x) = In(2x? — 5x + 3)

¢ Qué regla principal usas para resolver el ejercicio?

¢ Qué reglas particulares aplicas en este ejercicio?

EJERCICIO 3: Obtén la derivada de la funcion f(x) = e*’ =2

¢ Qué regla principal usas para resolver el ejercicio?

¢ Qué reglas particulares aplicas en este ejercicio?

Sesion 4: 6 horas clase

Tema 4: Aplicaciones de las derivadas

En esta sesidén es muy importante que el alumno tenga ya un gran dominio del concepto de la
derivada ya que va a conocer las aplicaciones mas importantes del uso de derivacion. Se partira
de ciertos ejercicios simples hasta llegar a nuestro objetivo principal que son las aplicaciones

a los problemas de la vida real.

EJERCICIO 1: Obtén el punto minimo relativo de la funcion cuadrética
f(x) = 2x? — 3x — 2.

¢ Qué pasos debes hacer para resolver el ejercicio?
¢Grafica la funcion para comprobar el resultado? Debes demostrar que este minimo relativo

coincide con el vértice de la parabola.

EJERCICIO 2: Determina el punto maximo y punto minimo relativo de la funcion
f(x) = x3—3x2% + 4.
¢ Qué pasos debes hacer para resolver el ejercicio?

¢Grafica la funcion para comprobar el resultado?
EJERCICIO 3: Determina el punto de inflexion y los intervalos de concavidad y convexidad

de la funcién f(x) = x3 — 3x% + 4.

¢ Qué pasos debes hacer para resolver el ejercicio?

Lic. FRANKLIN FERNANDO ORTIZ TIGREROS 14
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¢Grafica la funcion para comprobar el resultado?

Estos ejercicios basicos permitiran tener fundamentos sélidos para conocer el dominio de los

alumnos acerca de la derivacion para aplicarlos a los problemas del entorno.

EJERCICIO 4: Una huerta tiene actualmente 24 arboles, que producen 600 frutos cada uno.
Se calcula que, por cada arbol adicional plantado, la produccion de cada arbol disminuye en 15

frutos.

a. ¢Cual debe ser el numero total de arboles que debe tener la huerta para que la produccion
sea maxima?

b. ¢ Cuél sera esa produccion?

¢ Qué pasos debes hacer para resolver el ejercicio?

¢ Como comprobarias los resultados obtenidos?

¢ Crees que este ejemplo es un ejemplo tipico de la asignatura Emprendimiento y Gestion?
¢Seria factible aplicar este tipo de ejercicio en algln tipo de emprendimiento econémico?
¢Podrias esbozar una grafica de este ejercicio?

EJERCICIO 5: Una compafiia estima que la demanda anual de su producto fluctta con su
precio. La funciéon de demanda es g = 180 000 — 250p donde q es el nimero de unidades
demandadas y p el precio en dolares. El costo total de producir q unidades se estima con la
funcion C = 350 000 + 300qg + 0,001g*> .  Determina cuéntas unidades q deberian

producirse con objeto de maximizar la utilidad anual.

¢ Qué pasos debes hacer para resolver el ejercicio?

¢Como comprobarias los resultados obtenidos?

¢Crees que este ejemplo es un ejemplo tipico de la asignatura Emprendimiento y Gestion?
¢ Seria factible aplicar este tipo de ejercicio en algun tipo de emprendimiento econémico?

¢Podrias esbozar una grafica de este ejercicio?
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EJERCICIO 6: EI movimiento de un proyectil viene dado por la siguiente ecuacion:

x(t) =5+ 3t — 4,9t%, donde x es la posicion en metros y t es el tiempo en segundos.

Calcula la velocidad y la aceleracion parat = 2 s.

¢ Qué pasos debes hacer para resolver el ejercicio?

¢ Como comprobarias los resultados obtenidos?

¢Los resultados que obtuviste coinciden con las que se aplican en las leyes del movimiento
estudiadas en tu clase de Fisica?

¢Podrias esbozar una grafica de este ejercicio?

EJERCICIO 7: Los beneficios de una empresa vienen dados por la siguiente ecuacion:
f(x) = x3—2x%+ x — 4, donde x son los afios transcurridos y f(x), el beneficio en miles

de dolares. Calcula: EI momento en el cual el beneficio sea minimo y el valor de este beneficio.

¢ Qué pasos debes hacer para resolver el ejercicio?
¢ Como comprobarias los resultados obtenidos?

¢ Podrias esbozar una grafica de este ejercicio?

EJERCICIO 8: El rendimiento r en porcentaje de un alumno en un examen de una hora viene
dado por r(t) =300t(1—t), donde 0 < t <1 es el tiempo en horas. Halla ;en qué

momentos aumenta o disminuye el rendimiento?

¢ Qué pasos debes hacer para resolver el ejercicio?
¢ Como comprobarias los resultados obtenidos?
¢Podrias esbozar una gréfica de este ejercicio?

¢ Qué encontraste de interesante en este ejercicio?

EJERCICIO 9: Un socidlogo estudia varios programas que pueden ayudar en la educacién de

nifios de edad preescolar en cierta ciudad. El socidlogo cree que x afios después de iniciado un
. . co ‘ . 10
programa particular, f(x) miles de nifios estaran matriculados donde f(x) = 5 (12x — x2),

0 < x < 12. ¢ A qué razdn cambiard la matricula, después de 3 afios?

¢ Qué pasos debes hacer para resolver el ejercicio?
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¢Como comprobarias los resultados obtenidos?

¢Podrias esbozar una grafica de este ejercicio?

¢ Qué encontraste de interesante en este ejercicio?

EJERCICIO 10: Durante una reaccion quimica en la cual una sustancia A se descompone, la

masa (en gramos) de A restante en un tiempo t dado en horas, esta dada por m(t) =9 — 3t +
itz. Encuentra m'(t) e interpreta este resultado que obtuviste. Ademas evalta: m(0),

m'(0), m(6) y m'(6).

¢ Qué pasos debes hacer para resolver el ejercicio?
¢Coémo comprobarias los resultados obtenidos?
¢Podrias eshozar una gréfica de este ejercicio?

¢ Qué encontraste de interesante en este ejercicio?

EJERCICIO 11: Una compafia estima que la demanda anual de su producto fluctta con su
precio. La funciéon de demanda es g = 180 000 — 250p donde q es el nimero de unidades
demandadas y p el precio en doblares. El costo total de producir q unidades se estima con la
funcion C = 350 000 + 300qg + 0,001g*> .  Determina cuantas unidades q deberian

producirse con objeto de maximizar la utilidad anual.

¢ Qué pasos debes hacer para resolver el ejercicio?
¢ Como comprobarias el resultado obtenido?
¢ Podrias esbozar una grafica de este ejercicio?

¢Qué encontraste de interesante en este ejercicio?
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2.4. Presentacion de las actividades de evaluacion formativa

2.4.1. Criterios de evaluacion

CE.M.5.5. Aplica el algebra de limites como base para el calculo diferencial e integral,
interpreta las derivadas de forma geomeétrica y fisica, y resuelve ejercicios de areas y problemas

de optimizacion.

2.4.2. Criterio de calificacion

- Actuacion en clase (10 %)

- Tareas individuales realizadas en clase (40 %)
- Tareas grupales realizadas en clase (30 %)

- Tareas para realizar en la casa (10 %)

- Evaluacidn escrita (10 %)

2.4.3. Materiales y recursos
- Texto Guia del Docente

- Texto del alumno

- Pizarra

- Marcadores

- Borrador

- Calculadora cientifica

- Calculadora Gréafica Geogebra
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3. Implementacion de la unidad didéactica
3.1. Adecuaciéon de los contenidos implementados a los planificados y adaptaciones
realizadas

Es indudable que un fin de la educacion es el progreso de los pueblos; y uno de los
principios que persigue cualquier maestro es crear estrategias metodologicas con el fin de que
sus alumnos tengan una educacion de calidad y calidez, una educacion que les permita saber
el como, el porqué, el para qué el conocimiento. Es por eso que en este TFM se ha
implementado ejercicios con preguntas tendientes a despertar el interés por las cuestiones
matematicas, a despertar el razonamiento de los alumnos, a ser entes colaborativos de manera
especial en los trabajos grupales, no “egoistas educativos”, sino participativos y cuando
trabajen en parejas el que “mas sabe oriente al que menos sabe”. Aunque no es una tarea muy
facil (alumnos con deficiencias previas, alumnos provenientes de sectores rurales con escuelas
que poseen falencias educativas, alumnos que trabajan a medio tiempo para costear su traslado
al centro de ensefianza y muchos de ellos con poco o casi de nada de tiempo para estudiar) esta

implementacidn que se propone ayudaria a mejorar la ensefianza en mi Unidad Educativa.

Por cuestion de tiempo se ha creido prudente reforzar las horas de clase en lo referente
a la aplicacion de las reglas de derivacion, pues considero que el aprendizaje de estas reglas
son las bases para que no tengan tropiezos cuando lleguen al estudio del Célculo Integral ya
que es la operacion inversa del Célculo Diferencial. En el caso de nuestra Unidad Didéactica de
estudio es primordial para las aplicaciones en los problemas de la vida cotidiana. El uso de las
TIC (calculadora grafica Geogebra en los celulares y el software Geogebra en el laboratorio de
computacion de la Unidad Educativa) ayudan enormemente para que los alumnos tengan un
mejor aprendizaje ya que la visualizacion del ejercicio permite diversas opciones de resolucion;
ademas las TIC son un recurso valioso para que los alumnos resuelvan cualquier ejercicio de
derivacion, trazado de tangentes a una curva, obtencion de maximos y minimos relativos, etc.
El curriculo vigente tiene como premisa la inclusion educativa tanto para alumnos con
capacidades especiales como para alumnos de diversidad cultural, social, religiosa, politica,
etc. No se ha realizado adaptaciones curriculares para personas con capacidades especiales ya

gue no hay en 3ro BGU de mi Unidad Educativa.
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3.2. Resultados de aprendizaje de los alumnos

Los alumnos de 3ro BGU (79 alumnos) en 3 paralelos, ya tenian un conocimiento
previo acerca de la definicion de la derivada, se realizé una prueba de diagndstico (sobre 10
puntos) y se obtuvieron los siguientes resultados:

PRUEBA DE DIAGNOSTICO

0,00
1,00
1,10
1,15
1,25
1,50
1,75
2,00
2,50
2,75
3,00
3,50
3,75
4,00
4,10
4,50
4,75
5,00
5,10
5,50
5,60
6,00
7,00
7,10
8,00
8,50
9,50

Donde podemos apreciar que hay un alto porcentaje (cerca del 83 %), es decir, 63
alumnos que obtuvieron una nota inferior a 5 sobre 10 puntos. La dificultad de los alumnos en
estos tipos de ejercicios de derivacion es la confusion en el uso al ubicar y aplicar las férmulas
(no reconocian el producto, cociente, funciones trigonométricas, logaritmicas, etc.), es decir,
tenian problemas serios de razonamiento, resultado de ser muy mecanicistas en la resolucion
de ejercicios. Esto no caus6 un desanimo, mas bien en una clase posterior se les explico el uso
preciso de las formulas donde primero deben reconocer la operacién algebraica dada para

después poder aplicar la regla correspondiente.

Para reconocer y comprobar el avance en la ensefianza de la derivacion se les tom6 una

evaluacion de comprobacion, la cual arrojé los siguientes resultados:
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EXAMEN DE COMPROBACION

o o
R =l
—

2,00 TN

2,10 =
2,20 =
3,00 TN
3,10 I
3,25 HETE
3,50 =
3,60 =

4,00 -

4,10 HSH

1,50 I
420 =
510 =
550 =
5,60 W=

6,00 N

6,25 HEH

7,00 NN
7,25 HHEEEE
7,35 =

7,50 HIH

7,65 =S

7,75 =

8,00 NN

8,25 M=
8,50 N
8,60 M=
8,75 =

4,25 N

4,40 =N

9,45 B=

10,00 NN

450 X
4,75 IR
6,50 TN
6,60 B=

6,75 =

9,00 TN

Ya aqui se nota un cambio significativo, de 79 alumnos evaluados, 37 alumnos tienen
notas inferiores a 5 sobre 10 (47 % aproximadamente), un poco menos de la mitad de los
evaluados. Siguen existiendo los tropiezos sobre todo en la aplicacion de la férmula del
cociente, la cual se les hace complicada. Los alumnos sugieren que en una proxima evaluacion
se les disminuya el namero de ejercicios con el uso de esta férmula; se les indica que va a
hacerse caso a su sugerencia, pero se les advierte que sigue siendo una férmula importantisima
en la derivacion de funciones racionales, por lo que se les hara un refuerzo para afianzar

conocimientos acerca del uso de esta férmula.

A continuacion se les muestra los resultados de la Gltima evaluacion acerca de las

operaciones con las derivadas:

EXAMEN FINAL

16
12
I
1,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00

Aqui solamente 17 alumnos siguen presentando dificultades en el uso de las férmulas

10,00

de derivacion, es decir, un porcentaje aproximado del 21 %. Si bien es cierto que hay un gran
aprendizaje significativo, también es cierto que casi la quinta parte del alumnado de 3ro BGU
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sigue presentando problemas en el aprendizaje. Se precisa recordarles que hay otras formas de
aprender a derivar, tales como tutoriales de YouTube, la calculadora grafica Geogebra y el

software Geogebra.

3.3. Descripcion del tipo de interaccion

Dado que se trata de 4 sesiones, se las va resumir de la siguiente manera:

Sesidn 1: En esta sesion se le preguntd a los alumnos si sabian acerca de la derivada y algunos
responden que sirve para hallar la tangente de una recta, otros alegan que es un limite, pero no
saben para qué sirve; otros afirman que es una pendiente de “no sé qué cosa” y ciertos alumnos
dicen que “nunca han visto eso”. Esto permite sacar conclusiones de que la mayoria tiene
nocion de “algo” y hay que analizar ese “algo”. En la siguiente clase se preparan 3 ejercicios
para discutir acerca de la derivada, donde se aplica la definicion y para qué nos sirve.

Sesién 2: Dado que el tiempo es corto, se realizé grupos de trabajo para que apliquen la
definicion de derivada en 2 ejercicios como una actividad de refuerzo. En el primer ejercicio
deben hallar la segunda derivada y en el segundo ejercicio deben hallar la tercera derivada. La
gran mayoria de alumnos no saben qué hacer, creen que se trata de otra cosa y piden que se les
explique. Con cada jefe de grupo aparte se les transmite como es el proceso y que solo se trata
de que apliquen la definicion dos veces en el caso de la segunda derivada y tres veces si se trata
de la tercera derivada.

Sesidn 3: La propuesta en esta sesion es explicarles que existen varias reglas de derivacién
basadas en la definiciéon de derivada, que sirven para aplicarse en las funciones algebraicas
como en las funciones trascendentales. Se les ha propuesto 3 ejercicios para que reconozcan
qué férmula aplicar. Se les entrega la hoja de ejercicios, pero se les hace dificil reconocer la
operacion algebraica para poder aplicar la formula. Se hace una pausa para superar el
inconveniente y les explico que en toda funcién algebraica siempre hay una operacion
fundamental o principal y luego esta operacion puede subdividirse en pequefias operaciones.
Se les envia una tarea para que resuelvan derivadas de productos y cocientes para saber como
las obtienen, sin embargo a todos los alumnos se les hace complicado este proceso, en especial
la division, por lo que se precisa explicarles en forma pausada estos procesos. Aqui se presenta
la necesidad de realizar una prueba de diagndéstico y dos evaluaciones porque se precisa que

los alumnos dominen el uso de las reglas de derivacion, Utiles para las aplicaciones de las

Lic. FRANKLIN FERNANDO ORTIZ TIGREROS 22



UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION UNIVERSIDAD DE BARCELONA

Master de

U NIVERSITAT o Elormanénl@elprofesoraldn
i+ BA RC E LO N A EE El;hf:zgl[uu&cundam

derivadas en problemas del entorno que es el tema de TFM y para el posterior estudio del
Caélculo Integral.

Sesidn 4: En esta sesion se va a tomar mas tiempo, porque aqui se van a tratar las aplicaciones
de las derivadas en problemas del entorno. Se han propuesto varios ejercicios y se ha partido
con uno que me ha parecido muy interesante, porque se requiere que los alumnos lleguen a una
generalizacion (funcion algebraica) para que puedan llegar a una funcién derivable y por
consiguiente puedan resolver el ejercicio. Este problema es muy interesante, ya que cred un
debate de ideas. Los mismos alumnos iban construyendo el conocimiento, iban induciendo para
poder llegar a una generalizacion y por supuesto a la funcion algebraica que luego va a ser

derivada para poder optimizar.

3.4. Dificultades observadas.

Se citaran las siguientes dificultades que se encontraron durante el proceso de
implementacion de la Unidad Didactica.
- Existen dificultades de lenguaje, pues los alumnos no saben interpretar los ejercicios y por lo
tanto no saben qué tienen que hacer o qué deben resolver.
- La gran mayoria de estudiantes son mecanicistas, pues han estado acostumbrados a resolver
ejercicios pero no problemas.
- Es evidente que el lenguaje es fundamental para poder interpretar cualquier problema o
ejercicio especialmente si son de tipo matematico y por lo tanto su capacidad de raciocinio es
limitada.
- Una dificultad que se presenta en todo proceso de aprendizaje es la falta de la Tecnologia. Si
bien es cierto que se cuenta con un laboratorio de computacion, éste resulta insuficiente.
Précticamente grupos de 4 alumnos por cada computadora no abastece.
- Para el uso de la calculadora grafica Geogebra, ciertos alumnos la pudieron descargar en sus
celulares, pero se debe recordar que no todos estan en capacidad de tener un celular android.
Sin embargo, se delegd a aquellos que tenian para que les expliquen a los otros cémo realizar
operaciones de derivadas, graficar funciones, en estos dispositivos electronicos.
- Deficiencias de orden algebraico, no saben reconocer las operaciones basicas, limitaciones
de orden aritmético con la ley de los signos, tanto para la suma algebraica como para el

producto.
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4. Valoracion de la implementacion y pautas de redisefio de la unidad didactica
4.1. Valoracion de la unidad didactica y propuesta de mejora, siguiendo las pautas que
cada especialidad ha dado para guiar la préactica reflexiva

Un objetivo primordial en la ensefianza de las aplicaciones de la derivada en problemas
de modelizacién, en 3ro de BGU de la Unidad Educativa “Gorky Elizalde Medranda” de la
ciudad de Milagro, es reconocer la importancia de la Matematica en el campo del saber humano
y sobre todo su carécter aplicativo en la vida practica. Por eso se debe valorar todo aquello que
sirva para afianzar y mejorar todos los aspectos tendientes a la calidad y calidez de la educacion
de nuestros alumnos; por eso se debe agradecer a esta Maestria en Educaciéon que permite
adquirir experiencias nuevas, crear destrezas metodoldgicas para ensefiar una buena
matematica, una matematica que no sea transmisora de conocimientos sino constructivista,
donde el alumno vaya formando el conocimiento y de manera especial que comparta lo que
sabe y lo aplique para el beneficio de su entorno. En el desarrollo de la implementacion de la
unidad didactica Aplicaciones de la Derivada en Problemas de Modelizacién, se van a
considerar los criterios de idoneidad didactica de Breda & Lima, (2016). Estas pautas sirven
para medir o realizar mejoras 0 cambios en las competencias matematicas alcanzadas por los
alumnos con una proyeccion futura de nuevos aprendizajes. Asi tenemos los siguientes criterios
que nos permiten hacer efectivo el aprendizaje:
i) Idoneidad Epistémica: Una buena matematica para que sea efectiva debe ser aplicativa, en
base a esto se ha propuesto a los alumnos ejercicios y problemas practicos con un lenguaje
claro, en los cuales deben interpretar, argumentar, razonar para poder resolverlos. Eso si
buscando estrategias de resolucion ya sea individual o colaborativa (grupal). He procurado en
lo posible elegir los ejercicios buscando siempre aumentar poco a poco el grado de dificultad,
donde se reflejen simbologias matematicas sencillas y representaciones graficas explicativas.
Se ha tratado en todo momento de realizar ejercicios y problemas de los textos vigentes dados
por el Ministerio de Educacion del Ecuador ya que estan adaptados al curriculo vigente.
ii) Idoneidad Cognitiva: Como se explicé en la Sesién 1, ya los alumnos de 3ro BGU vienen
con conocimientos previos acerca de la derivacion de su curso anterior, se considera que es una
ventaja ya que el conocimiento solo debe afianzarse; pero se tuvieron que canalizar estos
aprendizajes y de cierta forma explicarles como si fuera la primera vez y solo se debe
implementar ejercicios adecuados como refuerzo. La situacion se hizo interesante cuando

empezaron a usar las reglas de la derivacion, pues los alumnos expresaron que con el uso de
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las formulas la derivacion es facil en comparacion con la interpretacién geométrica, que resulta
un poco mas extensa para la obtencion de la derivada. Pero luego les resulté caotica cuando les
tocO derivar funciones racionales algebraicas ya que se les hizo un complejo el proceso de
derivacion. En conclusion el contenido dado estd acorde y consecuente al aprendizaje previo
de los alumnos.

iii) Idoneidad Interaccional: Se ha procurado que en todas las sesiones, todas las actividades
programadas tengan un lenguaje claro, pausado, preciso y conciso, donde los alumnos sean los
actores principales del conocimiento y el docente solo debe ser una especie de “ayudante” para
que puedan resolver cualquier problema, es decir, darles ciertos clics de resolucion. En ciertos
momentos de las sesiones implementadas se propuso que se formen debates entre ellos donde
todos participen y para que todos propongan mecanismos de solucion de ciertos ejercicios
donde el docente actie como un simple mediador. Se destaca sobre manera la sesion de las
aplicaciones de las derivadas cuando se les explicaba qué cosa eran las utilidades, las
ganancias, los beneficios, los ingresos, donde los alumnos no tenian claro las similitudes y
diferencias de estos términos, pues uno grupos opinaban gue significaban lo mismo, pero otros
afirmaban que solo ciertos términos son similares y otro era diferente. Se les pide que ante
cualquier duda deben investigar los términos en algin diccionario.

iv) Idoneidad Mediacional: Como se conoce la tecnologia constituye el recurso fundamental
y de comprobacién de cualquier proceso matematico. Basado en esto, se sugirio a los alumnos
que tienen celulares con tecnologia android, descarguen dos calculadoras gréaficas (Mathally y
Geogebra). El primer objetivo principal era que puedan comprobar que los resultados obtenidos
en clase deben siempre coincidir con los resultados de las calculadoras. Ahora bien, como
segundo objetivo era que formen grupos de trabajos con estos alumnos para que a su vez estos
les expliquen a sus compafieros como utilizar esta herramienta de trabajo. A los alumnos les
parecié interesante ya que muchos pensaban que las calculadoras solo se limitaban a
operaciones con funciones basicas y no de graficacion. En lo referente a la utilizacion de
laboratorio de computacion y dado que no abastece, solo se pudo trabajar con un computador
para 4 alumnos. La idea era que operen con el software Geogebra en la graficacion de tangentes
a una parabola y en la determinacion de derivadas. En definitiva se utilizd el poco recurso
tecnoldgico con que se cuenta, pero recalcando que es de gran utilidad y ayuda, ya que la
visualizacién ayuda a la resolucion de cualquier ejercicio matematico y el aprendizaje se hace

mas significativo.

Lic. FRANKLIN FERNANDO ORTIZ TIGREROS 25



UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION UNIVERSIDAD DE BARCELONA

Master de

U NIVERSITAT o Elormanénl@elprofesoraldn
i+ BA RC E LO N A EE El;hf:zgl[uu&cundam

v) Idoneidad emocional: Una clase que no sea motivadora no despierta el interés de los
alumnos. Como ya se dijo anteriormente al ser la matematica una ciencia practica esta genera
expectativas cuando se trata de hablar de las diversas aplicaciones en la vida diaria. Ciertos
alumnos siempre estan cuestionando con sus frases tipicas “y para qué me sirve eso”, “donde
lo aplico”. Es por eso que la unidad didactica Aplicaciones de la Derivada en Problemas de
Modelizacidn, se presta para dar respuesta a sus inquietudes. Ademas se les manifiesta que la
matematica al ser practica necesita de ciertos pasos especificos para resolver cualquier
problema, pero esto no debe causarles contratiempos sino mas bien deben usarlo como una
fortaleza de resolucion. Un caso relevante para anotar fue cuando en un problema de aplicacion
que trataba sobre un arbol cargado de frutos, los alumnos pensaban que no se podia llegar a
resolver, porque aparentemente faltaban datos; pero pudieron obtener una funcién derivable
por medio de una induccion simple que los llevé a una generalizacién y en consecuencia
pudieron resolver el problema. Cabe recalcar que los alumnos pensaban que los problemas
contextualizados de los libros vigentes solo eran ejercicios sin ninguna profundidad cientifica
practica. Se les indicd que todo era resultado de estudios serios e investigaciones llevadas a
cabo por grandes matematicos que buscan traducir todos los problemas de la vida al lenguaje
matematico para darle su respectiva solucion.

vi) Idoneidad Ecoldgica: Las actividades realizadas van acorde al progreso, al desarrollo del
alumno como persona y como un individuo responsable y util a la sociedad. La educacion debe
lograr que el alumno sea afectivo con su entorno, al grado de cuidar y proteger a la naturaleza,
en un ambiente de cordialidad y en una convivencia sana con toda su comunidad. En estos
principios se encuentra regulado nuestro PEI, buscando siempre el mejoramiento educativo y
propiciando las condiciones adecuadas para un desarrollo integral de nuestros alumnos.
Desarrollo integral basado en principios y valores, para aportar individuos responsables a la
comunidad, comprometidos a brindar beneficios. Pero también, la Sociedad debe retribuir con

oportunidades laborales en un clima de libertad y derecho.

A modo de reflexion se debe entender que los maestros siempre intentan cumplir con
todas estas idoneidades, lamentablemente hay diversos factores que nos impiden cumplir en su
totalidad con cada una de ellas, citaré algunas:

- Nuestra tecnologia es muy limitada, practicamente es libresca. Se cuenta con un laboratorio

con pocas computadoras para una gran comunidad educativa, por lo que el aprendizaje se
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vuelve tradicionalista. Ya se manifesto que las TIC son motivadoras del aprendizaje
significativo.

- Las horas destinadas a la asignatura de Matematica son pocas (a duras penas 3 horas
semanales). Esto origina a que las actividades que se van a aplicar en la Unidad Educativa esté
mas limitada, hay que comprender que el nuevo cambio de aprendizaje basado en el
razonamiento constructivista requiere de cierto tiempo, es dificil cambiar la mentalidad del
alumno que ha venido estudiando una matematica mecanicista y aprendiendo conceptos
innecesarios.

- Decepcion por parte de oportunidades laborales. Si bien es cierto que las directrices
curriculares promulgan que nuestros bachilleres salen preparados para el mercado laboral, la

oferta educativa sigue siendo escasa.

Si bien se tienen estas limitaciones, también se tienen fortalezas o estrategias para lograr
un aprendizaje mas efectivo. Por lo tanto, en el redisefio de nuestra unidad didactica, se haran
ciertas implementaciones para mejorar nuestra ensefianza. Se citara las que se consideran
principales:

- Proponer a los profesores del area que solo se pidan a nuestros alumnos, trabajos expositivos
referentes al contexto histérico de las matematicas, dada su relevante importancia. Es decir,
comprender la evolucion histérica de las matematicas implica lograr una innovacion de un
determinado contexto matematico resulta muchas veces motivante (Font, V., Sala, G., Breda,
A.y Seckel, M., 2017). Cuando se propuso a los alumnos de 3ro BGU que indaguen acerca de
las biografias de ciertos matematicos famosos, sus aportes a las matematicas y sus anécdotas,
se quedaron maravillados de conocer que aun teniendo sus limitaciones, pudieron abordar
grandes problemas aparentemente irresolubles y darles su solucion de varias formas. El
contexto histérico que aprendieron les hizo ver que la matematica se ha ido fortaleciendo
gracias al aporte de estos genios universales.

- Se debe tratar en la mayoria de casos aplicar una evaluacion afectiva y efectiva. Se considera
que al ser la evaluacion un proceso, se opto por valorizar mas el trabajo individual (actuacion
y tareas en clase) y también el trabajo grupal (dar la importancia del trabajo en equipo) que las
tareas extra clase y la evaluacion final, pues las considero complementarias. Es en el aula de

clase donde los maestros palpan como evoluciona el aprendizaje de nuestros alumnos.

Lic. FRANKLIN FERNANDO ORTIZ TIGREROS 27



UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION UNIVERSIDAD DE BARCELONA

Master d
U NIVERSITAToe Eoram:;iéi del profesorado

il BARCELONA i i

- Hay que tratar en lo posible de crear un ambiente armonico en la clase para lograr que los
alumnos tengan un clima de confianza. De aprender matematicas no como un temor para
aprobar una asignatura para no quedarse de afio, sino aprender la ciencia del nGmero como una

oportunidad de comprender a la naturaleza mediante la modelizacion.
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5. Reflexiones finales
Escriba una valoracién sobre los aprendizajes adquiridos a lo largo de toda la maestria
sobre estos tres temas:
5.1. En relacion a las asignaturas troncales de la maestria

Basados en el principio de que todo ser humano forma parte de una Sociedad y en ella
se desenvuelve, se debe entender al alumno como un ser social lleno de expectativas de como
es el mundo en el que le tocd vivir. Es por esto que la asignatura troncal de Sociologia recibida
en el Master de Educacidn, aport6 las pautas para entender mejor al alumno.

La asignatura troncal de Psicologia ayudd a entender que los alumnos pasan por una
etapa conflictiva durante su adolescencia y los maestros deben comprender que cada
adolescente tiene caracteristicas diferentes y debe ser tratado como tal, y aunque es una tarea
dificil se deben buscar mecanismos que le permitan adaptarse a sus cambios de

comportamiento en un ambiente de respeto.

En lo referente a la Metodologia de la Didactica, los maestros del Master aportaron con
diferentes ideas para mejorar la ensefianza en el aula y que sea mas participativa. Lo mas
relevante que se puede destacar es que existen métodos, técnicas de ensefianza-aprendizaje
tales como los trabajos en parejas, trabajos en grupo, trabajos individuales, debates, utilizar
material concreto para que el alumno pueda llegar a la abstraccion. Es decir, todos los procesos

que permitan realizar un aprendizaje 6ptimo.

La asignatura troncal Sistema Educativo Ecuatoriano permitié entender como la
educacion ecuatoriana ha ido evolucionando en el transcurso del tiempo y lo méas importante
queé se puede hacer para mejorarla. Otra novedad muy interesante es que se aprendi0 a realizar
las degradaciones del plan curricular anual, planificando con el uso de destrezas con criterios
de desempefio, orientaciones metodoldgicas, subniveles, tal como lo establece el Curriculo
vigente.

Otra asignatura muy importante fue Seminario de Investigacion, donde se aprendio que
todo tipo de investigacién requiere una planificacién de antemano y de ciertos pasos a seguir.

Fue muy util conocer que en Internet hay links de descarga para conseguir cualquier tipo de
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informacion relevante a nuestra area de estudio, como buscar informacion a partir de una

palabra clave o cita bibliogréafica.

Al hablar de la asignatura troncal Tutoria y Orientacion Educativa se percat6 qué tan
importante es la comunicacion entre todos los miembros de la comunidad educativa. La
maestra que explicé esta asignatura, siempre manifestd que tanto la Tutoria como la

Orientacién Educativa constituyen unos de los pilares de la calidad educativa.

Se considera que todas estas materias troncales son muy importantes, ademas fueron
impartidas por grandes maestros y eso marca la pauta para afirmar que son de ayuda Util para

el perfeccionamiento como docente y como persona.

5.2. En relacion a las asignaturas de la especialidad

Se citara las cosas mas importantes que se pueden destacar en el aprendizaje de las
asignaturas de la especialidad:
- La matematica al ser una materia practica debe basarse en la resolucion de problemas de la
vida diaria.
- La matematica para que sea mas comprensible y significativa para el alumno debe apoyarse
con las herramientas tecnologicas.
- Préacticamente en cada unidad didactica matematica puede utilizarse diversas estrategias de
resolucion.
- Es significativo el empleo de material concreto, ya que esto permite que los alumnos al
manipularlos tengan un significativo grado de abstraccion.
- La induccion facilita la generalizacion, base fundamental para la obtencidn de las funciones
algebraicas.
- Si bien es cierto que existen formulas matematicas para realizar varios calculos, se debe tratar
en lo posible que los resultados sean obtenidos mediante el razonamiento para que sea firme y

significativo el contexto matematico.
5.3. En relacion a lo aprendido durante el TFM.

La experiencia adquirida en este Trabajo Final de Master o TFM es enriquecedora,

porque en mi caso me ha permitido aprender métodos, técnicas, estrategias que se pueden
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aplicar en nuestra labor educativa y de esta forma tener una perspectiva nueva de como deben
ser nuestras clases, es decir, mas efectivas y significativas para nuestros alumnos. No ha sido
un camino facil, pero si gratificante en la medida de los objetivos alcanzados ya que se iban
aprendiendo estrategias de como realizar nuestro TFM. Siendo sincero al comienzo de la
maestria tenia inquietudes e interrogantes porque se desconocian los pasos que conllevaban a
su realizacion. Humildemente manifiesto que no me canso de aprender y este TFM me ha
ensefiado que el alumno siempre sera nuestro objeto de ensefianza y el protagonista principal
en la construccion del conocimiento; y por lo tanto el maestro solo es un guia en su aprendizaje.
De manera especial me ha permitido conocer a otros compafieros con nuevas ideas de
ensefianza en mi area y en especial a mi grupo del cual estoy orgulloso de haber formado parte.
Mencion especial aparte a mi tutora, la Dra. Adriana Breda, gracias por darme su apoyo en

todo momento y sobre todo su paciencia en este hermoso proceso llamado TFM.
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7. Autoevaluacion de los aprendizajes adquiridos

Master de

formacion del profesorado
de Educacion Secundaria
en Ecuador

Tutorias presenciales

Falté a las tutorfas sin justificar mi
ausencia.

Falté a las tutorias presenciales y si
justifiqué mi ausencia.

Asisti a las tutorfas presenciales sin
prepararlas de antemano.

Asisti a las tutorias presenciales y preparé de antemano
todas las dudas que tenia. Asimismo, planifiqué el
trabajo que tenia realizado para contrastarlo con la
tutora.

10

Tutorias de
seguimiento virtuales

Ni escribi ni contesté los mensajes de la
tutora.

Fui irregular a la hora de contestar
algunos mensajes de la tutora e
informarle del estado de mi trabajo.

Contesté todos los mensajes virtuales de
la tutora y realicé algunas de las
actividades pactadas en el calendario
previsto.

Contesté todos los mensajes virtuales de la tutora
realizando las actividades pactadas  dentro del
calendario previsto y lo he mantenido informado del
progreso de mi trabajo.

Objetivos del TFM

El trabajo final elaborado no alcanzé
los objetivos propuestos o los ha
logrado parcialmente.

El trabajo final elaborado alcanzé la
mayoria de los objetivos propuestos.

El trabajo final elaborado alcanzé todos
los objetivos propuestos.

El trabajo final elaborado alcanzé todos los objetivos
propuestos y los ha enriquecido.

Estructura de la
unidad didactica
implementada

La unidad didactica implementada
carece de la mayoria de los elementos
de la programacion  (objetivos,
contenidos  segin el  curriculum,
actividades de ensefianza y aprendizaje
y actividades de evaluacion).

La unidad didéactica implementada
contiene casi todos los elementos de la
programacioén (objetivos, contenidos
segun el curriculum, actividades de
ensefianza y aprendizaje y actividades
de evaluacion).

La wunidad didactica
contiene todos los elementos de la
programacién  (objetivos,  contenidos
segin el curriculum, actividades de
ensefianza y aprendizaje y actividades de
evaluacion).

implementada

La unidad didactica implementada contiene todos los
elementos de la programacion (objetivos, contenidos
segun el curriculum, actividades de ensefianza y
aprendizaje y actividades de evaluacion) y ademas
incluye informacién sobre aspectos metodolégicos,
necesidades educativas especiales y el empleo de otros
recursos.

Implementacion de
la unidad didactica

El apartado de implementacion carece
de la mayoria de los aspectos
solicitados (adecuacion de contenidos,
dificultades de aprendizaje advertidas,
observacion de la interaccion sobre las
dificultades halladas inherentes a la
actuacion como profesor).

El apartado de implementacion
contempla casi todos los aspectos
solicitados (adecuacion de contenidos,
dificultades de aprendizaje advertidas,
observacion de la interaccion sobre las
dificultades halladas inherentes a la
actuaciéon como profesor).

El apartado de implementacién contempla
todos los aspectos solicitados (adecuacion
de contenidos, dificultades de aprendizaje
advertidas, observacion de la interaccion
sobre las dificultades halladas inherentes
a la actuacion como profesor).

El apartado de implementacion contempla todos los
aspectos solicitados (adecuacion de contenidos,
dificultades de aprendizaje advertidas, gestion de la
interaccion y de las dificultades en la actuacion como
profesor), ademéas de un analisis del contexto y de las
posibles causas de las dificultades.

Conclusiones de la
reflexion sobre la
implementacion

Las conclusiones a las que he llegado
sobre la implementacion de la unidad
didactica son poco fundamentadas y
excluyen la practica reflexiva.

Las conclusiones a las que he llegado
estan bastante fundamentadas a partir
de la practica reflexiva, pero algunas
resultan dificiles de argumentar y
mantener porque son poco reales.

Las conclusiones a las que he llegado
estan bien fundamentadas a partir de la
practica reflexiva, y son coherentes con la
secuencia y los datos obtenidos.

Las conclusiones a las que he llegado estan muy bien
fundamentadas a partir de la practica reflexiva porque
aportan propuestas de mejora contextualizadas a una
realidad concreta y son coherentes con todo el disefio.

Aspectos formales

El trabajo final elaborado carece de los
requisitos ~ formales  establecidos
(portada con la informacion correcta,
indice, paginacion, diferenciacion de
apartados, interlineado que facilite la
lectura, etc.) y no facilita su lectura.

El trabajo final elaborado casi cumple
los requisitos formales establecidos
(portada con la informacién correcta,
indice, paginacién, diferenciacion de
apartados, interlineado que facilite la
lectura, etc.), pero su lectura es posible.

El trabajo final elaborado cumple los
requisitos formales establecidos (portada
con la informacion correcta, indice,
paginacion, diferenciacién de apartados,
interlineado que facilite la lectura, etc.) y
su lectura es posible.

El trabajo final elaborado cumple los requisitos
formales establecidos (portada con la informacion
correcta, indice, paginacién, diferenciacion de
apartados, interlineado que facilite la lectura, etc.) y ha
incorporado otras que lo hacen visualmente mas
agradable y facilitan la legibilidad.
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Redaccion 'y
normativa

La redaccion del trabajo, la distribucion
de los parrafos y los conectores
textuales dificultan la lectura y
comprensiéon del texto. El texto
contiene faltas graves de la normativa
espafiola.

La redaccion del trabajo, la
distribucion de los parrafos y los
conectores textuales facilitan casi
siempre la lectura y comprension del
texto. El texto contiene algunas
carencias de la normativa espafiola.

La redaccién del trabajo, la distribucion
de los pérrafos y los conectores textuales
ayudan a la lectura y comprension del
texto. El texto cumple con los aspectos
normativos de la lengua espafiola, salvo
alguna errata ocasional.

La redaccion del trabajo, la distribucion de los parrafos
y los conectores textuales ayudan perfectamente a la
lectura y comprension del texto. El texto cumple con
los aspectos normativos de la lengua espafiola y su
lectura es féacil y agradable.

Bibliografia

Carece de bibliografia o la que se
presenta no cumple los requisitos
formales establecidos por la APA.

Se presenta una bibliografia basica
que, a pesar de algunos pequefios
errores, cumple los requisitos for-
males establecidos por la APA

Presenta una bibliografia completa y muy
actualizada, que cumple los requisitos
formales establecidos por la APA.

Presenta una bibliografia completa y muy actualizada,
que cumple los requisitos formales establecidos por la
APA de forma excelente.

Anexo

A pesar de ser necesaria, falta
documentacion anexa o la que aparece
es insuficiente.

Hay documentacién anexa bésica y
suficiente.

Hay documentacién anexa amplia y
diversa. Se menciona en los aparta-dos
correspondientes.

La documentacién anexa aportada complementa muy
bien el trabajo y la enriquece. Se menciona en los
apartados correspondientes.

Reflexion y
valoracién personal
sobre lo aprendido a
lo largo del master y
del TFM

No reflexioné suficientemente sobre
todo lo que aprendi en el méster.

Realicé una reflexion sobre lo
aprendido en el master y sobre la
realidad educativa.

Realicé una buena reflexion sobre lo
aprendido en el master y sobre la realidad
educativa. Esta reflexion me ayud6 a
modificar concepciones previas sobre la
educacion secundaria y la formacién
continuada del profesorado.

Realicé una reflexion profunda sobre todo lo aprendido
en el master y sobre la realidad educativa. Esta
reflexion me ayud6 a hacer una valoracion global y me
sugiri6 preguntas que me permitieron una visién nueva
y més amplia de la educacién secundaria y la for-
macidn continuada del profesorado

10

Nota final global (sobre 1,5):/1,36
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8. Anexos

Anexo 1. Ejercicios propuestos relativos a Derivada de una funcion en un punto.
01. Considera la gréfica que se muestra y determina:
\ v | | ¥/ @) laderivada de la funcion cuadratica f (x) = x? -3

\ / en el punto indicado.

b) la ecuacion de la recta tangente g(x) a la curvaen el

K
% \ o punto dado usando la pendiente de la recta dada.

02. Considera el ejercicio anterior y demuestra graficamente el apartado (a).

¢ Qué conclusiones puedes sacar acerca de la derivada de la funcion en un punto dado y la

pendiente de la recta tangente?

03. Determina f'(2) para la funcion f(x) = 2x3 — 2x? — 3x + 2. La gréfica se muestra a
continuacion. ;Qué conclusiones puedes sacar al graficar la recta tangente en el punto

dado?

P——
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Anexo 2. Ejercicios propuestos relativos a Funcion Derivada.

01. Determina la segunda derivada de la funcion: f(x) = 4x3.
02. Determina la tercera derivada de la funcion: f(x) = 2x — 3x?

Anexo 3. Ejercicios propuestos relativos a Funcion Derivada y Operaciones.
01. Determina f'(x) de la funcion: f(x) = 4x* — 3x3 + In(4x + 5) — 2 sen x2.

02. Determina f''(x) de la funcion: f(x) = In(2x? — 3).
03. Determina f'"'(x) de la funcion: f(x) = e*’.

Anexo 4. Ejercicios propuestos relativos a Aplicaciones de las derivadas.

01. Un heladero ha comprobado que, a un precio de 50 ctvs de ddlar la unidad, vende una
media de 200 helados diarios. Por cada centavo que aumenta al precio, vende 2 helados menos
al dia. Si el costo por unidad es de 40 ctvs.

a) ¢a qué precio de venta es maximo el beneficio diario que obtiene el heladero?

b) ¢ Cudl sera ese beneficio?

02. La produccidn de frutillas en un invernadero (Q(x) en kg) depende de la temperatura (x
en °C) segun la expresion: Q(x) = (x + 1)*(32 — x). Calcula:
a) La temperatura Optima a mantener en el invernadero.

b) ¢qué produccion de frutillas se obtendria?

03. El desplazamiento, en metros, de un deportista de €lite se expresa mediante la funcién:
s(t) = t3 + 5t? — 3t, donde t es expresada en segundos.

a) (Como se obtendra la expresion que permita evaluar la velocidad del deportista?

b) ¢Cuél es la expresion?

c) Si deseo conocer, la velocidad a la cual se desplaza a los 3 segundos. ¢ Qué proceso se debe
realizar?

d) ¢Como se podria determinar la expresion que permita calcular la aceleracion que desarrolla

el deportista?
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e) ¢Cual es la aceleracion del deportista en el instante cuanto t = 5 segundos?

04. Un fabricante de boligrafos sabe que el coste de produccion de x boligrafos en una semana
esde C(x) = 180 + 10x + x*. Si vende cada boligrafo a 100 centavos:

a) Expresa el beneficio que obtiene por la venta de x boligrafos en una semana (beneficios =
ingresos menos costos);

b) Calcula cuéntos debe vender para obtener el maximo beneficio. (Cual es ese beneficio

maximo?
05. Una piedra es lanzada siguiendo una trayectoria parabdlica, dada por la ecuacion

h = —t? 4+ 8t — 13, donde h es la altura en metros y t el tiempo en segundos. Halla el tiempo

en que alcanza su altura maxima y el valor de esta.
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Anexo 5. Fotos que nos ayudaron a evidenciar el proceso (Inicio)

Anexo 6. Fotos que nos ayudaron a evidenciar el proceso (Exponiendo las investigaciones)
B T nm
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R
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Anexo 7. Fotos que nos ayudaron a evidenciar el proceso (Entrega de material para el

trabajo en parejas)
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Anexo 8. Fotos que nos ayudaron a evidenciar el proceso (Realizando operaciones con

calculadoras graficas)

1{ K ~ IS
& #

Anexo 9. Fotos que nos ayudaron a evidenciar el proceso (Explicando la gran utilidad del

recurso matematico Geogebra)
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